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Introduccidn a la guia de decisiones

Esta guia de decisiones presenta los resultados finales de la evaluacion de estrategias de ordenacion (MSE)
para el atin rojo del Atlantico y refleja las decisiones que se tomaron durante la Cuarta reunion
intersesiones de la Subcomision 2 sobre la MSE para el atiin rojo (Madrid, Espaiia, hibrida, 14 de octubre de
2022). Proporciona un enfoque paso a paso para facilitar el debate y la toma de decisiones para la adopcion
de un procedimiento de ordenacién (MP) final en la Reunién anual de ICCAT que se celebrara del 14 al 21
de noviembre de 2022.

El SCRS ha avanzado considerablemente en la comprobacién de los procedimientos de ordenacion
candidatos (CMP) y considera que la MSE esta completa, salvo las disposiciones sobre circunstancias
excepcionales que se redactaran en 2023. En este momento, quedan dos CMP, cada uno de ellos con distintas
variantes, con miras a que se considere su adopcion. Ambos CMP cumplen las orientaciones de la
Subcomision 2 sobre las normas minimas de desempefio para el estado y la seguridad del stock; también
equilibran las compensaciones de factores para maximizar el desempefio con respecto a los objetivos de
rendimiento y estabilidad. Ofrecen opciones sélidas y viables para la fijacién de los totales admisibles de
capturas (TAC) del attin rojo del Atlantico en 2023 y afios posteriores.

Procedimientos de ordenacion candidatos

Quedan dos tipos de procedimientos de ordenacién candidatos (Tabla 1): BR y FO. Todos los tipos de CMP
tienen las siguientes caracteristicas:

- Cada CMP es un "paquete” en el sentido de que un solo CMP calcula los TAC por separado para las
zonas de ordenacion del oeste y del este.

- Ambos CMP incluyen un periodo de "introduccién progresiva" para las zonas de ordenacion del
oeste y del este en el que los cambios del TAC se limitan a un aumento del 20 % y a una
disminucion del 10 % durante dos ciclos para un periodo de dos afios o un ciclo para un periodo
de tres afios.

- Alcanzan un objetivo de seguridad umbral de LD*15 %, lo que significa que no hay mas de un
15 % de probabilidad de que la merma mas baja (LD) se sitte por debajo del nivel de referencia
limite del 40 % de la SSBrms dindmica en los afios de proyeccidn 11 a 30. LD* es el valor mas bajo
de la biomasa del stock reproductor (SSB) con respecto a la SSBrusdindmica para cada simulacién
durante los afios de proyeccion 11 a 30.

- Todos los resultados probados y presentados aqui suponen que los objetivos operativos de
ordenacion y otras especificaciones del CMP (por ejemplo, la duracién del ciclo de ordenacién)
son los mismos para ambos stocks/zonas de ordenacion.

Cada uno de los dos CMP tiene doce variantes, y su desempefio! se calibra ala probabilidad de la estadisticas
de desempeifio de situarse en el cuadrante verde del diagrama de Kobe (PGK). Todas las estadisticas de
desempefio se describen con detalle en la Tabla 2. Obsérvese que ya no existe una variante para un ciclo de
ordenacion de tres afios con PGK60% y estabilidad de +20%/-30% porque la combinacién de estas dos
opciones de CMP no alcanzara el umbral minimo de LD*15%. La Subcomisién 2 la eliminé en octubre de
2022 en favor de una variante que tiene una disposicion de estabilidad del +20%/-35%.

Resumen de la guia de decisiones

Hay varias decisiones clave necesarias para adoptar un procedimiento de ordenacién final. Como sélo
quedan 24 variantes, las decisiones pueden tomarse de forma escalonada, o se puede elegir una sola
variante de una vez como paquete. Las decisiones restantes son las siguientes:

1) Cambio minimo de TAC: Requerir o no un umbral minimo de cambio de TAC, antes de que se
produzca este cambio, de hasta 100 t para la zona de ordenacién occidental y de hasta 1.000 t
para la zona de ordenacién oriental.

1La calibracion del desempefio es el proceso por el que se ajustan los CMP para que cumplan distintas normas minimas de desempefio
relacionadas con PGK en toda la matriz de modelos operativos, al tiempo que obtienen objetivos mas elevados de rendimiento y
estabilidad. Todos los CMP incluyen al menos un valor ajustable para determinar la fuerza o debilidad con que se aplica la presién
pesquera para lograr el desempefio deseado sobre la compensacién riesgo-recompensa (es decir, captura frente a biomasa) para cada
una de las zonas este /stock oriental y oeste/stock occidental y este parametro puede ajustarse durante la calibracién del desempefio.
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2) Objetivo de ordenacion operativo para el estado del stock: Probabilidad de 60%, 65% o 70 % de
que el stock se sitie en el cuadrante verde (SSB = SSBrmsy U < Urwus) del diagrama de Kobe en el
afio 30 del periodo de proyeccion (PGK).

3) Duracién del ciclo de ordenacion: Intervalos de fijacion del TAC de dos o tres afios.

4) Procedimiento de ordenacion: BR o FO.

Cada punto de decision se aborda en secciones independientes de este documento.

Presentacion de resultados

Este paquete presenta varias tablas de desempefio denominadas "diagramas de tipo patchwork" (por
ejemplo, Tabla 4). El diagrama de tipo patchwork primario presenta cinco estadisticas y los percentiles
asociados, que incluyen PGK: probabilidad de estar en el cuadrante verde de Kobe (es decir, SSB=SSBrums y
U<Urwms) en el afio 30; AvC10: captura media (kilotoneladas, kt) en los afios 1-10 (percentil 50); AvC30:
captura media (kt) en los afios 1-30 (percentil 50); VarC: Variacion media en la captura (% de cambio con
respecto al TAC anterior) entre ciclos de ordenacién (percentil 50); LD*159%: percentil 15 de merma mas baja
en los afios 11-30. Estas cinco estadisticas principales de desempefio se eligieron sobre la base de la
eliminacion de estadisticas duplicadas y centrandose en las cuatro estadisticas de desempefio operativas de
seguridad, estado, rendimiento y estabilidad.

Para ayudar en la toma de decisiones, el SCRS ofrece una puntuacion total (“Tot”) como herramienta para
clasificar los CMP de manera que se evalte si el orden relativo se mantiene en las variantes. Los diagramas
de tipo patchwork utilizan el esquema de ponderacién por defecto (es decir, 0 para PGK, 0,5 para AvC10 y
AvC30, 1,0 para VarC y LD*15 %); aunque una ponderacién distinta de los objetivos de ordenacién dio lugar
a clasificaciones casi similares de los cuatro CMP considerados anteriormente (SCRS/2022/169). PGK no se
pondera en la puntuacidn, ya que todos los CMP se calibran con el valor de PGK especificado anteriormente
(60 %, 65 % o 70 %). La escala de colores representa el desempefio relativo, pasando de oscuro (mejor) a
claro (peor) dentro de una columna. Los CMP se ordenan con respecto a la columna total (Tot); como en el
golf, cuanto mas baja sea una puntuacién de Tot mejor. El valor de Tot se calcula escalando cada columna en
relacion con el rango de minimo a maximo, dentro de una columna, dando un orden de clasificacién de 0
(mejor) a 1 (peor), ponderando las columnas segun la ponderacion por defecto, obteniendo una media para
el oeste y el este y luego tomando la media entre el este y el oeste. Un valor inferior de Tot equivale a un
mejor desempefio. Los valores reales de Tot deberian considerarse de forma cualitativa y no cuantitativa,
ya que solo tienen en cuenta el orden y no la magnitud del cambio en el valor de la estadistica de desempefio
en los CMP.

Otros recursos

Pagina de bienvenida de la MSE para el atin rojo del Atlantico, incluida la aplicacién Shiny interactiva (solo
en inglés)

- Diagramas y resultados del CMP

- Vision general del desempeiio del CMP con diagramas de tipo patchwork
https://apps.bluematterscience.com/ABTMSE Performance?

- Desempefio del CMP con diagramas de arafia

- Especificaciones matematicas de BR y FO (véase el Anexo 1 del PA2-613)

- Materiales de difusion de la MSE de Harveststrategies.org (en multiples idiomas, incluido arabe).
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Tabla 1. Procedimientos de ordenacién candidatos (CMP). Todos los indices estan referenciados al final de la tabla.
indices usados Descripcion

BR Todos Todos 10 Usa tasas de captura relativa comparadas con un afio de referencia (2017) aplicadas a

Butterworth/ la media mévil de tres afios de los principales indices combinados de abundancia para

Rademeyer este y oeste.

200) FR_AER_SUV2 US_RR_66_144 6 Usa una media moévil de tres anos de indices representativos de peces jovenes, de edad
Canada JPN_LL_NEAtI2 CAN_SWNS_RR mediana y de edad mayor para calcular una estimacién de Fo1 que se aplica a una

W_MED_LAR_SUV MEXUS_LL estimacion de la biomasa.

Indices del este: FR_AER_SUV2 - prospeccion aérea francesa en el Mediterraneo; JPN_LL_NEAtI2 - indice de palangre japonés para el Atlantico nororiental; W_MED_LAR_SUV - prospeccién de larvas en el
Mediterraneo occidental; MOR_POR_Trap - indice de almadrabas marroquies-portuguesas; GBYP_AER_SUV_BAR - prospeccién aérea del GBYP en Baleares.

Indices del oeste: US_RR_66_144 - indice de cafa y carrete recreativo de Estados Unidos para peces de 66-144 cm; CAN_SWNS_RR - indice canadiense de lifia de mano de Nueva Escocia sudoccidental;
MEXUS_LL - indice de palangre combinado de Estados Unidos-México para el golfo de México; GOM_LAR_SUV - prospeccién de larvas de Estados Unidos en el golfo de México; JPN_LL_West2 - indice de
palangre japonés para el Atlantico occidental.
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Tabla 2. Tabla de objetivos de ordenacion operativos y estadisticas de desempeiio. Las estadisticas de desempeiio se calculan basandose en 48 simulaciones/réplicas
de cada uno de los 48 modelos operativos de una proyeccién de 30 afios en un CMP. Los resultados comunicados son percentiles de las distribuciones resultantes, por

ejemplo, mediana (percentil 50) o percentil 5 inferior.

Objetivos de ordenacion (Res. 18-03) +
orientaciones de la Subcomision 2

Estadisticas primarias de desempefio (diagrama
de tipo patchwork 1)

Estadisticas secundarias de desempeiio (diagrama de tipo
patchwork 2)

Estado

El stock deberia tener mas de un [60][65][70] %
de probabilidades de situarse en el cuadrante
verde de la matriz de Kobe.

(Se evaluara en puntos intermedios entre cero y 30
afios, y al final del periodo de 30 afios).

PGK: PGK: probabilidad de estar en el
cuadrante verde de Kobe (es decir,
SSB=SSBrus! dindmica y U<Urwms2) en el afio 30
del periodo de ordenacion (2052).

Br30 - Br [es decir, ratio de la biomasa, o biomasa del

stock reproductor (SSB) con respecto a SSBrvs dinamica]
después de 30 afios.

AvgBr - Promedio de Br durante los afios de proyeccion 11-30.
Br20 - Br después de 20 afios.

POF - Probabilidad de sobrepesca (U>Urwus) tras

30 afios proyectados.

PNRK - Probabilidad de no estar en el cuadrante rojo del
diagrama de Kobe (SSB= SSBrms y/o U < Urwms) tras 30 afios
proyectados.

OFT - Tendencia de sobrepescado, tendencia de SSB si Br30<1.

Seguridad
No deberia existir mas de un 15 % de probabilidad
de que el stock caiga por debajo de BLiv en cualquier
punto durante los afios 11-30 del periodo de
proyeccion.

LD* - Merma mas baja (es decir, SSB mas baja con
respecto a SSBrus dindmica) durante los afios 11-30
en el periodo de proyeccion. El valor LD* se evalua
en relacién con la Bum (40 % de la SSBrus dindmica).
LD*s9, LD*10% and LD*15% son todos evaluados, con
el ultimo en el Diagrama de patchwork 1 y con los
dos primeros en el Diagrama de patchwork 2

Rendimiento
Maximizar los niveles de captura totales.

AvC10 - Mediana del TAC (t) durante los afios 1-10.
AvC30 - Mediana del TAC (t) durante los afios 1-30.

C1 - TAC en los primeros dos o tres afios del MP (es decir, 2023-
2024 0 2023-2025), segun la duracién del ciclo de ordenacion.
AvC20 - Mediana del TAC (t) durante los afios 1-20.

Estabilidad

Cualquier cambio en el TAC entre periodos de
ordenacion no deberia ser superior a un aumento
del 20% o a una disminucién del [30][35] %,
excepto durante la implementaciéon del MP en el
primer periodo (para un ciclo de tres afios) o en dos
periodos de ordenacién (para un ciclo de dos afios),
en los que cualquier cambio del TAC no debera
superar un aumento del 20 % o una disminucién del
10 %.

VarC - Variacion en el TAC (%) entre ciclos de
ordenacion (2 o 3 afios).

1 La SSBrus dindmica es una fraccién establecida de la SSBo dindmica, que es la biomasa del stock reproductor que ocurriria en ausencia de pesca, histéricamente y en el futuro. La SSBrus
dindmica puede cambiar con el tiempo, ya que se basa en los niveles de reclutamiento actual, que fluctian debido a la dindmica variable en el tiempo de los modelos.
2La tasa de explotacién (U) es la captura anual (en toneladas) dividida por la biomasa total anual en toneladas. Urws es la tasa de captura fijada (U) correspondiente a SSB/SSBrms=1 en el afio 50.
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Punto de decision n? 1: Cambio minimo en el TAC

Opciones: Adoptar o no un umbral minimo de cambio de TAC requerido de un ciclo de ordenacidn al
siguiente. Si se adopta, especificar un cambio de TAC minimo de hasta 100 t para la zona de ordenacién
occidental y de hasta 1.000 t para la zona de ordenacién oriental.

Consideraciones estratégicas:

- La especificacion de un cambio minimo en el TAC podria contribuir a aliviar la carga
administrativa, ya que no se tendrian en cuenta los aumentos y disminuciones del TAC
determinados por los MP que fueran inferiores al nivel minimo, lo que eliminaria la necesidad de
un cambio de ordenacion a nivel de ICCAT y de las CPC.

- La adiciéon de un umbral minimo de TAC de 100 t para el oeste y 1.000 t para el este tuvo un
impacto muy pequefio en las estadisticas de desempefio.

- Debido a este impacto menor, los resultados restantes para los puntos de decision #2-4
incorporan un umbral minimo de cambio de TAC de 100 t para el oeste y 1.000 t para el este.

- Dado que se demostré que 100 ty 1.000 t tienen un impacto muy pequefio, cualquier valor inferior
(por ejemplo, dentro de los rangos 0-99 t y 0-999 t) seria similar y, por tanto, son opciones viables.

Resultados pertinentes:

Los resultados individuales del CMP, con y sin el umbral, estan disponibles en el diagrama de patchwork al
que se hace referencia en el punto de decisiéon 4 (Tabla 11). S6lo se muestran aqui los resultados
promediados de los CMP, PGK objetivo y las variantes de dos y tres afios para ilustrar las muy pequefias
diferencias resultantes de la aplicacion de este requisito minimo para los cambios de TAC (Tabla 3).

Tabla 3. Promedio de todos los CMP, PGK objetivo y variantes de dos y tres afios. La diferencia porcentual
en todas las estadisticas primarias de rendimiento es bastante baja, excepto en el caso de VarC, donde el
valor es mayor con el umbral minimo. Esto no es inesperado dado que, cuando se realiza un cambio en el
TAC, dicho cambio debe ser mayor con los umbrales de 100/1.000 t.

PGK AVC10  AvC30  VarC PGK AVCl0  AvC30  VarC
(Mean)  (50%)  (50%)  (50%) LD (15%) (Mean) (50%)  (50%)  (50%) LD (15%)
nomin | 066 | 265 | 238 | 1269 042 065 | 4630 ~ 3765 | 17.23 | 0.454
looilooo-t r r r r r r r r r r
minimum
threshold 0.66 2.66 2.38 13.44 0.42 0.65 4629 3764  17.56  0.455
%
difference  0.4% 0.2% 0.2% 5.9% 0.0% 0.3% 0.0% 0.0% 1.9% 0.2%

Punto de decision n? 2: Objetivo de ordenacién operativo para el estado del stock
Opciones: 60 %, 65 % o 70 % de probabilidad de PGK. PGK significa probabilidad de estar en el cuadrante

verde de Kobe. Es la probabilidad de estar en el cuadrante verde de Kobe (es decir, SSB =SSBrums dindmica
y U<Urwms) en el afio 30 del periodo de proyeccién (es decir, 2052).

6/20



PA2_616/2022
11/11/2022 12:51

Consideraciones estratégicas:

- Especificar un cambio minimo en el TAC podria contribuir a aliviar la carga administrativa, ya que no
se tendrian en cuenta los aumentos y disminuciones del TAC determinados por los MP que fueran
inferiores al nivel minimo, lo que eliminaria la necesidad de un cambio de ordenacién a nivel de ICCAT
y de la CPC.

- La adicion de un umbral minimo de TAC de 100 tal oeste y 1.000 t al este tuvo un impacto muy menor
en las estadisticas de desempefio.

- Debido a este impacto menor, los resultados restantes para los puntos de decision n.2 2-4 incorporan
un umbral minimo de cambio de TAC de 100 t para el oeste y 1.000 t para el este.

- Dado que 100 ty 1.000 t han demostrado tener un impacto muy pequefio, cualquier valor inferior (por
ejemplo, dentro de los rangos 0-99 ty 0-999 t) seria similar y, por tanto, son opciones viables.

Resultados pertinentes:

Los resultados individuales del CMP con y sin el umbral estan disponibles en el diagrama de tipo patchwork
al que se hace referencia en el punto de decisiéon n.2 4 (Tabla 11). Solo se muestran aqui los resultados
promediados en los CMP, los objetivos de PGK y las variantes de dos y tres afios para ilustrar las diferencias
muy pequefias que resultan de implementar este requisito minimo para los cambios de TAC (Tabla 3).

Tabla 3. Media de todos los CMP, los objetivos de PGK y las variantes de dos y tres afios. La diferencia
porcentual en todas las estadisticas primarias de desempeno es bastante baja, excepto en el caso de VarC,
que es mayor con el umbral minimo. Esto no es inesperado dado que, cuando se realiza un cambio en el TAC,
dicho cambio debe ser mayor con los umbrales de 100 t/1.000 t.
PGK AvC10 AvC30 VarC PGK AvC10 AvC30 VarC
(Mean)  (50%) (50%) (50%) LD (15%) (Mean)  (50%) (50%) (50%) LD (15%)
nomin | 066 & 265 @ 238 | 1269 042 " 065 | 4630 | 3765 1723 | 0.454

100’(10001: r r r r r r r F r r
minimum

threshold 0.66 2.66 2.38 13.44 0.42 0.65 46.29 37.64 17.56 0.455
%

difference 0.4% 0.2% 0.2% 5.9% 0.0% 0.3% 0.0% 0.0% 1.9% 0.2%

Punto de decision n2 2: Objetivo de ordenacién operativo para el estado del stock

Opciones: Probabilidad del 60 %, 65 % o 70 % de PGK. PGK significa probabilidad de estar en el cuadrante
verde de Kobe. Es la probabilidad de estar en el cuadrante verde de Kobe (es decir, SSB= SSBrus dinamica y
U<Urwms) en el afio 30 del periodo de proyeccién (es decir, 2052).

Consideraciones estratégicas:

- Unvalor de PGK de 60 % (presidon pesquera mas intensa) implica una probabilidad mayor de estar
sobrepescado y/o sufriendo sobrepesca, pero muestra capturas superiores, en relaciéon con PGK
de 70 % (presién pesquera mas baja).

Resultados pertinentes:
Los dos CMP se calibraron a un minimo de PGK=60 %, PGK=65 % y PGK=70 %, usando ciclos de ordenaci6n
de dos y tres afios (Tablas 4, 5, 6 y Figura 1). PGK65 % esta a medio camino entre PGK60 % y PGK70 % en

elrendimiento a corto y largo plazo tanto para FO como para BR, mostrando una relacién aproximadamente
lineal entre los niveles de PGK y las capturas (Figura 1).
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Tabla 4. Diagrama de tipo patchwork primario para el oeste y el este, con los CMP calibrados a PGK=60 %,
PGK=65 % y PGK=70 %. Todos los resultados asumen un ciclo de ordenacion de dos afios, un cambio de
TAC minimo de 100 t/1.000 ty una estabilidad de +20/-30 tras el periodo inicial de introduccién progresiva
de cuatro afos. Véase "Presentacion de resultados” de este documento para una descripcion de los
diagramas de tipo patchwork. Los CMP estdn ordenados segun tipo de la columna 'Tot' para indicar la
clasificacion relativa dentro de un CMP.

CMP  PGK
BR 70%
BR 65%
BR 60%
FO 65%
FO 70%
FO 60%

West East
PGK  AVC10  AvVC30 varc LD PGK  AVC10  AvC30 varc w
Mean) (50%) (50%)  (50%)  (15%)  (Mean) (50%) (50%)  (50%)  (15%)
0.65 2.69 0.66 4927 39.72 - 0.48 -
06 277 06 51.97 4133 15.98 0.45 -
0.66 278 065 44.95 36.44 17.02 049 OTi
0.72 267 2.37 15.47 0.41 0.7 42,65 33.51 16.71 - 0.71
0.62 2.88 259 15.09 0.4 06 46.85 37.14 17.08 045 075

Tabla 5. Diagrama de tipo patchwork primario para el oeste y el este, con los CMP calibrados a

PGK=60 %, PGK=65 % y PGK=70 %. Todos los resultados asumen un ciclo de ordenacién de tres afios
y un cambio de TAC minimo de 100 t/1.000 t. Los CMP calibrados a PGK65 % y PGK70 % utilizan una
estabilidad de +20/-30 tras la introduccion progresiva, mientras que PGK60 % utiliza una estabilidad de
+20/-35 tras el periodo inicial de introduccién progresiva de tres afios. Véase "Presentacion de
resultados” de este documento para una descripcidn de los diagramas de tipo patchwork. Los CMP estan
ordenados segun tipo de la columna 'Tot' para indicar la clasificacion relativa dentro de un CMP.

CMP

BR
BR
BR
FO
FO

FO

West East
PGK AVC10  AvC30 Varc LD PGK AVC10  AvC30 VarC LD Tot

PGK  lean) (50%) (50%)  (50%) (15%) (Mean) (50%) (50%)  (50%) (15%)

70% 0.7 257 2.19 0.7 4329 37.28 “
60% 06 274 2.46 0.4 06 48.41 4128 19.23 041 | 046
65% 0.66 264 23 0.41 065 4565 3947 - 0.41 : 0.46
70% 0.71 243 23 178 0.42 | 0.7 4312 34.45 19.11 - 063
60% 0.63 259 251 17.78 0.42 062 4715 3773 19.98 041 0866
65% 0.66 253 2.41 17.47 0.41 0.65 4571 36.58 19.26 0.42 0.7
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Tabla 6. Promedio de estadisticas de desempefio en los dos tipos de CMP y ciclos de ordenacion de dos y
tres afios para PGK60 %, PGK65 % y PGK70 %, con y sin un cambio de TAC minimo. Todas las variantes
utilizan una estabilidad de +20 %/-30 %, a excepcion de PGK60 % con un ciclo de ordenacidn de tres afios,
que utiliza una estabilidad de +20 %/-35 %. Al promediar todas las variantes de CMP, en esta tabla se aislan
las principales compensaciones de factores para la decision de PGK.

Oeste Este
AvC10 AvC30 VarC LD* AvC10 AvC30 VarC LD*
(50 %) (50 %) (50 %) (15%) | (50%) | (50%) | (50%) | (15 %)
PGK 60 % 2,75 2,50 13,18 0,41 48,59 39,39 17,88 0,43
PGK 65 % 2,66 2,38 12,99 0,42 46,41 37,73 17,30 0,45
PGK70 % 2,56 2,26 13,01 0,43 43,88 35,82 16,99 0,48
% de -7% 9% -1% 4% -10 % 9% 5% 13 %
diferencia de
PGK60 a 70
AvC10 West foa AVC30 West + rory
BR 3-yr BR 3-yr
3 BR 2-yr 3 BR 2-yr
25 LinEarI;FD F-yr) 29 Linear [FO 3-yr)
- Linear (FO 2-yr) Linear (FO 2-yr)
28 Linear (BR 3-yr) 28 Linear (BR 3-yr)
27 Linear (BR 2-yr) 27 Linear (BR 2-yr)
T 26 .o 28
£ 25 B 5 25 e
Y e § 24 * .
23 23 LT TIPY
22 =
21 =
2 2
5% 50% 62% 6% 66% 68% 70% 72% 7a% 58% 60% 62% 64% 66% B68% T0% 7% F4%
PGK PGK
d FO 3-yr bl FO 3-yr
AvC10 East FO 247 Av(C30 East FO 2-yr
BR 3-yr BR 3-yr
55 BR 2-yr 55 BR 2-yr
Linear (FO 3-yr) Linear (FO 3-yr)
Linear (FO 2-yr) Linear (FO 2-yr)
50 Linear (BR 3-yr) 50 Linear (BR 3-yr)
.. Linear (BR 2-yr) Linear (BR 2+yr)
T as 3 zs
5 40 E 40
...
-,
35 35 -
30 30
58% B0% 62% B4% 663 B68% T0% 7% 58% B60% 62% 64% B66% B68% T T2%
PGK PGK

Figura 1. Resultados del desempeifio de los CMP BR y FO, con ciclos de ordenacién de dos o tres afios, que
muestran la relacion casi lineal entre los valores de PGK y las capturas. Las capturas a corto plazo (AvC10)
estanala izquierda, y las capturas a largo plazo (AvC30) estan a la derecha. La zona de ordenacion del oeste
se muestra en la parte superior, y la zona de ordenacion del este se muestra en la parte inferior. Todos los
CMP utilizan los umbrales minimos de 100 t (oeste) y 1.000 t (este) para el cambio de TAC.
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Punto de decision n? 3: Duracion del ciclo de ordenacion

Opciones: Intervalos de fijacion del TAC de dos o tres afios. Es decir, el primer TAC se aplicaria en 2023-
2024 0 2023-2025, en funcion del ciclo de ordenacion escogido.

Consideraciones estratégicas:

- Los CMP de un ciclo de tres afios son ligeramente mas lentos en reaccionar a las sefiales de cambio
del TAC. Como resultado, los cambios en el TAC deben ser mas amplios en las variantes de ciclo
de tres afios, lo que se observa en las estadisticas mas amplias de VarC.

- Los gestores tendran que decidir si las diferencias entre biomasa y rendimiento, en funcion del
tipo de CMP, tal y como se muestra a continuacidn, son lo suficientemente amplias como para
compensar otras consideraciones, como las necesidades administrativas.

Resultados pertinentes:

Se probaron los ciclos de ordenacion de dos y tres afios para los dos CMP en PGK60 %, PGK65 % y PGK70 %
(Tablas 7, 8, 9, 10).

Tabla 7. Diagrama de tipo patchwork primario para PGK=60 %. Los resultados se muestran para ciclos
de ordenacion de dos afios y de tres afios. Las variantes de dos afios utilizan una estabilidad de +20/-30
tras la introduccién progresiva, mientras que las variantes de tres afios utilizan una estabilidad de +20/-35.
Todas las variantes utilizan umbrales minimos de cambio de TAC de 100 t/1.000 t.

West East
Memt Tot
cMmP g GK AvC10 AvC30 VarC LD FGK AvC10 AvC30 VarC LD
cycle  an) (50%) (50%) {50%) (15%) {Mean) (50%) (50%) (50%) (15%)
FO 2-yr 0.62 2.88 2.59 15.09 0.4 0.6 46.85 37.14

BR 3-yr 0.6 274 2.46 - 04 0.6 48.41 41.28 19.23 0.41 0.66
FO 3-yr 0.63 2.59 2.5 17.78 - 0.62 4715 37.73 19.98 0.41 0.78

Tabla 8. Diagrama de tipo patchwork primario para PGK=65 %. Los resultados se muestran para ciclos
de ordenacion de dos afios y de tres afios. Todas las variantes utilizan una estabilidad de +20/-30 tras la
introduccién progresiva y umbrales minimos de cambio de TAC de 100 t/1.000 t.

West East
CMP Mgmt PGK AvC10 AvC30 varC LD PGK AvC10 AvC30 varCc LD Tot
cycle (Mean) (50%) (50%) (50%) (15%) (Mean) (50%) (50%) (50%) (15%)

FO 2-yr 0.66 2,78 25 15.3 0.41 0.65 44,95 35.44 17.02 - 0.52
BR 3-yr 0.66 2.64 23 - 0.41 0.65 45.65 39.17 17.98 0.41 = 068

FO 3-yr 0.66 2.53 24 17.47 0.41 063 45.71 36.58 19.26 0.42 09
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Tabla 9. Diagrama de tipo patchwork primario para PGK=70 %. Los resultados se muestran para ciclos de

ordenacion de dos aiios y de tres afios. Todas las variantes utilizan una estabilidad de +20/-30 tras la
introduccion progresiva y umbrales minimos de cambio de TAC de 100 t/1.000 t.

West East

Tot
CMmP Mgmt PGK AvC10 AvC30 VarC LD PGK AvC10 AvC30 VarC LD

cycle (Mean) (50%) (50%) (50%) (15%) (Mean) (50%) (50%) (50%) (15%)

BR 2-yr 0.7 259 22 _ 0.7 46.43 36.08 0.51
FO 2-yr 0.72 2.67 2.37 15.47 0.41 0.7 42.65 33.51 16.71 - 0.52

BR 3-yr 0.7 2.57 218 | 10.97 0.43 0.7 43.29 37.28 17.57 0.44 0.58
FO 3-yr 0. 2.43 23 T8 0.42 07 43.12 34.45 19.11 0.46 0.84

Tabla 10. Promedio de estadisticas de desempefio en los dos tipos de CMP y PGK60 %, PGK65 % y PGK70 %
para los ciclos de ordenacion de dos y tres afios, con la estabilidad por defecto de +20%/-30 % o +20 %/-
35 % para PGK60 % y ciclo de tres afios. La fila de diferencia porcentual aparece en relacion con un ciclo de
dos afios (es decir, AvC10 del oeste de -5,3 % significa que un ciclo de ordenacion de tres afios tiene una
captura a corto plazo un 5,3 % inferior respecto al ciclo de dos afios). Al promediar todas las variantes de
CMP, en esta tabla se aisla la decisién de dos afios respecto a la de tres afios. El orden de clasificacion de los
CMP se mantiene en el ciclo de dos afios respecto al de tres afos.

Oeste Este
Ciclode AvC10 AvC30 VarC LD* AvC10 AvC30 VarC LD*
ordenacion (50 %) (50 %) (50 %) (15 %) (50 %) (50 %) (50 %) (15 %)
(afios)
2 aiios 2,73 2,41 11,85 0,42 47,43 37,92 16,01 0,48
3 aiios 2,58 2,36 14,01 0,42 45,55 37,74 18,73 0,43
% de -6 % 2% 18 % 1% -4 % 0% 17 % -12%
diferencia

Punto de decisiéon n2 4: Tipo de procedimiento de ordenaci6n
Opciones: BRo FO
Consideraciones estratégicas:

- Hay 24 variantes de CMP restantes: BR y FO calibradas al 60 %, 65 % y 70 % de PGK, utilizando
ciclos de ordenacidon de dos y tres afios, y con y sin un umbral minimo de cambio de TAC (Tablas
11,12,13).

- Cada CMP utiliza una combinacidn distinta de los indices de abundancia (o todos).

- Ambos CMP cumplen los objetivos minimos de ordenacién operativos de estado del stock y
seguridad, pero con un desempefio variable en las compensaciones de rendimiento y estabilidad.

Resultados pertinentes:

En las secciones anteriores aparecen diagramas de tipo patchwork primarios que muestran el desempefio
relativo de los dos CMP restantes (BR y FO), en las distintas variantes de PGK (Tablas 4, 5) y de duracién
del ciclo de ordenacién (Tablas 7, 8, 9). Se clasifican segin cuatro estadisticas clave de desempefo tanto
para el este como para el oeste (Tabla 11). Un diagrama de tipo patchwork secundario (Tabla 12) incluye
10 estadisticas adicionales. Los rendimientos a corto y largo plazo de los tipos de CMP restantes se muestran
en la Tabla 13.
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Los diagramas de trayectoria (Figura 2) de los TAC proyectados se muestran por escenario de
reclutamiento 1 y 2 para cada variante de BR y FO utilizando el umbral minimo de cambio de TAC.
Originalmente, la Subcomisién 2 solicité que se mostraran los TAC proyectados para diferentes valores de
indice asumidos. El SCRS ha simplificado esto a dos escenarios que reflejan los posibles escenarios de indices
de biomasa relativamente constante (por ejemplo, el nivel de reclutamiento 1) o fuertemente decrecientes
(escenario de reclutamiento 2) (para los que luego seguirian los indices resultantes) para mostrar cdmo
responden los CMP a las diferentes tendencias de los datos futuros. Los diagramas de trayectoria ilustran
las diferencias entre la mediana del desempefio de la biomasa y del TAC del CMP a largo plazo (por ejemplo,
hasta 2052) y la mediana del desempefio de la biomasa y del TAC del CMP a corto plazo (por ejemplo, hasta
2035).

Tabla 11. Diagrama de tipo patchwork primario para las 24 variantes restantes de CMP. En esta tabla, los
CMP estan ordenados por la columna 'Tot'.

West East
oMP ek MEME goobiny MIRTAC pok avcio mes vac LD PGK  AVCID  AEID  varg w ™
cycle change  [Maan) (50%) (50%) [(50%}) [15%]) [Miwan) [50%) [50%) [50%) [15%)

BR 70 2yr 30 MO 0 257 22 o7 4649 38.13
BR 65 2yr -30 No 065 267 232 0.65 193 30.78
BR 65 2yr -30 085 269 233 066 | 4027 W72

- 1oay -
BR 70 2yr 30 et 0 259 232 0. 4543 38.08
BR 60 2yr -30 Mo o8 277 243 T 5187 a4z - 0.45

B 100y )
BR 60 2 ¥ 30 e ne 277 244 - nE 8157 1.9 - 0.45
FO 60 2yr -30 Mo 061 289 289 145 0.4 06 4688 3719 | 1668 | 045 048
FO B85 2yr 30 1% 066 278 25 153 0.41 0ES 4455 3644 AT02 058
BR 70 3yr -30 No or 255 218 - 0.43 or 4327 wz | AT 044 056
FO 65 2yr 30 Mo 066 279 25 14.95 0.4 0.65 4502 35.42 m 0.56
FO 60 2yr 30 1% 062 288 258 1509 0.4 06 S6ES T4 | AT08 045 057
FO 70 2yr 30 Mo o 266 27 15.03 0.41 o7 27 33.46 _ 0.57
BR 65 3 ¥ =30 Mo 056 263 228 - 0.42 085 4554 39.13 1772 041 | 058
FO 70 215 =30 1% 072 267 237 15.47 0.41 o7 4265 33,81 | 1671 - 058
BR 00 3yr -35 No a6 273 248 - 0.4 06 4837 - 1864 041 | 089
BR 7O 3yr -30 1% or 257 219 - 0.43 o7 4339 arae 1757 044 0859
BR 60 3yr -35 1% 06 274 245 - 04 06 841 Hns 1923 041 | 06l

- Loty )
BR 65 3yr 30 1o 056 264 23 - 0.41 065 4565 3947 17,98 041 064
FO 60 3yr -35 Mo D62 250 251 1741 0.42 062 4715 TS 1985 041 074
FO 60 3yr -35 1% 063 259 251 17.78 0.42 062 4715 arTs 1998 041 075
FO 65 3yr  -30 Mo 0.66 253 241 171 0.41 065 4571 U TR 042 078
FO 70 3yr -30 Mo o 243 23 1727 0.42 or 208 M4E 1903 046 0Ty
FD 55 3“ _30 ooy nes 253 24 1747 0.41 DES 45T i 19.36 0.42 a.e

1000
FD ?D 3“ _3(] 1oaf o 43 23 s 042 or 4312 3445 121 046 [1F:]
1000
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Tabla 12. Diagramas de tipo patchwork secundarios, mostrados por separado para el este (a) y el oeste (b),
que representan las siguientes 10 estadisticas de desempefio — C1: capturas (kilotoneladas, kt) en el primer
afio de aplicacién del CMP; AvC20: captura media (kt) a lo largo de los afios 1-20 (percentil 50); AvgBr:
biomasa reproductora respecto a la SSBrvs dindmica a lo largo de los afos de proyeccion 11-30 (50 %);
Br20: merma (biomasa reproductora con respecto a la SSBrus dinamica) en el afio de proyeccion 20 (50 %);
Br30: merma (biomasa reproductora con respecto a la SSBrus dindmica) en el afio de proyeccion 30 (5 %);
LD*s59: percentil 5 de merma mas baja en los afios 11-30; LD*104: percentil 10 de merma mas baja en los
afios 11-30; POF: probabilidad de sobrepesca (U > Urms) tras 30 afios proyectados (media); PNRK:
probabilidad de no estar en el cuadrante rojo del diagrama de Kobe (SSB 2 SSBrwms 0 U < Urms) después de
30 afios proyectados (media), OFT: tendencia de sobrepescado, tendencia de SSB durante los afios de
proyeccién 31 - 35 cuando Br30 < 1. Los CMP estan ordenados por la columna 'Tot' del diagrama de tipo
patchwork primario en la Tabla 11.

a) Este

Mgt - him TAC €1 AvC20 avgBr Br2d Brig LD Lo POF PHEK QFT
ChP PGE Stabili
cyce ™ change (S0%) (0%} (S0 (80 (8%} (%) (10%)  (Mesn)  (Mean)  (P>0)

BR 70 2yr -30 No
BR 65 2yr -30 No
BR 65 2yr -30 ™
BR 70 2yr -30 o
BR 60 2yr -30 No
BR 60 2yr -30 W
FO 60 2yr -30 No
FO 65 2yr -30 '@
BR 70 3yr -30 No
FO 65 2yr -30 No
FO 60 2yr -30 W
FO 70 2yr -30 No
BR 65 3yr -30 No
FO 70 2yr -30 '™
BR 60 3yr -35 No
BR 70 3yr -30 o

1000
BR 60 3yr -35 o
BR 65 3y -30 %

FO 60 3yr -35 No
FO 60 3yr -35 o
FO 65 3yr -30 No
FO 70 3yr -30 No
FO 65 3yr -30
FO 70 3yr -30 '@
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b) Oeste
CMP PGK
BR 70O
BR 65
BR 65
BR 70
BR &0
BR &0
FO 60
FO 65
BR 70O
FO 65
FO 60
FO 70
BR 65
FO 70
BR 60
BR 7O
BR 60
BR 65
FO 60
FO 60
FO 65
FO 70
FO 65
FO 70

PA2_616,/2022
11/11/2022 12:51

Stabiliy MINTAC  ©1 avczo  Avger Br0  Be30 LD LD POF PNRE oFT
change [50%) [50%) (50%) (50%%) %] [5%) 1104%) [Mean) (Mean) F>0)

-30 No

-30 No

-0

-30

-30 No

S0

-30 No

S0

-30 No

-30 No

30

=30 No

=30 No

-30 iﬂ 025
-35 No 027
-30 iﬂ 0z7
-33 iﬂ 027
-0 027
-35 No L
-35 :g 027
-30 Mo 025
-30 Mo 028
-30 :g 025
-30 :g 028
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Tabla 13. Tabla de las 24 variantes de los CMP restantes y sus rendimientos cortos (C1) y medios (AvC10)
y la variabilidad del rendimiento (VarC).

EAST WEST
. Min TAC o Min TAC
CMP| LD | PGK | Cycle | Stability c1 AvC10 VarC CMP| LD | PGK | Cycle | Stability c1 AvC10 VarC
change change
No 40,570 | 51,970 15.6 No 2,690 2,770 8.81
+20/- +20/-
60 2 20/-30 100/1000] 40,570 | 51,970 15.98 60 2 20/-30 100/1000] 2,726 | 2,770 10
3 +20/-35 No 40,570 | 48,370 18.64 3 +20/-35 No 2,690 2,730 10.45
100/1000| 40,570 | 48,410 19.23 100/1000] 2,726 2,740 11.07
No 40,570 | 49,300 15.17 No 2,690 2,670 8.38
+20/- +20/-
ek | 15 | 85 2 20/-30 100/1000] 40,570 | 49,270 15.57| | oo | 15 | 6s 2 20/-30 100/1000] 2,726 | 2,6%0 9.7
3 +20/-30 No 40,570 | 45,640 17.72 3 +20/-30 No 2,690 2,630 10.02
100/1000| 40,570 | 45,650 17.98 100/1000| 2,726 2,640 11.02
No 40,570 | 46,490 14.63 No 2,690 2,570 8.21
+20/- s ! +20/- . .
70 2 20/-30 100/1000| 40,570 | 46,430 15.18 70 2 20/-30 100/1000| 2,726 | 2,590 9.61
3 +20/-30 No 40,570 | 43,270 17.14 3 +20/-30 No 2,690 2,550 9.75
100/1000| 40,570 | 43,290 17.57 100/1000| 2,726 2,570 10.97
Min TAC Min TAC
CMP| LD | PGK | Cycle | Stability c1 AvC10 VarC CMP| LD | PGK | Cycle | Stability c1 AvC10 VarC
change change
2 +20/-30 No 38,290 | 45,880 16.68 2 +20/-30 No 2,960 2,850 14.86
60 100/1000| 38,290 | 46,850 17.08 60 100/1000| 2,960 2,880 15.09
3 +20/-35 No 38,290 | 47,150 19.85 3 +20/-35 No 2,960 2,590 17.41
100/1000| 38,290 | 47,150 19.98 100/1000| 2,960 2,590 17.78
No 38,290 | 45,020 16.52 No 2,960 2,750 14.95
2 +20/-30 L . 2 +20/-30 . .
FO 15 65 / 100/1000| 38,290 | 44,950 17.02 Fo 15 &5 / 100/1000| 2,960 2,780 15.3
3 +20/-30 No 38,290 | 45,710 19.19 3 +20/-30 No 2,960 2,530 17.11
100/1000( 38,290 | 45,710 19.26 100/1000] 2,960 2,530 17.47
No 38,290 | 42,710 16.45 No 2,960 2,660 15.03
2 +20/-30 . . 2 +20/-30 . .
70 / 100/1000| 38,290 | 42,650 16.71 70 / 100/1000| 2,960 2,670 15.47
3 +20/-30 No 38,290 | 43,080 19.13 3 +20/-30 No 2,960 2,430 17.27
100/1000| 38,290 | 43,120 19.11 100/1000| 2,960 2,430 17.8
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Rendimiento de la zona de ordenacion del este (paneles superiores) y tendencia de la biomasa del stock
oriental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacién de dos afios de los CMP BR (rojo) y FO (azul).
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Rendimiento de la zona de ordenacién del oeste (paneles superiores) y tendencia de la biomasa del
stock occidental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacion de dos afios de los CMP BR (rojo) y
FO (azul).

Rec Lev 1 Rec Lev 2
PGK =60 PGK =70 PGK =60 PGK =70
BR
= FO o = w = w =
- - < - - - - -
n-& o o - o
o = o o - o -
= L S B = LI A B N B | = (I R B M | o LI A R R

2025 2035 2045 2055 2025 2035 2045 2055 2025 2035 2045 2055 2025 2035 2045 2055

L v w w
o o3 L] Lo
= = e o
- « L} Lo}
w w w w |
o o o 7 o
= e S e 4
o~ o o~ o~
w ot w w
- - - 7] -
o o a | c"‘\/
o | o | "?_\l/‘ .
(=] (=] o o
< < < <
=1 T o T =1 T o T

2025 2035 2045 2055 2025 2035 2045 2055 2025 2035 2045 2055 2025 2035 2045 2055
Projection Year

Figura 2. Rendimientos proyectados y SSB/SSBrus dindmica para los escenarios de reclutamiento 1y 2. Las
lineas son las medianas integradas en todos los modelos operativos y simulaciones de la matriz de
referencia para cada escenario de reclutamiento. Las areas sombreadas son el rango intercuantil del 80 %.
Para cada diagrama, los puntos de partida son los TAC de 2022 y las estadisticas relacionadas con la SSB
tanto para el este como para el oeste.

16 /20



Yield (kt)(by area)

SSB / SSBdyn (stock)

d)

Yield (kt)(by area)

SSB / SSBdyn (stock)

PA2_616/2022
11/11/2022 12:51
Version truncada a 2035 de (a). Rendimiento de la zona de ordenacién del este (paneles superiores) y

tendencia de la biomasa del stock oriental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacién de dos afios
de los CMP BR (rojo) y FO (azul).
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Version truncada a 2035 de (b). Rendimiento de la zona de ordenacion del oeste (paneles superiores)
y tendencia de la biomasa del stock occidental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacion de dos
afios de los CMP BR (rojo) y FO (azul).
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Figura 2. Continuacion.
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Rendimiento de la zona de ordenacion del este (paneles superiores) y tendencia de la biomasa del stock
oriental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacion de tres afios de los CMP BR (rojo) y FO (azul).
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Rendimiento de la zona de ordenacién del oeste (paneles superiores) y tendencia de la biomasa del
stock occidental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacion de tres afios de los CMP BR (rojo) y
FO (azul).
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Figura 2. Continuacion.

18/ 20



PA2_616/2022
11/11/2022 12:51

g) Version truncada a 2035 de (e). Rendimiento de la zona de ordenacion del este (paneles superiores) y
tendencia de la biomasa del stock oriental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacion de tres
afios de los CMP BR (rojo) y FO (azul).
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h) Version truncada a 2035 de (f). Rendimiento de la zona de ordenacion del oeste (paneles superiores) y
tendencia de la biomasa del stock occidental (paneles inferiores) para los ciclos de ordenacién de tres
afios de los CMP BR (rojo) y FO (azul).
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