INFORME SCRS 2019

9.1 YFT - RABIL

En 2019 se realizé una evaluacion del stock de rabil utilizando datos de captura y esfuerzo hasta 2018
inclusive, aunque las comunicaciones de captura para 2018 estaban incompletas en el momento de la
reunién de evaluacion de stock, y el 42% de la captura total se estim¢ utilizando el promedio de los tres
afios anteriores, por CPC y tipo de arte. Durante los ultimos afios, se han revisado exhaustivamente la
composicién por especies y la captura por talla de los cerqueros y barcos de cebo vivo de Ghana. Esta
revision tuvo como resultado nuevas estimaciones de los datos de captura / esfuerzo y de talla de Tarealy
Tarea Il para el periodo 1973-2013. Las estimaciones de Tarea I y II para el periodo 2012-2018 (Ortiz y
Palma, 2019) fueron actualizadas para la evaluacidon del stock de rabil de 2019. La tabla de capturas
presentada en este resumen ejecutivo (YFT-Tabla 1) ha sido actualizada para incluir estos cambios.

Los lectores interesados en un resumen mas completo del estado de los conocimientos sobre la situacion
del stock de rabil pueden consultar el informe detallado de la evaluacién de stock de rabil de ICCAT de 2019
(SCRS/2019/011). El Plan de trabajo de tunidos tropicales (Apéndice 13) incluye planes para abordar las
necesidades de investigacion y evaluacion para el rabil.

YFT-1. Biologia

El rabil es una especie cosmopolita que habita sobre todo en aguas oceanicas tropicales y subtropicales de
los tres océanos. Las tallas pescadas suelen oscilar entre 30 y 170 cm FL. El rabil juvenil forma cardiumenes
mezclados con listados y juveniles de patudo, y se limitan fundamentalmente a las aguas superficiales;
mientras que los peces grandes se encuentran en aguas superficiales y subsuperficiales. El desove en los
principales caladeros, la zona ecuatorial del golfo de Guinea se produce principalmente de diciembre a abril.
También se produce desove en el golfo de México, en el Caribe sudoriental y en aguas de Cabo Verde, aunque
el pico de desove puede producirse en diferentes meses en estas regiones. Se desconoce la importancia
relativa de las diferentes zonas de reproduccion.

Aunque las zonas de desove diferentes podrian significar que existen stocks separados o una gran
heterogeneidad en la distribucién del rabil, actualmente se asume un stock tinico para todo el Atlantico. Este
supuesto se basa en la informacién, como los movimientos trasatlanticos observados que se deriva del
marcado convencional y los datos de captura del palangre que indican que el rabil se distribuye de forma
continua en el Atlantico tropical. Las tasas de movimiento, los momentos en que se producen, las rutas
migratorias y los tiempos de residencia local siguen siendo inciertos, pero actividades de marcado recientes
(por ejemplo, AOTTP) proporcionan alguna idea (YFT-Figura 1). Ademas, algunos estudios de marcado
electrénico en el Atlantico, asi como en otros océanos, sugieren que podria existir cierto grado de
prolongacién de los tiempos de residencia local y/o fidelidad al lugar de desove.

La talla en el 50 % de madurez se estimé en 115,1 cm, cuando se utilizé la vitelogénesis para el umbral de
madurez. Ante la falta de informacion adicional sobre la relacion entre fecundidad y edad/talla, el Comité
acordé utilizar el calendario de fecundidad basado en la talla por edad o peso por edad en el pico de la
temporada de desove.

Se dispuso de un conjunto exhaustivo de edades directas del rabil muestreado en el golfo de México de
Estados Unidos y en el Atlantico occidental. Se observaron edades de hasta 18 afios usando recuentos de
incrementos anuales de otolitos validados usando bomba de radiocarbono 14C. Los resultados preliminares
del trabajo de validacion OTC del AOTTP también respaldan el depésito anual de incrementos de otolitos.
Un segundo estudio del rabil capturado en la Isla de Ascensién también observé edades de hasta 18 afios y
confirmé que ejemplares con edad 18 también estan presentes fuera de Estados Unidos y mas cerca de
zonas donde la presién por pesca es mas elevada (por ejemplo, el golfo de Guinea). Esta informacién
respaldaba un cambio en la edad maxima de 11 a 18 afios (YFT-Figura 2).

También se dispuso de nueva informaciéon sobre crecimiento del Programa de marcado de tinidos
tropicales del océano del océano Atlantico (AOTTP). Los datos sugieren que el crecimiento del rabil se
estima mejor usando una funcién Richards que una funcién von Bertalanffy. Por tanto, los modelos
estructurados por edad utilizaron una forma funcional (YFT-Figura 3) Los datos del AOTTP también
respaldan la conclusién previa de que las tasas de crecimiento son relativamente lentas al principio, y mas
rapidas cuando los peces abandonan las zonas de cria.
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Los estudios de marcado de rabil en los océanos Pacifico e indico sugieren que la mortalidad natural es
especifica de la edad y mas elevada para los juveniles que para los adultos. Tal y como se realizé en las
recientes evaluaciones de patudo y rabil, se desarrollé y aplicé una funcién de mortalidad natural especifica
dela edad (por ejemplo, Lorenzen) en la evaluacion de rabil de 2019. La mortalidad natural implicita basada
en tmax de 18 es 0,35 yr-1, que es inferior a la del supuesto de la evaluaciéon de 2016 de 0,54 yr-1 basada
en una tmax de 11 afios (YFT-Figura 4). La evaluacién de stock mas reciente no considera el crecimiento o
la mortalidad natural especificos de los sexos, aunque existen disparidades en la talla media por género. Los
machos predominan en las capturas de los peces mas grandes (mas de 145 cm), lo que podria producirse si
las hembras grandes experimentan una tasa de mortalidad natural mas elevada, quiza como consecuencia
del desove. Por el contrario, las hembras predominan en las capturas de tallas intermedias (120 a 135 cm),
lo que podria ser el resultado de un crecimiento diferencial (por ejemplo, que las que las hembras tengan
una talla asintética inferior a la de los machos). Los resultados recientes de estudios en el océano Indico
sugieren una combinacion de las dos hipétesis.

Las clases de edad de rabiles mas jovenes (40-80 cm) presentan una fuerte asociacion con los objetos
flotantes (FOB: cualquier tipo de objeto que pueda afectar a la agregacion de los peces). El Comité constato
que esta asociacidon con FOB, que incrementa la vulnerabilidad de estos ejemplares mas pequefios frente a
los artes de pesca de superficie, podria también tener un impacto en la biologia y ecologia del rabil debido
a los cambios en las conductas migratorias y troéficas. Estas incertidumbres en la estructura del stock, la
mortalidad natural y el crecimiento podrian tener importantes implicaciones para la evaluacién de stock.
Los datos recopilados por el Programa de marcado de tinidos tropicales del océano Atlantico (AOTTP)
continuaran reduciendo estas incertidumbres.

YFT-2. Indicadores de la pesqueria

El rabil ha sido explotado por tres artes principales (palangre, cebo vivo y cerco) y por muchos paises en
todo su rango de distribucion geografica. Se cuenta con datos detallados desde los afios cincuenta. Las
capturas totales del Atlantico descendieron en casi la mitad respecto al pico de 1990 (193.584 t) hasta las
106.228 t estimadas para 2013 pero aumentaron una media de 140.143 t durante 2016-2018. En la YFT-
Figura 5 se ilustra la distribucién de la captura mas reciente.

En el Atlantico este, las capturas de cerco experimentaron un descenso entre 1990 y 2007 (de 129.144 ta
47.961 t), pero posteriormente han aumentado hasta 90.250 t en 2018 (YFT-Tabla 1; YFT-Figura 6). Las
capturas de cebo vivo experimentaron un descenso entre 1990 (19.717 t) y 2018 (7.255 t). Las capturas del
palangre, que eran de 10.253 t en 1990, han descendido hasta 5.031 t en 2018. En el Atlantico occidental,
las capturas de cerco (sobre todo de Venezuela) ascendieron hasta 25.749 t durante mediados de los
ochenta, pero desde entonces han experimentado un descenso, situdndose en 3.008 t en 2018. Las capturas
de cebo vivo también descendieron desde el pico alcanzado en 1994 (7.094 t) y, para 2018, se estima que
se sitian en aproximadamente 943 t. Desde 1990 las capturas de palangre han fluctuado en general entre
10.000 ty 20.000 t.

Es dificil establecer una diferenciacion entre el esfuerzo pesquero ejercido en bancos libres (compuesto de
rabiles grandes) y en la pesca con FOB (dirigida al listado) en el Atlantico este porque las estrategias
pesqueras pueden cambiar de un afio a otro. Ademas, resulta dificil cuantificar el tiempo en el mar dedicado
a actividades relacionadas con los FOB y la asistencia proporcionada por los buques de apoyo. El esfuerzo
nominal de los cerqueros, expresado en términos de capacidad de transporte, descendi6 de forma regular
desde mediados de los afios 90 hasta 2006. Desde entonces, varios cerqueros de la Uniéon Europea han
trasladado su esfuerzo al Atlantico este, debido a los actos de pirateria ocurridos en el océano Indico y ha
iniciado sus actividades una flota de nuevos cerqueros que opera desde Tema (Ghana), cuyas capturas estan
probablemente subestimadas. Todo esto ha contribuido al crecimiento de la capacidad de transporte de los
cerqueros, que se acerca progresivamente al nivel observado a principios de los afios 90 (SK]J-Figura 9, SK]J-
Tabla 2). El esfuerzo nominal de los cafieros se mantuvo estable durante mas de 20 afios. En 2010 la
capacidad de transporte general de la flota de cerco se habia incrementado notablemente hasta
aproximadamente el mismo nivel que en los noventa, y se ha incrementado en casi un 50 % desde
entonces. Estas estimaciones no incluyen a todos los cerqueros que pescan actualmente tinidos tropicales
en el Atlantico. El nimero total de cerqueros (estimados por el Comité) que se dirigen a los tinidos
tropicales en el Atlantico este se ha incrementado en los cinco ultimos afios en un 18 %, pasando de 49 en
2014 a 58 en 2018. La pesca asociada con FOB ha crecido incluso mas rapidamente que la pesca sobre
bancos libres.
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Se han producido numerosos cambios en la pesqueria de rabil desde principios de los 90 (por ejemplo, el
uso progresivo de FOB y la expansion latitudinal y la extension hacia el oeste de la zona de pesca). Desde
2011, los cerqueros de la UE obtuvieron capturas importantes de rabil al Sur de 152 sur en aguas frente a la
costa de Africa occidental (en asociacién con listado y patudo capturados en FOB). Se ha producido también
un aumento importante de las capturas de rabil y patudo realizadas por una nueva pesqueria brasilefia con
barcos de lifia asociados a bancos de tinidos que opera en el Atlantico occidental, en la que el buque se usa
para agregar a los peces. Estas capturas se han triplicado pasando de 5.200 t en 2013 a aproximadamente
17.000 ten 2017, con un ligero descenso a 15.000 t en 2018. Por ultimo, en 2012 comenzé a aplicarse una
nueva estrategia de pesca sobre objetos flotantes en aguas de Mauritania (norte de 15°N). Las capturas
sobre objetos flotantes en esta zona tendian a ser casi completamente de listado, por lo tanto, el esfuerzo
dirigido de esta forma podria, tener un impacto minimo sobre el rabil.

Se utilizaron cuatro indices de abundancia en los diferentes ensayos del modelo de evaluacién de stock para
desarrollar el asesoramiento de ordenaciéon (YFT-Figura 7). Un avance importante en esta evaluacion fue
el desarrollo de un indice palangrero conjunto que utiliza informacién de captura y esfuerzo de alta
resolucion de las principales flotas palangreras que operan en el Atlantico (Japon, Estados Unidos, Brasil,
Corea y Taipei Chino). Los indices se desarrollaron para tres regiones, pero solo se utilizaron dos en la
evaluacidn, el Atlantico norte (Regién 1) y la zona tropical (Regién 2). Se desarrolld un nuevo indice
asociado con boyas con ecosonda (BAI) y se asumié que representaba la abundancia de juveniles de rabil.
También se utilizé un indice de rabil mas grande (> 80 cm, 10 kg) en bancos libres para la flota de cerco de
la UE (indice EUPSFS).

Las tendencias de peso medio por flota (1970-2014) se muestran en la YFT-Figura 4. El peso medio reciente
en las capturas europeas de cerco, que responden de la mayoria de los desembarques, habia descendido
hasta aproximadamente la mitad del peso medio de 1990. Este descenso se debe, al menos en parte, a los
cambios en la selectividad asociados con la pesca sobre objetos flotantes que se inici6 en los 90, lo que se
reflejé en el incremento de las capturas de rabiles pequefios. Una tendencia descendente en el peso medio
y un incremento correspondiente en la captura de rabil pequefio es también evidente en las capturas de
cebo vivo de la zona tropical oriental. Los pesos medios y la captura por talla del palangre han sido mas
variables

YFT-3. Estado de los stocks

En 2019 se realizé una evaluacion completa de stock para el rabil, aplicando dos modelos de producciéon
(JABBA y MPB) y un modelo estructurado por edad (Stock Synthesis) a los datos de captura disponibles
hasta 2018 inclusive. Se consideré que los cuatro ensayos del modelo stock synthesis representaban
hipétesis alternativas de reclutamiento e inclinacién. De la misma manera, los ensayos de JABBA abordaron
diferentes hipotesis sobre las distribuciones previas iniciales de r, y sobre qué indices de abundancia
representaban a la poblacidon. Finalmente, el caso base seleccionado para MPB estimé las tendencias de
biomasa y de mortalidad por pesca, que presentaban alguna variacién con respecto a JABBA. El Grupo
decidi6 que, con el fin de captar dicha incertidumbre en la dindmica de la poblacién para desarrollar el
asesoramiento de ordenacion, era mejor incorporar los resultados de todos los ensayos del modelo
aceptados.

La tendencia en la biomasa estimada (con respecto a Brus) para todos los modelos muestra una disminucion
general continua de la biomasa a lo largo del tiempo. Los ensayos de Stock Synthesis sugieren unos pocos
periodos de grandes aumentos en la biomasa reproductora asociados con episodios de alto reclutamiento.
El modelo estima que dichos reclutamientos muy elevados se han producido tres veces en el periodo que
vade 1960 a 2017. Los modelos de produccion muestran unos incrementos mucho menos pronunciados en
la biomasa total en momentos equivalentes. Cabe sefialar, sin embargo, que para todos los modelos existen
grandes incertidumbres en el valor de la biomasa en cualquier momento de la historia, lo que incluye 2018.
La mayoria de los ensayos del modelo dan lugar a biomasas a finales de 2018 por encima del nivel que
produce el RMS (YFT-Figura 8).

Las estimaciones de la mortalidad por pesca historica (con respecto a Frvs) muestran tendencias similares
para todos los modelos. En la mayoria de los ensayos del modelo, la mortalidad por pesca aumentd
progresivamente hasta principios de los afios ochenta, variando su nivel hasta mediados de los noventa,
tras lo cual disminuyd gradualmente hasta mediados de la década de 2000. Desde mediados de la década
de 2000, la mortalidad por pesca ha mostrado una tendencia general creciente, con fluctuaciones hasta
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2018. En general, los modelos estiman que la mortalidad por pesca en 2018 fue cercana a la mortalidad por
pesca que produciria el RMS. Una vez mas, para todos los modelos existen grandes incertidumbres sobre el
valor de la mortalidad por pesca en cualquier momento de la historia, incluido el afio 2018 (YFT-Figura 9).

Es importante sefialar que el modelo Stock Synthesis es el tnico utilizado que puede proporcionar
estimaciones del reclutamiento reciente (YFT-Figura 10). Segun las estimaciones, el reclutamiento no se
aparta de la relacién stock-reclutamiento para 2018, debido a la gran incertidumbre en las estimaciones de
reclutamiento del afio terminal. La estimacion del reclutamiento en 2017 es también mas incierta que en
afios anteriores, en parte porque no hay datos de frecuencias de tallas de 2018 para corroborarla o
contrastarla. Los modelos de stock synthesis que usan el indice de boyas sugieren un reclutamiento muy
alto en 2017, mientras que los modelos que no usan el indice de boyas sugieren que el reclutamiento en
2017 fue superior al promedio, pero no particularmente alto.

El Grupo decidid asignar el mismo peso a los resultados del modelo de produccién excedente que a los del
modelo de evaluacion integrado. En lo que concierne a los modelos de produccion excedente, se asignd el
mismo peso a JABBA y a MPB. Dentro de cada plataforma de modelacion (JABBA, MPB y stock synthesis),
se asignoé el mismo peso a todos los ensayos. Para los resultados combinados (MPB, JABBA, SS) utilizados
para desarrollar el asesoramiento de ordenacién, la mediana estimada de B2o1s/Bruvs es 1,17 y la mediana
estimada de F2018/Frus es 0,96. La mediana del RMS estimada es 121.298 t. La combinacién de los
resultados de todos los modelos proporciona una forma de estimar la probabilidad de que el stock se
encuentre en cada cuadrante del diagrama de Kobe en 2018 (YFT-Figure 11). Las probabilidades
correspondientes son del 54 % de situarse en el cuadrante verde (no sobrepescado ni objeto de sobrepesca),
21 % de situarse en el naranja (objeto de sobrepesca, pero no sobrepescado), 2 % de situarse en el amarillo
(sobrepescado pero no objeto de sobrepesca) y 22 % de situarse en el rojo (sobrepescado y objeto de
sobrepesca). En resumen, los resultados sefialan a que el estado del stock es de no sobrepescado (24 % de
probabilidades de estar sobrepescado) y sin sobrepesca (43 % de probabilidades de que se esté
produciendo sobrepresca).

El grupo advirtié de que las diferencias entre los resultados de las evaluaciones de 2016 y 2019 no se deben
a la recuperacion del stock. De hecho, los modelos de 2019 indicaron que la biomasa del stock descendid
entre 2014 y 2018. La mejora percibida se debe mas probablemente a cambios en los datos de entrada clave
(M, crecimiento, indices) y al conjunto de modelos aplicados (JABBA, MPB, SS).

El Grupo indic6 que los informes de captura para 2018 era incompletos en el momento de realizar la
evaluacion, estimandose el 42 % de la captura total utilizando la media de los tres afios previos por CPCy
tipo de arte. Ademas, en el momento de la evaluacion no se disponia de datos de talla para 2018. La captura
estimada de 2018 asumida para la evaluacion del stock era de 131.042 t. Esta cifra se reviso al alza hasta
135.689 t tras declaraciones adicionales, un cambio del 3,5 % (sigue habiendo una estimacién del 5 % de
capturas no declaradas para la que se ha asumido, en general, la media de los tres tltimos afios). No fue
posible volver a ejecutar los resultados de la evaluacién de stock con las nuevas estimaciones de captura de
2018, sin embargo, no se prevé que un cambio de esta magnitud tenga implicaciones importantes.

YFT-4. Perspectivas

Se facilitaron las proyecciones de captura combinadas entre los 9 ensayos (caso base, S2, S3 y S5), MPB, y
Stock Synthesis (ensayos 1, 2, 3 y 4) con capturas constantes que oscilaban entre 0 t y entre 60.000 ty
150.000 t. El método utilizado para combinar los resultados de la proyeccién se describe en la seccion 4.4
del informe detallado (SCRS/2019/011). En los resultados de las proyecciones de los modelos Stock
Synthesis y JABBA, se predijeron algunas iteraciones con ratios de biomasa excepcionalmente pequefias y
ratios de F extremadamente elevadas, lo que indica el potencial de que el stock colapse. Por tanto, la
probabilidad de que la biomasa sean inferior al 20 % de la biomasa que permite el RMS se calcul6 para cada
afio de la proyeccion y cada escenario de captura (YFT-Tabla 2). La probabilidad aumentaba con niveles
de captura mas altos y en los ultimos afios proyectados. Se observaron probabilidades de mas del 1 % o el
10 % con capturas constantes de mas de 110.000 t o 140.000, respectivamente. La probabilidad mas elevada
fue del 23,3 %, con una captura constante de 150.000 t en 2033. Cabe sefialar que la referencia elegida, el
20 % de la biomasa que permite el RMS, se eligi6 con fines informativos y no ha sido adoptada formalmente
por el SCRS para los tinidos tropicales.

Las proyecciones combinadas muestran que la captura constante de 120.000 t mantendra mas del 50 %
de probabilidades de encontrarse en el cuadrante verde antes de 2033 (YFT-Figura 12 y YFT-Tabla 3).
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YFT-5. Efectos de las reglamentaciones actuales

La preocupacion generada por la captura de rabil pequefio condujo, en parte, al establecimiento de vedas
espaciales a los artes de pesca de superficie en el golfo de Guinea (Recs. 04-01, 08-01, 11-01, 14-01 y 15-
01).En afios recientes, el Comité examino las tendencias en el promedio de las capturas de patudo por zonas
como un indicador a grandes rasgos de los efectos de dichas vedas, asi como los cambios en las capturas de
patudo y rabil juvenil debidos a la moratoria. La eficacia de la veda espaciotemporal establecida en la [Rec.
15-01] fue evaluada examinando las distribuciones mensuales de la captura de patudo, rabil y listado en
una escala fina (12 x 19). Tras revisar esta informacidn, el Comité concluyd que la moratoria no habia sido
eficaz a la hora de reducir la mortalidad del patudo juvenil, y que cualquier reduccién en la mortalidad del
rabil ha sido minima debido en gran medida a la redistribucién del esfuerzo en las zonas adyacentes a la
zona de la moratoria y el incremento en nimero de buques pesqueros.

La Rec. 11-01 (reiterada en la Rec. 16-01) también implement6é un TAC de 110.00 t para 2012 y afios
subsiguientes. Durante 2012 y 2014, las capturas totales superaron el TAC en un 3-5 %. Desde entonces, los
excesos de captura han aumentado de manera sustancial, hastaun 17 % (128.298 t) en 2015, 35 % (148.874
t) en 2016, 24 % (135.865) en 2017 y 23 % (135.689 t) en 2018.

YFT-6. Recomendaciones de ordenacion

El Comité expres6 una gran inquietud respecto a que capturas por encima de 120.000 esta previsto que
degraden aun mas la condicién del stock de rabil si contindan. Ademas, dado que son frecuentes
importantes excesos de captura, las medidas existentes de conservaciéon y ordenacién parecen ser
insuficientes, y el Comité recomienda que la Comisiéon refuerce dichas medidas.

La Comisidn deberia ser consciente también de que el incremento de las capturas de rabil pequefio ha tenido
consecuencias negativas, tanto para el rendimiento sostenible a largo plazo como para el estado del stock
(YFT-Figura 13) y que los incrementos continuos en las extracciones de rabil pequeiio seguiran reduciendo
el rendimiento sostenible a largo plazo que puede producir el stock. Si la Comisidn quiere incrementar el
rendimiento sostenible a largo plazo, el Comité sigue recomendando que se conciban medidas eficaces para
reducir la mortalidad por pesca por pesca del rabil pequefo (por ejemplo, relacionada con los FOB y otros
tipos de mortalidad del rabil pequefio).

RESUMEN DEL RABIL DEL ATLANTICO

Estimaciones Media (intervalos de confianza del 90 %)
Rendimiento maximo sostenible (RMS) 121,298 t(90.428-267,350 t)?
Rendimiento 2018 135.689t
Biomasa relativaZ Bzo1s/Brwms 1,17 (0,75 - 1,62)

Mortalidad por pesca relativa: F2018/Frus 0,96 (0,56 - 1,50)

Biomasa total de 20183 729.436 t

Estado del stock (2018) Sobrepescado: No*

Sobrepesca: No*>

[Rec. 16-01]
- No pesca con objetos flotantes naturales o artificiales durante enero y febrero en la zona
comprendida entre la costa africana, 202 W, 52 N y 4¢°S.
- TAC de 110.000 t (desde la Rec. 11-01)
- Autorizacion especifica para pescar tunidos tropicales para buques con eslora de 20 m o mas
- Limites especificos para el nimero de cerqueros y/o palangreros de varias flotas.
- Limites especificos para los DCP, se requieren DCP que no produzcan enmallamientos.

! Valores maximos y minimos de LCI 90% y UCI 90 % entre todos los ensayos de Stock Synthesis, JABBA y MPB.
2 SSB (Stock Synthesis) o biomasa explotada (modelos de produccion).

3 Media de las estimaciones centrales de los modelos SS, JABBA y MPB.

4 (24 % de probabilidades de estar sobrepescado).

5 (43 % de probabilidades de que se esté produciendo sobrepesca).

32



INFORME SCRS 2019

YFT-Tabla 1. Capturas estimadas (t) de rabil (Thunnus albacares) por area, arte y bandera.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

TOTAL 173739 154677 149187 137318 144513 136154 132315 153439 134770 122580 119558 105067 105885 100431 111868 117908 118043 113599 114937 106288 113414 128298 148874 135865 135689
ATE 125524 119404 116132 104978 113594 104947 96692 113123 105105 97598 88303 75569 77613 76264 93745 99131 97189 94678 91652 82848 88947 102182 114057 100041 104140
ATW 48215 35274 33056 32341 30919 31207 35623 40317 29665 24982 31255 29498 28272 24167 18123 18777 20855 18921 23285 23440 24468 26116 34817 35824 31549

Landings ATE Bait boat 15646 13570 11401 12639 14261 16558 9965 14018 11488 10099 14773 9770 12836 12914 9553 8851 9370 12382 9178 6803 9450 9354 10065 8065 7255

Longline 14876 13935 14493 10740 13872 13063 11588 7576 5864 9183 11537 7206 7234 13437 8562 7443 5161 6298 5337 5657 4742 4343 4860 4583 5025
Other surf. 1667 1658 1688 1770 1571 1465 2301 1951 1624 2309 2661 2110 2644 1951 1498 1740 1688 1101 1891 2979 1550 1596 2470 2329 1603
Purse seine 90276 87732 87737 78334 82401 72079 70787 89191 85808 74702 57798 55429 54152 47126 73123 79674 79102 71875 73373 66076 71803 84898 94971 83847 88643
ATW Bait boat 7094 5297 4560 4275 5511 5364 6753 5572 6009 3764 4868 3867 2695 2304 886 1331 1436 2311 1299 1602 513 743 1216 866 943
Longline 12626 11560 12605 11896 12426 14254 16163 15696 11926 10166 18165 18171 15463 16098 13773 14650 14882 11963 14933 11864 8939 8803 11456 10407 10107
Other surf. 5465 4907 5107 4459 3826 4900 4838 5107 3763 6445 5004 4826 5667 3418 1392 1417 1806 2381 3754 6336 12431 14234 16809 20419 17487
Purse seine 23030 13510 10784 11710 9157 6523 7870 13942 7966 4607 3217 2634 4442 2341 2067 1370 2722 2256 3292 3635 2581 2332 5334 4129 3008
Landings(FP) ATE Purse seine 3059 2509 813 1495 1488 1781 2051 387 321 1305 1534 1054 747 836 1008 1423 1869 3021 1872 1332 1401 1855 1691 1155 1567
Discards Longline 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6
Purse seine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137 0 63 40
ATW Longline 0 0 0 0 0 167 0 0 0 0 0 0 5 6 5 9 8 9 7 3 3 3 3 3 5
Other surf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Landings ATE CP  Angola 137 216 78 70 115 170 35 34 34 34 34 0 0 23 98 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
Belize 0 1 0 3 963 0 326 406 0 0 0 0 0 0 0 405 1794 3172 5861 5207 7036 7132 3497 5811 8121
Canada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cape Verde 1943 1908 1518 1783 1421 1663 1851 1684 1953 1868 3236 6019 5648 4568 7905 4638 5856 6002 4603 7513 4507 7823 6990 2756 5498
China PR 156 200 124 84 71 1535 1652 586 262 1033 1030 1112 1056 1000 365 214 169 220 170 130 20 78 286 346 188
Curagao 0 0 3183 6082 6110 4039 5646 4945 4619 6667 4747 24 1939 1368 7351 6293 5302 4413 6792 3727 5152 6140 7905 6535 7543
Cote d'lvoire 0 0 0 2 0 0 673 213 99 302 565 175 482 216 626 573 470 385 1481 2077 324 251 315 952 116
EU.Denmark 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EU.Espafia 40612 38278 34879 24550 31337 19947 24681 31105 31469 24884 21414 11795 11606 13584 24409 32793 25560 21026 18854 11878 14225 21094 19266 12308 10669
EU.Estonia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EU.France 35468 29567 33819 29966 30739 31246 29789 32211 32753 32429 23949 22672 18940 11330 16115 18923 20280 22037 18506 20291 21087 19443 26198 25831 24581
EU.Ireland 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EU.ltaly 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EU.Latvia 0 55 151 223 97 25 36 72 334 334 334 334 334 0 0 0 200 143 15 0 0 23 0 0
EU.Lithuania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EU.Malta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
EU.Poland 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EU.Portugal 126 231 288 176 267 177 194 4 6 4 5 16 274 865 300 990 537 452 355 335 69 76 112 67 133
EU.United Kingdom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 21 22 1 0 0 0 0 0
El Salvador 0 0 0 0 0 0 0 933 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2750 8252 6227 5553
Gabon 88 218 225 225 295 225 162 270 245 44 6 2 44 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0
Gambia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ghana 9984 9268 8182 15087 13850 21450 12673 23845 18546 15839 15444 13019 14037 15570 16521 15858 20252 18501 16470 13921 18939 19659 20218 20398 23160
Guatemala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2207 1588 2906 5265 3461 3736 2603 3124 2803 2949 4023 3754 5200 2703 3647 2499
Guinea Ecuatorial 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 892 892 199 0 2 11 9 6 0 8
Guinée Rep. 0 208 1956 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 298 292 1559 1484 823 0 0 0
Honduras 0 4 3 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Japan 4194 4770 4246 2733 4092 2101 2286 1550 1534 1999 5066 3088 4206 8496 5266 3563 3041 3348 3637 3843 3358 2857 2914 2709 2946
Korea Rep. 436 453 297 101 23 94 142 3 8 209 984 95 4 303 983 381 324 20 26 97 77 36 356 408 449
Liberia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 71 89 100 88 76 88 1
Libya 0 0 0 0 0 0 0 208 73 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maroc 3017 2290 3430 1947 2276 2307 2441 3000 2111 1675 814 1940 222 102 110 110 44 272 55 137 107 72 115 113 108
Mauritania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Namibia 35 14 72 69 3 147 59 165 89 139 85 135 59 28 11 1 9 90 24 6 15 42 53 53 424
Nigeria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 3 1 0 0 0 0 0 0
Norway 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panama 12066 13442 7713 4293 2111 1315 1322 626 1112 0 1837 6170 8557 9363 6175 5982 5048 4358 5004 3899 4587 3202 4305 5073 4071
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Philippines 0 0 0 0 126 173 86 0 50 9 68 13 30 88 53 152 89 134 5 56 0 0 0 0
Russian Federation 1503 2936 2696 4275 4931 4359 737 0 0 0 0 4 42 211 42 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. Tomé e Principe 125 135 120 109 124 114 122 122 122 122 134 145 137 144 160 165 169 173 177 182 186 301 301 266 289
Senegal 1 94 7 152 248 663 194 279 558 253 589 1106 1347 1071 720 1146 939 1235 1875 1081 603 1883 6850 3988 5029
South Africa 486 199 157 116 261 320 191 342 152 298 402 1156 1187 1063 351 303 235 673 174 440 1512 925 706 387 389
St. Vincent and Grenadines 2476 2142 2981 3146 3355 2170 2113 3715 189 56 14 0 101 209 83 74 28 0 0 0 0 0 0 71 0
USA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
USSR. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UK .Sta Helena 150 181 151 109 181 116 136 72 90 158 226 240 344 177 97 104 65 163 149 53 152 178 181 221 199
Uruguay 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vanuatu 2357 2357 1130 576 0 228 0 0 0 0 0 24 145 483 450 331 23 10 124 21 0 0 0 0 0
Venezuela 0 0 0 0 0 0 0 0 3612 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NCC _Chinese Taipei 3851 2681 3985 2993 3643 3389 4014 2787 3363 4946 4145 2327 860 1707 807 1180 537 1463 818 1023 902 927 761 563 550
NCO Benin 1 1 1 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cambodia 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cayman Islands 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Congo 14 13 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuba 238 212 257 269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Faroe Islands 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Georgia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEI (ETRO) 477 1847 0 148 0 0 0 1510 1345 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEI (Flag related) 2524 2975 3588 3368 5464 5182 3072 2019 43 466 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seychelles 0 0 0 0 0 0 6 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ukraine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATW CP  Barbados 156 255 160 149 150 155 155 142 115 178 211 292 197 154 156 79 129 131 195 188 218 262 324 270 248
Belize 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 143 1164 1160 940 264 42 41 38 33 0 2163 359 623
Brazil 4169 4021 2767 2705 2514 4127 6145 6239 6172 3503 6985 7223 3790 5468 2749 3313 3677 3615 4639 7277 11645 13643 16682 18362 16381
Canada 52 174 155 100 57 22 105 125 70 73 304 240 293 276 168 53 166 50 93 74 34 59 19 193 15
Cape Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 0 81 86
China PR 0 0 0 0 628 655 22 470 435 17 275 74 29 124 284 248 258 126 94 81 73 91 182 232 172
Curagao 155 140 130 130 130 130 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 127 107 126 72
EU.Espafia 7 4 36 34 46 30 171 0 0 0 0 0 1 84 81 69 27 33 32 138 155 105 360 357 239
EU.France 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122 456 712 412 358 647 632 403 346 488
EU.Netherlands 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EU.Portugal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 151 60 88 179 260 115 127 92 4 2 0 15 70 505
El Salvador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 381 91 21
FR.St Pierre et Miquelon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grenada 385 410 523 302 484 430 403 759 593 749 460 492 502 633 756 630 673 0 0 0 0 0 0 0
Guatemala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 71 40
Japan 589 457 1004 806 1081 1304 1775 1141 571 755 1194 1159 437 541 986 1431 1539 1106 1024 734 465 612 462 415 147
Korea Rep. 0 0 84 156 0 0 0 0 0 0 0 580 279 270 10 52 56 470 472 115 39 11 12 3 6
Mexico 1093 1126 771 826 788 1283 1390 1084 1133 1313 1208 1050 938 890 956 1211 916 1174 1414 1004 1045 968 1279 1241 1028
Panama 0 0 0 0 0 5 0 20 28 0 0 0 2804 227 153 119 2134 1126 1630 1995 902 1580 1863 1620 2104
Philippines 0 0 0 0 36 106 78 12 79 145 299 230 234 151 167 0 0 0 30 72 76 0 0 0
St. Vincent and Grenadines 16 43 37 35 48 687 1989 1365 1165 568 4251 3430 2680 2989 2547 2274 854 963 551 352 505 153 434 701 373
Trinidad and Tobago 120 79 183 223 213 163 112 122 125 186 224 295 459 615 520 629 788 799 931 1128 1141 1179 1057 890 1214
USA 8208 8131 7745 7674 5621 7567 7051 6703 5710 7695 6516 5568 7091 5529 2473 2788 2510 3010 4100 2332 3184 2798 4104 4444 2700
UK.Bermuda 44 44 67 55 53 59 31 37 48 47 82 61 31 30 15 41 37 100 66 36 12 10 9 25 32
UK.British Virgin Islands 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3 10 5 0 0 0
UK. Turks and Caicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6 2 0 0 0 0
Uruguay 59 53 171 53 88 45 45 91 91 95 204 644 218 35 66 76 122 24 6 7 0 0 0 0 0
Vanuatu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 681 689 661 555 873 816 720 330 207 124 17 0 0 0 0
Venezuela 24789 9714 13772 14671 13995 11187 11663 18687 11421 7411 5792 5097 6514 3911 3272 3198 4783 4419 4837 5050 3772 3127 4204 5059 4125
NCC Chinese Taipei 2809 2017 2668 1473 1685 1022 1647 2018 1296 1540 1679 1269 400 240 315 211 287 305 252 236 139 293 181 213 395
Guyana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 183 181 126
Suriname 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1943 1829 0 0 0 0 0
NCO Argentina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 327 327 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Colombia 3418 7172 238 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuba 14 54 40 40 15 15 0 0 65 65 65 65 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dominica 31 9 0 0 0 80 78 120 169 119 81 119 65 103 124 102 110 132 119 120 256 194 179 209 194
Dominican Republic 0 0 0 0 89 220 226 226 226 226 226 226 226 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jamaica 0 0 21 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEI (Flag related) 1880 1227 2374 2732 2875 1578 2197 765 14 112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Saint Kitts and Nevis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 29 13
Seychelles 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sta. Lucia 130 144 110 110 276 123 134 145 94 139 147 172 103 82 106 97 223 114 98 136 93 175 191 232 199
Landings(FP) ATE CP  Belize 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 50 71 27 109 35 0 0 0
Cape Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77 28 39 40 103 152 58 35 82 256 0 0 0
Curagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 25 22 16 176 95 89 114 86 78 0 0 0
Cote d'Ivoire 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 267 116 24 0 0 0
EU.Espafia 910 559 87 384 494 733 714 0 0 335 368 142 154 67 270 279 352 358 140 146 353 0 0 0
EU.France 1461 1074 472 658 703 832 914 344 309 672 597 244 128 33 52 203 181 344 347 129 115 0 0 0
Guatemala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 35 17 32 9 34 8 12 13 19 0 0 0
Guinée Rep. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 0 66 20 67 95 389 876 487 461 0 0 0
Panama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 125 177 114 99 54 101 54 163 59 0 0 0
St. Vincent and Grenadines 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
NCO Mixed flags (EU tropical) 688 876 254 452 291 216 423 42 13 298 570 292 251 416 464 467 857 1601 0 0 0 1855 1691 1155 1567
Discards CP  EU.France 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137 0 63 40
Japan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Korea Rep. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
South Africa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NCC Chinese Taipei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
ATW CP  Canada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Korea Rep. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mexico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6 5 9 8 9 7 3 3 3 3 3 5
USA. 0 0 0 0 0 167 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UK.British Virgin Islands 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NCC Chinese Taipei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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YFT-Tabla 2. Probabilidades estimadas de que la biomasa de stock de rabil del Atlantico alcance niveles
<20% de BRMS en las proyecciones combinadas de JABBA (caso base, S2, S3 y S5), MPB y Stock Synthesis
(ensayos 1-4) en un afio determinado para un nivel determinado de captura (0, 60000 - 150000 t). Este
resultado se utilizé para elaborar el asesoramiento en materia de ordenacién para el stock de rabil del

Atlantico.
TAC 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
60000 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
70000 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
80000 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1%
90000 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 03%
100000 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.2% 0.2% 0.3% 0.3% 0.4% 0.4% 05% 0.5% 0.6% 0.6%
110000 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.2% 0.4% 0.6% 0.7% 0.8% 09% 1.0% 1.2% 1.4% 1.5%
120000 0.0% 0.0% 0.1% 0.3% 05% 0.7% 1.0% 1.2% 1.5% 1.8% 2.1% 2.4% 2.6% 29%
130000 0.0% 0.1% 0.2% 0.5% 0.8% 1.2% 1.6% 2.1% 2.6% 3.0% 35% 3.9% 4.3% 4.7%
140000 0.0% 0.1% 0.3% 0.7% 1.2% 1.8% 2.6% 3.2% 4.0% 4 8% 10.4% 12.2% 12.9% 13.4%
150000 0.0% 0.1% 0.3% 1.0% 1.7% 27% 3.7% 4 B% 11.9% 12.7% ]53%_

YFT-Tabla 3. Probabilidades estimadas de que el stock de rabil del Atlantico se encuentre (a) por debajo
de Frvs (no se esta produciendo sobrepesca), (b) por encima de Brus (no esta sobrepescado) y (c) por
encima de Brvs y por debajo de Frms (zona verde) en un afio determinado para un nivel de captura
determinado (0, 60.000-150.000 t), basandose en las proyecciones combinadas de JABBA (caso base, S2, S3
y S5), MPB y Stock Synthesis (ensayos 1-4). Este resultado se utiliz6 para elaborar el asesoramiento en
materia de ordenacion para el stock de rabil del Atlantico.

(a) Probabilidad F<Frms

100
100

100
100
100

TAC | Year | 2020]2021]2022 2023|2024 |2025|2026 | 2027 | 2028 | 2029|2030 {2031
100
100

2032|2033

130000
140000 | 48 | 46 [ 43 | 39 | 36 | 32 | 30 | 26 | 24 | 23 | 22 [ 21 [ 21 | 19
150000 | 39 | 35 [ 30 [ 25 | 22 [ 17 | 15 | 13 | 13 | 12 ] 11 | 10 [ 10 | 8

(b) Probabilidad B=B ms

110000
120000
130000
140000
150000

c) Probabilidad de que F<Frus y B2Brus

100 100 100 100 100 100 100 100 100
97 98 99 99 99 100 100 100 100
96 97 98 98 99 99 99 100 100
94 96 97 97 98 98 99 99 99
90 92

100000

120000

130000 o8 | 57 | 56 | 54 | 52 | 50 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 38 | 38

140000 | 48 | 45 | 42 | 38 | 35 | 31 | 29 | 26 | 24 | 22 [ 21 | 20 | 20 [ 19

150000 39 | 34 | 30 | 25 | 21 | 17 ] 15 |13 | 12 | 12 | 11 | 10 9 7
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YFT-Figure 1. Desplazamientos aparentes (distancia rectilinea entre el lugar de marcado y el de recaptura)
calculados a partir de marcas convencionales de la base de datos de marcado histérico de ICCAT (panel
superior) y de las actividades actuales del AOTTP (panel inferior).

37



INFORME SCRS 2019

: * 3 :
: * « 3 : * »
;;:@++i
8_ +. 4’:‘. 11‘;: % 4}0 *
-— M, : s ?
A is
+ .
5§84 % :
I : +
- i
f
o, .
[Tp]
USA A F
B Ascension e M
o B  South Africa (AOTTP) + U
[ I [ [ I
0 5 10 15 20

Age, yrs

YFT-Figure 2. Tallas por edad de rabiles muestreados en aguas de isla Ascensién, Estados Unidos y
Sudafrica (AOTTP) por género. Las edades de las muestras de Estados Unidos y AOTTP se asignaron
basandose en un cumpleafios asumido. No se hizo ninglin ajuste para el recuento de anillos en los datos de
Ascension.

a) Von Bertalanffy b) Richards
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YFT-Figure 3. Grafica vectorial de los incrementos de crecimiento de los peces medidos en el momento de
la recuperacion en el marco del AOTTP. Se estim6 la edad relativa de cada pez en el momento del marcado
a partir de la talla en el momento del marcado mediante la inversién de las ecuaciones de crecimiento de
von Bertalanffy (panel izquierdo) y Richards (panel derecho) usando pardmetros estimados por SS. La edad
en el momento de la recuperacion se considera la edad en el momento del marcado mas el tiempo pasado
en libertad. Cada trayectoria de crecimiento (en gris) se inicia en la curva ajustada (en rojo).
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Mortalidad natural (M) por edad
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YFT-Figure 4. La nueva informacién sobre edad y crecimiento respaldaba una funcién de crecimiento de
Richards, y un cambio en la edad maxima de 11 a 18 afios que tenfa implicaciones para la mortalidad natural
por edad estimada (Lorenzen) que depende de ambas. La mortalidad natural implicita de 2019 basada en
tmax de 18 es 0,35 yr1, que es inferior a la del supuesto de la evaluaciéon de 2016 de 0,54 yr-1 basada en una
tmax de 11 afios.
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YFT-Figure 5. Distribucién geografica de las capturas totales de rabil por artes principales [a-e] y por
década [f-Kk]. Los graficos estan escalados a la captura maxima observada en 1960-2017. Nota: el ultimo
panel (k) solo muestra 8 afios de informacién. Por tanto, los cambios aparentes en el tamafio de los
diagramas de tarta (en k) no deberian interpretarse como una reduccion en la captura 2010-2017.
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YFT-Figure 6. Captura total de rabil (1950-2018) por principal grupo de artes pesqueros.
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YFT-Figure 7. Indices de abundancia anual utilizados para los casos de referencia de la evaluaciéon del stock

de rabil del Atlantico. Las Regiones 1y 2 para el indice de palangre conjunto significan la zona del indice

que son zonas septentrionales y tropicales, respectivamente. El indice de abundancia derivado de las boyas

se utilizé solo en Stock Synthesis y el indice de palangre conjunto en la Region 1 solo para JABBA.
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YFT-Figure 8. Estimaciones de la biomasa relativa (B/Brwms) obtenida para todos los ensayos del modelo
utilizados para desarrollar el asesoramiento de ordenacion.
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YFT-Figure 9. Estimaciones de la mortalidad por pesca relativa (F/Frms) obtenida para todos los ensayos
del modelo utilizados para desarrollar el asesoramiento de ordenacidn.
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b) SS Run 1: Recruitment Deviations
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YFT-Figure 10. Estimaciones anuales de los reclutas de edad 0 (paneles izquierdos) y desviaciones del
reclutamiento con intervalos de confianza del 95 % (paneles derechos) para los ensayos del modelo Stock
Synthesis. Los modelos que usan el indice de boyas sugieren un reclutamiento muy alto en 2017, mientras
que los modelos que no usan el indice de boyas sugieren que el reclutamiento en 2017 no fue
particularmente alto. Nota: Los modelos de produccién (JABBA, MPB) no producen estimaciones de
reclutamiento.

45



INFORME SCRS 2019

F/Fusy

0.0 05 1.0 15 2.0 25
B/Busy

YFT-Figure 11. Diagrama de Kobe estimado a partir de la combinacién de ensayos de los modelos Stock
Synthesis, JABBA y MPB elegidos para elaborar el asesoramiento en materia de ordenacion. La trayectoria
de los ensayos individuales se muestra en el informe detallado y en las Figuras 8 y 9 anteriores.
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YFT-Figure 12. Tendencias de la biomasa (panel izquierdo, B/Brus) y mortalidad por pesca (panel derecho,
F/Frus) relativas proyectadas del stock de rabil del Atlantico con diferentes escenarios de TAC (0, 60000 -
150000 t) a partir de JABBA, MPB y SS3 utilizando 9 ensayos (JABBA (caso base, S2, S3 y S5), MPB y Stock
Synthesis (ensayos 1-4). Cada linea representa la mediana de 20000 iteraciones por afio proyectado. En
2019, se asumio que la captura era de 131.042 t, igual a los desembarques estimados de 2018.
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YFT-Figure 13. Efecto de los cambios en la selectividad total de la pesqueria en la estimacién de los puntos
de referencia y RMS para la determinacién del estado del stock (SSBrus, Frus y RMS dindmicos para los
ensayos de Stock Synthesis). Para cada afio, los puntos de referencia estan calculados con la selectividad de
cada arte para dicho afio, y con la captura anual relativa de cada flota.
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