RESUMEN EJECUTIVO BFTW

9.2 BFTW- Atin rojo del oeste
BFTW-2. Indicadores de la pesqueria

La captura total para el Atlantico oeste alcanzé un maximo de 18.608 t en 1964, debido principalmente a la
pesqueria de palangre japonesa dirigida a los grandes peces en aguas de Brasil (que comenz6 en 1962) y a la
pesqueria de cerco de Estados Unidos dirigida a los juveniles (BFTW-Tabla 1 y BFTW-Figura 1). Las
capturas descendieron abruptamente después hasta ligeramente por encima de 3.000 t en 1969, con
descensos en las capturas de palangre en aguas de Brasil en 1967 y en las de cerco. Las capturas aumentaron
hasta alcanzar mas de 5.000 t en los 70 debido a la expansion de la flota de palangre japonesa hacia el Atlantico
noroccidental y el golfo de México, asi como a un aumento en el esfuerzo de cerco dirigido a peces mas grandes
para el mercado de sashimi. Las capturas descendieron abruptamente en 1982 desde cerca de 6.000 t a finales
de los setenta y principios de los ochenta con el establecimiento de limites de captura. La captura total para
el Atlantico oeste, incluidos descartes, fluctud sin tendencia después de 1982, alcanzando 3.319 ten 2002 (la
mayor captura desde 1981, con las tres principales naciones pesqueras indicando todas capturas mas
elevadas). La captura total en el Atlantico occidental descendié posteriormente de manera constante hasta
1.638 t en 2007, y posteriormente fluctud sin una tendencia pronunciada. La captura en 2018 se situé en
2.027t,en 2019 en 2.306 ty en 2020 en 2.179 t (a 18 de agosto de 2020) (BFTW-Figura 1).

El Comité observa que la labor que se esta llevando a cabo como parte del proceso de MSE esta evaluando la
sensibilidad al stock de origen asumido de las grandes capturas histéricas del Atlantico sur. En las futuras
consideraciones de modelaciéon de estas capturas se deberia tener en cuenta que, si bien actualmente se
asume que estas capturas son de origen occidental, el stock de origen real sigue siendo desconocido.

El Comité constata que el TAC en el oeste no se ha capturado en los siete ultimos afios. Basandose en la
informacioén recibida, el Comité considera que esto no se debe a una baja abundancia del stock sino mas bien
a condiciones operativas y de mercado.

La evaluacion mas reciente del stock (2021) ha utilizado diez CPUE y dos indices de prospeccién hasta el
afio 2020 inclusive (BFTW-Figura 2). Varios indices se modificaron con respecto al afio anterior,
basandose en las recomendaciones del Grupo de trabajo técnico sobre indices de abundancia, que celebré
una serie de talleres sobre datos para evaluar de forma critica los tratamientos de datos y recomendar las
mejores practicas. En particular, los indices de peces juveniles basados en la pesqueria con cafa y carrete
de Estados Unidos experimentaron modificaciones sustanciales. Anteriormente eran dos indices
separados, pero se han combinado en un tnico indice que refleja mejor la dindmica de la pesqueria. Los
indices modificados se indican con un asterisco en la BFTW-Figura 2, y los demads representan
actualizaciones estrictas.

Varios indices mostraban tendencias que podrian ser indicativas de cambios en la disponibilidad generados
por el medio ambiente. Al igual que en 2017 y en 2020, la evaluacién de Stock Synthesis reconcili6 las
tendencias contradictorias entre algunos indices de Canada y Estados Unidos bajo la hipdtesis de la
disponibilidad de peces influida por el medio ambiente en las dos regiones. El indice actstico del Canada
experimenté un valor muy bajo en 2018 y posteriormente también en 2019; parece que el indice se
encuentra en un estado de transicién, posiblemente debido a cambios impulsados por el medio ambiente
que afectan a la distribucion espacial de los peces o de sus presas. Para la modelacién, el Comité optd por
dividir el indice y, dado que dos afios de datos serian poco informativos para los modelos, los afios 2018 y
2019 se eliminaron de la evaluaciéon hasta que se puedan conciliar las diferencias entre los periodos.

BFTW-3. Estado del stock

El SCRS advierte que las conclusiones de la ultima evaluacién (Anén. 2021d), que utiliza datos hasta 2020
inclusive, no reflejan el grado total de incertidumbre de las evaluaciones y las proyecciones, y una revision
independiente recomendd no utilizarlas para el asesoramiento en materia de ordenacion. Los principales
factores que contribuyen a incertidumbres incluyen la mezcla entre los stocks, el reclutamiento, la
composicion por edades, la edad de madurez, la posibilidad de cambios de régimen, los supuestos sobre
selectividad y los indices de abundancia. Al igual que en 2020, la evaluacién de 2021 también aplic6 dos
métodos de evaluacion de stock (VPA y Stock Synthesis), pero sélo Stock Synthesis se consideré adecuado
en ese momento para las proyecciones y el asesoramiento de ordenacion especifico para el stock occidental.
Aunque el Comité no recomienda esta iteraciéon del VPA para la proyecciéon y el asesoramiento de
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ordenacién cuantitativo, proporciona series temporales como comparacion cualitativa. Los modelos
utilizados en 2021 sufrieron cambios sustanciales en comparacién con las estrictas actualizaciones de los
modelos de 2020, lo que incluye: indices revisados; supuestos alternativos sobre la selectividad de la flota;
y la adicién de dos afios de datos (2019 y 2020).

Las estimaciones de la escala de biomasa absoluta del stock han fluctuado entre el modelo de evaluacion
de Stocks Synthesis de 2017, 1a actualizacion de 2020 y el modelo de evaluacion de Stock Synthesis de 2021,
lo que pone de manifiesto una de las principales incertidumbres no cuantificadas respecto al tamafio
absoluto de la poblaciéon (BFTW-Figura 3). Estas estimaciones de biomasa absoluta se tienen en cuenta
directamente en las estimaciones de rendimiento de la estrategia de Fo.1, que por tanto contribuyen a esa
incertidumbre subyacente.

Las evaluaciones de stock previas determinaron el estado del stock basandose en puntos de referencia
relacionados con el RMS utilizando dos escenarios alternativos de reclutamiento potencial: un escenario
de “bajo reclutamiento” y un escenario de “alto reclutamiento”. Las evaluaciones desde 2017 no
proporcionaron asesoramiento de ordenacién basandose en puntos de referencia relacionados con el RMS.
Para abordar esta incertidumbre sobre el reclutamiento, el foco se puso en proporcionar asesoramiento a
corto plazo basado en un punto de referencia de Fo,1 (considerado una aproximacién para Frms), asumiendo
que el reclutamiento a corto plazo sera similar al reclutamiento pasado reciente. Al igual que en la
evaluacion de 2020, en los métodos de evaluacion se consideraron dos escenarios de la fraccion
reproductora (una edad joven de reproduccion coherente con el stock oriental y una edad mas mayor de
reproduccién con un 100 % de contribucién reproductora a la edad 15). En lugar de presentar dos series
de biomasa reproductora del stock (SSB) basadas en estos dos escenarios de fracciéon reproductora, se
presenta la biomasa total ya que esto no depende de cudl de estos escenarios se elige.

Las estimaciones del modelo Stock Synthesis proporcionan una perspectiva de una serie temporal mas larga
de la poblacién (BFTW- Figura 4), y captan los mayores reclutamientos estimados en la década de los sesenta
(aunque esto depende del supuesto de que las capturas en el oeste estén principalmente compuestas por
peces de origen occidental y no oriental). En 2017 el modelo Stock Synthesis estim6 una biomasa mayor que
el VPA, pero en 2020 las estimaciones del modelo Stock Synthesis actualizadas y del VPA fueron similares en
magnitud para el periodo de solapamiento 1979-2015. Los modelos Stock Synthesis de 2021 estiman ahora
una biomasa superior a la del VPA (BFTW-Figura 4), pero una biomasa bastante similar a la del modelo Stock
Synthesis de 2017 (BFTW-Figura 3). En el modelo Stock Synthesis de 2021, la biomasa total en 2020 se
situaba en el 18 % de la biomasa de 1950 y en el 46 % de la biomasa de 1974. A diferencia de las evaluaciones
de 2017y 2020, la evaluacién revisada no estim6 una tendencia descendente a largo plazo en el reclutamiento
desde 2003 (BFTW-Figuras 3-4). Ademas, las estimaciones para los afios mas recientes indicaban un
aumento del reclutamiento, informado por el indice de juveniles revisado, asi como por los datos de capturas.
El VPA ofrece series temporales de reclutamiento y biomasa cualitativamente similares, asi como la mejora
del estado del stock, como Stock Synthesis (BFTW-Figura 4).

El Comité constata que se estan realizando mas trabajos como parte del GBYP para recopilar mas datos
sobre mezcla, movimiento y stock de origen. Estos datos se estdn incorporando en la evaluacién de
estrategias de ordenacion, por lo que deberian contribuir a mejorar nuestros conocimientos sobre mezcla
del stock.

Resumen

Se proyectd Stock Synthesis para formular el asesoramiento utilizando el reclutamiento medio reciente
(2012-2017) con escenarios alternativos de reproduccion por edad con la misma ponderacién en todos los
escenarios del modelo. La F actual (promedio de 2018-2020) con respecto al punto de referencia Fo1 fue
de 0,53 (0,49-0,58, intervalo de confianza del 80 %), lo que indica que no se esta produciendo sobrepesca
(BFTW-Figura 5). Segtin el modelo actualizado, el TAC actual (Rec. 20-06) no es probable que conduzca a
la sobrepesca con respecto a Fo,1 con una probabilidad del 100 %.

El asesoramiento de ordenacidn se basa en un punto de referencia de mortalidad por pesca para proyectar
capturas a corto plazo basandose en reclutamientos recientes. Fo1 se consider6 una aproximacién
razonable para Frms, aunque Frvs puede ser superior o inferior a Fo1 dependiendo de la relacion stock-
reclutamiento que, en este caso, estd pobremente determinada. Fo1, aunque no depende de la relacién
stock-reclutamiento, es sensible a los supuestos relativos a la selectividad. En la evaluacion de 2021, la
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selectividad global se caracterizé por tener una forma de cupula mucho mayor que en las evaluaciones
anteriores, lo que dio lugar a una estimacidén del valor de Fo,1 aproximadamente un 35 % mas elevada. Un
elemento clave del cambio hacia una Fo1 mds elevada puede también ser el cambio en la selectividad
asumida hacia los peces mas pequeios en la pesqueria del golfo de San Lorenzo de Canada.

BFTW-4. Perspectivas

En 1998, la Comision inici6 un plan de recuperacion de 20 afios destinado a lograr la SSBrms con, al menos,
una probabilidad del 50 %. Tal y como se indic6 antes, el Comité no utiliz6 puntos de referencia basados en
la biomasa para formular su asesoramiento en 2017, ni en la actualizacién de 2020, ni en los modelos
revisados de 2021. El Comité no esta evaluando si el stock esta recuperado porque no ha podido resolver
el potencial de reclutamiento a largo plazo. Si se continuara aplicando una estrategia de Fo, el recurso
fluctuaria a largo plazo alrededor del valor verdadero, pero desconocido, de Bo,1, independientemente del
nivel de reclutamiento futuro. La estrategia de Fo1 compensa el efecto de los cambios en el reclutamiento
sobre la biomasa permitiendo mayores capturas cuando el reclutamiento reciente es mas alto, y reduciendo
las capturas cuando los reclutamientos recientes son mas bajos. Con esta estrategia, la biomasa puede
descender a veces porque el stock se encuentra por encima de Bo,1 0 tras reclutamientos mas bajos.

La evaluacion de 2021 indica que los reclutamientos recientes (2012-2017) fueron mas elevados que los
estimados para el mismo periodo en la evaluaciéon de 2020 y que los promedios asumidos para las
proyecciones de 2020. En 2017 se proyectd que la poblacion disminuiria en ~7,5 % de 2017 a 2020 con el
TAC actual (2020) de 2.350 ty en 2020 se estim6 que la poblacién habia experimentado un descenso del
11,7 % en el mismo periodo. La evaluacién actual estima que la biomasa total ha experimentado en realidad
un aumento del 9 % entre 2017 y 2020.

Con dos afios adicionales afiadidos a la evaluacién de 2020 (2019-2020), las modificaciones sustanciales
realizadas en los indices de abundancia y en las especificaciones del modelo, la evaluacion indica que la
biomasa global ha aumentado. A diferencia de las evaluaciones anteriores, en las que se observd el paso de
la biomasa maxima de la clase anual-2003 y un reclutamiento inferior a la media en los dltimos afios, esta
evaluacién muestra claros indicios de varios afios de fuerte reclutamiento posterior. En particular, el
reclutamiento de 2017 parece ser alto, como lo demuestra el indice, asi como las capturas, sin embargo,
esto no fue evidente en los datos del modelo de 2020.

El caso base del modelo asume ahora que la mayoria de las flotas tienen una selectividad en forma de
cupula, mientras que anteriormente se asumia una selectividad asintética. Este cambio dio lugar a mejoras
en el diagnoéstico del modelo. También tuvo una gran repercusion en el asesoramiento sobre el TAC. La
adicion de datos e indices revisados incluidos en la evaluacién de 2021 ha sido responsable de un aumento
de aproximadamente el 36 % del rendimiento determinista en Fo1 para los afos 2022-2024 en
comparacion con los resultados de la evaluacién de 2020, mientras que una combinacién de cambios en los
supuestos del modelo (en particular el cambio a un supuesto de selectividad en forma de ctpula) y en los
datos fueron responsables del 64 % adicional del cambio. E1 Comité observé que el VPA, que tenia una
escala de biomasa algo menor, fue excluido de las proyecciones, ya que el Comité consideré que el VPA no
era adecuado para las proyecciones. Se desconocen las repercusiones de la exclusiéon del VPA en el
asesoramiento sobre el rendimiento, pero es posible que haya dado lugar a los rendimientos ahora mas
elevados, dado que sélo se utiliza Stock Synthesis para las proyecciones.

La serie temporal de F/Fo,1 muestra el estado de la pesca a lo largo del tiempo con respecto a la estimacion
anual de Fo,1 (BFTW-Figura 5). Las proyecciones de la biomasa total y el cambio porcentual en la biomasa
con varios TAC fijos y en Fo,1 se presentan en la BFTW-Tabla 2 y en la BFTW-Figura 6.

Durante las discusiones, se sugirié que las selectividades en forma de ctipula podrian estar justificadas para
algunas, pero quizas no para todas, las flotas para las que se impuso un cambio, y que otros enfoques
adicionales (por ejemplo, mejoras en los indices de abundancia, supuesto de senescencia) también podrian
haber abordado los problemas de diagnéstico del modelo, con diferentes implicaciones para el
rendimiento. Las limitaciones de tiempo impidieron el examen de estas alternativas durante esta
evaluaciodn, al igual que el comprimido calendario de evaluacién de 2021 limité la capacidad del Comité
para revisar a fondo los cambios en los modelos y los resultados.
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El Comité reitera que los efectos de la mezcla y de las medidas de ordenacion en el stock oriental siguen
siendo una fuente considerable de incertidumbre para las perspectivas del stock occidental. Por
consiguiente, los cambios en los enfoques de evaluacién y ordenacidn que tengan explicitamente en cuenta
la mezcla tienen gran prioridad.

Tras la recepcion de la revision de los expertos, los indices de abundancia y los datos de composicién por
talla sugieren que los niveles de captura actuales son sostenibles y pueden ser posibles incrementos en la
captura; un enfoque empirico (SCRS/2021/177) y un enfoque basado en la MSE (SCRS/2021/143) también
mostraron que tanto la zona occidental como la biomasa del stock occidental estdn aumentando y podrian
soportar un aumento moderado del TAC en la zona occidental en 2022. El enfoque empirico para evaluar
los indices examinaba el cambio porcentual anual en los indices a lo largo de 2017-2020, indicando que los
valores del indice del golfo de México para el afio 2020 no estaban disponibles. El enfoque basado en la MSE
examinaba los cambios en la SSB a lo largo del siguiente periodo de cinco afios con valores fijos de TAC.

En la actual matriz de Kobe 2 (K2SM), la diferencia en toneladas entre una amplia gama de probabilidades
de sobrepesca es pequefia (BFTW-Tabla 1). Esto es el resultado de no captar toda la incertidumbre
cientifica en la K2SM. Una solucién practica aplicada en otros foros de ordenacidn consiste en sustituir la
incertidumbre estimada por el modelo por valores derivados de la variabilidad de la biomasa absoluta
estimada por evaluaciones repetidas. En la situacién actual, esto explicaria mejor la variabilidad en la escala
absoluta observada entre los modelos Stock Synthesis de 2017, 2020 y 2021. Aunque el SCRS no empled
dicho enfoque, en este momento, las implicaciones practicas serian que una consideracion mejorada de la
verdadera incertidumbre cientifica aumentaria la zona intermedia entre la probabilidad del 50 % de no
sobrepesca y las probabilidades mas altas.

BFTW-5. Efectos de las regulaciones actuales

La evaluacion de 2021 estima que la biomasa ha aumentado un 9 % durante el periodo 2017-2020. La
recomendacion sobre el TAC actual (Rec. 20-06) se establecié para que expirara en 2021, y en ella la
Comisidn solicita asesoramiento sobre el nuevo TAC. En el marco de los modelos revisados, no es probable
que el TAC actual haya provocado una sobrepesca con respecto a Fo,1 (BFTW-Figura 5). También se espera
que la préorroga del TAC para 2021 (Rec. 20-06) no haya dado lugar a sobrepesca con una alta probabilidad.

BFTW-6. Recomendaciones sobre ordenacion

La Comisién recomend6 totales admisibles de captura (TAC) de 2.350 t para 2018, 2019y 2020 (Rec. 17-06)
y una proérroga del TAC anterior para 2021 (Rec. 20-06). El Comité facilita opciones de ordenacidn, lo que
incluye los escenarios de TAC constante que se muestran en la matriz de estrategia de Kobe 2. El TAC para
cada afio y la probabilidad de no sobrepesca asociada a cada escenario se muestran en la BFTW-Tabla 1.

La variabilidad en la estimaciéon de la escala absoluta de la poblacién es una propiedad inherente a los
modelos de evaluacion de stock. La incertidumbre relacionada con la variabilidad en torno a la escala
absoluta de las estimaciones de poblacién tiene un impacto directo en el asesoramiento sobre el
rendimiento en el marco de una estrategia de ordenacién basada en Fo,1, aunque no se cuantifica en la K2SM.

El Comité lleva mucho tiempo destacando la incertidumbre en el asesoramiento de ordenacién del atin
rojo occidental, dada la variable fraccién de migrantes orientales en la zona de ordenacién occidental. El
asesoramiento de evaluacion de 2021 también esta sujeto a esta incertidumbre. Teniendo en cuenta esto,
las fuentes adicionales de incertidumbre sefialadas anteriormente y las conclusiones de la revisién externa,
el asesoramiento actual debe utilizarse con precaucion (nota: el Comité reitera que la MSE tiene en cuenta
la mezcla y aborda algunas preocupaciones sobre incertidumbres clave que surgen si se ignora la mezcla).

Teniendo en cuenta estas consideraciones, s6lo se han incluido dos afios en la matriz de estrategia de Kobe
2 (BFTW-Tabla 1), y el Comité aconseja que la Comisiéon implemente un incremento moderado al TAC
actual de 2.350 t de W-BFT. Al determinar este aumento moderado, ademas de la K2SM, el Comité llama
también la atencion de la Comision sobre los resultados de los enfoques alternativos para evaluar el cambio
actual de la biomasa del oeste y su respuesta a futuras capturas. En concreto, el enfoque empirico indicé un
aumento del 4 % de la abundancia relativa de la zona occidental y un aumento del 16 % de la abundancia
relativa del stock reproductor occidental, y el enfoque MSE indicé un aumento del 28 % basado en el TAC
que mantiene los aumentos anuales de la SSB del stock occidental a corto plazo.
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La Comisién deberia revisar anualmente el TAC basandose en el asesoramiento del SCRS (que se basaria
en la consideracién de las actualizaciones de los indicadores pesqueros). Esto permitird al SCRS, en
cualquiera de estas ocasiones, recomendar que el siguiente TAC fuera corregido teniendo en cuenta sefiales
lo suficientemente fuertes en los indicadores. A pesar de los dos afios de niveles de captura previstos en la
matriz de Kobe, el Comité reitera la intencién de proporcionar un procedimiento de ordenacion candidato
(CMP) para que la Comisidon pueda hacer la transicion a un procedimiento de ordenacion para fijar el TAC
comenzando en 2023.

TABLA RESUMEN

La media estimada de los modelos Stock Synthesis (dos especificaciones de madurez) para la tasa de
mortalidad por pesca reciente para cada modelo fue calculada como la media geométrica de F para el
periodo 2018 a 2020 con respecto al nivel de referencia de F, Fo1 (como una aproximacién de Frus). Los
valores entre paréntesis representan los intervalos de confianza aproximados del 80 % a partir de un
enfoque de aproximacién lognormal multivariado o de errores estdndar hessianos.

RESUMEN DEL ATUN ROJO DEL ATLANTICO OESTE

Captura actual, descartes incluidos (2020) 2.179*
Factual (2018-2020) 0,063 (0,059-0,067)2
Fo1 0,118 (0,113-0,123) 23
Factual (2018-2020)/Fo.1 0,53 (0,49-0,58)2
Probabilidad estimada de sobrepesca <1%
(Factual(2018-2020)/Fo,1)

Estado del stock! Sobrepesca: No
Medidas de ordenacion: [Rec. 20-06] TAC de 2.350 ten 2021, descartes

muertos incluidos.

* a20de septiembre de 2021

! Los puntos de referencia de la biomasa para determinar el estado del stock no fueron estimados en la evaluacién de 2021
debido a la incertidumbre sobre el potencial de reclutamiento.

2 Media e intervalo de confianza aproximado del 80 % del enfoque de aproximacion lognormal multivariante de la
evaluacion.

3 Media e intervalo de confianza aproximado del 80 % a partir de los errores estandar tipo hessiano.
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BFT-Tabla 1. Capturas estimadas y declaradas (t) de attin rojo (Thunnus thynnus) por area, arte y pabelldn.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TOTAL 29318 34128 36642 48881 49751 54009 53545 52657 52772 52775 52784 53319 52305 52125 51756 51812 62638 26460 21798 13195 11781 12688 14725 14887 18042 21033 25466 29794 33516 37144
BFT-E 26389 31831 34258 46769 47303 51497 51211 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 61000 24460 19818 11338 9774 10934 13243 13261 16201 19132 23616 27767 31211 34965
ATE 6543 7396 9317 7054 9780 12098 16379 11630 10247 10061 10086 10347 7394 7402 9023 7529 8441 8243 6684 4379 3984 3834 4163 3918 4841 5969 7216 8157 9452 11308
MED 19846 24435 24941 39715 37523 39399 34831 38370 39753 39939 39914 39653 42606 42598 40977 42471 52559 16217 13133 6959 5790 7100 9080 9343 11360 13163 16401 19610 21759 23657
BFT-W ATW 2929 2296 2384 2113 2448 2512 2334 2657 2772 2775 2784 3319 2305 2125 1756 1811 1638 2000 1980 1857 2007 1754 1482 1627 1842 1901 1850 2027 2306 2179
Landings ATW Longline 903 689 712 539 491 545 382 764 915 858 610 729 186 644 425 565 420 606 366 529 743 478 470 498 553 562 559 664 675 571
Other surf. 578 509 406 307 384 429 293 342 279 283 201 107 139 97 8 8 63 78 121 107 147 117 121 119 138 93 123 77 168 132
Purse seine 237 300 295 301 249 245 250 249 248 275 196 208 265 32 178 4 28 0 11 0 0 2 29 38 34 0 0 0 0
Sport (HL+RR) 1083 586 854 804 1114 1032 1181 1108 1125 1121 1650 2036 1399 1139 924 1005 1023 1134 1251 1009 888 917 692 810 1085 1204 1144 1263 1450 1460
Traps 0 1 2 9 72 90 59 68 44 16 16 28 84 32 8 3 4 23 23 39 26 17 1 20 6 10 13 3 4 4
Discards ATW Longline 128 211 88 83 138 167 155 123 160 222 105 211 232 181 131 149 100 159 207 174 202 224 145 139 19 29 10 17 7 6
Other surf. 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 2 2 4
Purse seine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4 5 0 0 0 0
Sport (HL+RR) 0 0 0 0 0 0 14 3 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Landings ATW CP  Brazil 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Canada 485 443 459 392 576 597 503 595 576 549 524 604 557 537 600 733 491 575 530 505 474 477 480 463 531 466 472 508 666 553
FR-St Pierre et Miquelon 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 1 10 5 0 4 3 2 8 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
Japan 688 512 581 427 387 436 322 691 365 492 506 575 57 470 265 376 277 492 162 353 578 289 317 302 347 345 346 406 406 407
Korea Rep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mexico 9 15 17 4 23 19 2 8 14 29 10 12 22 9 10 14 7 7 10 14 14 51 23 51 53 55 34 80 39 28
Panama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trinidad and Tobago 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UK-Bermuda 0 0 0 0 0 1 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
UK-British Virgin Islands 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UK-Turks and Caicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
USA 1582 1085 1237 1163 1311 1285 1334 1235 1213 1212 1583 1840 1426 899 717 468 758 764 1068 803 738 713 502 667 877 1002 986 1013 1185 1178
NCC Chinese Taipei 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NCO Argentina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 1 19 27 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dominica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ICCAT (RMA) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEI (ETRO) 23 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEI (Flag related) 0 0 0 0 0 0 0 0 429 270 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sta Lucia 14 14 2 43 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Discards ATW CP  Canada 0 0 0 0 0 0 6 16 11 46 13 37 14 15 0 2 0 1 3 25 36 17 0 0 3 8 1 3 3 5
Japan 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Mexico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
USA 128 211 88 83 138 171 155 110 149 176 98 174 218 167 131 147 100 158 204 150 166 206 159 143 22 24 10 15 6 6
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BFTW-Tabla 1. Matriz de Kobe II con la probabilidad de que la tasa de mortalidad por pesca (F) sea inferior
al punto de referencia F (F<Fos, no se esta produciendo sobrepesca) a lo largo de los tres préximos afios
para niveles de captura anual constante alternativos basandose en los resultados del Stock Synthesis de
2021 (dos especificaciones de madurez combinadas). Considerando las incertidumbres sefialadas mas
arriba y en secciones anteriores, asi como las conclusiones de la revisiéon por pares independiente, la
Comisidn deberia interpretar con cautela los resultados reflejados en la matriz de estrategia de Kobe.

TAC 2022 2023
0-3000

3100
3200
3300
3400
3500
3600 71% 70%
3700 60% 56%
3800 45% 48%
3900 36% 34%
4000 25% 23%
4100 18% 18%
4200 11% 10%
4300 7% 6%
4400 5% 4%
4500 29, 2%,
4600 1% 1%
4700 1% 1%

4800 - 5000 0% 0%
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BFTW-Tabla 2. Cambio del porcentaje en la biomasa total del stock a mitad del afio en relaciéon con 2021
con escenarios de captura constante alternativos de la evaluacion de 2021, basado en proyecciones de Stock
Synthesis, promediadas entre 2 especificaciones de madurez. Las proyecciones de Stock Synthesis proceden
de promediar los ensayos del modelo determinista. Deberia entenderse que los valores tienen las mismas
cualificaciones que la matriz de estrategia de Kobe 2 dado que las estimaciones de biomasa proyectadas son

inciertas de forma similar.

Catch 2022 2023
0 5.9% 15.3%
2000 3.8% 8.9%
2200 3.6% 8.2%
2350 3.4% 7.7%
2400 3.4% 7.6%
2600 3.2% 6.9%
2800 2.9% 6.3%
3000 2.7% 5.6%
3200 2.5% 5.0%
3400 2.3% 4.4%
3600 2.1% 3.7%
3800 1.8% 3.1%
4000 1.6% 2.4%
4200 1.4% 1.8%
4400 1.2% 1.1%
4600 1.0% 0.5%
4800 0.7% -0.2%
5000 0.5% -0.8%
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(a)
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BFTW-Figura 1. Capturas histodricas de atin rojo del oeste: (a) por tipo de arte y (b) TAC acordados por la
Comision (se muestran con fines de comparacion).
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BFTW-Figura 2. Indices de abundancia actualizados para el atin rojo del oeste. Los indices con «*»
representan indices revisados mas que estrictas actualizaciones de indices utilizados en la evaluacién de
stock de 2020. Los indices con «s» se utilizaron en Stock Synthesis y los indices con «v» se utilizaron en el
VPA. Los indices U.S. Rod and reel 66-114 y 115-144 se muestran con fines ilustrativos, pero fueron
sustituidos por el indice combinado 66-144. El punto de datos bajo de 1986 del palangre japonés en el
Atlantico occidental fue eliminado en los modelos Stock Synthesis.
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(a) Total biomass
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BFTW-Figura 3. Comparaciones de (a) biomasa total, (b) reclutamiento y (c) mortalidad por pesca de
Stock Synthesis entre las evaluaciones del stock de atun rojo occidental de 2017 (verde), 2020 (naranja) y
2021 (negro).
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(a) Total Biomass (1950-2020)
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BFTW-Figura 4. Estimaciones de (a) biomasa total del stock para 1950-2020, (b) para 2000-2020, (c)
reclutamiento (edad 0) para 1950-2020 y (d) para 2000-2020 para el caso base de los modelos VPA (rojo)
y Stock Synthesis (azul) de la evaluaciéon de 2021. Los intervalos de confianza del 80 % se indican con lineas
discontinuas. Las estimaciones de reclutamiento para los afios recientes (2017-2020 para el VPA y 2018-
2020 para Stock Synthesis) se han sustituido por el reclutamiento medio en los 6 afios mas recientes (2012-
2017).
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BFTW-Figura 5. Mortalidad por pesca en relacidon con el punto de referencia Fo,1 estimada por Stock
Synthesis para la evaluacion de 2021. Los intervalos de confianza del 80 % se indican con lineas
discontinuas.
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BFTW-Figura 6. Biomasa total proyectada (t) del stock de atiin rojo en el Atlantico occidental en el marco
de escenarios de captura constante alternativos, promediada entre las especificaciones de madurez para
Stock Synthesis. Los ensayos del modelo determinista estan promediados entre ambas especificaciones de
madurez. (a) Panel superior: 1950-2024, (b) panel inferior: centrado en 2015 a 2024.



