RESUMEN EJECUTIVO SWO ATL

9.2 SWO-ATL - PEZ ESPADA DEL ATLANTICO

El estado de los stocks de pez espada del Atlantico norte y sur fue evaluado en septiembre de 2022 aplicando
la modelacién estadistica a los datos disponibles hasta 2020. Puede consultarse informaciéon completa sobre
la disponibilidad de datos y la evaluacion en el Informe reuniones de 2002 de preparacion de datos sobre pez
espada (en linea, 21 de marzo a 1 de abril de 2022) (Anon., 2022b) y en el Informe de 2022 de la reunién de
evaluacion de stock de pez espada del Atlantico (en linea, 20 a 28 de junio de 2022) (Anén., 2022Kk). Las
estadisticas relacionadas con el pez espada del Atlantico se presentan en el Informe del Subcomité de
Estadisticas, incluido como Apéndice 13 en este Informe del SCRS y las recomendaciones relacionadas con el
pez espada del Atlantico se incluyen en la seccion 16.

SWO-ATL-1. Biologia

El pez espada (Xiphias gladius) es miembro de la familia Xiphiidae y pertenece al suborden Scombroidei.
Puede alcanzar un peso maximo que supera los 500 kg. Presenta una amplia distribucién por todo el Atlantico
y el Mediterraneo. En la zona del Convenio de ICCAT, las unidades de ordenacién de pez espada a efectos de
evaluacion son: un grupo separado en el Mediterraneo, y grupos en el Atlantico norte y sur separados en 52N.

El pez espada se alimenta de una gran variedad de presas incluyendo peces de fondo, peces pelagicos y de
aguas profundas, asf como invertebrados. Se cree que se alimentan en toda la columna de agua, y a partir de
estudios de marcado, se cree que realizan amplias migraciones verticales nictimerales.

El pez espada desova principalmente en aguas calidas tropicales y subtropicales occidentales durante todo el
afio, aunque se ha comunicado estacionalidad en algunas de estas zonas. Durante los meses de verano y otofio
se encuentra en aguas templadas mas frias. Los peces espada jovenes crecen muy rapidamente, alcanzando
aproximadamente 140 cm LJFL (mandibula inferior a la horquilla) en la edad 3, pero crecen lentamente a
partir de entonces. Las hembras crecen mas rapido que los machos y alcanzan una talla maxima mayor. Los
estudios de marcado han demostrado que algunos peces espada viven hasta 15 afios. La edad del pez espada
es dificil de determinar, pero aproximadamente el 50 % de las hembras se consideran maduras en la edad 5,
con una talla de unos 180 cm. Sin embargo, la informacién mas reciente indica una talla y edad de madurez
menor.

El andlisis de los movimientos horizontales muestra patrones estacionales, en los que los peces se movian
generalmente hacia el ecuador para el invierno y volvian a zonas tréficas templadas en primavera y en
verano. Se sugirieron asimismo areas mas amplias de mezcla entre algunas zonas orientales y occidentales.
Los resultados obtenidos mediante marcas pop-up por satélite también confirman plenamente la informacién
anterior que estaba disponible a través de los datos pesqueros: durante el dia calados de palangre profundos
capturan pez espada de forma fortuita mientras que por la noche calados de palangre superficiales se dirigen
al pez espada en aguas mas cercanas a la superficie.

A partir de 2018, un programa sobre biologia del pez espada de ICCAT, que abarca los tres stocks de ICCAT,
ha estado realizando estudios sobre el crecimiento, la biologia reproductiva y el andlisis genético del pez
espada para la identificacion de las lineas divisorias y de la mezcla de los stocks. Desde el inicio del programa,
se han tomado muestras de otolitos, de espinas de aletas, de gdnadas y de otros tejidos de 4.159 peces. Las
tres areas de investigacién abordan incertidumbres clave importantes para mejorar el asesoramiento
cientifico para la ordenacion de los stocks. Dentro de cada una de las areas del proyecto se han realizado
importantes avances cientificos:

— Determinacién de la edad y crecimiento: normas para determinar la edad de espinas y otolitos;
trabajos preliminares sobre nuevos modelos de crecimiento.

— Biologia reproductiva: normas para clasificar el estado reproductivo del pez espada y actualizaciones
preliminares de los calendarios de madurez.

— Genética: Identificaciéon de marcadores genéticos importantes para la diferenciaciéon de los stocks;

identificaciéon de zonas clave de mezcla del stock en el Atldntico nororiental e identificacién de
subpoblaciones en el Mediterraneo.
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Estos estudios bioldgicos estdn en curso y el trabajo colectivo contribuye al préximo gran avance en la
evaluacion del estado del stock de pez espada.

SWO-ATL-2. Indicadores de la pesqueria

Debido a la amplia distribucién geografica del pez espada del Atlantico (SWO-ATL-Figura 1), tanto en las
zonas costeras como en alta mar (que se extiende sobre todo entre 502 N y 459 S), esta especie esta
disponible para muchas naciones pesqueras. La SWO-ATL-Figura 2 muestra las capturas totales estimadas
para el pez espada del Atlantico norte y sur. Las pesquerias de palangre dirigido de UE-Espaiia, Estados
Unidos y Canada han operado desde finales de los afios cincuenta o principios de los sesenta, y las pesquerias
de arpoén existen desde las postrimerias del siglo XIX. Otras pesquerias dirigidas al pez espada son las de
Brasil, Marruecos, Namibia, UE-Portugal, Sudafrica y Venezuela. Las principales pesquerias que obtienen pez
espada de forma oportunista o como captura fortuita son las flotas atuneras de Taipei Chino, Japén, Corea y
UE-Francia. La pesqueria de palangre dirigida a los tinidos comenzé en 1956, y desde esa fecha ha operado
en todo el Atlantico, con importantes capturas fortuitas de pez espada durante la captura de tinidos. La
mayor parte de las capturas del Atlantico se realizan con palangre de deriva superficial. Sin embargo, se
utilizan otros muchos artes, como las redes de enmalle tradicionales en aguas de la costa de Africa occidental.

Las tendencias por area (Atlantico NE vs. Atlantico NW) en los indices de CPUE fueron coherentes con los
patrones de movimiento estacional observados en los datos de marcado electrénico, asi como en las
distribuciones de la ratio de sexos y las capturas. Las relaciones observadas para el Atlantico oriental eran
opuestas a las del Atlantico occidental. Este patrén estaba correlacionado con el ciclo decenal AMO, asi como
con el de la Oscilacién del Atlantico norte (NAO). Incluir la AMO como covariable en la capturabilidad
especifica del area dentro del modelo de evaluaciéon ayudaba a reducir las direcciones conflictivas de las
diversas tendencias de la CPUE. Se recomendé realizar mas analisis y pruebas de hipdtesis para determinar si
esta relacion se debia a la preferencia de temperatura del pez espada, a un cambio en la distribucién de
presas o tal vez a ambos. Para respaldar la prueba de esta hipétesis el Comité inst6é a un grupo de cientificos
de pez espada a trabajar en la fusién de los datos disponibles de la CPUE del pez espada del Atlantico norte en
un Unico conjunto de datos para poder llevar a cabo andlisis de CPUE especificos del area y mas perfilados.

Tanto para el Atlantico norte como para el Atlantico sur, algunos de los indices de abundancia se vieron
afectados por cambios en la tecnologia de los artes y en la ordenacién que no pudieron tenerse en cuenta en
la estandarizacion de la CPUE y, por lo tanto, algunos indices tuvieron que ser separados en periodos
coherentes.

Total del Atldntico

En 2021 la captura estimada del total del Atlantico (desembarques mas descartes muertos) de pez espada
(norte y sur incluyendo los descartes muertos declarados) (19.214 t) se sitio en un nivel un 8,9 % inferior al
de la captura comunicada en 2015 (21.097 t), el ultimo afio de datos de la evaluaciéon anterior. Las
comunicaciones de capturas se consideran casi completas para 2021, sin embargo, dado que unos pocos
paises, que tradicionalmente responden de una pequefia porcién de la captura, no han comunicado todavia
sus capturas de 2021 y debido a que se desconoce el nivel de capturas no comunicadas, esta cifra debe
considerarse provisional y sujeta a una revisién posterior.

Atldntico norte

Durante la ultima década, la captura estimada del Atlantico norte (desembarques mas descartes muertos) se
situé en un promedio de 11.000 t por afio (SWO-ATL-Tabla 1). La captura en 2021 (9.729 t) supone un
descenso del 51,9 % desde el punto maximo alcanzado en los desembarques del Atlantico norte en 1987
(20.238 t). Esta reduccion en los desembarques se ha atribuido a las medidas de ordenaciéon de ICCAT, a la
reduccién del esfuerzo total de palangre (Taylor et al, 2020) y a los cambios que se han producido en la
distribucién de la flota, lo que incluye el desplazamiento de algunos buques en ciertos afios hacia el Atlantico
sur o fuera del Atlantico. Ademas, algunas flotas, entre las que se incluyen por lo menos Estados Unidos, UE-
Espafia y UE-Portugal han cambiado su modo de operar para dirigirse de forma oportunista a los tinidos y/o
tiburones, aprovechandose de las condiciones del mercado y de las tasas de captura relativamente mas
elevadas de estas especies anteriormente consideradas captura fortuita en algunas flotas. Recientemente, los
factores socioeconémicos y patrones oceanograficos podrian haber contribuido también al descenso de las
capturas. La cobertura de los datos de Tarea 1 y 2 es generalmente buena, sin embargo, el Comité observo la
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escasez de datos de descarte para la mayoria de las CPC, asi como las lagunas en los datos de captura y
esfuerzo para algunas CPC.

El Comité evalud las series disponibles de CPUE del palangre, y se identificaron ciertos indices como adecuados
con el fin de utilizarlos en los modelos de evaluaciéon (Canada, Taipei Chino, UE-Portugal, UE-Espaiia, Japon,
Marruecos y Estados Unidos). Las tendencias en las series de CPUE estandarizadas de las flotas que contribuyen
a los modelos de evaluacién de stock se muestran en la SWO-ATL-Figura 3. La mayor parte de las series
muestra una tendencia creciente a finales de los noventa, pero muestra un descenso o meseta en los afios mas
recientes. Recientemente se han producido algunos cambios en las reglamentos de Estados Unidos (como vedas
espaciotemporales para otras especies como el atiin rojo del Atlantico) que podrian haber afectado a las tasas de
captura. El indice combinado utilizado en los modelos de biomasa se muestra en la SWO-ATL-Figura 4.

Atlantico sur

La tendencia histoérica de la captura (desembarques mas descartes muertos) puede dividirse en dos periodos:
antes y después de 1980. El primero se caracteriza por unas capturas relativamente bajas, generalmente
inferiores a 5.000 t (con un valor medio de 1.824 t). Después de 1980, los desembarques experimentaron un
incremento continuo hasta alcanzar un punto maximo de 21.931 t en 1995, niveles que son comparables con
las capturas maximas del Atlantico norte (20.238 t en 1987). El aumento de los desembarques se debié en
parte al desplazamiento progresivo del esfuerzo de pesca hacia el Atlantico sur, sobre todo desde el Atlantico
norte, asi como desde otras aguas. La expansion de las actividades pesqueras de los paises costeros
meridionales, como Brasil y Uruguay, también contribuy6 a este incremento de las capturas. La reduccién en
la captura, tras la alta cifra alcanzada en 1995, se produjo como respuesta a las reglamentaciones, y se debe
parcialmente a un desplazamiento de las flotas hacia otros océanos y a un cambio de especie objetivo. En
2021, las capturas comunicadas (9.486 t) son un 57 % inferiores a las capturas declaradas de 1995 (SWO-
ATL-Tabla 1).

El Comité evalu6 las series disponibles de CPUE de palangre para el Atlantico sur y se identificaron ciertos
indices como adecuados con el fin de utilizarlos en los modelos de evaluacién (Brasil, Taipei Chino, UE-
Espafia, Japén, Sudafrica y Uruguay). Los indices disponibles pueden consultarse en SWO-ATL-Figura 5.

Descartes

Desde 1991, muy pocas flotas han comunicado descartes de peces muertos (véase SWO-ATL-Tabla 1). El
volumen de los descartes muertos comunicados en el Atldntico norte alcanzé un maximo de 1.138 t en 2000.
Los descartes muertos comunicados recientemente para el Atlantico norte son bajos (113 t en 2020; 99 t en
2021). Para el Atlantico sur, los descartes comunicados alcanzaron un maximo de 147 t en 2010. En 2021, se
comunicaron 128 t de descartes de ejemplares muertos en el Atlantico sur. El Comité siguié6 manifestando su
inquietud respecto al bajo porcentaje de flotas que ha comunicado descartes muertos anuales (en t) y por el
hecho de que lo que se ha comunicado no se ha escalado necesariamente a la totalidad de la pesqueria.

SWO-ATL-3. Estado de los stocks
Atldntico norte

Se utilizaron dos plataformas de evaluacion de stock para proporcionar estimaciones del estado del stock
para el pez espada del Atlantico norte, que sirvieron de base para el asesoramiento de ordenacion. Estas
fueron: un modelo de produccion excedente bayesiano (JABBA - Just Another Bayesian Biomass Assessment) y
el modelo de evaluacién integrado Stock Synthesis (SS).

El Comité indic6 que esta evaluacién de 2022 supone una mejora notable en la representacion de la
incertidumbre del estado actual del stock de pez espada del Atlantico norte, utilizando informacién
actualizada e integrando JABBA. El Comité acord6 que el asesoramiento de ordenacidn para el pez espada del
Atlantico norte, lo que incluye el estado del stock y las proyecciones, se basara en los modelos JABBA y SS.

Este afio se han producido importantes avances en la modelacién. En particular, el modelo SS proporcioné

estimaciones del niimero total de descartes de ejemplares muertos debidos al limite de talla (es decir,
comunicados y no comunicados) en la estimaciéon del estado del stock. Este andlisis es coherente con la
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peticion de la Comisidn de que el SCRS realice un seguimiento y un andlisis de los efectos del limite de talla
minima (Rec. 17-02, parrafo 10), lo que también sera ttil en futuras simulaciones de MSE.

Basandose en los resultados combinados de las dos plataformas de modelos de evaluacién de stock (Stock
Synthesis y JABBA), la biomasa del stock de pez espada del Atlantico norte se situaba por encima de Brus
(mediana Bzo20/Brms = 1,08 e intervalo de confianza (CI) del 95 % de 0,71y 1,33) y la mortalidad por pesca se
situaba por debajo de Frus (mediana F2020/Frms = 0,80 y CI del 95 % de 0,64 y 1,24) en 2020 (SWO-ATL-
Figura 6). La mediana del RMS se estimé en 12.819 t con un Cl del 95 % de 10.864 ty 15.289 t.

El diagrama de fase de Kobe conjunto muestra que los resultados del modelo JABBA proporcionan un mayor
rango de incertidumbre que los resultados de Stock Synthesis. Las probabilidades de que el stock se sittiie en
cada cuadrante del diagrama de Kobe (SWO-ATL-Figura 9) son del 63 % en el verde (no sobrepescado y no
objeto de sobrepesca), del 22 % en el amarillo (sobrepescado pero no objeto sobrepesca) y del 15 % en el
rojo (sobrepescado y objeto de sobrepesca). Los resultados seflalan que el estado del stock es de no
sobrepescado (37 % de probabilidades de estar sobrepescado) y sin sobrepesca (15 % de probabilidades de
que se esté produciendo sobrepesca). La estimacién del estado del stock en 2020 es muy similar al estado
estimado a partir de la evaluacién anterior en el afio terminal (2015).

Atldntico sur

Se utilizaron dos plataformas de evaluacién de stock para evaluar el stock para el stock de pez espada del
Atlantico sur. Se trata de un modelo bayesiano de produccion excedente (JABBA) y de Stock Synthesis.
Aunque en 2022 se exploré Stock Synthesis, s6lo se utiliz6 el modelo JABBA para proporcionar
asesoramiento.

El Comité reconoci6 los progresos realizados en la implementacion de un modelo Stock Synthesis para el
stock del sur por primera vez, pero ain es necesario revisar los datos de talla y seguir desarrollando el
modelo antes de que pueda utilizarse plenamente para el asesoramiento en materia de ordenacién. Como tal,
el modelo Stock Synthesis se considerd preliminarmente, y el Comité acordd que la estimacion del estado del
stock y las proyecciones para el asesoramiento de ordenacidn deberian realizarse utilizando tinicamente el
modelo JABBA. A efectos de comparacidn de los resultados de los modelos de las diferentes plataformas, solo
se presentan los resultados de Stock Synthesis en la SWO-ATL-Figura 7 para ilustrar la coherencia general
entre los modelos.

Ambos modelos eran coherentes y sugerian un fuerte descenso de la biomasa del stock a medida que
aumentaba la mortalidad por pesca en la década de los noventa. Los resultados finales de JABBA estimaron
que Bzo20 se situaba también por debajo de Brus (mediana = 0,77, CI del 95 % = 0,53-1,13) y que F2020 estaba
marginalmente por encima de Frms (mediana = 1,03, CI del 95 % = 0,67-1,51) (SWO-ATL-Figura 8). La
RMSz020 de JABBA se estim6 en 11.481 t.

La biomasa del stock de pez espada del sur esta sobrepescada y se esta produciendo sobrepesca. La
evaluacion del caso base de JABBA indica una probabilidad del 56 % de que el stock se sittie en el cuadrante
rojo del diagrama de Kobe (SWO-ATL-Figura 10).

SWO-ATL-4. Perspectivas
Atldntico norte

Basandose en la informacién actualmente disponible para el Comité, se proyectaron los casos base de JABBA
y Stock Synthesis hasta 2033 con escenarios de TAC constante de 9.000 a 16.000 t, asi como un escenario de
cero capturas.

Para las proyecciones, se asume que las capturas para 2021 y 2022 son constantes en 10.476 t (el valor de las
capturas para 2020 en el momento de la evaluacién). Se proyectan diferentes niveles de capturas constantes
para el periodo 2023-2033 (SWO-ATL-Tabla 2). Las proyecciones combinadas de Stock Synthesis y JABBA
muestran que una captura constante de 13.200 t, que es el nivel actual de TAC (Rec. 21-02), tendra una
probabilidad del 60 % de que el stock se sitie en el cuadrante verde en 2033. Sin embargo, dado que el RMS
estimado (que incluye los descartes muertos) es de 12.819 t y que Bzo20/Brms= 1,08, niveles de capturas
superiores al RMS darian lugar a descensos de la biomasa durante el periodo de proyecciéon (SWO-ATL-
Figura 11). Conforme a la captura de 2021 (9.729 t), existe una probabilidad del 84-87 % de que el stock se
sitie en el cuadrante verde desde ahora hasta 2033 (SWO-ATL-Tabla 2).
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Atldntico sur

Los resultados del estado del stock de la evaluacién de 2022 son similares a los de la evaluaciéon de 2017,
pero la informacién actualizada utilizada en la evaluacién de 2022 dio lugar a estimaciones de un stock
menos productivo (RMSz020 = 11.481 t; RMSz015 = 14.570 t). En concreto, se derivé objetivamente una nueva
funcién de produccién excedente utilizando informacién biolégica, y se actualizaron los indices de CPUE.

Los resultados de las proyecciones de la evaluacién de 2017 indicaron que si las capturas se mantenian por
debajo de 11.000 t, habia un 60 % de probabilidades de que el stock se situase en el cuadrante verde para
2020. La media de capturas para el periodo 2016-2020 fue de 10.125 t, aunque la evaluacién sigue indicando
una probabilidad del 56 % de que el stock se sitie en el cuadrante rojo en 2020 (SWO-ATL-Figura 10). El
Comité sefiala que esta aparente incoherencia puede explicarse por la menor productividad (véase mas
arriba) del stock determinada en la evaluacién de 2022.

Se realizaron proyecciones para el caso base del modelo JABBA bajo escenarios de TAC constantes de 6.000 a
15.000 t, asi como un escenario de captura cero (SWO-ATL-Figura 12). Las proyecciones se implementaron
en 2023 y se asumi6 que las capturas de 2021 y 2022 se mantendrian constantes (9.826 t) en la media de los
tres afios anteriores. Con los niveles de captura actuales (9.826 t), el stock de pez espada del Atlantico sur
tiene una probabilidad del 55 % de situarse en el cuadrante verde del diagrama de Kobe desde ahora hasta
2033 (SWO-ATL-Tabla 3).

SWO-ATL-5. Efecto de las reglamentaciones actuales

Para el Atlantico norte y sur, las recomendaciones mas relevantes son la Rec. 21-02 y la Rec. 21-03, que
modifican la Rec. 17-02 y la Rec. 16-04, respectivamente.

Limites de captura

El total admisible de capturas del Atlantico norte durante el periodo de 2007 a 2009 fue de 14.000 t por afio.
La captura declarada durante este periodo alcanz6 un promedio de 11.811 t y no super6 el TAC ningtn afio.
En 2010, el TAC se redujo, situdndose en 13.700 t. La captura media comunicada de 2010-2017 se situd en
11.576t, y superd el TAC en 2012 (13.868 t). En 2018 el TAC se redujo, situandose en 13.200 t. La captura
comunicada de 2018-2021 se ha situado en un promedio de 9.862 ty no ha superado el TAC en ningtn afo.

El TAC en el Atlantico sur para los afios 2007 hasta 2009, inclusive, ascendié a 17.000 t. Las capturas
comunicadas durante dicho periodo se situaron en un promedio de 13.674 t y no superaron el TAC ningiin
afio. En 2010 el TAC se redujo, situandose en 15.000 t. La captura comunicada entre 2010 y 2017 se ha
situado en un promedio de 10.644 t y en ningtn afio se super6 el TAC. En 2018 el TAC se redujo, situdndose
en 14.000 t. La captura comunicada de 2018-2021 se ha situado en un promedio de 9.719 t y no supero el
TAC en ningtn afio.

Limites de talla minima (Rec. 17-02)

Existen tres opciones de talla minima que se aplican a todo el Atlantico: 125 c¢cm LJFL/25kg con una
tolerancia del 15 % (del nimero de peces espada por desembarque) o 119 cm LJFL/15 kg con una tolerancia
cero y evaluacidn de los descartes; y para peces transformados a peso canal, una longitud de cleithrum a
horquilla de 63 cm.

Desde la implementacién de las tallas minimas de desembarque en 2000, la proporcién estimada de pez
espada de menos de 125 cm LJFL comunicados en los desembarques (en nimero) en general ha descendido
en el Atlantico norte y se ha mantenido estable en el Atlantico sur. En el Atlantico norte, la estimaciéon fue del
33 % en 2000 y descendié hasta el 23 % en 2015. En el Atlantico sur, la estimacion fue del 18 % en 2000, con
un maximo de hasta el 19 % en 2006, y descendié hasta un 13 % en 2015. El Comité indica que estas
estimaciones se basan en pocas muestras de tallas, son inciertas y podrian estar sesgadas. Seguiran siendo
inciertas hasta que las CPC comuniquen muestras de talla para la totalidad de la captura. En la SWO-ATL-
Figura 13 se muestra la biomasa absoluta estimada y el nimero de peces, asi como la proporcién estimada
de peces de talla inferior a la regulada que se descartan en el Atlantico norte. La tendencia decreciente puede
deberse a una disminucién de la tasa de encuentro de peces de talla inferior a la regulada debido a cambios

63


https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2021-02-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2021-03-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2017-02-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2016-04-s.pdf

INFORME ICCAT 2022-2023 (1)

en el comportamiento de la flota 0 a una disminucién del reclutamiento a lo largo del tiempo, o a una
combinacién de ambos.

El Comité también observd elevados valores de mortalidad por enganche en el anzuelo (que oscilan entre el
78y el 88 %) en pez espada pequefio (<125 cm LJFL) para algunas pesquerias de palangre de superficie que
se dirigen al pez espada (SWO-ATL-Figura 14). Se desconoce la mortalidad tras la liberaciéon de los
ejemplares descartados vivos de artes de pesca comercial. Para evaluar otras estrategias para reducir la
mortalidad por pesca en los juveniles de pez espada se necesitaran conjuntos de datos completos de talla y
esfuerzo pesquero para todo el Atlantico, y deberia tenerse en cuenta el efecto de estas estrategias en otras
especies. Dado el objetivo de la Comision de reducir la mortalidad por pesca del pez espada pequeiio, el
Comité, por tanto, recomienda que se realicen futuros trabajos para determinar con mayor precision la
distribucién espacial y la magnitud del esfuerzo pesquero, y la distribucién de sexos y tallas de peces espada
con tallas pequefias en el Atlantico, utilizando datos de observadores con una alta resolucion.

SWO-ATL-6. Recomendaciones sobre ordenacion
Atldntico norte

En la SWO-ATL-Tabla 2 se muestran las probabilidades de mantener B>Brms, de mantener F<Frus, y de
mantener al stock en el cuadrante verde del diagrama de Kobe, con una gama de opciones de TAC para el pez
espada del Atlantico norte durante un periodo de diez afios. Las proyecciones combinadas de Stock Synthesis
y JABBA muestran que una captura constante de 13.200 t, que es el nivel actual de TAC (Rec. 21-02), tendra
como resultado una probabilidad del 60 % de situar al stock en el cuadrante verde en 2033 (SWO-ATL-Tabla
2). Sin embargo, dado que el RMS estimado (que incluye los descartes muertos) es de 12.819 t, las capturas
por encima del nivel de RMS provocaran un descenso de la biomasa durante el periodo de proyeccion (SWO-
ATL-Figura 11).

El Comité también reconoce que en el asesoramiento anterior no se han tenido completamente en cuenta las
extracciones asociadas con la mortalidad real de descartes vivos y muertos no comunicados, los traspasos de
cuota (15 % para el Atlantico norte), las transferencias de cuota entre las lineas divisorias de ordenacion de
stocks del norte y del sur, ni la cuota acumulativa total, que incluye la captura asignada a otras CPC, y que en
caso de alcanzarse superaria al TAC. El Comité resalta que la Comisién debe tener en cuenta la importancia de
esta incertidumbre a la hora de adoptar un TAC.

Atldntico sur

La SWO-ATL-Tabla 3 muestra las probabilidades de mantener B>Brwus, de mantener F<Frvs y de mantener el
stock en el cuadrante verde del diagrama de Kobe en un rango de opciones de TAC para el pez espada del
Atlantico sur durante un periodo hasta 2033, inclusive. El TAC actual de 14.000 t (Rec. 21-03) es poco
probable (3 % de probabilidad) que dé lugar a que el stock se sitiie en el cuadrante verde del diagrama de
Kobe desde ahora hasta 2033. La captura comunicada para 2021 fue de 9.454 t. Los niveles de capturas
inferiores a
10.000 t aceleraran la recuperacion.

El Comité también reconoce que, como fue el caso del stock del norte, en el asesoramiento anterior no se han
tenido completamente en cuenta las extracciones asociadas con la mortalidad real de descartes vivos y
muertos no comunicados, los traspasos de cuota (30 % para el Atlantico sur), ni las transferencias de cuota
entre las lineas divisorias de ordenacion de stock del norte y del sur. El Comité resalta la importancia de estas
incertidumbres y recomienda que se vigile de cerca el stock en los proximos afios para confirmar su
recuperacion.
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RESUMEN DEL PEZ ESPADA DEL ATLANTICO

Atlantico norte

Atlantico sur

Rendimiento maximo sostenible 12.819 t(10.864-15.289)1

TAC actual (2022) 13.200t
Rendimiento actual (2021)3 9.729 t
Rendimiento en el Gltimo afio usado en la 10,668 t

evaluacion (2020)*
Brus (CI)
Frus
Biomasa relativa (Bzo20/Brus)

57.919 t (23.666-153.156)5
0,15 (0,08-0,23) 5
1,08 (0,71 - 1,33)5

0,80 (0,64-1,24)°
Sobrepescado: NO
Sobrepesca: NO

Mortalidad por pesca relativa (Fz020/Frums)
Estado del stock (2020)

TAC especificos por paises
[Rec. 21-02];

Medidas de ordenacién en vigor
Talla minima 125/119 c¢cm LJFé

11.481t (9.793-13.265)2
14.000 t
9.454 t

9.020t

74.641 t (60.179-92.946)2
0,15 (0,12 - 0,19)2
0,77 (0,53 - 1,11)2

1,03 (0,67 - 1,51)?
Sobrepescado: SI
Sobrepesca: SI

TAC especificos por paises
[Rec. 21-03];

Talla minima 125/119 ¢cm LJFL?

1 Mediana de los casos base de los modelos JABBA y Stock Synthesis, rango correspondiente al CI del 95 % maés bajo y mas elevado de

los dos modelos.
2 Mediana y CI del 95 % del caso base del modelo JABBA.
3 Provisional y sujeto a revision.
4Basado en datos de captura disponibles en julio de 2021 para la evaluacion de stock.
5 Mediana y cuantiles del 95 % de los casos base de los modelos Stock Synthesis y JABBA.
6 Alternativas asociadas incluidas en la Rec. 17-02.
7 Alternativas asociadas incluidas en la Rec. 17-03.
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SWO-ATL-Tabla 2. Probabilidades conjuntas de que el nivel del stock de pez espada del Atlantico norte se
sitie por debajo de Frms (superior: no se estd produciendo sobrepesca), por encima de Brms (centro: no
sobrepescado), y por encima de Brusy por debajo de Frums (inferior: zona verde) en un afio determinado para
un nivel de capturas dado, basadas en 30.000 iteraciones de la aproximacién MVLN para Stock Synthesis y en

iteraciones MCMC de JABBA.
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Probaility F< Fusr

12000t
12500¢
12600t
12700t
12800t
12200t
13000t
13100t
13200t
13300t
13400t
13500t
13600t
13700t
13800t
14000t 58% 55% 51% 47% 43% 39% 35% 32% 29% 27% 25%
15000k 38% 31% 25% 21% 25% 32% 32% 31% 31% 30% 29%
16000t 20% 15% 12% 11% 10% 10% 10% 2% 2% 2% 9%

Probabil ity B>Eyer

10000t
11000t
12000t
12500t
12600t
12700t
12800t
12200t
13000t
13100t
13200t
13300t
13400t
13500t
13600t
13700t
13800t
14000t
15000t

58% 55%
55% 52%
55% 52% 48%
58% 54% 50% 45% 41%
59%  4T%  44% 42% 41% 39% 30% J6%
5%% 48% 8% 2¥% 21% 18% 16% 15% 14%

Probabil ity F<Fusy and B>Buysy

10000t
11000t
12000t
12500t
12600t
12700t
12800t
12900t
13000t
13100t
13200t
13300t
13400t
13500t
13600t
13700t
13800t
14000t 58% 55% 51% 47% 43% 39% 35% 32% 29% 27% 25%
15000t 35% I1% 25% 21% 22% 32% 30% 29% 27% 26% 25%
16000t 20% 15% 12% 11% 10% 10% 10% 2% 3% 3% 9%
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SWO-ATL-Tabla 3. Probabilidades de proyeccion estimadas (%) para el caso de referencia de modelo para el
pez espada del Atlantico sur. Se proporcionan probabilidades de la proyeccién para F<=Frus (superior);
B>=Brus (centro); F<=Frms y B>=Brus (inferior). Se realizaron proyecciones estocasticas para el periodo 2023-
2033 con una serie de TAC fijos (6.000 - 15.000 t), incluyendo un escenario de captura cero. Se asumié que las
capturas de 2021 y 2022 se situaban en 9.826 t, que es la media de las capturas comunicadas de 2018 a 2020.

Probability F<=Fygy

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
95% 97% 98% 98% 99% 99%  99% 99% 100% 100%
92% 94% 96% 97% 98% 98% 9 99%  99% 99%

88% 91% 93% 95% 96% 97% 97% 98%  98% 98%

82% 86% 89% 91% 93% 94% 95% 96%  96% 97%
83% 86% 88% 90% 91% 92%  93% 94%

82%  84% 87% 88% 89%

81% 83%

9826 46% 50% 53% 56% 58% 60% 62% 64% 65% 67% 68%
10000 43% 47% 49% 52% 54% 57% 59% 60% 62% 64% 65%
10500 35% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 49% 50% 52% 53%
11000 29% 31% 32% 33% 35% 36% 37% 38% 39% 40% 40%
11500 23% 24% 25% 25% 26% 27% 27% 28% 28% 29% 29%
12000 18% 18% 19% 19% 19% 19% 19% 20% 20% 20% 20%
12500 13% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 13% 13% 13% 13%
13000 11% 10% 10% 10% 10% 10% 9% 9% 9% 9% 9%
13500 8% 8% 7% 7% 7% 6% 6% 6% 6% 6% 5%
14000 6% 6% 5% 5% 5% 4% 4% 4% 4% 3% 3%
14500 5% 4% 4% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2%
15000 4% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2% 1% 1% 1%

Probability B==Bysy

TAC (1) 2023
0 21% 59 99% 100% 100% 100%
6000 21% 88% 92%  94%
6500 21% 85% 91%
7000  21% 80% 88%
7500  21% 83%
8000 21%
8500 21%

9000 21% 27% 32% 38% 44% 49% 53% 58% 61% 65% 68%
9500 21% 26% 31% 35% 39% 44% 48% 51% 55% 58% 60%
9826 21% 25% 29% 33% 36% 40% 43% 47% 50% 52% 55%
10000 21% 25% 29% 32% 35% 39% 41% 45% 47% 49% 52%
10500 21% 24% 27% 29% 31% 34% 36% 38% 40% 41% 43%
11000 21% 23% 25% 26% 28% 29% 30% 32% 33% 34% 35%
11500 21% 22% 23% 24% 24% 25% 25% 26% 26% 27% 27%
12000 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21%
12500 21% 20% 19% 19% 18% 18% 17% 17% 16% 16% 16%
13000 21% 19% 18% 17% 16% 15% 14% 13% 13% 12% 12%
13500 21% 18% 17% 15% 14% 12% 11% 10% 10% 9% 9%
14000 21% 18% 15% 13% 12% 10% 9% 8% 7% 7% 6%
14500 21% 17% 14% 12% 10% 8% 7% 6% 6% 5% 4%
15000  21% 16% 13% 10% 8% 7% 6% 5% 4% 3% 3%
Probability F<=Fysy and B>=Bysy
TAC (1) 2023 2024
0 21% 48%
6000 21% 33%
6500 21% 32%
7000 21% 31%
7500 21% 30%
8000 21% 29%
8500 21% 28%
9000 21% 27% 32% 38% 44% 49% 53% 58% 61% 65% 68%
9500 21% 26% 31% 35% 39% 44% 48% 51% 55% 58% 60%
9826 21% 25% 29% 33% 36% 40% 43% 47% 50% 52% 55%
10000 20% 25% 28% 32% 35% 39% 41% 45% 47% 49% 52%
10500 20% 23% 26% 29% 31% 33% 35% 38% 40% 41% 43%
11000 20% 22% 24% 25% 27% 28% 30% 31% 32% 33% 35%
11500 18% 19% 21% 22% 23% 23% 24% 24% 25% 26% 26%
12000 16% 16% 17% 18% 18% 18% 18% 18% 19% 19% 19%
12500 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13%
13000 10% 10% 10% 10% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 8%
13500 8% 8% 7% 7% 7% 6% 6% 6% 6% 5% 5%
14000 6% 6% 5% 5% 5% 4% 4% 4% 4% 3% 3%
14500 5% 4% 4% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2%
15000 4% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2% 1% 1% 1%
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SWO-ATL-Figura 1. Distribucién geografica de la captura acumulativa (t) de pez espada, por arte, en la zona del

Convenio, por décadas. Los mapas estan escalados a la captura maxima observada en 1970-2021 (la tltima década
solo cubre dos afos).
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SWO-ATL-Figura 2. Capturas de pez espada del Atlantico norte (arriba) y sur (abajo) (t, desembarques y
descartes de ejemplares muertos) y TAC (t), para el periodo 1950-2021.
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SWO-ATL-Figura 3. Series de CPUE estandarizadas facilitadas por las CPC para el pez espada del
Atlantico norte e indice combinado del caso base de continuidad del modelo de produccién. Las series de

CPUE se escalaron a su media con fines comparativos.

5.0 -
) ——2022 Index
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SWO-ATL-Figura 4. indice de biomasa combinado de CPUE estandarizada del pez espada para el
Atlantico norte e intervalos de confianza del 95 % utilizados como ensayo de continuidad en los modelos

de produccidn.
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SWO-ATL-Figura 5. Series de CPUE estandarizadas que se utilizaron en la evaluacién del pez espada del
Atlantico sur. Los indices que se dividieron (JPN, EU-SPN y CTP) se muestran en la parte superior, y el
resto (BRA, URU y ZAF) se muestran en la parte inferior. Las series de CPUE se escalaron a su media con
fines comparativos.
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SWO-ATL-Figura 6. Resultados de los dos modelos utilizados para el asesoramiento de ordenacién en la
evaluacidn del pez espada del Atlantico norte: JABBA y Stock Synthesis. Tendencias en la biomasa relativa
(arriba) y en la mortalidad por pesca (abajo). Los intervalos de incertidumbre son aproximaciones de los
intervalos de credibilidad del 95 %.
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SWO-ATL-Figura 7. Comparaciones de B/Brus y F/Frus entre el caso base de JABBA y dos ensayos de
Stock Synt para el stock de pez espada del Atlantico sur.
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SWO-ATL-Figura 8. Tasas de mortalidad por pesca y biomasa del pez espada del Atlantico sur con
respecto a los niveles del RMS, a partir del caso base del modelo JABBA. Las zonas sombreadas en gris
representan intervalos de credibilidad del 95 %.
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SWO-ATL-Figura 9. Diagrama conjunto de Kobe para los casos de referencia de los modelos Stock
Synthesis y JABBA para el stock de pez espada del Atlantico norte. Para el ensayo de Stock Synthesis, el
nivel de referencia se calcula a partir de la selectividad especifica del afio y las asignaciones de la flota, y se
basa en 15.000 iteraciones MVLN para Stock Synthesis y 15.000 iteraciones MCMC para JABBA. El punto
azul muestra la mediana de 30.000 iteraciones para SSBz020/SSBrms 0 B2020/Brms ¥ F2020/Frms para todas las
iteraciones de Stock Synthesis y JABBA. Los puntos grises representan las estimaciones de 2020 de la
mortalidad por pesca relativa y de la biomasa relativa del stock reproductor para 2020 para cada una de
las 30.000 iteraciones. El grafico superior representa la distribuciéon de frecuencia suavizada de las
estimaciones de SSB2020/SSBrms 0 Bz2o20/Brms. El grafico a la derecha representa la distribucion de
frecuencia suavizada de las estimaciones de Fzoz20/Frms. El grafico de tarta insertado representa el
porcentaje de cada estimacion de 2020 que se inscribe en cada cuadrante del diagrama de Kobe. Todas las
SSB para Stock Synthesis mostraron los valores al final de los afos. El punto azul muestra la mediana del
estado del stock en 2020.
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F/Fusy

B/Busy

SWO-ATL-Figura 10. Diagrama de Kobe para el caso de referencia del modelo JABBA para el pez espada
del Atlantico sur. El circulo sélido azul es la mediana de las estimaciones con las respectivas
incertidumbres en el afio terminal (2020). El diagrama de tarta representa las probabilidades de que el
stock se sitie en los diferentes cuadrantes de colores (rojo 56 %, amarillo 36 %, verde 9 %). El punto azul

representa del estado del stock en 2020.
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SWO-ATL-Figura 11. Proyecciones conjuntas de Stock Synthesis y JABBA de la biomasa (o biomasa del
stock reproductor) con TAC constantes de 0, 9.000-16.000 t para el stock de pez espada del Atlantico
norte.
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SWO-ATL-Figura 12. Tendencias de la mediana de la biomasa relativa (B/Brms) para el stock de pez
espada del Atlantico sur obtenidas a partir del caso base del modelo JABBA con TAC constantes de 0,
6.000-15.000 t para el periodo 2023- 2033.
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SWO-ATL-Figura 13. Estimacién de los descartes totales debidos a la regulacion de la talla minima en
biomasa absoluta y nimeros (fila superior) y en biomasa y nimeros como proporcion de la captura (fila
inferior) para los afios 1992 a 2020, seglin las estimaciones de Stock Synthesis.
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SWO-ATL-Figura 14. Observaciones directas de la mortalidad en la virada de peces por debajo de la talla
minima en cuatro flotas de palangre que operan en el Atlantico norte.
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