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Apéndice 10
Informe del Programa anual sobre atin blanco (ALBYP)

Contexto y objetivos del programa

Desde 2010, el Grupo de especies de atin blanco (ALB SG) disefié un programa de investigaciéon para
abordar incertidumbres clave que permitieran la mejora del asesoramiento cientifico para la ordenacién
de la especie. El programa de investigacion ya se ha desarrollado para los stocks de attin blanco tanto del
Atlantico norte como del sur y se ha revisado en varias ocasiones en funcién de los nuevos conocimientos,
prioridades y estimaciones de costes. El programa de investigacion se centra en tres campos principales de
investigacion: biologia y ecologia, seguimiento del estado del stock y evaluaciéon de estrategias de
ordenacion (MSE) para el atiin blanco del norte. Desde 2021 se dispone de fondos para este programa de
investigaciéon que se utilizaron para desarrollar algunos de los temas de investigacién clave que se
describen a continuacidn.

Actividades en 2023

Desde 2021, el Grupo de especies de atun blanco priorizd los siguientes temas de investigacion: un estudio
de biologia reproductiva para mejorar el conocimiento sobre la madurez y la fecundidad, un estudio de
marcado electrénico para comprender mejor el ciclo vital y el uso del habitat, y la MSE para seguir el
calendario de la MSE acordado por la Comisién. Los dos primeros temas de investigacién se estan
realizando tanto para los stocks del Atlantico norte como del sur, mientras que el tercero es, por ahora,
especifico para el stock del norte. A continuacion, se presentan las actividades del ALBYP llevadas a cabo
hasta 2023.

Biologia reproductiva del atiin blanco del Atlantico norte

Los fondos de ICCAT se utilizaron para celebrar un contrato con un consorcio para llevar a cabo este
proyecto con el fin de mejorar los conocimientos sobre: (a) la reproduccién y la madurez del stock de atin
blanco del Atlantico norte, (b) las ojivas de madurez especificas por sexo, (c) las zonas de desove a nivel
espacial y temporal y (d) Lso y la fecundidad relacionada con la talla y la edad.

El consorcio del proyecto esta liderado por el Dr. Alex Hanke y el Dr. Dheeraj Busawon (departamento de
Pesca y Océanos, DFO, Canadd), asistidos en las actividades de coordinacién por la Dra. Victoria Ortiz de
Zarate (UE-Espafia, IEO-CSIC). Otros cientificos que participan en el proyecto son: Dr. Freddy Arocha
(Instituto Oceanografico de Venezuela (I0V), Universidad de Oriente (UDO), Venzuela), Dr. Nan-Jay Su
(National Taiwan Ocean University, Taipei Chino), Dr. David Macias (UE-Espaiia, IEO-CSIC) y Dra. Kadra
Benhalima (DFO, Canada).

Durante los meses de diciembre de 2020 y 2021, el plan de muestreo se centré en las pesquerias de
palangre pelagico dirigidas al atin blanco (flota de Taipei Chino) o en las que el atiin blanco era captura
fortuita (flotas de Venezuela y Canada). Se determiné la edad de una submuestra de peces utilizando el
radio de la primera aleta dorsal (muestras recogidas por Venezuela; n=163). Los radios de la aleta dorsal
fueron procesados y leidos aplicando la metodologia descrita en Ortiz de Zarate y Babcock (2016). Dos
lectores hicieron estimaciones independientes de la edad de cada muestra y la edad final se determiné por
acuerdo. Este andlisis se complet6 en el primer semestre de 2022.

Para determinar la etapa de madurez, también se recogieron gonadas de ejemplares de atiin blanco. Se
recogio un total de 284 génadas, de las que se procesaron 271 (199 de Venezuela y 72 de Taipei Chino).
Los oocitos se clasificaron en una de seis clases segin sus diferentes etapas de desarrollo utilizando una
terminologia similar a la de Brown-Peterson et al. (2011). Para determinar la fase de madurez y la fase
ovarica de cada hembra, se aplicé una escala de madurez microscopica para identificar el grupo mas
avanzado de oocitos (MAGO) en el ovario, los foliculos postovulatorios (POF) y el desarrollo de oocitos
vitelogénicos (Farley et al, 2013 y 2016; y Schaefer, 2001). Para estimar los parametros de fecundidad se
utilizaron los dos enfoques siguientes: el método de Weibel para las estimaciones de fecundidad (Weibel y
Goémez, 1962; Weibel et al., 1966; Weibel, 1969) y un nuevo método disector (Sterio, 1984). Los parametros
de fecundidad se estimaron en un nimero reducido de génadas (n=20) recogidas en mayo y junio de 2021
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y en julio a septiembre de 2022 (n=39) en la zona del Atlantico norte central por los palangreros de Taipei
Chino.

En 2022, continué la recogida de muestras por parte de la flota palangrera de Taipei Chino, que proporcioné
n=72 muestras de génadas de atun blanco. Se recogieron en la zona central del Atlantico norte, en torno a
los 20° de latitud norte.

Todas las muestras de hembras de atin blanco recogidas en la zona tropical por los palangreros de
Venezuela eran de ejemplares maduros, pero no tenian signos de desove en 2021. Estas hembras de atin
blanco se clasificaron como en fase de reposo, por lo que no se utilizaron a la hora de estimar los parametros
de fecundidad.

Los nuevos hallazgos sobre la biologia reproductiva del atin blanco del Atlantico norte obtenidos a partir
del analisis de las muestras de 2020-2021 se presentaron en la reunién del Grupo de especies de atin
blanco, en septiembre de 2022. En 2023, continu6 la recogida de muestras de atin blanco (génadas y
espinas) por parte de la flota palangrera de Taipei Chino en el drea del Atlantico norte central, en torno a
los 20° de latitud norte, en las zonas central y occidental, siguiendo las actividades pesqueras de la flota
comercial. Los observadores a bordo han recogido génadas (n=281) y espinas (n=231) de febrero a agosto.
Estas muestras se analizaran cuando la flota palangrera de Taipei Chino finalice la temporada de pescay se
enviaran al laboratorio encargado.

Biologia reproductiva del atiin blanco del Atldntico sur

El Dr. Paulo Travassos, cientifico nacional de Brasil, es el responsable del proyecto de este contrato de corta
duracion, cuyas actividades de investigacion se llevan a cabo con la participacion y el apoyo de cientificos
de Brasil (Dra. Mariana Rego, Dra. Maria Licia Araujo, Dr. Joaquim Evéncio Netoy y Dr. Luis Gustavo
Cardoso), Uruguay (Dr. Andrés Domingo y Dr. Rodrigo Forselledo), Sudafrica (Dr. Denham Parker y
Dr. Sven Kerwath), Namibia (Charmaine Jagger)) y Taipei Chino (Dr. Nan-Jay Su).

Siguen existiendo importantes lagunas en los conocimientos cientificos sobre el atiin blanco del Atlantico
sur que es necesario colmar. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacién es determinar las zonas de
desove, la época de desove, la edad-talla en la madurez y la fecundidad del atin blanco del Atlantico sur,
utilizando muestras/mediciones proporcionadas por las CPC participantes. Se espera que este trabajo
genere informacioén vital para la conservacién de la especie y la ordenacién de las pesquerias en el Atlantico
sur.

Para lograr estos objetivos, se estan realizando muestreos bioldgicos en las tres principales zonas del
Atlantico sur (zonas ocednicas en las aguas de Brasil, Uruguay y Namibia/Sudafrica). Desde septiembre de
2021 hasta la fecha, se han recogido muestras en un esfuerzo conjunto de los paises socios con el objetivo
de realizar un muestreo a la mayor escala espaciotemporal posible. Sin embargo, hasta ahora sélo se han
incluido en el estudio las muestras recogidas por las flotas de tinidos de Brasil (145 génadas) y Taipei
Chino (180 gonadas). Se han procesado histolégicamente y se han analizado unas 176 génadas de machos
(n=100) y hembras (n=76) para estimar la Lso.

Las muestras se recogieron en tres areas diferentes a lo largo de la costa brasilefia: una situada en el norte
(alrededor de 4°-6°S flota de Recife), con muestras tomadas entre septiembre y noviembre de 2021, asi
como de febrero de 2022 a abril de 2023. La segunda zona esta situada en el sur (alrededor de 33°-34°S,
flota de Rio Grande), con muestras recogidas en febrero y julio de 2021. La tercera zona esta situada
alrededor de 22°-27°S con muestras recogidas durante noviembre-diciembre de 2021 (flota de Taipei
Chino). Al examinar la distribucién de frecuencias del atin blanco capturado por las tres flotas, se observo
que existia un gradiente en la composicidn de tallas en funcion de la latitud. La flota de Recife, que opera en
latitudes mas bajas, captur6 las mayores tallas de longitud a la horquilla, entre 91 y 125 cm. La flota de
Taipei Chino capturo6 tallas de 99-111 cm, mientras que la flota de Rio Grande capturd tallas de 81-111 cm.

Basandose en criterios histoldgicos, se comprobéd que el 80 % de las muestras femeninas y el 59,8 % de las
masculinas analizadas presentaban actividad reproductora. En los machos, se observaron las siguientes
etapas de madurez: inmaduro (4,7 %), en desarrollo (35,5 %), capaz de desovar (35,5 %), activo (16,8 %)
y en regresion (7,5 %). En las hembras, las etapas de madurez eran inmadura (3,3 %), en desarrollo
(16,7 %), capaces de desovar (13,3 %), activa (55 %) y en regresiéon (11,7 %). A partir de los datos
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generados para los peces clasificados como capaces de desovar y activos, la zona de desove de la especie
en el Atlantico sur se sitia probablemente entre las latitudes 10°S y 25°S, donde se capturan muchas
hembras activas en la parte mas meridional de esta zona.

El estudio indic6 que tanto los machos como las hembras del atiin blanco del Atlantico sur maduran a tallas
mayores de lo que se suponia anteriormente. En concreto, los valores Lso fueron de 102,3 cm FL y 96,3 cm
FL para machos y hembras, respectivamente. Sin embargo, se trata de conclusiones preliminares, ya que el
tamafio de la muestra y el ambito geografico analizados eran limitados. Para conocer con mayor precision
las tallas de madurez de la especie a lo largo de su ruta migratoria, es necesario seguir investigando con
muestras mas amplias y diversas. El rango de fecundidad por lotes se situd entre 0,14 y 1,7 millones de
oocitos a partir de una muestra de s6lo seis gdnadas. Asi pues, el andlisis es alin preliminar. No obstante,
parece existir una correlacion entre el peso de los ovarios y la fecundidad por lotes.

De las setenta y nueve primeras espinas dorsales recogidas, 25,3 han sido cortadas y leidas, 31,6 han sido
incrustadas y 43,0 ain no han sido procesadas. El rango del nimero de anillos en las secciones de las
espinas analizadas fue de 7 a 8 anillos, pero es probable que el nimero de afios sea mayor, ya que los anillos
iniciales no son visibles debido a la zona de vascularizacién en la espina.

Movimientos y utilizacién del habitat del atiin blanco del Atldntico norte

Este proyecto esta dirigido por el Dr. Haritz Arrizabalaga (AZTI, UE-Espafia), en colaboraciéon con cientificos
de UE-Espafia (AZTI e IEO), y el apoyo adicional de cientificos de diferentes CPC involucradas en la
comunicacién de recuperaciones de marcas y recompensas (UE-Francia, UE-Irlanda, UE-Portugal, Japén y
Taipei Chino).

Los fondos de ICCAT se destinan principalmente a la compra de marcas y a cubrir parte de los costes de
colocacidn y transmision por satélite, mientras que otros costes (marcas adicionales, personal, viajes, etc.)
los aportan como contribuciones en especie las instituciones participantes en las actividades de marcado y
analisis.

Desde 2019, se han realizado varias prospecciones de marcado en aguas de las islas Canarias y el golfo de
Vizcaya. Las prospecciones realizadas en aguas de las islas Canarias se llevaron a cabo a bordo de buques
de cebo y buques fletados que se dirigen a ejemplares grandes durante el invierno/primavera. Hasta ahora,
se han colocado 29 MiniPAT (5 en 2019, 10 en 2020 y 14 en 2022). En el golfo de Vizcaya se realizaron
prospecciones a bordo de los buques de cebo utilizados para la prospeccidn acustica del atin rojo, asi como
de los buques de recreo y buques fletados que utilizan artes de currican, que se dirigen a ejemplares
pequenos y medianos durante el verano y el otofio. Hasta ahora, se han colocado 108 marcas archivo
internas (Lotek LAT 2810L) y 2 PSAT en 2020-2023.

Para aumentar las posibilidades de recuperar las marcas archivo internas, se elaboraron carteles que
anunciaban recompensas de 1.000 euros en espafiol, francés, inglés, portugués, japonés y chino mandarin,
y se distribuyeron a través de los participantes colaboradores del Grupo de especies de atin blanco de
diferentes CPC. Hasta la fecha se han recogido datos de 26 de las PSAT colocadas, que suponen un total de
1.448 dias de seguimiento acumulados. De las marcas archivo internas, se recuperaron nueve marcas, ocho
de ellas con tiempos en libertad superiores a un afio completo. Lamentablemente, dos de ellas se
recuperaron con la antena rota, pero las otras seis proporcionaron trayectorias de un afio completo. Estas
recuperaciones son, hasta donde sabemos, las mas largas de un atin blanco en el océano Atlantico. Este
seguimiento cubre mas de un afio en la vida de un juvenil de atin blanco que visité aguas poco profundas
del golfo de Vizcaya en los veranos siguientes, mientras que habitaba en aguas mas profundas del Atlantico
central y occidental durante el invierno y se dirigia al sur hacia las islas Canarias antes de regresar al golfo
de Vizcaya. Las actualizaciones de los resultados obtenidos hasta el momento se presentaron al Grupo de
especies de atin blanco durante las reuniones del Grupo de especies celebradas en septiembre de 2022, la
reunion de preparacién de datos sobre atiin blanco del Atlantico norte (incluye la MSE) (20-23 de marzo
de 2023) (Anén., 2023a) y la reunion de evaluacién de stocks de atiin blanco del Atlantico (incluye la MSE)
26-29 de junio de 2023) (Anon., 2023h) (Cabello de los Cobos, 2023). En un futuro préximo, se seguiran
colocando las marcas adquiridas restantes.
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Movimientos y utilizacién del habitat del atiin blanco del Atldntico sur

Los responsables de proyecto de este estudio son el Dr. Paulo Travassos y el Dr. Andrés Domingo, cientificos
nacionales de Brasil y de Uruguay, respectivamente. El objetivo principal de este estudio es proporcionar
informacién sobre los patrones de movimiento y el uso del habitat del attin blanco en el océano Atlantico
sur, para contribuir a la evaluacion y ordenacion del stock sur de la especie.

Inicialmente, un total de seis marcas miniPAT (WildLife Computers) han sido puestas a disposicién por
ICCAT. Estas marcas llegaron a Brasil en febrero de 2022 y desde entonces se ha intentado marcar algunos
ejemplares en aguas frente a la costa nordeste de Brasil. Aprovechando la oportunidad de una expedicién
para marcar rabil alrededor del archipiélago de Fernando de Noronha (Proyecto Protuna, investigacién
nacional apoyada por el gobierno brasilefio; Proceso CNPq N.2 445810/2015-7), se llevo a cabo un intento
de marcar atin blanco en esta area del 23 al 27 de mayo de 2022. Sin embargo, no se captur6 ningin atin
blanco durante esta campaiia y, por tanto, no se marcd ningun pez. Esta region del archipiélago de Fernando
de Noronha no tiene una gran abundancia de atin blanco y, ademas, la época del afio no erala mas adecuada
para la presencia de la especie en la costa nordeste de Brasil. La mayor abundancia de atin blanco se
produce durante los periodos de primavera-verano austral, cuando la especie busca las calidas aguas
tropicales para su actividad reproductiva.

Después no se realiz6 ninguna campafia de marcado y hubo que enviar las seis marcas al fabricante
(WildLife Computers) para cambiar el programa de marcado y la bateria. A finales de mayo de 2023 se
entregaron otras seis marcas miniPAT para reanudar los trabajos de marcado, esperandose la primera
campaifia de marcado para julio/agosto de 2023. Ademas, se enviaron otras tres miniPAT a Sudafrica en
julio de 2023. Desafortunadamente, los intentos de desplegar miniPAT atin no han tenido éxito. Los equipos
seguiran colocando marcas y se presentara una actualizacion de los resultados en 2024.

Evaluacion de estrategias de ordenacion (MSE) del atiin blanco del Atlantico norte

Los fondos de ICCAT se utilizaron para un contrato de corta duraciéon con AZTI, coordinado por el Dr. Gorka
Merino y la Dra. Agurtzane Urtizberea, para llevar a cabo las tareas técnicas necesarias para seguir el
calendario de MSE adoptado por la Comisiéon en 2021. Segin este calendario, tras la adopcién del primer
procedimiento de ordenacién (MP) de ICCAT en 2021 (tras la adopcién de una norma de control de la
captura en 2017), se debe evaluar anualmente la existencia de circunstancias excepcionales (indicadores
seguln el afio). Asimismo, en 2023 se desarroll6 una nueva evaluacién de niveles de referencia del stock
utilizando SS3, que servirad de base para condicionar los nuevos modelos operativos de la segunda ronda
del marco de la MSE. Se espera que esta nueva MSE se entregue en 2026 para que la Comisién pueda revisar
el MP si asi lo desea. Ademas, la Recomendacion de ICCAT sobre medidas de conservacion y ordenacion,
incluido un procedimiento de ordenacidn y un protocolo de circunstancias excepcionales, para el attin blanco
del Atldntico norte (Rec. 21-04) requiere probar alternativas al MP adoptado.

En lo que respecta al desarrollo de OM en el nuevo marco del modelo de la MSE para el atiin blanco del
Atlantico norte, los miembros interesados del Grupo de especies de atiin blanco trabajaron junto con la
Secretaria de ICCAT y los contratistas en la nueva estructura del modelo desde 2021. La definicion de las
flotas, las capturas, la CPUE y los datos de talla para el modelo SS3 se adopt6 en la reunioén de preparacion
de datos de attin blanco de 2023. En 2022, los contratistas desarrollaron ensayos iniciales del SS3, y los
resultados se presentaron en la reuniéon del Grupo de especies de atin blanco de septiembre de 2022
(Urtizbereay Merino, 2022). En 2023, el modelo SS3 se sigui6 desarrollando y discutiendo en la reunién de
preparacion de datos del atin blanco (Urtizberea et al, 2023a) y en la reunién de evaluacion de stock de
atun blanco (Urtizberea et al, 2023b). En la reunion del Grupo de especies de atiin blanco de 2023, se
present6 el modelo refinado (Urtizberea et al., 2023c) junto con un conjunto de diagnésticos del modelo,
incorporando las sugerencias del Grupo de especies de atin blanco. Este modelo produjo resultados muy
similares a los del modelo utilizado para proporcionar el estado del stock en la evaluacién de stock de 2023,
pero mostré un mejor desempefio en lo que respecta al desempefio del diagnoéstico. E1 Grupo de especies
de attin blanco acepté este modelo como caso de referencia para estructurar los OM de la nueva MSE.

Con respecto a la MSE desarrollada para apoyar la adopcién de las Recomendaciones 17-04 y 21-04,
también se evalué el desempefio de las variantes del MP solicitadas en la Rec. 21-04 por parte de los
contratistas en 2022 y 2023. Estas variantes consistian en distintos niveles de mortalidad por pesca
objetivo y umbrales de biomasa, asi como el efecto de utilizar sélo algunas de las series de CPUE en el
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desempeiio del MP (Merino et al, 2022). También realizaron pruebas con distintos niveles de
infradeclaracién y actualizaron los andlisis sobre el efecto de la disposicién sobre traspaso, error de
implementacién y cldusulas de estabilidad alternativas. También elaboraron los diagramas necesarios para
que el Grupo de especies de atiin blanco discutiera la deteccién de circunstancias excepcionales (Merino et
al, 2023a), tal y como se solicitaba en el protocolo de circunstancias excepcionales incluido en la
Rec. 21-04.En 2023, se desarrollaron pruebas de robustez adicionales para el vector de mortalidad natural
recién adoptado (Merino et al, 2023b).

Gastos en 2022y 2023

El presupuesto total en el marco del ALBYP en 2018, 2019, 2020 y 2021 ascendia a 94.375 euros,
85.000 euros, 130.000 euros y 100.000 euros, respectivamente. Los gastos efectivos de ese periodo fueron
de 41.832 euros, 42.788 euros, 163.644 euros y 133.988,58 euros, respectivamente.

En 2022 y 2023, para llevar a cabo las principales actividades planificadas en el marco del ALBYP, los
presupuestos anuales proporcionados por ICCAT ascendieron a 110.000 euros y 95.000 euros,
respectivamente. Las asignaciones de financiacidon detalladas y los gastos totales para el ALBYP a 11 de
septiembre de 2023 se muestran en la Tabla 1 siguiente.

Tabla 1. Detalles de los fondos disponibles para ALBYP durante 2022 y 2023 y gastos respectivosa 11 de
septiembre de 2023.

Ario 2022 2023

Componente Presupuesto Gastos Presupuesto Gastos

(euros) (euros) (euros) (euros)
Marcado 40.000 39.550,57 40.000 6.000
Reproduccion 35.000 14.126 10.000 -
Edad y crecimiento 10.000 6.360 10.000 -
Recogida y envio de muestras 5.000 12.370,44 5.000 -
MSE 20.000 19.800 30.000 -
TOTAL 110.000 92.207,01 95.000 6.000

Actividades y plan para 2024-2025
Biologia reproductiva y determinacién de la edad del atiin blanco del Atlantico norte

Dadas las dificultades inherentes a la recogida de ejemplares maduros de atin blanco y la necesidad de
tomar muestras adicionales de goénadas para cubrir mejor los estratos espaciotemporales de las
estimaciones de madurez y fecundidad en el muestreo del Atlantico norte, esta previsto continuar con los
muestreos adicionales de gonadas, espinas y otolitos hasta el final del otofio y el invierno de 2023 a bordo
de palangreros de Venezuela. Las actividades de muestreo continuardn en 2024 para alcanzar un nimero
de muestras que permita reanudar un estudio exhaustivo sobre la biologia reproductiva del atin blanco
del norte. Cuando se proporcionen nuevas muestras a los laboratorios del IEO participantes, los andlisis se
haran con los mismos métodos utilizados previamente para estimar la fase de madurez y la fecundidad. Se
determinara la edad de las muestras de espinas correspondientes para determinar la edad de los peces
muestreados para el estudio sobre la etapa de reproduccién y fecundidad.

Con el fin de estimar la edad maxima del atin blanco para fundamentar supuestos sobre la mortalidad
natural, se requieren muestras adicionales para la determinacién de la edad (espinas y otolitos) de
ejemplares grandes (>100 cm SFL) (100-200 ejemplares por stock). Se dispone de una muestra de espinas,
cuya edad ya se ha determinado, y se dispone y se dispondra de muestras adicionales para completar este
estudio.
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Biologia reproductiva y determinacién de la edad del atiin blanco del Atlantico sur

Dado que hasta ahora sélo se han analizado las muestras recogidas por las flotas de tinidos de Brasil y
Taipei Chino, se dara prioridad a la recogida de muestras de los demds paises socios (principalmente
Namibia y Sudafrica). Las muestras se enviaran a Brasil para su analisis. Se prevé que estas muestras
proporcionen informacién sobre diferentes estratos espaciales y temporales. Este esfuerzo de muestreo
deberia continuar durante 2024-2025.

También se recogeran muestras pareadas (otolitos y espinas) de grandes atunes blancos para verificar los
supuestos de mortalidad natural basados en la edad maxima.

Movimientos y utilizacién del hdbitat del atiin blanco del Atldntico norte

Durante el resto de 2023 y 2024-2025, esta previsto continuar con el despliegue de marcas adicionales
utilizando diferentes oportunidades de marcado (buques comerciales, de investigacion, de fletamento y de
recreo) con la intencién de caracterizar mejor el ciclo vital del atiin blanco del Atlantico norte y considerar
supuestos sobre la estructura del stock. Tras la experiencia de los dltimos afios, los cientificos de AZTI
tienen previsto realizar despliegues en el golfo de Vizcaya y en las islas Canarias pero podria ampliarse a
otras zonas si surgen oportunidades, especialmente en el Atlantico occidental si se identifican plataformas
de marcado adecuadas.

Movimientos y utilizacién del hdbitat del atiin blanco del Atldntico sur

Las actividades de marcado se reanudaran en el segundo semestre de 2023, y a lo largo de los afios 2024-
2025, en funcién de la disponibilidad de marcas. La intencién es marcar el atin blanco capturado por los
barcos de cebo vivo que se dirigen al listado en la costa sudeste de Brasil; el atin blanco se captura en
pequefias proporciones en esta pesqueria. La ventaja de este enfoque es que los peces marcados estaran en
buenas condiciones debido a las caracteristicas de este método de pesca. También se haran nuevos intentos
de marcar la especie en la regiéon nordeste de Brasil de septiembre a octubre, cuando comienza la
temporada de desove, aumentando asi la disponibilidad de ejemplares adultos. Se llevaran a cabo esfuerzos
adicionales de marcado en Sudafrica.

Evaluacion de estrategias de ordenacion del atiin blanco del Atldntico norte

En 2024 se estructurara un nuevo conjunto de OM de referencia y de robustez utilizando el caso de
referencia desarrollado en 2023. Un desarrollo clave previsto para esta MSE es la simulacion de los errores
observados en los indices de abundancia, que puede configurarse con una funcién de error aleatorio o
reproduciendo las propiedades estadisticas de los indices a los modelos SS3. En 2024 y 2025, se
desarrollaran y evaluardn MP basados en modelos. Al menos uno de los MP considerados deberia ser el
adoptado en la Rec. 21-04.
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