SWORDFISH SPECIES GROUP MEETING — HYBRID / MADRID (SPAIN) 2024

Informe de la reunidn intersesiones del Grupo de especies de pez espada de 2024 (incluye la MSE)
(Formato hibrido/Madrid, Esparia, 6-9 de mayo de 2024)

Los resultados, conclusiones y recomendaciones incluidos en este informe reflejan solo el punto de vista del Grupo
de especies de pez espada. Por tanto, se deberian considerar preliminares hasta que sean adoptados por el SCRS en
su sesién plenaria anual y sean revisados por la Comisién en su reunion anual. Por consiguiente, ICCAT se reserva
el derecho a emitir comentarios, objetar o aprobar este informe, hasta su adopcién final por parte de la Comision.

1. Apertura de la reunidon, adopcion del orden del dia, disposiciones para la reunién y designacién
de relatores

La reunioén se celebré en linea del 6 al 9 de mayo de 2024. El relator del Grupo de especies de pez espada, el Dr.
Kyle Gillespie, inaugur6 la reunién y dio la bienvenida a los participantes (el Grupo). El secretario ejecutivo de
ICCAT dio la bienvenida a los participantes y les desed éxito en la reunion. El presidente procedi6 a revisar el
orden del dia, que se adoptd con algunos pequefios cambios (Apéndice 1). La lista de participantes se adjunta
como Apéndice 2. Lalista de documentos presentados a la reunion se adjunta como Apéndice 3. Los resimenes
de los documentos y presentaciones que se presentaron en la reunidon se incluyen en el Apéndice 4.

Los siguientes participantes actuaron como relatores:

Secciones Relatores

Punto 1 N.G. Taylor

Punto 2 C. Mayor, J. Garcia

Punto 3 N. Stewart

Punto 4 K. Gillespie, R. Coelho, S. Miller
Punto 5 N.G. Taylor, M. Ortiz

Punto 6 K. Gillespie

Punto 7 K. Gillespie

Punto 8 M. Santos, C. Brown

Punto 9 N.G. Taylor

2. Examen de las estadisticas/indicadores pesqueros

La Secretaria de ICCAT present6 al Grupo las tltimas estadisticas de pesca y datos de marcado del pez espada
(Xiphias gladius, SWO) en los stocks del Atlantico norte, Atlantico sur y Mediterraneo, procedentes del sistema
de base de datos de ICCAT (ICCAT-DB). Los conjuntos de datos revisados incluyen las capturas nominales de
Tarea 1 (T1NC), los datos de captura y esfuerzo de Tarea 2 (T2CE), las frecuencias de talla de Tarea 2 (T2SZ), la
captura por talla comunicada de Tarea 2 (T2CS) y las estimaciones mas recientes de la distribucién de la captura
(CATDIS) (capturas de TINC de pez espada distribuidas por cuartos y cuadriculas de 5x5 grados, entre 1950 y
2022). El Grupo también presenté y revisoé la informacion existente sobre el marcado electrénico y convencional
de pez espada.

En esta seccidn también se expusieron al Grupo dos documentos con las estadisticas de las pesquerias de pez
espada (SCRS/2024/064 y SCRS/2024/065).

2.1 Datos de capturasy descartes de Tarea 1y distribucion espacial de las capturas

Las estadisticas actualizadas de TINC de pez espada (desembarques mas descartes muertos) por stock y arte,
se presentan en la Tabla 1 y en las Figuras 1, 2, 3 y 4. También se presentaron los catdlogos actualizados de
pez espada del SCRS (Tablas 2, 3 y 4), que muestran las series emparejadas de TINC y Tarea 2 (existencia o
ausencia de conjuntos de datos: T2CE, T2SZ, Y T2CS) de los ultimos 30 afios (1993-2022) por orden de
importancia (es decir, % de T1INC por cada CPC respecto a T1NC total en los ultimos 30 afios). Estos catalogos
del SCRS permiten al Grupo identificar posibles incoherencias y/o lagunas de datos en los stocks. También se
puso a disposicién del Grupo el panel de control de TINC con todos los stocks de pez espada para consultar
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interactivamente la informacién de T1NC. Asimismo, se puso a disposicién del grupo las tltimas estimaciones
CATDIS con pez espada, que reflejan la informaciéon TINC disponible a 31 de enero de 2024. Los mapas CATDIS
de pez espada también se publicaron en el sitio web de ICCAT (Boletin estadistico Vol. 49).

La Secretaria de ICCAT informé al Grupo sobre los descartes vivos (LD) y muertos (DD) facilitados por las CPC
y resumidos en la Tabla 5. Se observé que, en comparacién con los informes de TINC (desembarques y DD),
los informes de LD siguen siendo limitados y no todas las CPC facilitaron estimaciones de LD y la descripcién de
la metodologia utilizada para su estimacion, que son requisitos de informacion obligatorios de gran importancia
para determinar la mortalidad total.

La Secretaria de ICCAT recordd al Grupo que la informaciéon sobre DD y LD comunicada en TINC podria
complementarse utilizando los datos de los observadores cientificos nacionales recopilados a bordo de los
palangreros, es decir, los datos comunicados anualmente a ICCAT en el formulario ST09-DomObPrg. El Grupo
observo que podrian ser necesarios realizar esfuerzos adicionales para extrapolar estos datos a las cifras totales
de T1NC. El Grupo también debati6 sobre cudl seria la mejor manera de resumir el estado de comunicacion de
todos los datos de observadores cientificos disponibles, incluidos elementos como CPC, arte de pesca, afio y
otros.

El documento SCRS/2024 /064 proporcioné informacién sobre un nuevo tipo de arte de pesca (denominado
informalmente "linea trampa") utilizado para capturar pez espada en el Mediterrdneo y asociado a las flotas de
palangre mesopelagico. Este arte de pesca utiliza una serie de anillas de metal o de nailon que enredan al pez
espada y a otros grandes peces pelagicos y, al parecer, tiene mayor eficacia que los anzuelos tradicionales. Se
observé que, al no haberse asignado ninguna descripcion técnica ni cddigo de arte, las CPC siguen declarando
las capturas con este arte en la categoria de palangre (varios tipos).

El Grupo observé ademas que, si bien este nuevo arte de pesca ha sido notificado recientemente (2021) por las
CPC que operan en el Mediterrdneo, las pruebas anecdéticas sugieren que podria proceder de las pesquerias del
océano Pacifico. El Grupo sefialé que para evaluar la eficacia de este arte comparandolo con los palangres
tradicionales se requieren datos y analisis estadisticos adecuados para que el SCRS informe a la Comisién.

El Grupo recomend6 que toda la informacién sobre este nuevo arte se comunique al Subcomité de estadisticas
(SC-STATS), dado que es probable que afecte a varias especies, y por tanto, solicité a los expertos que
proporcionen una definicidn técnica adecuada que pudiera adoptarse asignandole un nuevo c6digo de ICCAT e
incluyéndola en las recomendaciones obligatorias de recopilacién y comunicacién de datos.

El documento SCRS/2024/065 proporcioné informacién sobre las estadisticas de capturas de pez espada del
Mediterrdneo (SWO-M) de las pesquerias palestinas de la franja de Gaza. El documento indica una captura media
de 0,6 t al aflo, con muestras de ejemplares de entre 100 y 130 cm de longitud de mandibula inferior a la
horquilla, capturados en su mayoria como captura fortuita de pesquerias artesanales dirigidas a otras especies
(aunque el pez espada alcanza precios de mercado elevados). En el pasado, las capturas de Palestina se
declaraban junto con las de Israel. En los dltimos afios no ha sido posible realizar un desglose por banderas.

El Grupo pregunté por el tipo de arte asociado a estas capturas. El autor respondié que esta informacién no
estaba disponible y sugirié asignar el tipo de arte de estas capturas a los artes no clasificados.

2.2 Captura y esfuerzo de Tarea 2

También se prepar6 para la reunién el catdlogo detallado de T2CE, con informacién esencial (metadatos y
cantidades) sobre el pez espada por stock. Su objetivo es servir de herramienta a los cientificos de las CPC de
ICCAT para revisar sus series T2CE en busca de problemas (conjuntos de datos que faltan, errores, mala
resolucion espacio-temporal, incoherencias, etc.) y proporcionar conjuntos de datos que faltan o actualizaciones
mejoradas para los conjuntos de datos existentes. Los catdlogos estandar de pez espada del SCRS (Tablas 2, 3 y
4) resumen los datos de T2CE (DSet="t2", caracter "a") utilizando sélo los conjuntos de datos de T2CE que tienen
suficiente resolucién temporal (por mes) y resolucién espacial (cuadriculas de latitud y longitud de 5x5 o de
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mayor resolucién para los artes de palangre, y cuadriculas de latitud y longitud de 1x1 o de mayor resolucién
para los artes de superficie).

La Secretaria de ICCAT recordé al Grupo que las estimaciones de CATDIS dependen totalmente de la
disponibilidad y calidad de la informacién de T2CE. El Grupo inst6 a los cientificos de las CPC de ICCAT a revisar
sus estadisticas de T2CE utilizando los catdlogos del SCRS, tal y como recomienda el SCRS.

2.3 Tarea 2 - datos de talla

También se prepard para la reunién el catdlogo detallado de T2SZ y T2CS, con informacién (metadatos y
cantidades) sobre todos los stocks de pez espada. Pretende ser una herramienta para que los cientificos de las
CPC de ICCAT revisen sus series en busca de series incompletas (conjuntos de datos que faltan) o de posibles
mejoras de las series (actualizaciones de los conjuntos de datos existentes). Los catdlogos estandar del SCRS
para el pez espada (Tablas 2, 3 y 4) resumen la disponibilidad de datos de T2SZ (caracter "b") y de T2CS
(caracter "c") para las flotas.

La Secretaria de ICCAT present6 los datos de T2CS estimados/comunicados por las CPC a ICCAT en el pasado.
Desde la decisién de 2023 del SCRS, no se exige declarar capturas por talla de pez espada. Los catdlogos del SCRS
tampoco incluyen conjuntos de datos de T2SZ que se consideren de menor calidad (escaso detalle espacio-
temporal, intervalos talla/peso superiores a 5 cm/kg).

2.4 Marcado
La Secretaria de ICCAT present6 un resumen de datos actualizados del marcado convencional y electrénico.

La Tabla 6 muestra las colocaciones y recuperaciones de marcas por afio y la Tabla 7 muestra el nimero de
recuperaciones agrupado por el nimero de afios en libertad. Tres figuras adicionales resumen geograficamente
el marcado convencional de pez espada disponible en ICCAT. La densidad de las colocaciones de marcas en
cuadriculas de 5°x5° (Figura 5), la densidad de recuperaciones en cuadriculas de 5°x5° (Figura 6) y el
movimiento aparente del pez espada (flechas desde los lugares de colocacion a los de recuperacion) (Figura 7).

Ademas, se prepararon dos paneles de control para examinar de forma dindmica e interactiva los datos de
marcado. El primero (captura de pantalla en la Figura 8) corresponde a las marcas convencionales y muestra
un resumen de las marcas colocadas y recuperadas. El segundo (Figura 9) con marcas electrénicas, que muestra
un resumen con datos extraidos de la metabase de datos mantenida en ICCAT. Los paneles de control de los
metadatos de marcado convencional y marcas electrénicas se publican en el sitio web de ICCAT.

Las mejoras de toda la informacién sobre marcado convencional continuaran y se llevaran a cabo en paralelo
con el mantenimiento y la mejora de la base de datos sobre marcado convencional (CTAG), y el desarrollo de la
nueva base de datos sobre marcado electrénico (ETAG). El principal objetivo del proyecto ETAG es integrar en
un sistema centralizado de base de datos relacional (PostgreSQL) toda la informacién obtenida de las marcas
electrénicas y los metadatos asociados.

2.5 Actualizaciones de las estadisticas de marcado de Estados Unidos

La Secretaria de ICCAT informé al Grupo de las dificultades actuales para incorporar los datos de marcado
convencional comunicados por Estados Unidos entre 2009 y 2019 (todas las especies, incluido el pez espada)
debido a diversas razones. Con el objetivo de resolver esta situaciéon a medio plazo, se ha iniciado un trabajo de
colaboracion en el que participan la Secretaria de ICCAT y los corresponsales estadounidenses de marcado. El
objetivo es disponer de una validacién cruzada completa de las bases de datos de marcado convencional y
electrénico, para corregir todas las discrepancias y recabar la informacion que falte en todas las especies. Como
resultado, se afiadirdn la base de datos de ICCAT unas 2500 nuevas marcas convencionales del Programa de
marcado cooperativo de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) y de The Billfish
Foundation.
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3. Actualizaciones del Programa anual sobre pez espada (SWOYP)

Los documentos SCRS/2024 /073 y SCRS/2024 /032 repasaron los datos histéricos del programa de muestreo
biolégico (fases 1 - 5), destacando al mismo tiempo los retos planteados por las lagunas espaciales en la
cobertura del muestreo. Tras la presentacion de las diapositivas correspondientes a las fases 1 a 5, se observo
que debian identificarse las lagunas en el muestreo y comunicarse claramente al Grupo. El ponente sefialé que
en la actualidad se esta aplicando un enfoque de este tipo, en el que se estd intentando comparar la base de
datos de muestras bioldgicas de pez espada con la actividad pesquera de las CPC para elaborar una lista
especifica de prioridades de muestreo en la que los requisitos de zona, clase de talla y tejido se transmitan
claramente a los colaboradores que podrian cubrir esas lagunas.

Se pidié que se aclarara si las labores de muestreo estan financiadas dinicamente por SWOYP o también por los
colaboradores. El ponente aclar6 que el programa de muestreo biolégico depende de las contribuciones "en
especie” de los programas nacionales de muestreo para proporcionar muestras bioldgicas, pero que el SWOYP
dispone de fondos para pagar los materiales de muestreo y las muestras biolégicas.

Se solicit6 una copia actualizada de la base de datos de muestreo bioldgico y el ponente confirmé que se puede
facilitar, previa solicitud, una hoja de calculo actualizada hasta abril de 2024.

El documento SCRS/2024/033 presentaba informacion actualizada del trabajo sobre determinacién de la edad
y crecimiento desarrollado en el marco del SWOYP. El ponente describid la representacion espacial y las lagunas
de muestreo del programa y detall6 los trabajos que estan llevandose a cabo. Estos esfuerzos incluyen trabajar
para estandarizar el protocolo de determinacién de la edad, en parte desarrollando un primer anillo bien
definido y un indicador para contribuir en los protocolos de determinacién de la edad en todos los laboratorios.
Se presentaron algunos trabajos preliminares sobre el andlisis de radiocarbono de bomba para validar las
asignaciones de edad, y el ponente sefal6é que espera que haya una nueva actualizacién de los avances de este
prometedor trabajo en la reuniéon del grupo de especies de septiembre de 2024.

En cuanto a los préximos pasos del trabajo sobre determinacién de la edad y crecimiento, el ponente sefialé que
el Grupo deberia aspirar a conseguir un enfoque de muestreo mas equilibrado y especifico para abordar las
lagunas en la distribucién de las tallas y la representacion espacial de las muestras (por ejemplo, otolitos y
espinas).

Se debati6 sobre el tipo de tejido biol6gico necesario para el protocolo de determinacién de la edad epigenética.
El ponente describié que el uso actual de tejidos tanto musculares como de aletas estd generando resultados
preliminares prometedores. Asi lo acordé el miembro del grupo que dirige el proyecto de determinacion de la
edad epigenética. Se sefialé que es importante garantizar la calidad de las muestras (es decir, utilizar la
congelacioén para reducir al minimo el tiempo entre la recogida de las muestras y su almacenamiento).

El documento SCRS/2024 /034 ofrecia un resumen de los datos de marcado electrénico existentes procedentes
de los esfuerzos de marcado que estd realizando el SWOYP, junto con la contribucién de datos histéricos de
marcado de la NOAA (EE. UU.) y de Fisheries and Oceans Canada (DFO) (Canadd). Los datos demostraron que
existe una representacion significativa de una amplia gama de clases de talla de pez espada en el actual conjunto
de datos de marcado de pez espada (91 - 390 LJFL). El conjunto de datos existente se utiliza para caracterizar
los movimientos horizontales y verticales. Se sefialé que hay viajes dedicados al marcado de pez espada
previstos para 2024 tanto en el Atldntico noroccidental (aguas canadienses) como en el nororiental (cerca de
las Islas Canarias).

Tras la presentacion, el Grupo debatid los problemas relacionados con los fallos de las marcas. Se han realizado
continuos esfuerzos para solucionar estos problemas con la aportacion de Wildlife Computers, pero no han
tenido éxito en todos los casos. Se indic6 que en el tltimo taller del SCRS sobre marcado de pez espada se decidié
que se interrumpiria la compra de marcas hasta que se resolvieran estos temas, pero que habia que centrarse
en el despliegue de todas las marcas que se habian comprado hasta la fecha. Los colaboradores coincidieron en
que se deberia designar a un presidente para establecer un grupo que debata estos asuntos sobre los fallos de
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las marcas. Entre las multiples inquietudes que suscita esta cuestion estd la de que a algunas partes les preocupe
apoyar la compra de marcas con un historial de tasas de fallo inaceptables.

El presidente present6 el documento SCRS/P/2024/037 que resumia los esfuerzos que se estaban llevando a
cabo para caracterizar la talla en la madurez, y posteriormente las ojivas de madurez, para el pez espada en
diferentes zonas. Se observd que algunas muestras de tejido de génadas siguen en poder de los colaboradores,
y se recomenddé encarecidamente que se entregaran al laboratorio apropiado lo antes posible para procesarse.
Una vez finalizado el procesamiento de las muestras, estos datos adicionales pueden contribuir a volver a
analizar las ojivas de madurez. El analisis de las ojivas de madurez también puede estar sujeto a cambios, en
funcién de la evolucion de los conocimientos de la estructura del stock a partir del marcado y del trabajo
genético.

A continuacién, se debatieron las posibles explicaciones del sesgo de sexo en la recogida de muestras y en el
conjunto de datos de reproduccién del pez espada (mayor nimero hembras que de machos). Se plantearon
multiples sugerencias relacionadas con este tema. Se mencion6 como un factor que contribuy6 a este sesgo el
hecho de que en el pasado se hiciera hincapié en la mayor relevancia de las muestras de génadas de pez espada
hembra para estimar la fecundidad y, por tanto, la productividad. También se planted el posible problema de la
diferencia de capturabilidad entre machos y hembras de pez espada, y se sefial6 que la selectividad de los artes
de pesca es una cuestién importante. También se hizo hincapié en la relevancia de tener en cuenta la ecologia y
el comportamiento del pez espada. Por ejemplo, las anécdotas de los pescadores con arpoén en el estrecho de
Messina indican que a veces se agrupan varios machos alrededor de una sola hembra de pez espada, lo que
puede afectar a la disponibilidad de determinados peces para la pesca con arpén. En resumen, varios
participantes expresaron su interés por la cuestion de la proporcién sesgada de sexos en la base de datos de
muestreo biolégico del SWOYP.

El documento SCRS/P/2024 /036 describié dos campos de investigacién genética en curso con relevancia para
la biologia del pez espada. En primer lugar, se describieron los métodos de discriminacién de stock mediante
varios métodos, incluidos los modelos de aprendizaje automatico y el método de secuenciacién ddRAD. En
segundo lugar, se describieron los avances en el desarrollo de una herramienta de determinacién de la edad
epigenética, cuya finalizacion esta prevista para la Fase 6.

Los objetivos del analisis genético de poblaciones basado en la secuenciacion ddRAD incluyen la identificacion
del nimero minimo de variantes genéticas para discriminar entre stocks de pez espada y, posteriormente, el
uso de esta herramienta para identificar los limites de los stocks y las zonas clave de mezcla. Varios conjuntos
de andlisis genéticos demostraron que el stock de SWO-M se distingue mas claramente de los otros dos stocks
que cualquiera de los stocks del Atlantico. Sin embargo, varios polimorfismos de nucleétido tinico (SNP) en el
cromosoma cinco ponen de manifiesto variaciones entre los stocks del pez espada del Atlantico norte (SWO-N)
y del pez espada del Atlantico sur (SWO-S) que pueden utilizarse para contribuir a las asignaciones. El ponente
describié como se utiliza el enfoque ddRAD como base a partir de la cual entrenar modelos de aprendizaje
automatico. Se presentaron los resultados de dos modelos de aprendizaje automatico: uno que puede
discriminar entre los stocks de pez espada del Atldntico y SWO-M, y otro que puede distinguir entre los stocks
de SWO-N y de SWO-S. El enfoque de aprendizaje automdtico representa una herramienta menos costosa para
discriminar entre stocks si se compara con la aplicacién del enfoque ddRAD en todas las muestras. Tras la
presentacion, el Grupo debatié como el hecho de aplicar el enfoque de aprendizaje automatico a un nimero
reducido de SNP puede servir para reducir el coste de las asignaciones al stock genético, aunque el ponente
seflalé que seguird siendo necesario cierto andlisis de ddRAD para entrenar los modelos de aprendizaje
automatico.

El presidente felicit6 al ponente por la increible cantidad de trabajo de gran calidad que incluia la presentacion.
Muchos participantes expresaron el caracter prometedor que tiene este andlisis genético para proporcionar dos
de los tres componentes clave de un programa de muestreo biolégico eficaz: stock de origen y edad. Se planted
la cuestion de si el sexo, el tercer componente clave, también podria identificarse genéticamente. El ponente
sefal6é que en I' Universita Politecnica delle Marche se estd desarrollando una herramienta genética para la
asignacion del sexo en el pez espada.
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Se formularon varias preguntas sobre los planes de muestreo futuros para apoyar el trabajo genético. El ponente
destacé varias areas en las que deberian realizarse esfuerzos adicionales de muestreo, incluidas las posibles
zonas de desove a ambos lados del Atlantico y las muestras del Mediterraneo oriental. El ponente insistié en la
importancia tanto de definir mejor las zonas de desove como de recoger un numero significativo de muestras
de las zonas atldnticas para apoyar el andlisis de la mezcla de stocks. El ponente sefialé que estas zonas en las
que faltan muestras genéticas son también las zonas en las que se necesitan muestras para analizar la edad y el
crecimiento. Por lo tanto, la recogida de muestras en estas zonas infrarrepresentadas constituye una
oportunidad para beneficiar a todo el programa de muestreo biol6gico del SWOYP.

Un participante pregunté si deberia preocupar el efecto de un afio en los resultados del andlisis de
discriminacién de stocks basado en la genética. El ponente sugiri6 que los resultados eran probablemente
sélidos al menos a 5-10 afios vista, pero sefialé que seria fundamental recoger muestras cada afio para seguir
controlando la dindmica de mezcla del stock de pez espada en zonas clave.

En cuanto a la determinacion de la edad epigenética, el presidente pregunto si las tasas de determinacion de
edad epigenética podian cambiar con el tiempo, lo que podria hacer necesario volver a calibrar la relacion entre
las asignaciones de edad derivadas de los otolitos y el andlisis epigenético. El ponente sefialé que actualmente
se desconoce este dato, pero que el cambio climatico podria representar un factor de complicacién en esta
posible relacion. Se sefialé que, al tratarse de herramientas nuevas, no se podia saber con certeza si sera
necesario volver a calibrar la herramienta de determinacién de edad epigenética en el futuro. El presidente cerré
el debate sefialando que sintetizar los datos genéticos y de marcado deberia contribuir a aclarar las
complejidades de las dindmicas de migracion y mezcla entre stocks de pez espada.

4. Evaluacion de estrategias de ordenacion (MSE)

El documento SCRS/P/2024/031 describié el estado actual de desarrollo del proceso de MSE del pez espada
del Atlantico norte. Se incluia una revisiéon de los modelos operativos, los procedimientos de ordenacién de
candidatos (CMP) y las principales estadisticas de rendimiento. El ponente describié las reuniones de la
Subcomisién 4 del SCRS que tuvieron lugar en 2023, las decisiones que se tomaron en estas reuniones y el plan
de trabajo de MSE descrito en la Recomendacion de ICCAT que remplaza a la recomendacién 22-03 que amplia
y enmienda la recomendacidén 17-02 para la conservacion del pez espada del Atldntico norte (Rec. 23-04).

El Grupo agradecié la presentacion y solicité informacién sobre como se ajustaba el plan de trabajo del equipo
técnico de MSE para el pez espada al facilitado por la Comisién. El presidente sefialé que los primeros meses de
2024 se dedicaron a volver a desarrollar y probar el indice combinado, ya que era el componente mas
importante para obtener nuevos resultados de los CMP. Suponiendo que los ajustes del nuevo indice combinado
se adopten en esta reunidn, los trabajos sobre otros elementos de la MSE comenzaran en breve, tal y como ha
solicitado la Comision.

4.1 Indices combinados

El presidente ofrecié una vision general de la evolucion del indice combinado a lo largo del tiempo. A
continuacién, los autores de los dos documentos sobre indices combinados (SCRS/2024/063 y
SCRS/2024/075) presentaron los resultados de los modelos desarrollados.

El Grupo observo que los modelos utilizan la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en biomasa. En el caso de
las flotas que declaran las capturas y el esfuerzo en cifras, los datos se convierten en biomasa basandose en los
datos de tallas.

El Grupo debatid el uso de la variable de conglomerado de clases de talla en los modelos y lo que representa en
los mismos. Los autores explicaron que la variable de conglomerado-talla trata sobre todo de abordar la
selectividad por talla en las flotas. Se realizaron ensayos de sensibilidades sin incluir esa variable para observar
los efectos en el indice anual estandarizado y se constaté que habia algunos cambios, especialmente en un pico
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del periodo histérico que es mucho mas suave si se utiliza esa variable de talla, si bien los cambios son minimos
en los ultimos afios. El Grupo acord6 utilizar esta variable de categorizacion de talla.

El Grupo debati6 sobre las flotas que debian incluirse en el modelo, sefialando que histéricamente sdlo se
utilizaban las siete flotas principales, pero que este afio también se elaboraron modelos que utilizaban todas las
flotas disponibles (15) con fines exploratorios. Se observé que las flotas principales representan mas del 90 %
de las capturas, pero que afiadiendo las demas flotas existiria la posibilidad de cubrir algunas dreas espaciales
adicionales. Sin embargo, al afiadir todas esas flotas adicionales habra mas datos que falten en algunas zonas,
ciertos afos, algunas temporadas, etc., y eso podria ser problematico. Dado que las flotas principales son las que
ya se han utilizado y se han examinado mas en general en el pasado, el Grupo acordé seguir utilizando esas flotas
para el indice combinado final.

El Grupo debati6 la inclusién de la variable objetivo. Se sefiala que se deriva de los datos de T2CE, pero en
algunos casos se actualiz6 a partir de descripciones de los cientificos nacionales o de la bibliografia. El Grupo
seflalé que ese método podria ser un poco mas subjetivo y que es necesario asegurarse de que pueda
actualizarse en el futuro. Los autores aclararon que la mayor parte de la categorizacion procede de los datos de
Tarea 2, y sélo en algunas situaciones contadas y muy particulares, hubo necesidad de efectuar esas
sustituciones. Se ha realizado sobre todo cuando no habia informacién sobre capturas de otras especies, dado
que esto deberia tener menos impacto en los ultimos afios porque la calidad de los datos tiende a ser mejor en
general para la mayoria de las flotas. El Grupo acord¢ utilizar la variable objetivo.

Hubo una aclaracién sobre los datos marroquies utilizados, y los cientificos confirmaron que los que se
utilizaron entre 2004 y 2022 proceden tinicamente de la pesca con palangre.

El Grupo debati6 el proceso de seleccion de las variables y los modelos. Se sefial6 que el criterio de informacion
de Akaike (AIC) es s6lo uno de los criterios posibles para seleccionar variables, aunque a menudo da lugar a
modelos excesivamente parametrizados. Los modelos mas complejos podrian ser mejores en términos de
bondad de ajuste, pero también deben evaluarse los cambios globales en las series anuales finales de CPUE, que
en muchos casos parecen ser minimos para este indice combinado. También se observ6 que, en este caso, el
indice combinado sélo se utiliza como futuro indicador de los ensayos del procedimiento de ordenacién (MP),
por eso, emplear un modelo mas sencillo podria resultar mas adecuado y tener menos probabilidades de fallar
en el futuro.

El Grupo debati6 sobre el tipo de modelo que deberia utilizarse, dado que existen opciones que emplean un
modelo lineal generalizado (GLM) y el Visual, Agile, Simple Threat modeling (VAST). Se observ6 que el GLM
incluye efectos de drea, pero estdn mas limitados y no son de tan alta resolucién como la estructura espacial
construida en VAST. También se observd que los resultados finales son similares, por lo que existe cierta
seguridad de que incluso el GLM mas sencillo esta utilizando la estratificaciéon por zonas actual que se ha
definido y empleado anteriormente. En general, el Grupo acordé seguir utilizando modelos GLM, sin dejar de
explorar VAST u otros modelos que pudieran explicar y tratar mejor la estructura espacial y las
autocorrelaciones de los datos. E1 Grupo también acordé incluir las dos nuevas zonas situadas mads al norte, para
asegurarse de que los datos de esas regiones septentrionales se incluyan y utilicen en el indice combinado.

El Grupo debati6 sobre el desfase de datos que debe utilizarse en el indice de CPUE. Se observo que tener un
desfase de un afio podria ser demasiado arriesgado, ya que el plazo para que las CPC presenten los datos finaliza
el 15 de julio, aunque pueden aportar nuevas revisiones hasta septiembre. Por tanto, para actualizar el indice
anualmente con un desfase de datos de un afio, todo el trabajo tendria que hacerse en un periodo muy corto a
finales de afio, lo que seria muy arriesgado. El Grupo estuvo de acuerdo en que un desfase de dos afios era mas
adecuado y se apoy6 que el desfase por defecto fuera de dos afios.
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Las conclusiones y decisiones finales del Grupo con respecto al modelo a utilizar para el indice estandarizado
de CPUE fueron las siguientes:

1) utilizar el modelo GLM de efectos simples con una distribuciéon de error Tweedie,
2) anadir las dos zonas de la region septentrional a la estructura espacial,

3) utilizar soélo las flotas principales esenciales,

4) utilizar los conglomerados objetivo,

5) utilizar los conglomerados de clases de talla,

6) utilizar por defecto un desfase de datos de 2 afios.

4.2 Resultados de los CMP

El Grupo debatid si se podrian utilizar distintos valores de Fobjetivo €n la regla de control de capturas adaptados
a los distintos ciclos vitales de los modelos operativos (OM) (supuestos de inclinacién y M) en los CMP del
modelo SPSSFox. El autor afirmé que la estructura del MP no puede modificarse basandose en la estructura del
OM. No obstante, la Fobjetivo utilizada es muy robusta en toda la gama de OM, pero en teoria, adaptar la Fobjetivo al
OM especifico podria ser una opcién. Sin embargo, esto no puede hacerse en la practica porque el CMP no sabe
qué OM se estd utilizando en cada momento.

Se mostré la aplicacién Shiny con nuevos resultados actualizados de los CMP Y con uno de los indices VAST.

El Grupo debatié sobre la conveniencia de modificar el tamafio de las escalas en los CMP de captura
mayoritariamente constante (MCC), basandose en los resultados nuevos observados. Es decir, si deberia
modificarse el tamafio de la escala en el CMP para responder a los cambios en la abundancia con objeto de que
el CMP responda mejor a los cambios en el indicador. Se mostraron ejemplos de la capacidad de respuesta de
los CMP, tanto en el conjunto de pruebas de robustez como en el conjunto de referencia. Se sefial6 que estos CMP
se disefiaron con los antiguos valores del indice combinado. A la vista de los nuevos resultados con el nuevo
indice combinado, cabe la posibilidad de que se necesiten mas escalas. Este punto queda mas claro en los
escenarios R3a y R3b de la prueba de robustez. El Grupo debatié que, una vez elegido el indice combinado
definitivo, debe seguirse experimentando con las escalas utilizadas en estos CMP.

El Grupo planteé la cuestion de que, en el caso de los CMP de MCC, el periodo histérico para el cdlculo del total
admisible de capturas (TAC) es fijo, y esto podria causar las grandes diferencias observadas en el TAC de los
CMP, en algunos casos muy poco frecuente, ya que el TAC se calcula siempre en funcién del TAC del periodo
historico, no del TAC del afio anterior. El Grupo se pregunt6 si, ala hora de revisar la MSE, tiene sentido modificar
este periodo histérico en funcién de los resultados nuevos y de como se estd desarrollando la MSE. Esto podria
decidirse tras analizar nuevos datos bioldgicos al realizarse la evaluacion del stock, en cuyo caso el periodo
histérico de la MCC del CMP podria modificarse en funcién de los nuevos datos. El Grupo expresé su
preocupacién por el hecho de que los CMP de MCC incluyan este periodo histdrico fijo.

El Grupo también debati6 sobre el CMP SPSSFox2. Este CMP no tiene ninguna restriccién que permita reducir
el TAC cuando la biomasa esta por debajo de Brms. Ademads, incluye un aumento maximo del 25 % del TAC. El
tope del 25 % en el aumento del TAC podria conllevar que el CMP tardara demasiado en reaccionar sila biomasa
hubiese sido baja y luego se hubiese recuperado, y existe la posibilidad de aumentar el TAC. Algunos
participantes consideraron mas conveniente la velocidad de reaccion de la MCC, pero el TAC disminuye mucho
en términos de caida de la biomasa. E1 SPSSSFox_b tarda en recuperar las capturas, el SSPSFox2_b atin m4s, pero
la MCC5_c no recuperd totalmente el stock en el mismo periodo. E1 Grupo aconsejé que se afiadiera un escenario
en el que el TAC no estuviera restringido para que, por ejemplo, las capturas pudiesen incrementarse con mayor
rapidez a medida que aumenta el tamafio del stock.

En cuanto a este retraso en la capacidad de respuesta de algunos de los CMP, los desarrolladores recordaron al
Grupo que los CMP reaccionan a las variaciones del indice combinado, no ala biomasa resultante de los OM (que
podria no ser similar al indice combinado), y con un desfase de 2 afios. Ademads, los CMP se aplican durante un
ciclo de 3 afios, lo que puede disminuir su capacidad de reaccion.
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Se mostré una nueva herramienta de "escenario hipotético" para comprender mejor coémo reaccionan los
distintos CMP a la hora de fijar un TAC con respecto a las variaciones del indice combinado. El usuario asume
una tendencia futura del indice y se representa como responderian las capturas debido a los distintos CMP. El
Grupo consider6 que la nueva herramienta era extremadamente util para demostrar y comparar las
operaciones/respuestas de los distintos CMP.

El Grupo debati6 si el hecho de que MCC5 no reaccione a los aumentos simulados del indice combinado en la
herramienta de "escenario hipotético” puede resultar un problema. Se recordé que los CMP de MCC se
elaboraron con el antiguo indice combinado, por lo que, de nuevo, podria ser necesario incluir mas escalas. Una
de las ventajas de los CMP de MCC es que son muy reactivos, en el sentido de que pueden moverse a través de
multiples escalas si es necesario, es decir, no tienen que pasar por cada escala para alcanzar un objetivo de
reduccién o aumento del TAC. Pueden moverse mas de una escala entre ciclos de ordenacion. Podria ser util que
los gestores sean informados, lo que constituye una ventaja de estos CMP.

En cuanto a la herramienta "Proyecto de CMP", se sefial6 al Grupo que un cambio del 0 % en la CPUE no daba
lugar a capturas idénticas en el periodo de proyeccién de todos los CMP, al menos, no al final del periodo de
proyeccidn. Se pregunté entonces si algunos CMP podrian dar siempre lugar a capturas mas elevadas (o mas
bajas). Fue dificil abordar esta cuestidn, ya que el periodo de proyecciéon de la herramienta era demasiado corto
para determinar si se alcanzaria un equilibrio similar.

4.3 Desarrollo de pruebas de robustez

Se informé al Grupo de que no se habia finalizado ningtin trabajo adicional sobre pruebas de robustez desde la
ultima reunion del Grupo, en septiembre de 2023. Se hicieron varios comentarios sobre el papel de las pruebas
de robustez en el proceso de MSE, mas amplio, y sobre la necesidad de adaptar las pruebas a las incertidumbres
especificas del stock, incluida la vinculacién a los criterios de circunstancias excepcionales, en el caso del pez
espada, incertidumbres relacionadas con la mortalidad por descarte. Hubo un debate sobre las pruebas de
robustez 3a y 3b, que actualmente se identifican como pruebas de "cambio climatico". Varios miembros del
Grupo sefialaron la complejidad de los futuros efectos del cambio climatico y la dificultad de relacionar los
cambios climaticos y oceanograficos con la dindmica de la flota y el ciclo vital del pez espada. El equipo técnico
indic6 que las pruebas actuales de cambio climatico no suponen (ni modelizan) vinculos causales entre los
procesos del cambio climatico y el ciclo vital, sino que asumen la variacién direccional futura en el reclutamiento
como una aproximacion a las repercusiones del clima en el stock. Se sugirié que el SCRS podria examinar la
evaluacion de la vulnerabilidad climdtica del pez espada que se publicard préximamente como base para
desarrollar una prueba de robustez. El presidente acogié con satisfaccion las pruebas de robustez especificas,
pero sugiri6 que las hipétesis mas complejas (por ejemplo, desplazamientos espaciales, cambios en la
productividad, etc.) requeririan un plan de trabajo plurianual y probablemente quedarian fuera del alcance del
trabajo técnico que podra realizarse en 2024. Se sefald que la reunidn del Grupo conjunto de expertos sobre
cambio climatico con la Comisién en julio de 2024 serd una buena oportunidad para que el SCRS y la Comision
intercambien ideas y definan objetivos y enfoques para incluir en el proceso de MSE para SWO-N las posibles
repercusiones del cambio climdtico en el asesoramiento de ordenacién del SCRS.

4.4 Material de comunicacion

El Grupo revisé la lista de materiales de comunicacion producidos en 2023 sobre la MSE. Entre ellas, el
documento de especificaciones de prueba (TSD), una aplicaciéon Shiny personalizada y dos documentos de
sintesis: un documento mas breve centrado en las aportaciones solicitadas a la Subcomisién 4, con el contenido
de apoyo necesario para fundamentar esas decisiones, y un documento técnico dirigido a un publico mas
cientifico. También hubo dos sesiones de embajadores, en junio y octubre de 2023, que incluyeron
presentaciones y los documentos recapitulativos.

El Grupo acordé seguir un planteamiento de comunicacién similar este afio, de acuerdo con el calendario de
reuniones. Se programo una reunion de la Subcomision 4 para el 25 de junio de 2024, que posteriormente se
volvié a programar para octubre de 2024. La reunién se redujo a 1 dia, a peticién del presidente de la
Subcomisidn 4, ya que otro grupo solicité utilizar el segundo dia. La intencién es afiadir otra reunién de la
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Subcomisién 4 de un dia de duracién en octubre, a ser posible la segunda semana de octubre, con una tnica
sesion de embajadores a principios de octubre, antes de la reunién de la Subcomisién 4. El presidente del SCRS,
junto con el presidente de la Subcomision 4 y la Secretaria de ICCAT, realizaran un seguimiento para garantizar
que se programen las reuniones.

Este afio se elaborari el siguiente material de comunicacion:
— Documento de especificaciones de prueba

— Aplicacion Shiny personalizada: El Grupo observé que la aplicacion ha sido utilizada principalmente
por cientificos, también para guiar a gestores y a partes interesadas a través de los resultados
basandose en peticiones de escenarios especificos. El Grupo la consideré una herramienta muy valiosa
y reconocié que tiene un disefio y una funcionalidad complejos, y que, por tanto, puede resultar util
emplear una segunda version mas ficil de usar (por ejemplo, Slick, que se ha redisefiado este afio e
incluye muchas de las caracteristicas de la aplicacién personalizada) o una pagina de resumen ejecutivo
de la aplicacion personalizada. Se pidié que se simplificaran algunas de las figuras de la aplicacién
personalizada para reducir el nimero de graficos que se muestran a los gestores, por ejemplo,
combinando en una solo figura los resultados de los OM de referencia y de robustez.

—  Documento recapitulativo

e Laversion de junio ofrecera informacion actualizada de la situacién que incluird una revision
de las decisiones de la Subcomisién 4 del afio pasado, descripciones detalladas de los CMP
restantes y, segiin considere oportuno el equipo técnico en funcion de los avances, resultados
actualizados de la MSE utilizando el nuevo indice combinado y cualquier ajuste de los CMP. El
Grupo ha tomado nota de que, por el momento, no se requiere ninguna respuesta especifica de
la Subcomisién 4. El resumen deberd enviarse para traducirse a mediados de junio como tarde,
para que los miembros de la Subcomisién 4 puedan revisarlo antes de la reunion.

e Enlaversién de octubre, se presentaran los resultados finales de 1a MSE, recalcando que no se
solicitaran comentarios adicionales de la Subcomision 4, puesto que el SCRS ya habra aprobado
los resultados finales.

El documento mas técnico lo utilizara el SCRS sélo este afio para simplificar las comunicaciones, pero las CPC
pueden acceder al mismo a través de sus cientificos. Los resultados completos, a los que pueden acceder los
miembros de la Subcomisién 4, también estdn disponibles en la aplicacién Shiny.

En lo relativo a las comunicaciones con la Subcomisién 4, el Grupo debati6é si debian incluirse tanto los
resultados antiguos como los nuevos y decidi6 actuar de la forma mas sencilla posible. S6lo se presentaran los
resultados nuevos y se dedicard menos tiempo a la presentacién de la informacién sobre la MSE, ya que este
tema se trat6 en varias ocasiones el afio pasado. Todas las decisiones que tom¢ la Subcomisidn 4 el afio pasado,
como la duraciéon del ciclo de ordenacidn, la reduccién de los objetivos de ordenacién y los CMP, deberia
contribuir a agilizar las comunicaciones este afio.

4.5 Circunstancias excepcionales

El presidente presenté una revisidn concisa de la estructura basica de los protocolos sobre circunstancias
excepcionales (EC) que se utilizan actualmente en ICCAT. Sefialé que el desarrollo del protocolo consistiria en
un proceso de colaboracion entre la Subcomision 4 y el SCRS, y que aun no estaba claro el alcance previsto del
trabajo sobre EC en 2024. El Grupo debati6 algunas de las diferencias de la MSE del pez espada en relacién con
otros stocks de ICCAT y las implicaciones que tenian estas diferencias para los indicadores que deberian
utilizarse para evaluar los cambios en las dindmicas del stock y de la pesqueria, etc. Se hicieron algunas
sugerencias sobre los tipos de andlisis que podrian desarrollarse para identificar indicadores de EC (por
ejemplo, andlisis jackknife del indice combinado) o umbrales en los indicadores. Se sefial6 que los componentes
cientificos sobre EC podrian desarrollarse de manera mas exhaustiva tras la adopcion de un MP, pero que las
decisiones sobre el plan de trabajo de desarrollo de EC podrian tomarse en la préxima reunion de la
Subcomisidn 4 en octubre. El presidente sugirié que se formara a un pequefio equipo para encargarse de este
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trabajo en caso de que la Subcomisidn 4 lo solicitara. Se animé al equipo a limitar la complejidad del protocolo
y a basarse en gran medida en los protocolos ya existentes para el atin blanco y el attin rojo.

El Grupo debatié brevemente si, para las EC, el analisis debia hacerse sobre los indices individuales de las CPC
que se utilizaron para el condicionamiento del OM, o sobre el indice combinado. El Grupo estuvo de acuerdo en
que este punto debe aclararse y describirse detalladamente cuando se elabore el protocolo sobre EC.

5. Estudio de simulacion de bucle cerrado para el stock del pez espada del Atlantico sur

El documento SCRS/2024/016 ofrecid una visién general de la arquitectura informdtica de las simulaciones de
bucle cerrado para SWO-S. El objetivo principal de este documento era proporcionar una vision detallada del
cédigo fuente para que se revisara (SCRS/2024/067), cédigo que se habia descrito en gran medida en otros
documentos del SCRS (Taylor et al., 2022a; Taylor et al ., 2022b y Taylor, 2023). Los experimentos de simulacion
de bucle cerrado se establecen en el marco de un disefio de doble factor. A saber: 1) la eleccién de distribuciones
previas multivariables en la inclinacién, la mortalidad natural y el crecimiento, p. ej. Taylor et al. (2022a); y 2)
la eleccién del conglomerado de CPUE (Taylor, 2023). En lugar de "ajustar” algunos MP, el enfoque selecciona
MP de entre 42 CMP candidatos utilizando criterios especificados por el usuario.

El SCRS/2024/067 reviso el codigo y el andlisis descritos en el SCRS/2024/016. Esta revision concluyo que el
enfoque desarrollado en este analisis es muy adecuado para las pruebas de simulacidn de bucle cerrado y que
serfa conveniente seguir desarrollando y perfeccionando la metodologia. Entre las dreas en las que seria
necesario realizar correcciones y comprobaciones se incluyen: generar muestras de los parametros del ciclo
vital a partir de una distribucién log-normal truncada, obtener muestras del t0 de von Bertalanffy a partir de
una distribucién uniforme, incluir el ratio L50/L» en el conjunto de parametros correlacionados, tener en
cuenta la posibilidad de los rangos de los parametros de limitacién con estimaciones empiricas, confirmar los
indices en cada conglomerado de CPUE, mejorar la descripcion del método de establecimiento de
conglomerados, aumentar el nimero de simulaciones para el andlisis final del modelo de condicionamiento
rapido y realizar pruebas de convergencia, asi como identificar un indice para utilizarlo en los CMP.

El Grupo debati6 los documentos SCRS/2024/067 y el SCRS/2024/016. El autor del SCRS/2024 /016 coincidio
con la opinién del revisor y sefialé que muchas de las recomendaciones pueden abordarse con rapidez. El Grupo
anim6 a seguir explorando el enfoque o los enfoques descritos en el documento SCRS/2024/016. También
sefialaron que la revision puso de manifiesto la necesidad de revisar a fondo las series de CPUE de entrada, es
decir, que deberian establecerse unas normas minimas que definan cudndo se puede incluir un indice. Ademas,
indicaron que, si bien algunos de los MP utilizados tenian en cuenta aquellos que suelen utilizarse en ICCAT en
otras situaciones (como los de escasez de datos), se podrian tener en cuenta MP alternativos para ilustrar qué
MP potenciales no se habian considerado previamente. El Grupo también sefal6é que seria util presentar este
trabajo como trabajo en curso y que podria ser conveniente mencionarlo a la Subcomisién 4 para que considere
si desea iniciar una MSE para SWO-S después de que se haya adoptado un MP para SWO-N.

6. Respuestas ala Comision

El Grupo revisé los temas que requerian una respuesta del SCRS a la Comisién en 2024. Entre los puntos a tratar
se encuentran continuar el desarrollo de la MSE del Atldntico norte y realizar el seguimiento de los niveles de
capturas en el Atldntico sur. Se acordd que los ponentes del grupo de especies de SWO redactarian los proyectos
de respuestas antes de la reunion del grupo de especies de septiembre y, en caso necesario, solicitarian
comentarios sobre el borrador del texto a los subgrupos pertinentes (por ejemplo, el equipo técnico de la MSE
para el pez espada del norte).
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7. Recomendacionesy plan de trabajo

El Grupo recomendd que se realizaran estudios adicionales sobre las artes de enmallamiento monofilamento
del pez espada (“arte de linea trampa”). Estos estudios deben examinar la configuracién del arte, cémo se cala,
las tasas de capturas y la ubicacidn, el momento y la escala de su uso. El Grupo recomendé que el Subcomité de
estadisticas examinara la cuestidn.

El Grupo recomendé realizar un andlisis coste-beneficio sobre la idoneidad de las técnicas genéticas para el
seguimiento de las caracteristicas del ciclo vital del stock.

El Grupo recomend¢ sefialar a la Subcomisién 4 que el trabajo sobre la simulacién en bucle cerrado de SWO-S
estd en curso y preguntarle si desea considerar la posibilidad de iniciar una MSE para SWO-S después de que se
haya adoptado un MP para SWO-N.

El Grupo recomendd que la captura histérica de pez espada en la zona de Palestina, documentada en el
documento SCRS/2024/065, la revise el Subcomité de estadisticas y, tras la aprobacién por su parte, se incluya
en la base de datos de ICCAT.

Se sefialé que algunas capturas fortuitas de especies de ICCAT en el golfo de Guinea se comunican al Comité de
pesca para el Atldntico centro-oriental (CECAF), pero no a ICCAT. Por consiguiente, debe recordarse a las CPC
de ICCAT que la informaciéon comunicada al CECAF sobre el pez espada y cualquier otra especie de captura
fortuita de ICCAT también debe comunicarse como parte de su presentacion obligatoria a ICCAT. Asimismo,
ICCAT podria colaborar con el CECAF para obtener esta informacion.

8. Otros asuntos

8.1 Presupuesto

La Secretaria de ICCAT presenté un breve resumen de la financiacién cientifica de ICCAT asignada al Grupo de
especies de pez espada entre 2018 y 2022, que se presentd previamente en el taller del SCRS en el documento
SCRS/P/SCRS/009. La visién general se centr6 en la comparacion de los fondos disponibles y su uso efectivo
por parte del Grupo de especies del pez espada.

La Secretaria de ICCAT también enumer6 formas de superar la infrautilizacién de los fondos cientificos
disponibles, como se indica a continuacién:

— Mejorar la evaluacién de las necesidades de financiacion.
— Aumentar la capacidad de aprovechar plenamente la financiacién:
e Mejorando la planificacién/coordinacién en el Consorcio/entre equipos.
— Aumentando el nimero de equipos implicados.
— Mejorando las capacidades de ordenacion relacionadas con la coordinacién de proyectos.
— Aumentando la participacion de la Secretaria de ICCAT en la administracién y gestién de proyectos.
— Cumpliendo integramente el presupuesto.

Basdndose en lo anterior, la Secretaria de ICCAT informé al Grupo de que el presupuesto cientifico para 2024
debe utilizarse estrictamente de acuerdo con el presupuesto aprobado por la Comisién, que se detalla en la
Tabla 1 del documento “Actividades de investigacién del SCRS que requieren financiacién para 2024 y 2025”
[STF-208B/2023]. En consecuencia, no se concederan ampliaciones ni se permitiran cambios entre partidas
presupuestarias. Ademas, se hizo hincapié en la importancia de que la Secretaria de ICCAT reciba poco después
de la reunidn del Comité permanente de investigacion y estadisticas del SCRS todos los términos de referencia
relacionados con las actividades cientificas que requeriran financiacién para el afio siguiente. De este modo, la
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Secretaria de ICCAT podria llevar a cabo y concluir los procesos administrativos a principios de afio, lo que
dejaria mas tiempo para el desarrollo de las actividades que dependen de la celebraciéon de contratos.

El presidente del SCRS sefial6 que estas directrices, y en particular el plazo para la elaboracién de los términos
de referencia, eran coherentes y estaban respaldadas por el desarrollo de planes de investigaciéon a mas largo
plazo (aproximadamente seis afios) y solicitudes presupuestarias detalladas que cubrieran los dos afos
siguientes. Teniendo en cuenta estos planes de investigacidn, el objetivo seria preparar el proyecto de términos
de referencia para la reunion del Grupo de especies en septiembre de 2024, para su revision y aprobacion por
el Grupo. Esto también facilitara el debate sobre las solicitudes de presupuesto cientifico propuestas para su
presentacion en la reunion del Comité permanente de investigacion y estadisticas.

El presidente del SCRS reconoci6 la posibilidad de que la identificacién de nuevas necesidades de actividades
cientificas pudiera desarrollarse en la reunién del Grupo de especies en septiembre. En tales casos, los términos
de referencia deberian elaborarse antes de la reunién anual de la Comisién. Contar con todos los términos de
referencia preparados antes de la reunién anual de la Comision deberia ayudar a ésta a estudiar las solicitudes
de financiacion cientifica, asi como facilitar un inicio mas rapido de los proyectos financiados por la Comision,
lo cual es fundamental dadas las nuevas directrices sobre el uso de los fondos.

9. Adopcion del informe y clausura

El orden del dia se complet6 y el informe fue adoptado durante la reunion. La reunién fue clausurada.
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total de Tarea 1). En cada serie de datos, la Tarea 1 (DSet= "t1", en t) se presenta con respecto al esquema
equivalente de disponibilidad de Tarea 2 (DSet="t2"). El esquema de colores de Tarea 2 tiene una concatenacion

de caracteres (“a”= T2CE existe; “b”= T2SZ existe; “c”’= T2CS existe) que representa la disponibilidad de datos
de Tarea 2 en las bases de datos de ICCAT.

Tabla 3. Catalogo estandar del SCRS sobre estadisticas (Tarea 1 y Tarea 2) del pez espada del sur por stock,
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de Tarea 2 en las bases de datos de ICCAT.
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de caracteres (“a”= T2CE existe; “b”= T2SZ existe; “c”’= T2CS existe) que representa la disponibilidad de datos
de Tarea 2 en las bases de datos de ICCAT.

Tabla 5. Descartes muertos y descartes vivos declarados de pez espada por stock, artes principales y afio.
Tabla 6. Resumen de los datos disponibles en ICCAT para el marcado convencional de pez espada. Nimero de
liberaciones de pez espada marcado por afio y recuperaciones asociadas por afio. También se muestra el nimero
de recuperaciones sin fecha de recuperacién (unk).
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FIGURAS

Figura 1. Capturas totales de pez espada del norte (t, desembarques y descartes de ejemplares muertos) por
arte principal entre 1950 y 2022.

Figura 2. Capturas totales de pez espada del sur (t, desembarques y descartes de ejemplares muertos) por arte
principal entre 1950 y 2022.

Figura 3. Capturas totales de pez espada del Mediterrdneo (t, desembarques y descartes de ejemplares
muertos) por arte principal entre 1950 y 2022.

Figura 4. Captura de pantalla del panel de control desarrollado para T1NC con pez espada y los tres stocks.

Figura 5. Densidad de marcas convencionales de pez espada liberado en la zona de ICCAT, por cuadriculas de
5x5.
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Figura 6. Densidad de marcas convencionales de pez espada recuperadas en la zona de ICCAT, por cuadriculas
de 5x5.

Figura 7. Movimiento aparente (flechas: lugar de colocacién hasta lugar de recuperacién) del marcado
convencional de pez espada.

Figura 8. Captura de pantalla del panel de control de marcado convencional (pez espada).

Figura 9. Captura de pantalla del panel de control de marcado electrdnico (pez espada).
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Table 1. Swordfish (Xiphias gladius) estimated catches (landings + DD, t) by stock, gear, and year.

SWO Stocks
SWO-N SWO-S SWO-M
Longline | Other surf. Total Longline | Other surf. Total Longline Other surf. e TOTAL

Year |LL BB GN HL HP HS PS RRTN TP TR TW UN LL BB GN HL HS PS RR TR TW UN LL BB GN HL HP PS RR TN TP TR TW UN

1950 1445 2201 0 3646 0 100 100 586 586 4332
1951 966 1615 0 2581 0 200 200 580 580 3361
1952 966 0 2027 0 0 2993 0 200 200 337 337 3530
1953 1203 2100 0 0 3303| 0 200 200 501 501 4004
1954 305 2729 0 3034 0 100 100| 452 452 3586
1955 619 2883 0 3502 0 100 100 340 340 3942
1956 374 2984 0 3358 1 0 0 1] 393 393 3752
1957 1010 3467 0 1 100 4578 124 0 100 224 395 250 645| 5447
1958 875 3929 0 100 4904 92 0 0 92| 414 500 914 5910
1959 1428 4704 0 0 100 6232 71 0 100 171 401 200 601 7004
1960 1042 2786 0 0 3828 359 0 100 459 403 112 515 4802
1961 2060 2321 0 4381 816 0 200 1016 500 112 612 6009
1962 3202 2140 5342 769 0 O 769 591 112 703 6814}
1963 9193 997 0 10190 1418 0 O 1418 498 224 722 12330
1964 10833 9 316 100 0 11258 2030 0 2030 686 112 798| 14086
1965 7759 6 179 622 86 0 8652 2578 0 2578 1423 112 1 224 1760 12990
1966 8503 15 782 49 9349 1952 0 1952 1192 336 224 1752 13053
1967 8679 11 394 23 9107} 1577 0 1577| 869 111 1 336 1317| 12001
1968 8985 12 0 145 30 9172 2348 100 2448| 2570 115 194 1 560 3440 15060
1969 9003 11 0 185 4 0 9203} 4281 200 4481 3313 133 277 3723 17407
1970 9484 8 0 83 3 9578 5426 5426 2993 99 249 3341 18345
1971 5243 11 0 0 12 5266 2164 2 2166 449 76 402 1 4975 12407
1972 4717 21 0 0 28 4766| 2580 2580 5399 5247 513 1 11160 18506
1973 5929 37 0 0 8 100 6074 3078 3078 4362 3985 388 8735 17887
1974 6267 92 0 0 3 6362 2753 2753 4564 4684 462 3 9713 18828
1975 8778 58 3 0 0 8839 3062 3062 3888 4219 416 8522 20423
1976 6663 32 1 0 0 6696 2812 2812 4318 4914 312 9544 19052
1977 6370 38 0 0 1 6409 2840 12 3| 2855 4838 4791 417 10046 19310
1978 11125 17 8 0 656 2 11 2 6| 11827 2829 5 12 2846 5186 5377 756 8 11327 26001
1979 11177 16 29 715 11937 3374 1 28 3403 5200 4980 475 10655 25995
1980 12831 30 15 676 6 13558 5287 113 31 5431 6230 5216 501 11947 30937
1981 10583 50 8 551 1 4] 11197 4039 24 4 9 4076 6450 4873 461 11784 27056
1982 13023 37 7 148 13215 6364 80 3 6447 6112 3730 356 10198 29860
1983 14062 70 6 421 4 14563 5383 102 7 5492 6313 4016 366 1 10696 30751
1984 12664 65 7 94 2 1] 12833 8986 180 112 23 26| 9227 6709 6658 294 5 13666 35726
1985 14240 1 50 7 76 5 4| 14383 9224 131 3 228 9586 7169 7816 1 298 5 1 3 15294 39263,
1986 18283 0 68 7 104 15 5 0 4| 18486 4982 0 95 2 815 5894 8166 8130 469 16765 41145
1987 20029 1 8 10 107 6 0 20238 5797 147 2 84 6030 8776 9219 325 18320 44589
1988 19126 4 333 5 55 0 0 2 19525 12602 266 216 4 84 13172 10250 9645 468 2 20365 53062
1989 15554 1 1510 8 182 1 5 0| 17261 16573 191 207 0 84 17055 7875 9542 345 17762 52078
1990 14215 0 1209 10 100 16 38 9 75| 15672 16705 189 181 230 17305 7346 8280 379 12 16018 48994
1991 14491 0 217 21 75 5 8 42 75 14934| 13496 124 179 93 13893 7365 7971 397 0 12 15746 44573
1992 14739 2 415 51 61 3 24 24 75| 15394 13422 1 116 177 97 13813 7631 7076 00 2 14709 43917
1993 16212 3 324 49 28 8 3 16 95| 16738 15739 172 2202 16 16130 7377 5819 00 4 65| 13265 46133
1994 15073 5 322 21 24 5 14 37 15501 17839 0 110 1190 24 794| 18958 8985 6978 18 101f 16082 50542
1995 16390 4 400 23 190 8 1 13 38 38| 17105 21584 165 1178 2 21931 6319 6648 1 0 11 26| 13015 52051
199% 14384 7 479 0 94 9 7 8 1117 26| 15222 17860 0 263 166 1 18289 5884 5998 10 4 157 12053 45564
1997 12643 4 67 1 90 11 16 8 0172 12| 13025 18320 73 148 1 18542 5389 9195 12 5 92| 14693 46260
1998 11538 5 472 241 41 10 1 10 9] 12329 13758 131 3 135 14027, 6674 7577 12 4 57 45| 14369 40725
1999 11242 3 248 5 18 40 21 13 2 26 4] 11622 14829 356 150 129 38 15502 6223 7372 0 3 52 49| 13699 40823
2000 11058 13 158 9 95 23 16 6 2 72 1| 11453 15450 18 137 4 120 0 15728 7129 8335 1 3 51 39| 15569 42750
2001 9574 1 266 9 129 17 2 7 6 2| 10011 14302 144 550 7 120 5 O 15128 7498 7420 4 6 78| 15006 40145
2002 9406 3 73 12 41 122 4 83 8 9654 13577 7 391 120 10 14104 8042 4695 2 75| 12814 36572
2003 10952 1 114 23 147 16 7 0156 37| 11444 11714 4777 3 120 16 12634 10748 4870 7 2 2 6 0 58| 15694 39771
2004 11723 3 83 24 88 125 3 2112 7| 12071 12558 0 395 126 2 13082| 10886 3332 112 545 2 2 20( 14405 39558
2005 11854 10 16 40 193 62 5 3187 11| 12380 12915 % 5 147 1 13163 11067 3265 175 656 2 5 46| 14622 40166
2006 11111 2 7 38 204 53 8 0 97 8| 11528 13984 73 1 138 14196| 11339 3400 72 47 1 56( 14915 40639
2007 11751 0 11 129 267 0 68 8 7 54 9| 12306 15408 82 1 138 15629 11132 3023 1 22 1 48| 14227 42162
2008 10628 0 6 97 258 76 0 2 2 24 9 11102 11986 201 11 0 172 12370 13025 587 0 27 12 2 30[ 13683 37155
2009 11654 1 34 128 248 032 0 4 1 36 9] 12146 12301 178 188 2 12668 12416 477 0 2 0 3 4 333] 13235 38050
2010 11225 0 19 129 177 152 5 0 55 8 11672 12234 9 158 193 1 12596| 13407 411 1 3 12 3 926 14754 39021
2011 12189 1 86 121 208 0 54 5 0 36 9] 12709 10928 49 164 4 0 60 0 O] 11205 11478 388 1 3 0 3 24 744 12640 36555
2012 13367 0 63 231 98 071 2 1 45 12| 13890 10395 63 120 1 23 84 Of 10686 10264 0o 2 34 0 3 15 727| 11046| 35622
2013 11565 1 4168 275 0 022 0 1 0 40 2| 12078 8958 168 16 1 60 9204 10020 2 4 13 11 24 5| 10070 31352
2014 10245 0 9 151 233 0 35 0 0 33 10708 9781 94 0 9% 0 9970 1088 O 3 3 270 31 10 53 10969 31646
2015 10361 0 37 128 98 0 46 0 1 81 10752 10090 104 5 0 145 10345 11905 1 5 3219 1 20 0] 11983 33080
2016 10018 0 33 228 85 27 1 0108 0| 10501 10463 67 4 77 10611 12247 0 4 717 31 17 1] 12300 33412
2017 9611 114 266 175 134 0 1 93 0 10295 10392 74 4 3 65 10537 10333 4 3511 20 4 0] 10390 31223
2018 8553 0 30262 34 03 0 0 2107 1 9025( 10349 17 6 5 1 0] 10378 8620 0 2 2917 10 12 0 8681 28084
2019 9644 34 28 348 33 0 64 0 0 9 3| 10244 10025 49 4 12 10090 8130 0 3 28 1 01 5 8 8176| 28510
2020 9859 1 25306 50 153 2 0 2144 3| 10445 8871 15 42 5 4 8938| 7604 1 3 4 1 0 8 2 1 7664 27047
2021 9266 0 16 251 18 140 0 0 1135 56 9785 9440 33 14 9487 7446 1 3 51 0 3 8 1 7512 26784
2022 9878 1212 31 151 0 0 0147 18| 10340 8667 40 1 11 8719 7036 0 5 7012 1 7 37 7169 26228
2023 617 617 473 473 0 0) 1090
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Table 2. SWO-N standard SCRS catalogue on statistics (Task 1 and Task 2) by stock, major fishery (flag/gear
combinations ranked by order of importance), and year (1993 to 2022). Only the most important fisheries
(representing +97.5% of Task 1 total catch) are shown. For each data series, Task 1 (DSet="t1”, in t) is presented
against its equivalent Task 2 availability (DSet= “t2”) scheme. The Task 2 color scheme has a concatenation of
characters (“a”’=T2CE exists; “b”"= T2SZ exists; “c”= T2CS exists) that represents Task 2 data availability in the
ICCAT-DB.
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Table 3. SWO-S standard SCRS catalogue on statistics (Task 1 and Task 2) by stock, major fishery (flag/gear
combinations ranked by order of importance), and year (1993 to 2022). Only the most important fisheries
(representing +97.5% of Task 1 total catch) are shown. For each data series, Task 1 (DSet="t1", in t) is visualized
against its equivalent Task 2 availability (DSet= “t2”) scheme. The Task 2 color scheme has a concatenation of
characters (“a”’=T2CE exists; “b”"= T2SZ exists; “c”= T2CS exists) that represents Task 2 data availability in the
ICCAT-DB.
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Table 4. SWO-M standard SCRS catalogue on statistics (Task 1 and Task 2) by stock, major fishery (flag/gear
combinations ranked by order of importance), and year (1993 to 2022). Only the most important fisheries
(representing +97.5% of Task 1 total catch) are shown. For each data series, Task 1 (DSet="t1”, in t) is visualized
against its equivalent Task 2 availability (DSet= “t2”) scheme. The Task 2 color scheme has a concatenation of
characters (“a”=T2CE exists; “b”= T2SZ exists; “c”= T2CS exists) that represents Task 2 data availability in the
ICCAT-DB.
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Table 5. Reported swordfish DD and DL by stock, major gears, and year.
DD (Discarded dead) DL (Discarded live)
- SWO-N SWO-§ SWO-M SWO-N SWO-S SWO-M
Longline  Other surf. Total Longline  Other surf. Total Longline  Other surf. Total Longline  Other surf. Total |Longline  Other surf. Total Longline  Other surf. Total
1991 215 215
1992 383 383
1993 408 408
1994 708 708
1995 526 526
1996 562 26 588 1 i
1997 439 12 451 21 21
1998 476 9 485 10 10|
1999 525 4 529 6 6|
2000 1137 1 1138| 1 1 331 331
2001 896 6 902| 0 0 0| 329 329
2002 607 8 615 0 0| 224 224
2003 618 5 623 0 0| 133 133
2004 313 7 320 1 1 9 9 339 339
2005 323 10 333 113 113 123 123
2006 215 8 223 16 16 1 1
2007 273 8 281 91 91 19 19 0 0| 54 54
2008 235 9 244 6 6| 1546 1546 0 0| 3 3
2009 151 7 157 1396 1396 0 0|
2010 148 5 153 147 147 1488 1488 1 1 10 10|
2011 392 9 402| 74 74 1191 0 1191 0 0| 0 0|
2012 391 10 402| 140 140 1133 1133 0 0|
2013 199 0 199 0 0| 973 973 0 0 0| 0 0 0 0|
2014 156 0 156 46 46 1168 0 1168 0 0 0| 0 0 0 0|
2015 167 0 167 43 0 43 1230 1230] 29 0 29
2016 105 0 105 2 2| 1369 1369 47 0 47 0 0| 3 3]
2017 149 0 150 111 [ 111 1988 1988 64 0 64 0 0 0| 0 0|
2018 152 [ 152 26 1 27| 1682 0 1682 84 0 84 15 15
2019 304 0 304 50 50 89 89 31 31
2020 113 0 113 57 0 57| 0 0 0 45 0 45,
2021 99 1 101 128 128 188 [ 188 63 0 63| 0 0 0 0)
2022 70 3 73 85 85 90 [ 90| 20 0 20 0 0 0 0 0)
2023 0 0 0 0 0 0|
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Table 6. Summary of swordfish conventional tagging data available in ICCAT. Number of swordfish releases by year and associated recoveries by year. The
number of recoveries without recovery dates (unk) is also shown.

Releases Recoveries Recoveries (year)
Year Total _|Total 1966 1968 1969 1970 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2016 2018 2019 2020 2021 unk
1940 2|
1961 2
1962 1
1963 2|
1964 s8fl 2 2
1965] 49| 1 .
1966 34 1
1967| 25 1| [ |
1968]  28[0 8 mE [ |
1969| 30l 2 .
1970 91fF] 11 6 ]
1971 12
1972 7
1973 1
19074 32| 2| [ ] -
1975]  2sl 2
1976 10|
1977|  ssfl 2
19781 178[i] 13
1979 118[0 5 3
1980[F7] 490[BET] 26 4 3
1981l 267 27 2
1982l 166l 4
1983 62|l 6
1984fl  168fl 5
198l 204[E] 10|
1986(1] 4047 17 4
1987|1)  ana|i] 18
1988|111 475[] 15
1989fll 2170 3
1990|1531 11
1991|1604 [T 53 ] P [ |
1992|1697 [ S6| 4 2
1993|1542 |61 7 6 3 2 2 2 r [ ]
1994] [ —t1 s 9 8 2 4d 2
1995( 1174 37 8 8 5 3 8
1996|1"] eso[l] 25 6 5 5 4 a4 [ ]
1997|1] 7691 28 s 10 3 2 2 2 2 [ ] [ ]
1998|171 398[1 22| 2 6 4 4 2 2
19991 258l 8| . 3 2 2
20001 193[I] 12| 73 [ ]
2001|159l 2| | ]
2002 282|F] 11 2 3 2 4
2003[1  2s3[E] 9 z. P | 2|
20040 28s[E] 20 6 3 2 ] 6|
2005|1] 344K 1 -4- 2 4
2006|1] 779[B] 20 4 3 [ | - 10
2007|1] 352[I] 13 2 2 4 2 2|
2008 9|l 6 [ ] 2|
2009|  38fl 2
2010 13l 2 .
2011 391 4 2
2012 se| 1 [ ]
2013 64
2014 16|
2015, 6|
2016 19| 1 | ]
2017, B 2 2
2018 1
20091 241[E7] 14 -
2020(1 178 18| 3
2021 aofl H [ | 4
[Total 17778 699 o a7 ¥ o7 a¥ ¥ 37 AT a7 o7 47 10" 10" 187 187 1”57 107 77 o7 217 15T 10" 167 48¥ 637 417 377 377 377 227 267 217 127 127 9 m¥” ¥ u¥ o 8 5 s7 37 17 1 o7 1a¥ 15T 12 3
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Table 7. Summary of swordfish conventional tagging data: number of recoveries grouped by number of years
at liberty in each release year. The last column shows the recovery rate (%) in each release year.

Number of tag Swordfish (Xiphias gladius)
Years atliberty

Year Releases Recaptures| <1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10+ 15+ Unk Error % recapt®
1940 2 0
1961 2 0
1962 1 0
1963 2 0
1964 58 2 2 3%
1965 49 1 - 2%
1966 34 1 3%
1967 25 1 4%
1968 28 8 2 0 29%
1969 30 2 7%
1970 91 11 6 3 12%
1971 12 0
1972 7 0
1973 1 0
1974 32 2 -- 6%
1975 25 2 I 8%
1976 10 0
1977 55 2 4%
1978 178 13 3 3 2 4 7%
1979 118 5 2 -_- 4%
1980 490 26 4 6 7 7 5%
1981 267 27 8 10 5 2 2 10%
1982 166 4 2 2 2%
1983 162 6 2 2 [ I 4%
1984 168 5 2 3 3%
1985 204 10 2 I g ] 5%
1986 404 17 3 3 5 2 4 4%
1987 411 18 5 6 4 2 4%
1988 475 15 5 4 2 3 3%
1989 217 3 (| 1%
1990 531 11 3 2 2 4 2%
1991 1604 53 12 8 14 12 2 3 2 3%
1992 1697 56 12 11 3 3 3 3%
1993 1542 61 11 7 7 4 8 3 4%
1994 1919 53 7 10 5 6 9 - 3%
1995 1174 37 9 5 9 3 8 2 3%
1996 680 25 10 3 2 2 4%
1997 769 28 11 6 3 3 3 4%
1998 398 22 6 4 2 2 1 6%
1999 258 sl 2 2 3%
2000 193 12 5 5 6%
2001 159 2 [ ] 1%
2002 282 1 4 3 4 4%
2003 253 9 g 2 2 4%
2004 285 20 5 2 3 2 « I 7%
2005 344 1 2 3 4 3%
2006 779 20 4 3 - 10 3%
2007 352 13 4 2 4 2 4%
2008 96 6 2 6%
2009 38 2 5%
2010 13 2 - 15%
2011 39 J 2 10%
2012 56 1 R 2%
2013 64 0
2014 16 0
2015 6 0
2016 19 1 [ ] 5%
2017 5 2 2 40%
2018 1 0
2019 241 14 14 6%
2020 178 18, w7l 10%
2021 56 5 3 2 9%
2022 28 1 [ ] 4%

? 14 11 11 79%
Grand Total 17813 7000 205 146 115 58 46 68 12 1 45 4 3.9%
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SWO-N stock: Task 1 nominal catches (TINC)
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Figure 1. Total SWO-N catches (t, landings, and dead discards) by major gear between 1950 and 2022.

SWO-S stock: Task 1 nominal catches (TINC)
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Figure 2. Total SWO-S catches (t, landings, and dead discards) by major gear between 1950 and 2022.
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SWO-M stock: Task 1 nominal catches (TINC)
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Figure 3. Total Mediterranean swordfish (SWO-M) catches (t, landings, and dead discards) by major gear

between 1950 and 2022.
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Figure 4. Screenshot of the dashboard developed for T1INC with swordfish and the three stocks.
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Figure 6. Density of swordfish conventional tags recovered in the ICCAT area in a 5x5 square grid.
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Figure 7. Apparent movement (arrows: release to recovery location) of swordfish conventional tagging.
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Figure 8. Snapshot of the conventional tagging (swordfish) dashboard.
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Source: _etags,_consolidation dsx ICCAT ELECTRONIC TAGGING DATABASE: METADATA RECOVERIES
Last update: 2024-01-31
SWORDFISH (SWO). TAGS RECOVERED 169
RECOVERED
manufacturer Count D -
Wildlife Computers 169 NS ! =
Total 169
\
Tag Fate Count
Bad data or No-Data 8
Complete data (tag recovered) 3
Complete or incomplete dats (satellite 148
Total 169 — k.
T
Owner Indian
Ouiner Count Ocean
DFO 79
NOAA 46
IcCAT 17
2] 3
Total 169 seriolnum  argosidl  owner  implant ndays redate redate tagfateid (grupos)  sciereferences video
bert cdby
07ADB43 WA 10 B9 202 23November  13June 2011  Complete or http /i colieoes/u oieo.s
23 2010 incomplete data  nidos/documentos/revis -s20-
H (satelite 125/2015/1-520- 3-maingif
T trensmission)  SO165783614002793-
3 13 07A0846  N/A 10 ) 301 14November  11September  Complete or hito tu  hitp: i
H 2008 2009 incomplete data revistas/2015/1-520-
: & (satellite 125/2015/1-520- 50165763614002793 maingif
'E transmission) 50165783614002793-
r I 1 I 07ADB4T  N/A 59 1E0 202 13November  03/une2009  Complete or [ ——
o L] | | 2008 incomplete dats  nidos/doc
2000 2020 (satellite 125/2015/1-52.0-
tronsmission)  S0165783614002793-
Year

Figure 9. Snapshot of the electronic tagging dashboard (swordfish).
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Appendix 1
Agenda
Opening, adoption of agenda and meeting arrangements
Review of fishery statistics/indicators
Updates from the Swordfish Year Programme (SWOYP)
Management Strategy Evaluation (MSE)
i)  Updates to the combined index of abundance and related robustness testing for data lags
ii) CMP results
iii) Robustness test development
iv) Communication materials
v) Exceptional circumstances protocol
Closed-loop simulation study for South Atlantic swordfish
Responses to the Commission
Recommendations and workplan

Other matters

Adoption of the report and closure
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Appendix 3
List of papers and presentation
Doc. Ref. Title Authors

SCRS/2024/016 An Overview of the Southern Swordfish Closed-Loop Taylor N.G.

Simulation Approach

An Index of Atlantic Swordfish Relative Abundance Sosthene A., Hanke A., and
SCRS/2024/063 Developed from Multilateral Fisheries Data Gillespie K.

A New Challenge for Assessing the Swordfish Fishery: the Garibaldi F, Di Natale A., and
SCRS/2024/064 Use of an Innovative Fishing Gear Zava B.

Swordfish (Xiphias gladius L.) Catches in the Palestinian |Salah J., Aboutair M., Zava B.,
SCRS/2024/065 Area (Southeastern Mediterranean Sea) and Di Natale A.

Review of Code and Simulation Framework for Southern Hordyk A.
SCRS/2024/067 Swordfish Closed Loop Simulations

Final report for phase five of the ICCAT short-term Gillespie K., Hanke A.,,
SCRS/2024/073 contract for continuation of the swordfish growth, Coelho R., Rosa D., Carnevali O.,

reproduction, and genetics studies: biological samples Gioacchini G., and Macias D.

collection and analysis
SCRS/2024/074 Workshop on the Swordfish Year Program Anonymous
SCRS/2024/075 Updated combined biomass index of abundance for the |Gilespie K, Akia S., Hanke A,

North Atlantic swordfish stock 1963-2022 Coelho R,, Su N., and Ikkiss A.

North Atlantic Swordfish MSE development statusand  |Anonymous
SCRS/P/2024/031 work planning for 2024

Phases 6 and 7 of the Swordfish Year Program Gilespie K, Hanke A., Coelho R,,
SCRS/P/2024/032 Rosa D., Carnevali O,,

Gioacchini G., and Macias D.

Update on the age and growth component of the Rosa D.
SCRS/P/2024/033 Swordfish Year Program

Update on the satellite tagging of swordfish under the Rosa D., Gillespie K., and
SCRS/P/2024/034 Swordfish Year program Garibaldi F.

ddRAD, WGS and RRBS as innovative tools to assess Gioacchini G.
SCRS/P/2024/036 genetic population structure and distribution and aging of

Atlantic and Mediterranean swordfish stocks

Results on swordfish reproduction under the Short-term Macias, D, Puerto M.A,,
SCRS/P/2024/037|contract for ICCAT swordfish growth, reproduction and  Gémez-Vives M.]., Rodriguez E.,

Genetics studies and Ortiz de Urbina J.M.
SCRS/P/2024/038 Preliminary Results for the North Atlantic Swordfish MSE Hordyk A.

based on an Updated Index of Abundance
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Appendix 4

SCRS document and presentation abstracts as provided by the authors

SCRS/2024/016 - Here I summarize the approach for swordfish close-loop simulations and progress to date.
The approach uses two methods to characterize uncertainties in operating models. The first of these is to use
multivariate priors to characterize uncertainty in life-history parameters and productivity. The second of these
approaches is to capture the uncertainty in the indices by clustering the indices by trend; this allows for sets of
different relative abundance series to be treated as separate operating models. For Management Procedures, |
choose a large set of candidate Management Procedures from among those for which there is a history of using
data and/or modeling choices for ICCAT Swordfish stocks, i.e., those using Catch Per Unit Effort Data and/or
simple production models. For selecting among Management Procedures, [ first apply minimum satisficing
criteria then visually inspect future stock trajectories for instability and other long-term undesirable behavior.

SCRS/2024/063 - Combined data from 15 longline fleets, either directing for or catching swordfish in the North
Atlantic as bycatch, was fit using a VAST model.

SCRS/2024/064 - In recent decades, fishers have been very innovative, often proposing technologically
advanced fishing gear that could only be scientifically evaluated 'a posteriori'. In swordfish fishing, this has
perhaps happened most frequently. Recently, a new fishing gear, which does not fit into any previously known
category, has been identified: it is called a 'trapline' and it is supposed to be in use since at least 2022. This gear
poses a number of new challenges to researchers, including how to define the CPUE of the last three years. The
data collection, management and regulation of this new gear should pose also new challenges.

SCRS/2024/065 - The presence of the swordfish (Xiphias gladius) in the Palestinian area is known since 1935,
but detailed fishery data for the past are not available. Considering the importance of this species at the
Mediterranean level and for the local communities, this short paper presents the few available data until the
first part 2023, before the almost complete destruction of the fishing sector in the Gaza Strip.

SCRS/2024/067 - A closed-loop simulation framework has been developed for the South Atlantic swordfish
fishery. This approach uses several new methods that have not previously been used in other ICCAT MSE
processes. The Standing Committee on Research and Statistics (SCRS) requested a review of the code and
closed-loop simulation framework. This paper reports the findings of the review.

SCRS/2024/073 - This report details the fifth phase of biological sampling and associated analysis undertaken
as part of an international swordfish biology research program (the Swordfish Year Program - SWOYP). The
program was established in 2018 and sampling was conducted for swordfish in the North and South Atlantic
and Mediterranean. Fish were sampled for size, sex, and maturity. In phase 5, the primary focus has been on
processing and analysis of samples collected during previous project phases. In particular there were important
advancements in ageing techniques, age validation, epigenetic ageing, stock differentiation, and processing of
gonads. Data from these analyses will be used to enhance advice that ICCAT’s SCRS provides to the Commission.
In this report we identify gaps in sampling and next steps required examine sampling representativeness
relative to spatial and temporal patterns in recent catch data. Samples were obtained from a broad temporal
and spatial range, however, some improvements are required in spatial-temporal coverage. ICCAT CPC
engagement in sampling and analysis for this program is urgently needed.

SCRS/2024/074 - Summary not provided by the author.

SCRS/P/2024/031 - This presentation provided an update on North Atlantic Swordfish MSE development status
and work planning as of May, 2024. A review of the MSE structure and key performance metrics was presented.
Among the work items for the technical team in 2024 is review of the combined index of abundance work on
this was completed May, 2024. Following guidance from Rec. 23-04, the technical team is revising the
management procedures in light of the recent trends in the combined index. Further, this presentation reviewed
possible paths forward on technical elements of an exceptional circumstances document.
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SCRS/2024/075 - The standardized biomass index of abundance developed since 2006 for North Atlantic
swordfish was revised and updated with data through 2022. The index is to be used as an indicator of abundance
for management procedures in the North-Atlantic swordfish management strategy evaluation. Generalized
Linear Models were used to standardize swordfish catch (biomass) and effort (number of hooks) data from the
major longline fleets operating in the North Atlantic. Unlike past analyses where the primary data source was
CPC submitted data, the primary data source for this standardization was ICCAT Task 2 Catch & Effort with
supplements from some CPCs to fill temporal gaps. Main effects included: year, area, quarter, a nation-operation
variable accounting for gear and operational differences thought to influence swordfish catchability. A target
variable to account for trips where fishing operations varied according to the main target species was not
included as these data are not available in T2C&E and for some CPCs.

SCRS/P/2024/032 - This presentation reviewed research plans for addressing key uncertainties in swordfish
biology with relevance providing scientific advice to the Commission. Plans for studies span four research areas:
ageing and growth, reproduction, genetics, and movement. The SWO biology program has identified new
analyses for phases 6 and 7 which include validation of growth curves, epigenetic ageing, definition of stock
boundaries and mixing, and identification of spawning areas. A planning workshop in early 2024 has led to
development of a research plan that will define the next 6 years of work for the biology program - themes from
which were presented here.

SCRS/P/2024/033 - An update on the age and growth component of the biology program for swordfish is
provided. For this component, both spines and otoliths are being collected and processed for comparison of age
readings between both structures. Currently, 2255 spines and 902 otoliths have been processed and funds are
available to continue processing both structures. Developments under this task have been focused on the
standardization of age readings amongst readers for both spines and otoliths through the development of
reading protocols, location of first annulus formation with daily readings and development of yardstick for the
first three years. Validation work through bomb radiocarbon dating in otoliths is ongoing. Sampling for this
component should continue, with special emphasis on the collection of spines and otolith pairs of
under-sampled areas and sizes as specified in the most recent project phases.

SCRS/P/2024/034 - This presentation provides an update of the study on habitat use for swordfish, developed
within the Swordfish Year Program (SWOYP) of ICCAT. A total of 52 tags have been acquired by ICCAT (46
Wildlife Mini-PAT and 6 Microwave X-Tag), of these 29 tags have been deployed so far. Additionally, tags funded
by NOAA (n=35) and DFO (n=89) are also included in the analysis, resulting in 153 deployments. Most of the
deployments occurred in the North Atlantic, with nine tagging events in the equatorial region, four in the
Southwest Atlantic and four in the Mediterranean. Data compilation and analysis of the horizontal and vertical
habitat use of swordfish is ongoing. During 2024, dedicated trips for swordfish tagging are planned and budget
exists for opportunistic tagging. Priority areas of tagging include the potential stock mixing areas and areas with
low satellite tagging coverage.

SCRS/P/2024/036 - The use of advanced genetic tools in fisheries management has proven to be effective to
define not only the genetic structure and diversity of fisheries stocks but also for better understanding the stock
status and its capacity to face changing environmental conditions. As such, conservation genetics is being more
readily applied in fisheries management for improving a science-based decision-making process to create
practical management measures for highly migratory species, such as the swordfish (Xiphias gladius). This
paper presents most of the results obtained during all the phases of SWOYP project. The analysis of 635 samples
using Single Nucleotide Variants (evaluated by Double digest restriction-site associated DNA (ddRADseq)) and
of 30samples using structural variants (evaluated by Whole Genome Sequencing (WGS)) let: 1) determine stock
differentiation (in terms of genetic structure and diversity, fitness and evolutionary potential), 2) identify a
minimum set of variants to discriminate different stocks, 3) identify stock boundaries and 4) genetic admixing
among North-, South-Atlantic and Mediterranean stocks. In addition, this paper presents an update of the work
still in progress on the aging assessment of 40 samples by Reduced representation bisulfite sequencing (RRBS)
approach.

35



REUNION DEL GRUPO DE ESPECIES DE PEZ ESPADA — HIBRIDA/ MADRID (ESPANA) 2024

SCRS/P/2024/037 - This presentation summarized the results of the short-term contract for ICCAT swordfish
growth, reproduction, and genetics studies. In general, it showed that Mediterranean swordfish become mature
earlier than Atlantic stocks, and that the southern Atlantic stock matures earlier than the north Atlantic stock.

SCRS/P/2024/038 - This presentation summarized the updated results of the northern swordfish MSE based
on the new updated index of abundance. Operating Models are unchanged, they are conditioned using SS3,
based on 2022 assessment, data up to 2020. The OM Projection period starts in 2021 with fixed catch/TAC for
2021 - 2024. Performance Metrics were updated to correspond with new projection years. The updated
combined index was used. A 2-year data lag was implemented for all CMPs. In addition, the presentation
provided a summary of the CMPs that have so far been short-listed: constant exploitation (CE), Mostly Constant
Catch 5 (MCC5), Mostly Constant Catch 7 (MCC7), state-space surplus production fox model (SPSSFox), and
SPSSFox2. CMPs were tuned to achieve PGK - probability of green Kobe. The NSWO App was updated here:
SWOMSE - Default.
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