REUNION INTERSESIONES MSE PARA SWO- MADRID 2018

INFORME DE LA REUNION INTERSESIONES DE 2018 DEL GRUPO DE ESPECIES DE PEZ ESPADA
SOBRE LA EVALUACION DE ESTRATEGIAS DE ORDENACION PARA EL PEZ ESPADA

(Madrid, Espafia, 16-20 de abril de 2018)

1. Apertura, adopcion del orden del dia y disposiciones para la reunién

La reunion se celebroé en la Secretaria de ICCAT, en Madrid, del 16 al 20 de abril de 2018. El Dr. Rui Coelho
(UE-Portugal), coordinador del Grupo de especies (“el Grupo”) y relator del pez espada del norte y
presidente de la reunidn, inauguré la reunién y dio la bienvenida a los participantes. El Dr. Miguel Neves
dos Santos (secretario ejecutivo adjunto) se dirigié al Grupo en nombre del Secretario Ejecutivo de ICCAT
para dar la bienvenida a los participantes y resalté la importancia de la reunién como inicio para la
evaluacidn de estrategias de ordenaciéon (MSE) para el pez espada. El presidente procedi6 a revisar el orden
del dia, que se adopto6 con algunos pequefios cambios (Apéndice 1).

La lista de participantes se adjunta como Apéndice 2. La lista de documentos y presentaciones presentados
a la reunion se adjunta como Apéndice 3. Los resimenes de todos los documentos SCRS presentados a la
reunion se adjuntan en el Apéndice 4. Los siguientes participantes actuaron como relatores:

Seccion Relatores

Puntos 1y 10 M. Neves dos Santos

Punto 2 P. de Bruyn

Punto 3 P. de Bruyn, M. Schirripa

Punto 4 D. Die

Punto 5 A. Hanke, R. Coelho, D. Rosa, M. Schirripa
Punto 6 D. Die

Punto 7 M. Neves dos Santos, M. Ortiz, A. Hanke
Punto 8 R. Coelho

Punto 9 M. Neves dos Santos, A. Hanke

2. Presentacion de las cuestiones relacionadas con la evaluacion de estrategias de ordenacion
(MSE)/procedimiento de ordenacion de ICCAT

El debate sobre este punto del orden del dia tuvo lugar conjuntamente con el grupo de especies de atiin
rojo.

2.1 En qué punto se halla ICCAT en lo que concierne a la MSE

El presidente del SCRS resumié (SCRS/P/2018/019) el contexto en que ICCAT est4 realizando los trabajos
de evaluacidn de estrategias de ordenacién (MSE). Constatd que las recomendaciones de ICCAT (Rec. 15-
04 y Rec. 15-07) adoptadas en 2015 ponian los cimientos de la decisién de la Comisién con respecto al
desarrollo de un proceso de MSE y de normas de control de la captura. En la Rec. 15-07 se identificaban los
stocks prioritarios y en la Rec. 15-04 se encargaba al SCRS el desarrollo de una norma de control de la
captura para el atun blanco del norte. En la primera recomendacion se identificaban los stocks de atin
blanco del norte, attin rojo, pez espada del norte y tinidos tropicales como stocks prioritarios y se establecia
un plan de trabajo y un calendario que fueron modificados posteriormente cada afio por el SCRS y la
Comisidén. Los cambios al calendario fueron adoptados una vez mas en 2017 por el SCRS, que también
definié los primeros pasos del trabajo técnico que se completard como parte de LA MSE. Estos pasos se
detallaron en un grafico de planificacion en el informe del SCRS de 2017 que reflejaba las fechas mas
tempranas en las que el SCRS podria proporcionar informacién suficiente a la Comisién para considerar
normas de control de la captura para cada stock: 2019 para attn rojo; 2020 pez espada del norte y 2021
para tunidos tropicales. El SCRS proporcioné asesoramiento sobre una variedad de las HCR para atin
blanco del norte en 2017 y 1a Comisién adopté una norma provisional de control de la captura en 2017 (Rec.
17-04). El presidente del SCRS indic6 que en mayo de 2018 el Grupo de trabajo permanente sobre el didlogo
entre cientificos y gestores (SWGSM) se centrara en la MSE y que se facilitara una sintesis de los resultados
de la reunion actual a dicha reunién para facilitar el debate.
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El Grupo agradeci6 al presidente el resumen expuesto, y acordo tener en cuenta dicha informacién durante
el resto de la reunién.

2.2 Qué hace de un MP un MPy de una MSE una MSE

En la presentaciéon SCRS/P/2018/020 se proporciona un resumen de los usos potenciales que podria tener
la MSE, de los tipos de estrategias de ordenacién disponibles, asi como del asesoramiento sobre las mejores
practicas de la opcién MSE.

El Grupo agradeci6 la presentacion realizada en nombre del autor y reconocié su importancia para el
proceso MSE de ICCAT. El Grupo resalté que las mejores practicas y reservas con respecto al proceso MSE
y alos procedimientos de ordenacién (MP) asociados detallados en esta presentacién son importantes para
constatar los avances en el proceso. Cabe sefalar sobre todo la observacién clave de que cualquier MP
debatido y propuesto deberia especificarse clara y totalmente para garantizar que puede reproducirse
totalmente y reducir la posible divergencia en su aplicacion.

2.3 Mejora de la comunicacién: requisito clave para mejorar la eficacia de los procesos MSE

En la presentacién SCRS/P/2018/018 se indicaba que el uso de la evaluacion de estrategias de ordenacion
(MSE) para disefiar y probar posibles enfoques de ordenacién de pesquerias se estd expandiendo a nivel
mundial. La participacidn de gestores, cientificos y partes interesadas deberia ser un componente integral
del proceso MSE. Una comunicacidn abierta y efectiva entre estos grupos es esencial para el éxito de la MSE
y para la adopcion de un enfoque de ordenaciéon basado en dicha evaluacién. La naturaleza altamente
técnica de la MSE y la novedad del enfoque supone para mucha gente un considerable reto de comunicacién
y, lamentablemente, en algunos casos ha ralentizado los progresos. La presentacidon se basaba en varias
experiencias con la MSE para identificar dos areas en las que podria mejorarse la implementacién de la MSE
en un foro multilateral: a) el uso de «grupos de didlogo» formalmente constituidos como foro para el
intercambio en la interfaz ordenacién-ciencia, y b) el desarrollo de herramientas de comunicacién visual
atractivas, aunque no complicadas, para transmitir resultados clave a diferentes audiencias en cada fase.
Aunque la presentacion se centré en los procesos MSE que se estan desarrollando en las organizaciones
regionales de ordenacién de pesquerias para los tunidos y especies afines, el asesoramiento facilitado
también era pertinente para otras pesquerias que aplican MSE, tanto a nivel interno como internacional.

También se reconocié que reviste una gran importancia establecer una definicién clara de los términos
relacionados con la MSE que seran utilizados por el grupo y que, de hecho, seria necesario estandarizar
estos términos entre las diferentes OROP. Existe gran incertidumbre en cuanto al uso de algunos términos,
que en muchos casos significan diferentes cosas para diferentes personas. Se observo que esta presentacion
proporciona un proyecto de glosario de términos dirigido a gestoresy partes interesadas. Sin embargo, este
glosario no es exhaustivo, y se aconsejé que en la reunién de junio del Grupo trabajo conjunto sobre MSE
de OROP de tunidos se amplie este glosario y se afiadan definiciones mas técnicas.

También se consideré importante la estructura y composiciéon de los diversos grupos que tienen que
trabajar para desarrollar una MSE, por lo que se proporciond asesoramiento en este sentido. Este proceso
tiene lugar en cuatro niveles: a) subgrupos que realizan trabajos altamente técnicos proporcionando
informacion cientifica resumida a b) un cuerpo cientifico mas amplio que encarga de su revision (como el
SCRS) y su discusién en c) grupos intermedios tipo didlogo formales e informales (que incorporan las
aportaciones de las partes interesadas) antes de presentar recomendaciones muy resumidas a d) la
Comisién. La Secretaria de la Comision tiene que desempefiar un papel en este proceso y tiene que
garantizar una comunicacién fluida entre estos grupos, asi como la difusiéon de informacidn vital. Se indic6
que las reuniones del SWGSM y de la subcomisién podrian no ser los grupos intermediarios adecuados para
permitir un dialogo real entre cientificos, gestores y partes interesadas que potencialmente requieren la
formacion de grupos adicionales informales, especialmente para los procesos MSE mas complejos como,
por ejemplo, para el atiin rojo del Atlantico.

Para facilitar el proceso MSE en curso, se sugiri6 encarecidamente que es necesario desarrollar una pagina
web especifica para la MSE para ICCAT, proporcionando informacién de contexto sobre los progresos y
desarrollos, incluida la informacién como recomendaciones de ordenacién relacionadas con la MSE y plazos,
asi como informacion sobre el desarrollo técnico de la MSE. El calendario para ello se debatira mas adelante.
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También se debati6 la necesidad de estandarizar la presentacién de los resultados de la MSE.

El grupo debatid la cuestion de que la definicidn de objetivos de ordenacion (incluido el econémico) deberia
ser un primer paso en el proceso MSE, aunque estos objetivos deben comenzar siendo muy amplios para ir
perfilAindose después de forma iterativa a medida que van estando disponibles los datos y se van integrando.
En otras OROP se ha aceptado generalmente que el desempefio de los MP o de las HCR subyacentes es mas
importante para los gestores que los que los entresijos de los modelos. Los objetivos y los resultados
podrian definirse a nivel de toma de decisiones, pero los aspectos técnicos de la modelacién no deberian
estar limitados desde el principio.

2.4 Documento de especificaciones de la prueba de MSE/MP

El contratista externo del grupo de modelacién del ICCAT GBYP presentd el documento de especificaciones
de la prueba y expuso informacion al respecto basandose en los trabajos realizados hasta la fecha por el
Grupo de modelacion. Se hizo hincapié en que el documento de especificaciones de la prueba era un
documento vivo que evolucionara con el tiempo y deberia actualizarse constantemente. Este documento,
tal y como se presentd al Grupo, se incluird en un anexo en el informe de la reunion intersesiones MSE de
2018 para el atdin rojo. El Grupo subray6 que deberian desarrollarse documentos de especificaciones de la
prueba para todas las especies inmersas en un proceso MSE (lo que incluye uno para la MSE de attin blanco
del norte, que fue usado para proporcionar asesoramiento a la Comisién2017). Para facilitar este ejercicio,
se recomendo la creacién de un modelo para el documento de especificaciones de la prueba, basado en el
ejemplo, que se podria utilizar para otras especies.

2.5. Ejemplo de los resultados iniciales de MP y su presentacion grdfica

En el documento SCRS/2018/047 se proporcionaba informacién sobre un ejercicio exploratorio inicial en
el que se aplicaban normas fijas de proporcion simple de control de MP mediante indices de abundancia
compuestos para las zonas oriental y occidental, donde estos compuestos consideran promedios
ponderados en vez de valores estandarizados de los indices acordados, calculdndose a continuacién los
promedios para los tres dltimos afios en los que estarian disponibles.

El Grupo indicé que la simplicidad en la presentacion de los resultados es clave. Demasiados resultados
pueden resultar confusos y complicar las recomendaciones y los resultados. Los graficos Zeh , los graficos
de gusano y las proyecciones basicas son muy utiles para comunicar informacién entre los cientificos, pero
graficos mas simples que muestren las ventajas e inconvenientes de los indicadores clave del desempefio
(por ejemplo, captura y estado del stock) aportan probablemente un nivel suficiente de detalle para la
Comisién. Se requieren niveles intermedios de detalle para los organismos intermedios previamente
identificados.

También se debati6 la necesidad de reducir el volumen de los resultados del modelo. Podrian retirarse
modelos que muestran resultados muy similares ya que la duplicacién no es beneficiosa, Ademas, a menudo
podria ser necesario integrar resultados de los diferentes modelos, aunque esto debe hacerse con
precauciéon para no para ocultar o enmascarar cualquier incertidumbre o resultado clave. Ademas, la
ponderacién de modelos también es importante, basandose en la verosimilitud relativa. Hay varias maneras
de hacer esto con varios ejemplos de otros foros, y estos deberian debatirse y definirse. Se acordé que, al
presentar los resultados, seria mejor no desglosar toda la informacién y que seria beneficioso agrupar los
resultados en la medida de lo posible (para hacerlos mas simples), pero velando para que los detalles
importantes no se oculten u omitan.

2.6 LRP en evaluaciones y EM MSE/MP (relacionados con el orden del dia SW0)

Se informé al Grupo de que el Grupo de especies de pez espada estaba considerando métodos para definir
mejor los puntos de referencia limite (LRP) o para verificar que los LRP actualmente adoptados para esta
especie son adecuados. El Grupo reconocié que es importante definir exactamente lo que significa un LRP,
ya que las diferencias en las definiciones de los diversos foros pueden inducir a confusién. Ademas, en esta
fase se acordé que un LRP es necesario, pero que tiene que seguir debatiéndose el modo de estimarlo,
posiblemente durante las reuniones especificas de especies.
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2.7 Respaldo plurianual para la MSE

El Grupo resalt6 enérgicamente que es evidente que la MSE es un proceso de varios afios (minimo 2-3 afios)
que requiere financiacion y apoyo técnico a lo largo de su duracién. La Comision tiene que tomar conciencia
de este requisito, y los recursos necesarios deben estar disponibles para que el proceso pueda tener éxito.

2.8 Hoja de ruta

El Grupo convino en que la hoja de ruta de la MSE debe ser mas detallada y probablemente cubrir un periodo
mas largo. La hoja de ruta final debe incluir otros stocks y establecer plazos realistas para cada hito clave
con miras a que avancen los procesos MSE (lo que incluye fechas tope: fechas en las que deben tomarse
decisiones finales y en las que no se albergara la posibilidad de reconsiderar dichas decisiones). Ademas,
deberian definirse claramenteo los objetivos/documentos a presentar para los distintos grupos, y deberfan
planearse las reuniones con bastante antelacién para permitir a la CPC prever su participacion. Es
importante que cada grupo tenga diferentes responsabilidades y proporcione decisiones y
recomendaciones con diferentes niveles técnicos y complejidades. El papel de cada grupo de trabajo debe
estar claramente definido, y sus responsabilidades de toma de decisiones bien definidas y acordadas. El
Grupo subrayo que se requiere mas tiempo y reuniones especificas para avanzar en el proceso MSE, y que
esto no debe realizarse en la periferia de otras reuniones. Se requiere una propuesta para definir el flujo del
proceso MSE, que puede basarse en las experiencias de otras OROP/organizaciones en las que la MSE se ha
realizado con éxito.

Por ultimo, el Grupo convino en que la hoja de ruta incluye dos tipos de agendas: una a corto plazo para
completar la implementacién actual de las MSE; otra para la frecuencia de revisiones de los MP (es, decir,
revisiones de las MSE). Las fechas para esta agenda de revision podrian acordarse y finalizarse, pero deberia
haber un proceso claramente definido para permitir revisiones de las MSE en fechas anteriores (es decir,
circunstancias excepcionales).

3. Revision de los trabajos realizados hasta la fecha en la MSE para el pez espada

Se expuso una presentacion sobre el trabajo de MSE para el pez espada que se realizé en 2011 (Kell et al.
2012). Aunque este trabajo tiene un caracter preliminar y no estaba concebido para fines de ordenacion,
sirvié como una importante demostracion de el modo en que puede llevarse a cabo el proceso MSE y de
cémo podrian comunicarse sus resultados. Este trabajo utiliza un VPA como modelo operativo (OM) y un
modelo de produccidn excedente como modelo de estimacidn. Se utilizaron diferentes formas de la relacién
S/R, asi como CV de la CPUE para representar diferentes hipétesis con respecto a la productividad del stock
y el error en los datos de observacion. Este trabajo demostré que las proyecciones simples son menos
precautorias y no tienen en cuenta toda la incertidumbre inherente a la dindmica de los stocks. Ademas,
Burigger tenfa un efecto mayor en la variacién media anual (AAV) que en los valores reales estimados, ya que
un valor inferior de Buigger daba lugar a una variabilidad menor. Asimismo, en realidad, las capturas, y
extracciones (y por tanto el esfuerzo pesquero) y las tendencias del stock dan muestras de una gran
variabilidad y no siguen las tendencias suaves que muestran las proyecciones de la mediana. El desarrollo
futuro de HCR deberia tener esto en cuenta, posiblemente mediante la restriccién de la variabilidad
interanual en los TAC y el esfuerzo pesquero. Aunque este trabajo se considera preliminar y se requieren
muchos mas esfuerzos en este sentido, si han quedado claros los beneficios que implica el proceso MSE.

Se expuso una segunda presentacion en la que se revisaban trabajos previos de MSE para el pez espada que
se completaron en 2016 (Schirripa, 2016). Este estudio comparaba el modo en que se gestion6 realmente
el pez espada en el pasado y sus resultados frente a los resultados si se hubiese gestionado con cualquiera
de las dos normas de captura antes y después de ser objeto de sobrepesca. Se compararon las ventajas e
inconvenientes de los diferentes escenarios de ordenacién mediante un grafico radial que mostraba en que
medida cada una de las normas de control de la captura alcanzaba los objetivos de ordenacién establecidos.
El resumen de las comparaciones fue que el uso de una norma de control de la captura simple cumple el
objetivo de ordenacién de recuperar rapidamente el stock pez espada, la contrapartida era el rendimiento
a corto plazo y la variacion de la captura. Ademas, un pequefio tope para B/Brms y F/Frms objetivo
incrementaba en gran medida la seguridad produciendo unicamente una muy pequefia disminucién de la
captura. Esto condujo a una discusién sobre la importancia de comunicar los resultados de una MSE a los
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gestores de tal modo que capten los resultados importantes, tratando de evitar al mismo tiempo que los
graficos sean demasiado complejos y no los entiendan.

4. Puntos de referencia limite (LRP) y MSE

El grupo debati6 el contexto para el establecimiento de puntos de referencia limite (LRP) de atin blanco del
norte y pez espada, y acord6 que idealmente dichos LRP deberian establecerse basandose en la informacién
sobre la biologia y ecologia de cada stock. El grupo también constaté que cuando dicha informacién no
estaba disponible podrian utilizarse los LRP establecidos para otros stocks similares a modo de
aproximacion. Ademas, el Grupo acept6é que la eleccion del valor de los LRP puede estar influida por
consideraciones relacionadas con las percepciones de riesgo por parte de los gestores.

El Grupo sefial6 que en el proceso de MSE para el atiin blanco se acordé definir un LRP para el stock de attin
blanco del norte, sin embargo, esto no se hizo en la MSE del attn rojo. El grupo expres6 una preferencia por
mantener 0,4 * Brvs como LRP actual para el pez espada del norte (Rec. 17-02 de ICCAT). Sin embargo, el
Grupo senalo que, al considerar los ejes principales de incertidumbre a incorporar en la MSE, podria ser util
considerar valores alternativos mas robustos de la LRP, de conformidad con la Recomendaciéon 17-02 de
ICCAT (por ejemplo, valores como 0,35 * Brms y 0,45 * Brus). Reconociendo las dificultades en la estimacion
de LRP biolégicos, el Grupo recomendé que se hagan ajustes en los MP con el fin de minimizar el riesgo de
superar los LRP.

5. Discusion de los modelos operativos potenciales aplicables al pez espada. Condicionamiento de
modelos operativos

El Grupo revisité la evaluacién de stock de pez espada del Atlantico norte de 2017 (Anon. 2017) para
identificar las incertidumbres que podrian abordarse en el proceso MSE. Las principales fuentes de
incertidumbre identificadas en el modelo Stock Shynthesis fueron:

—  Selectividad de los artes:

— Tamafio de la muestra efectivo de composiciones de talla;
— Sensibilidad a las series de CPUE;

— Inclinacién

— Mortalidad natural

— Varianza de desviaciones de reclutamiento

Teniendo en cuenta las incertidumbres identificadas, el Grupo analizé diferentes opciones para condicionar
el OM, que podrian basarse en Stock Shynthesis; ya sea usando sdlo las incertidumbres identificadas
durante la evaluacion de stock o considerando otras fuentes de incertidumbre que no fueron identificadas
en ese momento, pero que el Grupo considere que es importante que se incorporen en un marco MSE. La
otra opcidon para el condicionamiento del OM es utilizar un modelo de poblacidon adaptado que pueda utilizar
opciones similares a las utilizadas en la evaluacién imitando la dindmica a la que puede agregarse las
incertidumbres.

El Grupo reconoci6 que la utilizacién de Stock Shynthesis como modelo de poblacién podria tener algunas
ventajas, dado que es muy flexible y puede incorporar una gama de incertidumbres. Tiene la ventaja de
haber sido uno de los modelos utilizados en la evaluacién de stock de pez espada de Atlantico norte de 2017
y puede producir tanto estimaciones histéricas como previsiones. Ademas, es un modelo ampliamente
utilizado en todo el mundo, cuyo cddigo ha sido examinado exhaustivamente y esta respaldado por el
software existente de MSE.
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Se present6 el modelo operativo preliminar que condiciona la MSE para el pez espada de laI0OTC (Mosqueira
etal,2017). Explora el papel de la incertidumbre estructural en la actual evaluacién de stock por medio de
una matriz de ajustes del modelo SS. La red incluia incertidumbres en la funcion de selectividad, crecimiento
y edad de madurez, mortalidad natural, inclinacién, tamafio de muestreo efectivo, series de CPUE,
escalacion de la CPUE, aumento de la capturabilidad y desviaciones del reclutamiento. Cada ensayo del
modelo de poblacién, llevado a cabo utilizando los mismos datos de entrada, tiene una combinacién
diferente de parametros y variables asumidos.

El Grupo reconoci6 los progresos realizados por la IOTC. Se indicé también que en estudios llevados a cabo
en el Pacifico sudoccidental las edades estimadas a partir de rayos de aletas u otolitos producian diferentes
tasas de crecimiento y longevidad, lo que se tuvo en cuenta durante el proceso de MSE para el pez espada
de la IOTC. Esta incertidumbre no ha sido considerada hasta ahora para los stocks del Atlantico, ya que no
se dispone de estudios de crecimiento utilizando otolitos, pero podria ser otra fuente adicional de
incertidumbre en la biologia de la especie.

La presentacién SCRS/P/2018/021 examinaba un ejemplo de modelo operativo DLMtool para el pez espada
del Atlantico norte. El modelo operativo del pez espada del Atlantico norte fue alimentado con un ensayo
de estimacidn de verosimilitud maxima (MLE) de Stock Synthesis utilizando una funcién proporcionada en
el DLMtool en R. Los archivos de entrada y de salida del SS incluyen alguna explicacién de la incertidumbre
en varios aspectos del modelo operativo y ayudaron a alimentar la parte de los pardmetros a medida del
modelo operativo mediante un muestreo por simulacion para: a) vulnerabilidad de la talla, b) variacién del
reclutamiento, c) crecimiento (Wt.age, K, Linf), d) inclinacidn de la curva stock-reclutamiento y e) patrones
historicos de la tasa de explotacion. Ademas, el ajuste MLE de SS produjo también varios valores puntuales
(MLE) para otros parametros y variables que es probable que sean inciertos. Sin embargo, se introdujeron
pardmetros a medida para reflejar la incertidumbre en la tasa de mortalidad natural, la talla al 50% de
madurez y la merma del stock. El modelo también tenia en cuenta areas criticas de incertidumbre
relacionada con la tasa de descarte, el TAC, el TAE y el respeto del limite de talla. El error de implementacién
en el respeto del asesoramiento en materia de ordenacion se estableci6é en un exceso de captura maximo
del 50%. Los errores en la observacion de los datos se incluyeron usando un modelo de observacion
impreciso y sesgado.

El Grupo discuti6 la funcionalidad de DLMtool y su capacidad para basar el desarrollo del OM en archivos
de resultados de SS. Se indic6 que los principales ejes de incertidumbre podrian reflejarse en una serie de
modelos SS, que podrian ser posteriormente probados mediante simulaciéon en el entorno DLMtool
utilizando hasta 120 procedimientos de ordenacién predefinidos. El Grupo reconocié la capacidad de
DLMtool de describir la incertidumbre relacionada con la implementacién de la ordenacion, el sesgo y error
de observacidn, el sesgo y error de proceso y la varianza de valores no incluidos como incertidumbres
estructurales. Ademas, el Grupo reconocio el potencial de la herramienta para identificar incertidumbres
estructurales adicionales para el desarrollo del OM, ejecutar los andlisis de MSE rapidamente y respaldar la
interpretacion de resultados del modelo SS.

A raiz de la discusion anterior, el Grupo observo varias fuentes de incertidumbre que podrian tenerse en
cuenta para el condicionamiento del OM. La siguiente lista de incertidumbres identificadas podria
considerarse para la matriz de incertidumbre o como prueba de robustez:

Selectividad de los artes (por ejemplo, normal doble, logistica)

Tamafio de la muestra efectivo de composiciones de talla

Inclinacién (por ejemplo, 0,6, 0,75, 0,9)

Mortalidad natural (por ejemplo, 0,1, 0,2, 0,3, especifica de la edad)

Estructura y mezcla del stock

0 Localizacién del limite actual: bien horizontal en 52N como es actualmente o como sugieren
Schirripa et al. (2017)

0 Mezcla entre el este y el oeste dentro de los limites del stock (por ejemplo, modelo de area para
capturar la dindmica del movimiento)

e Comportamiento y consideraciones medioambientales
o0 Fallo o éxito del reclutamiento (tendencias ciclicas/cambio de régimen)
0 Movimiento ciclico del pez espada adulto
0 Zona de oxigeno minimo (es decir, desplazamiento vertical de los ejemplares)

e Dinamica estacional (stock/flota)
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e Segregacion espacial por sexos del stock (real u observada)
e Efecto de la recomendacion sobre talla minima [Rec. 17-02]:
0 Descartes no declarados
0 Mortalidad por descarte
0 Opciones de implementacién (119 cm o 125 cm LJFL)
e Aumento en la capturabilidad
o0 Cambios en la capturabilidad por flota (por ejemplo, cambios en el arte, otros efectos no tenidos
en cuenta en la estandarizacién de la CPUE)
0 Considerar los conflictos de CPUE (por area, Atlantico noreste/noroeste)

Ademas de las incertidumbres a considerar en el desarrollo del OM, el Grupo discuti6 también que se
desarrolle un modelo de error en la implementacidn para tener en cuenta las capturas totales que superan
el TACy el exceso de capturas de algunas flotas.

6. Desarrollo de un plan de trabajo para la MSE para el pez espada

No se finaliz6 el contrato del experto externo antes de la reunién, por lo tanto, el Grupo no conté con la
presencia de dicho experto durante las discusiones sobre este punto. Por esta razon, el Grupo solicité que
el experto proporcione un documento adicional en el plazo de 1 mes después de la firma del contrato, que
consista en un plan de trabajo que tenga en cuenta los debates y conclusiones de esta reunion. Para ello, el
experto deberia contactar con el Grupo para llegar a un acuerdo sobre el contenido de este documento.

El Grupo no pudo debatir en detalle el plan de trabajo para la MSE para el pez espada, aparte de para aceptar
el plan de trabajo para 2018, que incluye el desarrollo de un marco de modelo operativo (OM), la definicién
de un conjunto de modelos operativos que describan los principales ejes de incertidumbre y el
condicionamiento inicial de estos modelos operativos alternativos. El experto externo en MSE para el pez
espada informara sobre el progreso alcanzado en el trabajo realizado durante 2018 en la reunién de los
grupos de especies del SCRS en septiembre. En ese momento, el Grupo desarrollara un plan de actividades
mas detallado para MSE con miras a que se considere en las plenarias del SCRS en octubre, teniendo en
cuenta que en 2019 deberia celebrarse una reunion intersesiones que se centrara principalmente en el
proceso de MSE (véase el plan de trabajo incluido en la seccién 9.1).

7. Progresos en otras lineas de investigacion del plan de trabajo para el pez espada del Atlantico
7.1 Dotacién presupuestaria del SCRS para la ciencia

La Secretaria proporcioné explicaciones detalladas sobre las decisiones tomadas por la Comision en
noviembre de 2017 respecto al presupuesto de ciencia para 2018 y 2019.

El presupuesto total de ciencia para todas las especies en 2018 incluye nuevos fondos de ICCAT aportados
por la Comisién (50.000 euros) y los fondos restantes que habian sido previamente comprometidos con
otros programas cientificos (por ejemplo, el EPBR). Los fondos asignados para 2018, sin embargo, no fueron
suficientes para cubrir todas las solicitudes de investigacion propuestas por el SCRS en septiembre de 2017.
Como resultado, la Secretaria tomo¢ la iniciativa de contactar con una CPC para lograr financiacion adicional.
Esta financiacion se obtuvo recientemente de la UE, con miras a reforzar la base cientifica para la toma de
decisiones en ICCAT. Estos fondos adicionales se han aportado para una lista especifica de actividades que
fue elaborada en base a los planes de trabajo de los Subcomités y Grupos de trabajo del SCRS para 2018.

Con el fin de acceder a estos fondos en 2018, los grupos de trabajo/especies definieron las actividades
especificas de investigacion que requieren financiacion. La Secretaria esta en contacto con el presidente del
SCRSy con los relatores de los grupos de especies para definir los términos de referencia (ToR) requeridos
para elaborar convocatorias de ofertas que serdn posteriormente difundidas por ICCAT. Los ToR deberian
incluir metas y documentos a presentar especificos que deben lograrse como parte de todas las actividades
financiadas. Los contratos concedidos a través de convocatorias de ofertas tienen la ventaja de que los pagos
parciales iniciales pueden facilitarse con prontitud después de que se firme el contrato.
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7.2 Estructura del stock

El Grupo examiné dos presentaciones realizadas en la reunién previa del SCRS (SCRS/P/2017/06 y
SCRS/P/2017/07) que mostraban como podrian utilizarse posibles hipétesis sobre la estructura del stock
basadas en la genética (Bremer et al,, 2017) y en condiciones medioambientales (Goodyear et al., 2017 y
Schirripa et al, 2017) para guiar el trabajo actual sobre la estructura del stock. Otra informacion
demostraba como se estan utilizando los datos actuales de marcado con PSAT en un Modelo de distribucién
de especies para estimar la distribucion geografica del habitat del pez espada a lo largo del tiempo.

El Grupo discuti6 sobre estos resultados y consider6 que serian ttiles para facilitar el trabajo propuesto en
el plan de trabajo para 2018 y 2019. En particular, el Grupo decidi6 que las zonas prioritarias para colocar
las marcas PSAT deberian ser la zona de Gibraltar (limite del Atldntico norte /Mediterraneo) y ambos lados
del actual e hipotético limite del Atlantico norte y sur.

7.3 Distribucién por tallas/sexos

El documento SCRS/2018/036 presentaba una actualizacion de un estudio en curso sobre distribucién por
tallas y proporcién de sexos del pez espada en el Atlantico. El estudio tiene como objetivo mejorar los
actuales conocimientos de la dindmica espacial y estacional de la especie en el Atlantico y reunir datos
recopilados en pesquerias de Canada, Cote d’'Ivoire, Taipei Chino, Venezuela y UE-Portugal. Los analisis
preliminares muestran las proporciones diferenciales de sexos del pez espada en zonas-temporadas
particulares, coherentes con analisis anteriores llevados a cabo a principios de los 2000.

El Grupo reconocid el esfuerzo realizado por los autores para recopilar y analizar la informacién disponible
de diferentes CPC. Sin embargo, se indicé que falta informacién de algunas de las principales pesquerias.
Por consiguiente, con el fin de evitar el sesgo potencial debido a los lapsos producidos por las lagunas en
los datos, el Grupo inst6 encarecidamente a cientificos de otras flotas importantes dirigidas al pez espada
en el Atlantico a que colaboren en este estudio, principalmente mediante la aportacidn de datos pertinentes.
El Grupo fue informado de que cientificos de Taipei Chino, Marruecos y Estados Unidos estan procesando
datos adicionales que estad previsto que aporten pronto. El Grupo solicité también incluir datos de los
programas de observadores que midan peces por debajo de la talla minima.

El Grupo recomend6 que los andlisis futuros deberian incluir un modelo espacialmente explicito de la
distribucidn de sexos por clases de talla.

7.4 Relaciones talla-peso

El documento SCRS/2018/035 presentaba una actualizaciéon de un estudio en curso sobre las relaciones
talla-peso del pez espada en el Atlantico. El estudio tiene como objetivo revisar las actuales relaciones del
SCRS para el Atlantico norte y el Atlantico sur. Los autores reunieron datos recopilados de pesquerias de
Canad3, Taipei Chino y UE-Portugal.

El Grupo reconocio el esfuerzo realizado por los autores para recopilar y analizar la informacién disponible.
Sin embargo, se indic6 que falta informacion de algunas de las principales pesquerias. Por consiguiente, con
el fin de evitar el sesgo potencial debido a los lapsos producidos por las lagunas en los datos, el Grupo insté
encarecidamente a cientificos de otras flotas importantes dirigidas al pez espada en el Atlantico a que
colaboren en este estudio, principalmente mediante la aportacién de datos pertinentes. Se informé al Grupo
de que cientificos de Taipei Chino y Venezuela estan procesando datos adicionales que esta previsto que
presenten pronto.

El Grupo sefial6 la necesidad de definir claramente la descripcién de la unidad de peso comunicada por flota,
ya que el "peso canal” del pez espada es probable que varie sustancialmente entre las flotas en el Atlantico,
especialmente entre aquellas flotas que entregan pescado fresco y las que lo entregan congelado. Se sugirié
también complementar estos andlisis teniendo en cuenta las variaciones asociadas a los factores de
condicién del pez y temporada.
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7.5 Otros estudios

El documento SCRS/2018/043 presentaba un tamafio de habitat relativo para el stock de pez espada basado
en un modelo de habitat global. El objetivo de este estudio es contar con informacién previa relativa de la
capacidad de transporte (K) para el pez espada por principal cuenca ocednica. Utilizaba la CPC
estandarizada histérica mundial procedente de la flota japonesa de pez espada en cuadriculas de 5x5 y un
conjunto de variables medioambientales (SST, altura de la superficie del mar, profundidad de la capa de
mezcla, clorofila, etc.) a partir de los datos reunidos en varios modelos oceanograficos. Los resultados
indicaron una capacidad de transporte similar o ligeramente inferior para pez espada del sur respecto al
pez espada del norte, pero una K superior para los stocks del Pacifico y del indico. La K baja se asign6 a la
cuenca del Mediterraneo, aunque los autores sefalaron la falta de datos medioambientales del
Mediterraneo oriental.

El Grupo indicé que el modelo no predecia adecuadamente un habitat apropiado en algunos caladeros
tradicionales de pez espada como los Grandes Bancos en el Atlantico noroccidental, un punto caliente
tradicionalmente de capturas de pez espada por parte de las flotas canadiense y estadounidense. Por
consiguiente, el Grupo insto a los autores a continuar desarrollando este estudio.

8. Recomendaciones

A continuacion, se facilitan unas listas de proyectos de Recomendaciones que seran reexaminadas en la
reunion del Grupo de especies de septiembre de 2018:

Recomendaciones para la Comisién (con implicaciones financieras)

a) Continuar prestando apoyo financiero a las actividades de investigacion en curso relacionadas con
el plan de trabajo para el pez espada, lo que incluye, genética, reproduccién, determinacién de la
edad y marcado (véanse detalles adicionales en la seccién 9 de este informe).

b) Continuar prestando apoyo financiero en relacién con la MSE para el pez espada del Atlantico norte
(mas detalles en la seccidn 9 de este informe).

Recomendacién para el SCRS

a) Celebrar una reunién intersesiones del Grupo de especies de pez espada en 2019. El principal
objetivo sera el proceso de MSE para el pez espada del Atlantico norte, dedicando también algtiin
tiempo a otras actividades en curso relacionadas con el plan de trabajo para el pez espada.

b) Que el WGSAM considere si es adecuado un taller de ICCAT sobre crecimiento y edad general para
todos los grupos de especies, que incluya expertos de otras OROP.

c) Que el Subcomité de estadisticas cree una base de datos relacional para los datos biolégicos del pez
espada, similar a la que se est4 haciendo para el attn rojo.

Recomendacién para el Grupo de especies de pez espada

a) Establecer criterios para aceptar las caracteristicas y relaciones sobre el ciclo vital que incluyan
descripciones claras del drea muestreada, diagnosticos de ajuste del modelo, descripciones del
numero muestreado y rangos de datos. Se requiere también que las caracteristicas y relaciones
vayan acompafiadas por una referencia rastreable y que se describa la forma de medir los peces
para cada férmula de conversion.

b) Establecer y utilizar definiciones y cddigos para el peso canal que sean coherentes con los
desarrollados por el Grupo de especies de atlin rojo, cuando proceda.

c) Quelas CPC faciliten datos adicionales para los estudios en curso del plan de trabajo (validacion de
las relaciones talla-peso y analisis de la distribucion por tallas y género).

d) Que las CPC presten apoyo al muestreo de estructuras para los estudios del plan de trabajo
(genética, reproduccion, determinacidn de la edad).
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9. Otros asuntos
9.1 Actividades en curso en 2018y 2019 (plan de trabajo)
El Grupo revisé el plan de trabajo de 2018 en base al presupuesto total disponible para este afio para el

Grupo de especies de pez espada. La tabla que se presenta a continuacién resume las actividades a realizar
en 2018 y las decisiones asociadas tomadas por el Grupo:

Actividad Cantidad Necesidades Accion a emprender
(€)
Recopilar ~ muestras  de | Redactar los Términos de referencia
Estudio de biologia 20.000 génadas y proporcionar | parauna convocatoria de ofertas con
reproductiva ' resultados preliminares de | miras a recopilar muestras para
los analisis estudios de reproduccion y genéticos
Estudio  genético Recopilar  muestras de |y proporcionar resultados
para la 50.000 tejidos y  proporcionar | preliminares del analisis. Incluir
diferenciacion de ’ resultados preliminares de | recopilacién de muestras para un
stocks los analisis estudio de determinacidén de la edad
Recogida y envio de 5.000 Marcar peces y recogida y
muestras ' envio adicional de muestras
Comprar marcas PSAT y | La Secretaria procederda a su
Marcado transmisién por satélite. | adquisicion. Trece marcas a repar.tir
Lo 50.000 Colocar las PSAT entre los stocks del Atlantico
electrénico L
norte/sur y Atlantico
norte/Mediterraneo
Total | 125.000€

El Grupo fue informado también de que existe una linea presupuestaria especifica para el proceso en curso
de la MSE del pez espada del Atlantico norte, que cubrira los costes de contratar a un experto y cualquier
coste relacionado con la coordinacién con el Grupo de especies de pez espada, el coordinador de pez espada,
el presidente SCRS y la Secretaria de ICCAT.

El Grupo reiterd que seria beneficioso que los estudios enumerados en la tabla anterior fueran un proceso
colaborativo, en el que cada vez participen mas cientificos de todas las naciones con pesquerias importantes
de pez espada en el Atlantico y en el Mediterraneo. Cualquier CPC adicional interesada en participar y que
pueda proporcionar muestras /datos y/o experiencias pertinentes a los proyectos es bienvenida.

En el marco del nuevo sistema de financiaciéon de la investigacion, la Secretaria ha circulado una
convocatoria de ofertas para estudios sobre pez espada. El Grupo, en consulta con el relator del pez espada
del Mediterraneo, desarrollé estos términos de referencia que se adjuntan en el Apéndice 5 de este informe.

El Grupo fue informado de que, en el marco de un proyecto cooperativo entre Estados Unidos y UE-Portugal
llevado a cabo por los institutos nacionales (NOAA e IPMA, respectivamente), estan disponibles nueve PSAT
para ser colocadas durante 2018 en la zona del Atlantico norte. Este trabajo sera una contribucion adicional
en especie al plan de trabajo del Grupo de especies de pez espada.

Ademas, el Grupo también convino en desarrollar protocolos para procesar y determinar la edad de
espinas/otolitos para una comparacién cruzada.

El Grupo acordé finalizar los protocolos para la recopilacién y procesamiento de las muestras bioldgicas,
con miras a realizar estudios sobre reproduccién y genética, que facilitara el ofertante al que se conceda la
Convocatoria de ofertas para la Recopilacién de muestras biolégicas de pez espada para estudios sobre
genética, crecimiento y reproduccion.

A continuacion, se presenta un borrador del plan de trabajo del Grupo de especies de pez espada para 2019
que se finalizara en la reunién del Grupo de especies de septiembre de 2018. La tabla a continuacién
proporciona informacién resumida sobre las decisiones del Grupo respecto a las actividades de
investigacion que se llevaran a cabo durante 2019.
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Actividad Cantidad Necesidades
(€
Estudio de biologia Recopilar muestras adl'c'lonales d? ' gonadas, procesar
. 20.000 todas las muestras y facilitar un analisis completo de los
reproductiva
resultados
. - Recopilar muestras adicionales de tejidos, procesar todas
Estudio genético para la o s
. Lo 50.000 las muestras y facilitar un andlisis completo de los
diferenciacién de stocks
resultados
Recopilar y procesar estructuras duras para estudios de
Edad y crecimiento 25000 edafi y crecimiento. Qrgamzar un taller para ?stablecer un
conjunto de referencias para la determinacion de la edad
del pez espada (incluida la asistencia de expertos)
Recopilacion de muestras, 10.000 Marcar peces y recogida y envio adicional de muestras
envio y consumibles '
Marcado electrénico 50.000 Comprar marcas PSAT y transmisiéon por satélite. Colocar
las PSAT
Proceso de MSE para el pez 80.000 Continuar el proceso de MSE para el pez espada del norte
espada del norte '
Total | 235.000€

Ademas de las actividades mencionadas anteriormente, el Grupo decidié también sobre varias actividades

de investigacién adicionales que no tienen implicaciones financieras. Se enumeran a continuacién:

a) Actualizar la validacion de la conversion talla peso con nuevos datos e incluir factores que tengan
en cuenta los efectos espaciales, temporales y de pabelldn, asi como desarrollar conversiones por

mes (para 2019);

b) Actualizar el andlisis sobre la distribucién del pez espada por género, clase de talla y clase de

género-talla utilizando modelos espacio-temporales (para 2019);

c) Examinar la utilidad de DLMtool/MSEtool para que lo utilice el grupo de especies que va a realizar

la evaluacion del pez espada;

d) Teniendo en cuenta los comentarios del revisor de la evaluacién de stock de 2017, examinar cémo

mejorar la aportacion de actualizaciones de CPUE con fines de evaluacién;

e) Considerar los puntos incluidos en el plan de trabajo de 2017.

10. Adopcion del informe y clausura

El informe fue adoptado por el Grupo y la reunién fue clausurada.
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Agenda

Opening, adoption of Agenda and meeting arrangements

Introduction to Management Strategy Evaluation (MSE)/Management Procedures (MP) issues
Review of any work done to date on swordfish MSE

Limit Reference points and MSE

Discussion of potential Operating Models applicable for swordfish. Conditioning of Operating Models
Development of an MSE work plan for swordfish

Progress on other research lines of the Atlantic swordfish work plan

No ke wh e

7.1. Science envelope

7.2. Stock structure

7.3. Size/sex distribution

7.4. Length-weight relationships
7.5. Other studies

8. Recommendations
9. Other matters
10.Adoption of report and closure
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Appendix 3
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SCRS/2018/035 and South Atlantic swordfish ].

An update of the revision of swordfish size and sex- | Coelho R., Hanke A., Su N.-],,
SCR5/2018/036 ratios distribution in the Atlantic Bahou L., and Rosa D.

Relative habitat size for swordfish stocks based on a | Arrizabalaga H., Erauskin M.,
SCRS/2018/043 global habitat model and Coelho R.

Miller S., Anganuzzi A.,

Improving communication: the key requirementto | Butterworth D., Davies C.,

SCRS/P/2018/018 improve the effectiveness of MSE processes Donovan G., Nickson A.,
Rademeyer R., and Restrepo V.

SCRS/P/2018/019 | Current state of MSE/HCR Process in ICCAT Die D.
SCRS/P/2018/020 | What makes an MP an MP and an MSE an MSE? Punt A.E.
SCRS/P/2018/021 Op'era}tmg quel for North Atlantic swordfish Carruthers T.
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Appendix 4
SCRS DOCUMENTS AND PRESENTATIONS ABSTRACTS AS PROVIDED BY THE AUTHORS

SCRS/2018/035 - Data collected by National Observer Programs and submitted to ICCAT was used to
estimate length-weight conversions for North and South Atlantic Swordfish stocks by gender. The
conversions for the southern stock are from lower jaw fork length to dressed weight and to round weight
for the northern stock. Estimates of weight at length are smaller for the southern stock and larger for the
northern stock than those using the current ICCAT conversions.

SCRS/2018/036 - The ICCAT Swordfish Working Group recommended a detailed size and sex-ratio
distribution study to better understand the spatial and seasonal dynamics of swordfish in the Atlantic. A
data call on detailed size/sex observer data was made in early 2018. To date, several CPCs submitted data,
specifically Canada, Chinese Taipei, Cote d'Ivoire and EU-Portugal, with a total of 88,678 detailed swordfish
records compiled in both hemispheres. The purpose of this document is to update the status of this work
and present preliminary exploratory analysis of the data. This work is currently ongoing and will be updated
as more data is received.

SCRS/2018/043 - In this paper we propose proxies for relative habitat size of swordfish (SWO) stocks
worldwide. For this, we first build a habitat model, that we use to calculate four alternative measures of
habitat size, two based on habitat extension and two based on habitat quality. These are compared between
them, as well as with previous estimates based on the number of 5252 squares with positive CPUE. The
indicators based on habitat extension suggest that the Pacific stocks have a larger habitat area compared to
those in the Atlantic, with the Indian Ocean stock in the middle. However, when considering the habitat
quality, the habitat of Atlantic stocks is comparable to that of the Pacific stocks, and higher than the Indian
Ocean. The Mediterranean stock has the lowest habitat, according to all indicators. Having relative habitat
size estimates for stocks of the same species could help establish priors for K, e.g. under the assumption of
proportionality between K and habitat size.

SCRS/P/2018/018 - Not provided by the author.
SCRS/P/2018/019 - Not provided by the author.
SCRS/P/2018/020 - Not provided by the author.

SCRS/P/2018/021 - Not provided by the author.
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Appendix 5

TERMS OF REFERENCE FOR
SWORDFISH BIOLOGICAL SAMPLES COLLECTION
FOR GROWTH, REPRODUCTION AND GENETICS STUDIES

Background and objectives

As approved by the SCRS in 2017, the Swordfish Species Group aims in 2018 to initiate a biological sample
collection programme to collect biological data for swordfish (SWO). This programme will improve
knowledge of the stock distribution, age and gender of the catch, growth rate, age at maturation, maturation
rate, spawning season and location and diet thereby contributing to the next major advance in the
assessment of swordfish status, by permitting the development of more spatially and biologically realistic
population models used in both an assessment and ICCAT Management Strategy Evaluation (MSE) context.
This should translate into more reliable advice on stock status for an internationally and collectively
managed resource. The Swordfish Species Group has identified this work to be of a very high priority which
will address critical deficiencies in our understanding of the population dynamics and ecology of swordfish.

The objectives of this Swordfish Species Group project are to:

1. Resolve the spatial-temporal distribution of the three known swordfish stocks found within the
Atlantic Ocean and Mediterranean Sea using a genetic analysis of tissue sampled from the catch of
participating CPCs.

2. Resolve the age and size at maturity of the three known swordfish stocks found within the Atlantic
Ocean and Mediterranean Sea using samples/measurements provided by participating CPCs.

3. Characterize the age composition of the catch and validate the growth curves for each swordfish
stock.

4. Determine the spawning period and areas of each stock.

5. Identify the seasonal and spatial species composition of the swordfish diet using stomach content
and/or tissues.

6. Develop a protocol/template based on genetic analysis that will allow for the assignment of tissue
samples to a particular stock.

7. Develop a biological database that links the sample information to the age, stock origin, gender,
size, diet and maturity data of each fish.

8. Update the ICCAT Manual with new pertinent information.

This work will be closely linked to the sampling programmes of CPCs that support the goals and objectives
of ICCAT and the Swordfish Species Group. The points of contact for participants of this programme are the
Swordfish Species Group rapporteurs for the Atlantic and Mediterranean stocks, with contributions from
the Group members, the SCRS Chair and the ICCAT Secretariat.

As part of this biological study, scientific institutes and public or private entities are asked to submit tenders
to provide biological data and samples as described below. The organization of scientific institutes in a
consortium to submit one single offer project that could cover all areas would be highly preferable. All the
data collected under the research programme shall be used only for scientific purposes and in accordance
with ICCAT rules. Any other use of these data should be specifically authorized by ICCAT. Collection of
samples shall be collected and appropriately balanced from the geographical areas/fleets that capture more
swordfish. For reference, see Figures 1 and 2 and Table 1.

Contractor tasks

The principle objective of the project is to determine the spatial-temporal distribution, age composition,
diet, maturity schedule and age at maturity of Atlantic and Mediterranean Swordfish. Swordfish are landed
in a broad range of ports bordering the Atlantic Ocean and Mediterranean Sea, and over a fishing season
that spans the entire year. A further complication is that the species is sexually dimorphic based on size and
potentially exhibit gender based spatial segregation.
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The contractor will ensure that biological samples from this heterogeneous population will be made
following a sampling design that ensures that the fishery is covered on a proportionate basis by gender, age,
size, season and area.

The Contractor must develop the final specifications of the sampling design over the first month of the
contract. Preference will be given to bids with large number of samples per area/month. This sampling
design is to be approved by the Swordfish Species Group rapporteurs and the SCRS Chair, in consultation
with the Swordfish Species Group participants. It must be noted that for biological sampling and analysis,
small-scale and short term sampling is considered of little use for meeting the project objectives. As such
tenders should be made on a regional and collaborative basis.

Itis expected that the Contractor will use trained field technicians to obtain the necessary biological samples
(fish length, weight, assess maturity, assess gender, classify stomach contents, collect fin or muscle tissue,
anal fin spine, record sample meta data) on every fish sampled if possible. Recognizing the difficulty in
collecting stomach samples, the sample will be considered complete if that component is missing.

The Contractor must ensure that all sample information is properly cross referenced, Quality Assured and
Quality Controlled (QA/QC) and stored in a relational database. Uniquely identified tissue samples and anal
fin spines must be sent to an entity to be determined amongst the Swordfish Species Group. Protocols used
during the sampling must be based on current best practices and, in the case of tissue and anal fin spines,
not interfere with further processing or cause degradation of the samples. Replicate tissue samples are
required. These protocols must be approved by the Swordfish Species Group rapporteur before any
collection starts.

Contractor minimum qualifications

— Documented multi-year experience research on large pelagic species with experience on fishery data
collection and biological sampling.

— University degree in one of the following: fisheries science, marine biology, statistics, natural
sciences, biological sciences, environmental sciences or closely related fields (in case of individual
scientists).

— Excellent working knowledge of one of the three official languages of ICCAT (English, French or
Spanish). A high level of knowledge of English is desirable.

Deliverables
1. A SCRS document and a power point presentation of the collections describing the
representativeness of sampling by area, season, and gender will be made to the SCRS (Standing

Committee for Research and Statistics) Swordfish Species Group meeting in 2018.

2. Labelled anal spines and tissue samples are to be shipped according to instructions determined by
the Swordfish Species Group.

3. A relational database containing the sample data that has undergone thorough QA/QC is to be
provided. This database will reside at ICCAT Secretariat and will be made available for distribution
upon request.

4. A draftfinal report to be submitted at the latest by 7 December 2018 at the latest, and shall include:

a) Executive summary;
b) Full description of the work carried out;
c) Detailed description of the sampling that has been realized.
5. The final report shall be updated taking into account the comments provided by the ICCAT Secretariat,

the Swordfish Species Group rapporteurs and the SCRS Chair, be submitted by 21 December 2018 at
the latest.
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Table 1. Catalogue of nominal catches and size data for the main swordfish fleets (ranked by cumulative
catches) for the North Atlantic, South Atlantic and Mediterranean.
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Figure 1. Geographic distribution of swordfish cumulative catch (t) by gear, in the Convention area, shown
for the 2010-2016 period (2017 SCRS Report - SWO Executive Summary, Anon. 2017).
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Figure 2. Posterior probability contours range (from 1.0 in light yellow to 0.1 in red) for swordfish
belonging to the South Atlantic population vs. all other populations (adapted from Smith et al., 2015).
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