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https://iccat.github.io/nswo-mse/
https://shiny.bluematterscience.com/app/swomse

ICCAT CICTA CICAA

Objetivos

Comunicar los resultados finales de la evaluacion de
estrategias de ordenacion para el pez espada del Atlantico
norte (SWO-N MSE)

Proporcionar informacion para apoyar la toma de decisiones
de la Subcomision 4 sobre la seleccion de los MP y las
especificaciones de los MP
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Orden del dia

Revision de la MSE del pez espada del norte

4. Revision de los comentarios y solicitudes de la Subcomision 4 de junio de 2023:
a. Objetivos de calibracion y ordenacion
b. Principales mediciones del desempeno
c. Pruebas de robustez prioritarias
d. Cambio minimo del total admisible de capturas (TAC)

5. Resumen del trabajo completado desde |la reunion de la Subcomision de junio
de 2023

6. CMP vy sus resultados, ejemplos de algunos MP rechazados por el subgrupo
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Orden del dia

7. Pruebas de robustez
8. Decisiones clave que se preve que tiene que tomar la Subcomision 4

e Seleccion de los procedimientos de ordenacion (MP) recomendados

a. Objetivos de ordenacion operativos finales
b. Tipo final de MP
c. Especificaciones finales de MP
i. Ciclo de ordenacion
ii. Cambio minimo en el TAC
d. Calendario de implementacion de MP

9. Desarrollo de una medida de ordenacion
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Desarrollo de la MSE para el pez espada del norte

Contratacién de un experto en

El SCRS desarrolla un modelo )
Se ejecutan los MP con un

Rec. 13-02: S | SCRS L
mlo Z:T:?_lrg: aara N de evaluacién integrado MSE para desarrollar un marco Revision y actualizacién con lendario predeterminad
P estructurado por tallas de simulacion nuevos datos de la matriz de calendario predeterminado
pez espada del norte |
‘ 2015 2018 | 2021 oM 2023 2024+

2013 | 2017 o 2019 | 2022 | bracid

Rec. 15-07: Se encarga al SCRS el -Fondos proporcionados por la Revisién de la matriz de OM y - Desarrollo y calibracién de

desarrollo de un procedimiento Comision para el desarrollo actualizacién del software de cMmP

técnico de las MSE para el pez modelacién - Adopcién de MP

de ordenacion (MP)
espada del norte.

-Creacion de la estructura de la
matriz inicial de OM
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https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2013-02-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2015-07-s.pdf

1. Iniciar el

ICCAT CICTA CICAA proceso de MSE

., 2. Objetivos de ﬁfedidones 4. Desarrollar OM
Proceso de MSE: Seleccion del gestin del oo de referencia

procedimiento de ordenacion (MP)

5. Desarrollo
de CMP

6. Resultados

30 Junio 2023 . .
preliminares

Gestores )

7. Examinar los 10. Desarrollar
I’esultados 9_ Prioridades de OM de RObusteZ

prueba de
robustez

Ciencia |

EUE B — (- — — — — — — — — — — desarrollo de
compensacion CMP

12. Resultados
finales

13. Seleccion de
CMP

September 2023

Seleccion de CMP
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Evaluacion de stock de pez espada del norte de 2022

e Modelo de evaluacion de stock
totalmente integrado para el pez
espada del norte desarrollado por
primera vez para la evaluacion de pez
espada del norte de 2017

e Datos de entrada
e Datos hasta 2020
Desembarques (8 flotas)
CPUE (6 indices)
CPUE especifica de la edad (5 indices)
Composicion por tallas (7 flotas)

Fl Fusy
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Presenter
Presentation Notes
Los modelos de evaluación de 2022 indican que el stock se encuentra actualmente en el cuadrante verde del diagrama de Kobe.


ICCAT CICTA CICAA |

Modelos operativos

 Modelos operativos de referencia
e Las incertidumbres mas importantes sobre el stock y la pesqueria

 Modelos operativos de robustez
e Otras incertidumbres o escenarios potencialmente importantes
e Podrian considerarse menos plausibles
e "Pruebas de estres"
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Matriz de OM de referencia final

Caso base del
. modelo de ) .
Variable ., Matriz de modelos operativos
evaluacion de
stock
Inclinacion 0,88 0,69 0,8 0,88
Mortalidad natural 0,2 0,1 0,2 0,3
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Matriz de modelos operativos

Stock-recruit relationship

* Incertidumbre basica: -
productividad del stock

]
n
|

]
=
1

e Capacidad de recuperacion
a partir de niveles bajos de
abundancia

Recruits (millions)

* Mortalidad natural (tasa de /
mortalidad en la poblacion) ) I .

0 5 10 15
Spawning-stock biomass (millions kg)
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Mortalidad natural

0.1 0.2 0.3

69°0

Model
— Reference OM

==+ 2022 Assessment

SB/SBMSY

1. Inicio del proceso de la MSE

2. Determinacion de los objetivos de

ol 5
ordenacién ‘51
.. " )
3. Desarrollo de las mediciones del 2.
desempeno - S
4. DesarrO”O de |OS OM de referenCIa 1960 1980 2000 2020 1960 19'1\3{0ear 2000 2020 1960 1980 2000 2020
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Orden del dia

Revision de la MSE del pez espada del norte

4. Revision de los comentarios y solicitudes de la Subcomision 4 de junio de 2023:
‘ a. Objetivos de calibracion y ordenacion
b. Principales mediciones del desempeno
c. Pruebas de robustez prioritarias
d. Cambio minimo del total admisible de capturas (TAC)

5. Resumen del trabajo completado desde |la reunion de la Subcomision de junio
de 2023

6. CMP vy sus resultados, ejemplos de algunos MP rechazados por el subgrupo

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023
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Objetivos de ordenacion

19-14 SWO
RESOLUCION DE ICCAT SOBRE EL DESARROLLO DE OBJETIVOS
DE ORDENACION INICIALES PARA EL PEZ ESPADA DEL ATLANTICO NORTE

Los objetivos se dividen en cuatro categorias:

1. Seguridad [15 %, 10 %, 5 %]
Por ejemplo: "Deberia haber un [ _] % o menos de probabilidades de que el stock se situe por debajo de
B, ,m €n cualquier punto del periodo de evaluacion de 30 afios."

2. Estado o!el stock , 51 %, 60 %, 70 %] - |
Por ejemplo: El stock deberia tener mas de un [__] % de probabilidades de situarse en el cuadrante verde

de la matriz de Kobe.

3. Estabilidad

Por ejemplo: Cualquier incremento o descenso en el TAC entre diferentes periodos de ordenaciéon deberia
ser inferioral [__] %.

[25 % / sin limite]
4. Rendimiento
Por ejemplo: maximizar las capturas totales

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023 13
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¢Como elegir un procedimiento de ordenacion?

Establecer prioridades (objetivos de ordenacion)

Y

Generar una variedad de procedimientos de
ordenacion disenados para esas prioridades

Y

Evaluar los puntos fuertes y débiles de los procedimientos de
ordenacion mediante simulacidon informatica

v

Elegir un procedimiento de ordenacion

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023 14
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Objetivo de calibracion

e Calibracion de los CMP para alcanzar una medicion del desempefio
estandar

e La calibracién permite la comparacion entre CMP

e Objetivos de calibracion para el pez espada del norte: 51 %, 60 %;
70 % PGK

short

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023 15
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Orden del dia

Revision de la MSE del pez espada del norte

4. Revision de los comentarios y solicitudes de la Subcomision 4 de junio de 2023:
a. Objetivos de calibracion y ordenacion

b. Principales mediciones del desempeno

c. Pruebas de robustez prioritarias

d. Cambio minimo del total admisible de capturas (TAC)

5. Resumen del trabajo completado desde |la reunion de la Subcomision de junio
de 2023

6. CMP vy sus resultados, ejemplos de algunos MP rechazados por el subgrupo

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023
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Mediciones del desempeno

* Probar el desempeno de los CMP en funcion de objetivos
predeterminados
e Plazo
* Medicion especifica

e P. ej., probabilidad de sobrepesca en los aflos 1 — 10

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023 17
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Objetivos de ordenacion

bieti divid - 19-14 SWO0
Los objetivos se dividen en cuatro categorias: RESOLUCION DE ICCAT SOBRE EL DESARROLLO DE OBJETIVOS
DE ORDENACION INICIALES PARA EL PEZ ESPADA DEL ATLANTICO NORTE

1. Seguridad

Por ejemplo: "Deberia haber un [_] % o menos de probabilidades de que el stock se situe por debajo de
B, m €n cualquier punto del periodo de evaluacion de 30 afios."

2. Estado del stock

Por ejemplo: El stock deberia tener mas de un [__] % de probabilidades de situarse en el cuadrante verde
de la matriz de Kobe.

3. Estabilidad

Por ejemplo: Cualquier incremento o descenso en el TAC entre diferentes periodos de ordenacion deberia
ser inferior al [__] %.

4. Rendimiento
Por ejemplo: maximizar las capturas totales

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023 18
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Mediciones del desempeno - Seguridad

Nombre Descripcion

LRP_short Probabilidad de superar el punto de referencia limite (SB<0,4SBrwms) en
cualquiera de los 10 primeros anos (2024-2033)

LRP_med Probabilidad de superar el punto de referencia limite (SB<0,4SBrms) en
cualquiera de los afios 11-20 (2034-2043)

LRP_long Probabilidad de superar el punto de referencia limite (SB<0,4SBrmS) en
cualquiera de los afios 21-30 (2044-2053)

LRP Probabilidad de superar el punto de referencia limite (SB<0,4SBrwms) en

cualquier ano (2024-2053)
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Mediciones del desempeno - Estado

Nombre Descripcion

PGK_short Probabilidad de situarse en el cuadrante verde del diagrama de Kobe
(SB>SBrwms y F<Frwms) en los afios 1-10 (2024-2033)

PGK_med Probabilidad de situarse en el cuadrante verde del diagrama de Kobe
(SB>SBrms y F<FrMS) en los aflos 11-20 (2034-2043)

PGK long Probabilidad de situarse en el cuadrante verde del diagrama de Kobe
(SB>SBrms y F<FrMS) en los afos 21-30 (2044-2053)

PGK Probabilidad de situarse en el cuadrante verde del diagrama de Kobe
(SB>SBRrMs y F<FrMS) en todos los afios (2024-2053)

PGK 30 Probabilidad de situarse en el cuadrante verde del diagrama de Kobe
(SB>SBRr™Ms y F<Frwms) en el anio 30 (2053)

POF Probabilidad de sobrepesca (F>Frvs) durante todos afios (2024-2053)

PNOF Probabilidad de no sobrepesca (F<Frms) durante todos anos (2024-2053)

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023

20




ICCAT CICTA CICAA

Mediciones del desempeno - Estabilidad

Nombre Descripcion

VarC Variacion media del TAC (%) entre ciclos de ordenacion en todos los
anos y simulaciones.
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Mediciones del desempeno - Rendimiento

Nombre
TAC1
AVTAC short

AVTAC med

AvTAC long

Descripcion
TAC (t) en el primer afio de implementacién (2024)

Mediana del TAC (t) durante los afios 1-10 (2024-
2033)

Mediana del TAC (t) durante los aflos 11-20 (2034-
2043)

Mediana del TAC (t) durante los aflos 21-30 (2044-
2053)

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023 22
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Orden del dia

Revision de la MSE del pez espada del norte

4. Revision de los comentarios y solicitudes de la Subcomision 4 de junio de 2023:
a. Objetivos de calibracion y ordenacion

b. Principales mediciones del desempeno
- C. Pruebas de robustez prioritarias
d. Cambio minimo del total admisible de capturas (TAC)

5. Resumen del trabajo completado desde la reunion de la Subcomision de junio de
2023

6. CMP vy sus resultados, ejemplos de algunos MP rechazados por el subgrupo

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023
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Modelos operativos

 Modelos operativos de referencia
e Las incertidumbres mas importantes sobre el stock y la pesqueria

 Modelos operativos de robustez
e Otras incertidumbres o escenarios potencialmente importantes
e Podrian considerarse menos plausibles
e "Pruebas de estres"
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Modelos operativos de robustez

Requisitos de
Prueba Proposito Tipo de incertidumbre andlisis
1. Menor inclinacién Evaluacién de la sensibilidad de los stocks con baja resiliencia Condicionamiento Bajo
Evaluacién de la sensibilidad a una mayor variabilidad en el
2. Mayor variabilidad en el reclutamiento  error del proceso de reclutamiento Condicionamiento Bajo

Evaluacién del impacto de utilizar Unicamente indices de

3. Exclusion de los datos de composicion  abundancia en el condicionamiento de los OM (es decir, no

por tallas incluir datos de capturas por talla en el ajuste del modelo) Condicionamiento Bajo
Evaluacién del impacto de un aumento de la capturabilidad

4/5. Capturabilidad en periodos histéricos y que no se tuvo en cuenta en la estandarizacién de los indices Condicionamiento/

de proyeccion de abundancia proyeccion Bajo
Evaluacién del impacto del patrén sistematico en las
desviaciones del reclutamiento en los periodos de proyeccién;
una aproximacion al impacto del cambio climatico en la

6. a) Cambio climatico - reclutamiento productividad Proyeccién Medio

6. b) Cambio climatico - escenarios Investigacion de los efectos del cambio climatico en la biologia

alternativos y la distribucidn de los stocks y en las flotas pesqueras Proyeccidn/ordenacion Elevado
Evaluacién del impacto de las capturas ilegales, no

7. Error de implementacién comunicadas o no reglamentadas (IUU) Ordenacién Medio
Evaluacién del impacto de diferentes limites de talla, incluida

8. Limite de talla la eliminacidn de todas las regulaciones sobre talla Ordenacién Medio

9. Ciclos de ordenacion alternativos Evaluacién del impacto de un ciclo de ordenacién mas largo  Ordenacidon Bajo

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023
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Pruebas de robustez

e Escenarios plausibles, pero menos probables / pruebas de estrés para los CMP

Nombre de Categoria Descripcion
la prueba

R1 Capturabilidad
R2 Capturabilidad
R3a Cambio climatico
R3b Cambio climatico
R4 Error de

implementacion

R5 Limite de talla

Aumento anual del 1 % en la capturabilidad que no se tiene en cuenta en la estandarizacion de los
indices de abundancia (histéricos y proyectados).

Aumento anual del 1 % en la capturabilidad que no se tiene en cuenta en la estandarizacion de los
indices de abundancia (historicos unicamente).

Impacto del cambio climatico en las desviaciones del reclutamiento (positivas y negativas)
Impacto del cambio climatico en las desviaciones del reclutamiento (negativas)

10 % de superacion del TAC debido a la pesca IUU

Probar el efecto de la supresion de la talla minima

Pruebas Umbral minimo de
adicionales cambio del TAC

Ciclo de ordenacion

Probar el desempeio de los CMP cuando no hay cambios en el TAC si la actualizacion del TAC
implica una diferencia inferior a 200 t.

Comparacion del efecto de la duracidon de implementacion del MP de 3 afios frente a la de 4 afios

Subcomision 4 de ICCAT | 10 - 11 de octubre de 2023
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Capturabilidaa

1950 1985 2019

e Asumir la “deriva del
esfuerzo" y la hiperestabilidad e T N S N =
de los indices -[ 200 kg 200kg |- [ 200 kg |

= | catch/day |. ~| catch/day | . catch/day

e R1:1 % de incremento en la _
capturabilidad en periodos ] 4 '
historicos y de proyeccion o

3_
Model
21 — R0
— R

e R2:1 % de incremento en la
capturabilidad en periodo N
h i Stol r‘i CO 19I60 19I80 ZOIOO 20I20Year 19IEIO 19I80 ZOIOO 20I20
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R3 - Cambio climatico

e E|l cambio climatico puede tener efectos diversos sobre las distintas
caracteristicas del stock como, por ejemplo,
e Distribucion
e Reproduccion
* Crecimiento

e Los escenarios complejos requieren un plan de trabajo a largo plazo

e Probar la capacidad de reaccion del CMP ante periodos de
reclutamiento bajo (50 %)
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(AMO)

* La Oscilacion Multidecadal del Atlantico (AMO) es un indicador de cambios de larga
duracion en la temperatura de la superficie marina del océano Atlantico norte.

2005

o 0.4
i o

J 35 40 W5 . ‘50 56 &0 B 70 75 !5-5! 85 ) 1 - . / e : : A ‘ A Al A i |
1940 1960 1980 2 20 25 30 35 40 a5 50 o5 &0 65 70 75 3 55 a0 95 00 0b
May 1980 1940 1960 2000
Jan 2005
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(AMO)

* Consideramos un periodo de 32 afios que comenzo y continuo con 16 afios de desviaciones
negativas y continuo con 16 afios de desviaciones positivas. No estamos postulando que la AMO
esté |mpu?Isando las desviaciones del reclutamiento, solo que la tendencia es algo que hemos
observado realmente en la naturaleza.

0.600

AMO Annual Average All Months
0.400
0.200

T .I\Ilu..u..ll [ —— | bl l _—
o SRR T Iy

1
1
1
-0.400 !
I
1

1333_
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1355
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1898
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1937
1940m
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2003
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2021
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Dos escenarios considerados
: . =..| IR3a ' | =

e Hemos considerado dos escenarios g AT
de cambio climatico 2 N[ W §

* El primero era una tendencia ciclica S o S A
representada por la tendencia AMO o g |

o EI Segundo era un periodo de °? 1980 1985 1990 132;R 2000 2005 2010 -0
desviaciones negativas seguido de -2
un periodo de desviaciones neutras. . -

* Las desviaciones aumentaron por e :
un factor de 2x para simular que el £ :
cambio climatico podria aumentar oo o0 g
la magnitud de |las desviaciones del < o3 00 ”
reclutamiento. o o

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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R4 — Error de implementaciéon / IUU

e Se asume que las capturas son un 10 % superiores al TAC.

e Se asume que las capturas no se declaran (es decir, las capturas
observadas facilitadas a los CMP son iguales al TACy ~90 % de los
desembarques reales).
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R5 - Limite de talla minima

* Rec. 90-02, limite de talla minima que requiere que el pez espada de
menos de 25 kg (o 125 cm de longitud de mandibula inferior a la
horquilla, LJFL) no se retenga en las pesquerias de ICCAT en el Atlantico
(con una tolerancia del 15 % en la captura desembarcada).

 Complementada por la Rec. 95-10: limite alternativo de talla minima de
119 cm LJFL (o 15 kg) sin tolerancia en las capturas desembarcadas.

e Res. 19-14

«Al desarrollar los modelos operativos, la Comisidn quiere que el SCRS
tenga en cuenta la evaluacion de los limites de talla minima como
estrategia para lograr los objetivos de ordenacion.»

* La prueba de robustez permite informar a la Comisidn sobre los efectos
del mantenimiento del limite de talla minima (120 cm) frente a la
supresion del limite de talla minima en el periodo de proyeccion.
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Orden del dia

Revision de la MSE del pez espada del norte

4. Revision de los comentarios y solicitudes de la Subcomision 4 de junio de 2023:
a. Objetivos de calibracion y ordenacion
b. Principales mediciones del desempeno

c. Pruebas de robustez prioritarias
- d. Cambio minimo del total admisible de capturas (TAC)

5. Resumen del trabajo completado desde la reunion de la Subcomision de junio de
2023

6. CMP vy sus resultados, ejemplos de algunos MP rechazados por el subgrupo
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34




ICCAT CICTA CICAA |

Pruebas adicionales

e Cambio minimo en el total admisible de capturas (TAC)

e Umbral de cambio del TAC por debajo del cual se produce una
prorroga del TAC

e Duracion del ciclo de ordenacion
e Supuesto actual: MP en vigor durante 3 anos seguidos
e Comparar con ciclos de 4 anos
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Orden del dia

Revision de la MSE del pez espada del norte

4. Revision de los comentarios y solicitudes de la Subcomision 4 de junio de 2023:
a. Objetivos de calibracion y ordenacion
b. Principales mediciones del desempeno
c. Pruebas de robustez prioritarias
d. Cambio minimo del total admisible de capturas (TAC)

‘ 5. Resumen del trabajo completado desde |la reunion de la Subcomision de junio
de 2023

6. CMP vy sus resultados, ejemplos de algunos MP rechazados por el subgrupo
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Resumen del trabajo completado

e Desarrollo de los CMP
* Pruebas de robustez

e Herramientas de comunicacion
e Sitio web interactivo

e Actualizacion del indice de datos combinado

e Revision y aprobacion del SCRS
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Orden del dia

Examen del progreso de la MSE para el pez espada del norte

4. Revision de los comentarios vy solicitudes de la Subcomision 4 de junio de
2023

a. Objetivos de calibracion y ordenacion
b. Principales mediciones del desempeno
c. Pruebas de robustez prioritarias

d. Cambio minimo en el total admisible de capturas (TAC)

5. Resumen del trabajo completado desde la reunién de la Subcomision de junio
de 2023

- 6. CMP y sus resultados, ejemplos de algunos MP descartados por el subgrupo
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Especificaciones de los CMP
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Desarrollo de CMP ' Empirico

* Proceso de colaboracion

entre el equipo técnico
principal
:} ratio
 Enfoques empiricos y

basados en modelos

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
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Desarrollo de los CMP Basado en modelo

= jabba

Biomass (t)

0 100000 200000 300000
Fishing mortality F
000 010 020 030

* Proceso de colaboracion ?»\,\J

entre eI eqUipO técnico ;QIS(] I 19I?(] I 19I90 I 20I10 I .-19I50 I 19I?0 I 19I90 I 20I10 I
principal

!
00 05 10 15 20

0.0 0.5 1.0 S

 Enfoques empiricos y

1950 1970 1980 2010 1950 1970 1990 2010

Year Year
™
basados en modelos . g
f=1
f=1
= o &
@ s |
=2 = B
] 3 ®
=N s
4] o 1
=T o
3 =
2 €
= ] [}
1950 1970 1980 2010 0 50000 100000 150000
Year Biomass )

Subcomisién 4 de ICCAT | 10-11 de octubre de 2023 41




ICCAT CICTA CICAA

1. Propuesta de CMP

2. Calibracion del CMP a
PKG_short. 51, 60, 70 %

3. Filtro aplicado para la
seguridad LRP £15 %
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1. Propuesta de CMP

pesarreliode Gl 2. Calibracién del CMP a
2. Sintonizar CMP PKG_ShOFt. 51, 60, 70 %

PGK_short = 0.51,
0.60, 0.70 3

1. Proponer CMP

Filtro aplicado para la
seguridad LRP £15%

4. Compensacion de factores:
Filtrado de CMP dominados

Rechazar/Redesarrollar

3. Filtrar por
seguridad

LRP < 15%7? 5

/ Presentacion de graficos de
: compensacion de factoresy

_ N\ otros graficos
Seleccion de CMP

4. Comparaciones
PGK vs TAC
Filtro Dominado

5. Comparaciones
Finales

Tablas de
Resultados

Gréficos
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] . CMP calibrados

Calibracion del CMP a PKG_short. 51, 60, 70 % / X /
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Prob. Green Zone of Kobe Space (2024-2033)
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Filtro aplicado para la seguridad LRP < 15 %

Descarte o reelaboracion de los CMP propuestos
gue no pueden alcanzar los objetivos de
calibracion o tienen una probabilidad >15 % de
superar el LRP.

Prob. of not breaching LRP (2024-2053)

0.00 4

_(3

~

a
1

o

)

o
1

0.25+

e <51 % Probabilidad de PGK (2024-20

e Descarte/o reelaboracion

* >15% de probabilidad de superar el L

RP
33)

Subcomisién 4 de ICCAT | 10-11 de octubre de 2023

1
0.25 0.50 0.75 1.00

Prob. Green Zone of Kobe Space (2024-2033)

0.00

45



ICCAT CICTA CICAA

AT1

C1320

CE

Ci1

FX2

GsC2

mcc2

Ejemplo de CMP

Empirical

Empirical

Empirical

Empirical

Empirical

Empirical

Empirical

Empirical

CDN, JPN, CHT, MOR,
POR, USA, SPN

Combined index

Combined index

MOR, POR, SPN

CDN, JPN, GHT, MOR,
POR, USA, SPN

Combined index

Combined index

The indices are smoothed and averaged together using inverse
variance weighting. A ratio of the average of the most recent 3 years
of the index and the average of the period from 2015 to 2020
dedicates the percentage change in the TAC. TACs are limited to a
20% change.

A constant harvest scenario where the TAC is fixed at a level that
achieves the PGK_short 0.51, 0.60 and 0.70 objectives.

Constant exploitation rate

The index is smoothed and a ratio of the average of the most recent 3
years of the index and the average of the period from 2015 to 2020
dedicates the percentage change in the TAC. TACs are limited to a
20% change.

The indices are smoothed and averaged together using inverse
variance weighting. A ratio of the average of the most recent 3 years
of the index and the average of the period from 2015 to 2020
dedicates the percentage change in the TAC. TACs are limited to a
20% change.

The 20th, 40th, 60th and 80th percentiles of each index are compared
to the average of the most recent 3 years of data in order to find the
appropriate percentile interval and associated percent TAC change.
The average percent TAC change across the 7 indices adjusts a base
TAC which varies according to the PGK_short tuning objective.

Mostly Constant Catch 2 (MCC) focuses on trying to provide stable
TAC and only deviates when the 3-yr average of the Combined Index
increases or decreases by large amount compared to a 3-yr historical
average (2018-2020).

MCC3

MCcC4

MCC5

SPSS

SPSSFox

WA1

Empirical

Empirical

Empirical

Model

Model

Empirical
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Combined index

Combined index

Combined index

Combined index

Combined index

CDN, USA, JPN, CHT

Mostly Constant Catch 3 (MCC) focuses on trying fo provide stable
TAC and only deviates when the 3-yr average of the Combined Index
increases or decreases by large amount compared to a 3-yr historical
average (2017-2019).

Mostly Constant Catch 4 (MCC) focuses on trying to provide stable
TAC and only deviates when the 3-yr average of the Combined Index
increases or decreases by large amount compared to a 3-yr historical
average (2017-2019). MCC4 differs from MCC3 by implementing
smoother for the Combine Index..

Mostly Constant Catch 5 (MCC) focuses on trying fo provide stable
TAC and only deviates when the 3-yr average of the Combined Index
increases or decreases by large amount compared to a 3-yr historical
average (2017-2019). MCC5 differs from MCC3 by implementing a set
TAG of 5kt when the average Combine Index hits a lower limit.

Schaefer surplus production model with a harvest control rule that
throttles F when estimated biomass is below target level.

A Fox surplus production model with a harvest control rule that
throttles F when estimated biomass is below target level.

The indices are smoothed and averaged together using inverse
variance weighting. A ratio of the average of the most recent 3 years
of the index and the average of the period from 2015 to 2020
dedicates the percentage change in the TAC. TACs are limited to a
20% change.
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CMP preseleccionados

e Lista (muy) larga reducida mediante un proceso de seleccidon aprobado

e Cinco tipos de CMP
e Uno basado en modelo
e Cuatro empiricos

e Tres calibraciones para cada CMP
e a=51% PGKshort (afios 1 —10)
e b=60% PGKshort
e ¢=70% PGKshort

* Todos cumplen las normas minimas / tolerancias de riesgo establecidas por la
Subcomision 4
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CMP empiricos

* CE

e Los aumentos/disminuciones del indice combinado del Atlantico norte (NACI)
escalan la tasa de explotacion en relacion con el periodo historico de 2016 a
2020

e Explotacion = proporcion de capturas sobre los valores del indice suavizado
e Limite del 25 % sobre el cambio de TAC entre ciclos de ordenacidén

e FX4

e Escala el TAC en funcion de los aumentos/disminuciones de un NACI suavizado
e Sin tope para el cambio del TAC entre ciclos
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CMP empiricos

* MCC5

e Compara la media de tres anos reciente del NACI con la media de tres anos
historica (2017-2019)

e Suavizado aplicado al NACI

e El valor de la ratio determina si el TAC:
* se mantiene, o
e aumenta un 20 %, o
e disminuye un 25 % o un 50 %

* MCC7
 Igual que MCC5 pero con mas pasos de aumento/disminucion
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CMP basado en modelo

e SPSSFox

e Modelo de produccion excedente
e Datos de entrada: NACI; desembarques

* El cambio del TAC se escala en funcion de la biomasa estimada del stock en
relacion con la biomasa en RMS

e Limite del 25 % para el cambio de TAC entre ciclos de ordenacion
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Resumen del CMP
T e lwees  weo|sessoc

Tipo

Tope al cambio del
TAC

Pasos

TAC minimo

Periodo de
referencia

Empirico Empirico Empirico Empirico
+/-25 % Sin tope Sin tope Sin tope
(hormas de (hormas de (hormas de
estabilidad estabilidad estabilidad
incorporadas) incorporadas) incorporadas)
No aplicable 10 4 7
0,1*explotacion 75 % del TAC de 4000 t 50 % del TAC de
historica de base (~¥8800 t — base (~*5000 t —
referencia 9650 t) 5500 t)
Los cinco anos  Los 30 anos mas 2017 — 2019 2017 — 2019
mas recientes recientes

de datos
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Basado en
modelo

+/-25 %

No aplicable
0,1%Egps

No aplicable
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CMP descartados

* CMP que utilizaron CPUE = = o,
generadas por las CPC .

e CMP que no cumplen las normas sl Trriinneiiiene
minimas para LRP o PGK S

e CMP dominados -

-104
-154
-204

T z T i T z T z T g T
-100 -80 -60 -40 -20 0
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ICCAT CICTA CICAA

Resultados de los CMP

SWO MSE

Herramienta Shiny para
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ICCAT CICTA CICAA

Resultados del CMP — diagrama de tipo patchwork

MP AvTAC long AvTAC _med AvTAC short nLRP PCK PGK_med PGK_short PNOF TAC1 VarC
1 CE a 11660 11390 13450 0.53 051 0.51 0.68 13460
2 CE b 11650 11290 12770 0.61 0.59 0.6 0.74 12860
3 CE c 11560 11220 12160 0.69 0.68 0.7 - 12250
4 FX4 a 12230 12870 13520 0.49 0.47 0.51 0.61 13520
5 FX4 b 12320 12630 12940 0.6 0.57 0.6 0.71 12940
6 FX4 ¢ 12080 12380 12380 0.71 0.7 0.7 12380
7 MCC5_a 11710 11710 14050 0.48 0.47 0.51 0.57 14050
8 MCC5 b 11190 11190 13430 0.58 0.56 0.6 0.68 13430
9 MCC5 ¢ 12850 12850 12850 0.7 0.68 0.7 - 12850
10 MCC7 a 11030 11030 13780 0.49 0.48 0.51 0.61 13780
11 MCC7 b 11560 11560 13140 0.59 0.57 0.6 0.71 13140
12 MCC7 ¢ 12510 12010 12510 0.7 0.69 0.7 - 12510
13 SPSSFox a 11790 11820 13460 0.53 0.51 0.51 0.67 13460
14 SPSSFox b 11680 11600 12750 0.63 0.62 0.6 13290
15 SPSSFox ¢ 11570 11470 12190 0.72 0.7 0.7 12520
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Compensacion de
factores

e Compensacion de
factores entre estado,
seguridad, estabilidad
y rendimiento

500
a
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Diagramas temporales de Kobe
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Diagramas de trayectorias

Median (60th, 70th, & 90th percentiles)

CE b

FX4 b

MCC5_b

MCCT7_b

SPSSFox_b

0.5

0.0

ASWA 4

2.04
1.5
1.01
0.5+
0.0+

ASWES gs

15000 A

10000

5000 o

o

1 ]

_
s ———— ]
T

1

1

VL

T
2030

T T
2040 2050

T T T
2030 2040 2050

T T T
2030 2040 2050
Projection Year

Subcomisién 4 de ICCAT | 10-11 de octubre de 2023

T T T
2030 2040 2050

T T T
2030 2040 2050

58



ICCAT CICTA CICAA

Diagramas de violin

e Variabilidad en el TAC entre ciclos
de ordenacion
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Demostracion de los resultados de los CMP
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Orden Del Dia

‘ 7. Pruebas de robustez
8. Decisiones clave que se preve que tiene que tomar la Subcomision 4

e Seleccion de los procedimientos de ordenacion (MP) recomendados
a. Objetivos de ordenacion operativos finales
b. Tipo de MP final
c. Especificaciones del MP final
i. Ciclo de ordenacion
ii. Cambio minimo en el TAC
d. Calendario de implementacion del MP

9. Desarrollo de una medida de ordenacion
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Pruebas de robustez

e Escenarios plausibles pero menos probables / pruebas de estrés para los CMI

Nombre de | Categoria Descripcion
la prueba

R1 Capturabilidad Aumento anual del 1 % en la capturabilidad que no se tiene en cuenta en la estandarizacion de
los indices de abundancia (histéricos y proyectados).

R2 Capturabilidad Aumento anual del 1 % en la capturabilidad que no se tiene en cuenta en la estandarizacion de
los indices de abundancia (historicos Unicamente).

R3a Cambio climatico Impacto del cambio climatico en las desviaciones del reclutamiento (positivas y negativas)

R3b Cambio climatico Impacto del cambio climdtico en las desviaciones de reclutamiento (negativas)

R4 Error de implementacion 10 % de superacion del TAC debido a las actividades IUU

R5 Limite de talla Prueba del efecto de la supresion del limite de talla minima

Pruebas Umbral minimo de Prueba del desempefio de los CMP cuando no hay cambios en el TAC si la actualizacion del TAC

adicionales cambio del TAC implica una diferencia inferior a 200 t.

Ciclo de ordenacidén Comparacion del efecto de la duracion de la implementacion del MP de 3 afios frente a la de 4

anos
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Escenarios de robustez (3b como ejemplo

SOEOMEY

CE

FX4

SRSOUSY

MCC5

SOEIMEY

“ne g riap par
ED e ¥ 0

F)

MCC7

A SEM Y

SPSSFox

Eree
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Limite de talla R5

* Todos los descartes de talla inferior a la reglamentaria se retienen, lo
gue elimina una fuente adicional de mortalidad.

e Factor de confusion:

* Dindmica de la flota
e Movimientos
e Calendario

e Selectividad no estacionaria

e Se requiere trabajo adicional
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Pruebas de robustez de los CMP
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Orden Del Dia

7. Pruebas de robustez
- 8. Decisiones clave que se preve que tiene que tomar la Subcomision 4

e Seleccion de los procedimientos de ordenacion (MP) recomendados
a. Objetivos de ordenacion operativos finales
b. Tipo de MP final
c. Especificaciones del MP final

i. Ciclo de ordenacion

ii. Cambio minimo en el TAC
d. Calendario de implementacion del MP

9. Desarrollo de una medida de ordenacion
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Posible calendario de implementacion de |la MSE

Actividad Datos de entrada
Asesoramiento Revisio6 | Evaluacién de Indicadores de
Ciclode |Ejecucion| ¢opremp |Evaluacion de| ndela | circunstancias| {ipgice | Circunstancias
Ano | ordenacién | del MP |implementado stock MSE | excepcionales |combinado| excepcionales
2023 X X
2024 1 X X X
2025 1 X X
2026 1 X X X X
2027 2 X X X
X
2028 2 (alternativa) X X
2029 2 X X X X X
X
2030 3 X (alternativa)
2031 3
2032 3 X X X X X
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Orden Del Dia

7. Pruebas de robustez
8. Decisiones clave que se preve que tiene que tomar la Subcomision 4

e Seleccion de los procedimientos de ordenacion (MP) recomendados

a. Objetivos de ordenacion operativos finales
b. Tipo de MP final
c. Especificaciones del MP final
i. Ciclo de ordenacion
ii. Cambio minimo en el TAC
d. Calendario de implementacion del MP

- 9. Desarrollo de una medida de ordenacion
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Detalles de |la MISE en una medida de ordenacion

e Objetivos de ordenacion operativos

e E| MP elegido

e Formulas de los TAC, puntos de referencia pertinentes y periodos de
referencia

e Norma de control de la captura (si es aplicable)

e Duracion del ciclo de ordenacién y calendario de aplicacion
e Umbral de cambio del TAC minimo

e Protocolo de circunstancias excepcionales*

e Trabajo adicional que debe realizar el SCRS
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Otras consideraciones

e Cambio climatico
e Desempeno del CMP en escalas de tiempo mas largas
e Variabilidad de los parametros biologicos y medioambientales
e Desplazamientos espaciales: estimaciones de abundancia, selectividad
e Periodos de revision de la MSE

e Estimacion y comunicacion de descartes
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Los trabajos del SCRS/Subcomision 4 continuaran
en 2024

e Protocolo de circunstancias excepcionales (véanse los ejemplos de
ALB y BFT)

* Pruebas de robustez adicionales

e Cambio climatico (pruebas adicionales, por ejemplo, distribucién, productividad,
dindmica de la flota)

e Pruebas adicionales del limite de talla (cambios de selectividad)
* Inclinacion inferior (0,6)
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1. Iniciar el
proceso de MSE

Inicio del proceso de la MSE
Determinacion de los objetivos de ordenacion

Desarrollo de las mediciones del desempeno

2. Objetivos de 3. Métricas de 4. Desarrollar OM
gestion rendimiento de referencia

Desarrollo de los OM de referencia

Desarrollo de los CMP

5. Desarrollo de

PMC Generacion de resultados preliminares

Examen de los resultados

6. Resultados

30 Junio 2023 .
preliminares

© N o U Bk W

Seleccion de mediciones de compensacion de
factores clave

7. Examinar los , 9. Priorizacion de pruebas de robustez
resultados 9. Prioridades de JIREM OM de Robustez
prueba de -

obuster 10. Desarrollo de OM de robustez
11. Desarrollo ulterior de CMP

8. Seleccione 11. Mayor
WEGEEEETE G — - — — — — — — — — — = desarrollo de
compensacion CMP

13. Seleccion de
CMP

Seleccion de CMP

12. Resultados finales (incluidos OM de robustez)

13. Seleccion CMP fina (figuras, tablas y proceso
acordados en la reunion de junio de 2023)

12. Resultados
finales

September 2023
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RESUMEN

e Estan disponibles los resultados finales de los CMP

e Esta previsto que la Subcomision 4 seleccione un MP para generar el
TAC en 2024+.

e Existen varios CMP, y todos cumplen los objetivos de ordenacion

e Pagina web interactiva para ponderar |la compensacion de factores
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