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Original: inglés

MSE para el pez espada del Atlantico norte:
contexto, estructura, resultados preliminares y decisiones clave

Resumen ejecutivo

Este documento describe los conceptos esenciales de la evaluacion de estrategias de ordenacion (MSE) del pez
espada del Atldntico norte. La intencion es proporcionar conocimientos suficientes para facilitar la toma de
decisiones y el debate entre cientificos, gestores pesqueros y otras partes interesadas en la reunion de la
Subcomisién 4 del 30 de junio de 2023 y continuar en el periodo previo a la adopcién prevista de un
procedimiento de ordenacién (MP) en noviembre de 2023. Este documento resume la estructura, el proceso,
los resultados preliminares y las decisiones clave de la MSE para la reunién de junio de la Subcomisién 4.

Contexto

El Grupo de especies de pez espada del SCRS lleva una década desarrollando un marco de evaluacién de
estrategias de ordenacion (MSE) para el pez espada del Atlantico norte (NSWO) (véase el Apéndice D para
consultar la terminologia clave). En 2009, ICCAT solicité el desarrollo de un punto de referencia limite para
el pez espada (Rec. 09-02), y la Comisién adopté 0,4*Brms'como punto de referencia limite provisional en
2013 (Rec. 13-02). La Recomendacién 13-02 también encargaba al SCRS el desarrollo de una norma de
control de la captura para el pez espada del norte. En 2015, la Comisién solicité la adopciéon de un
procedimiento de ordenacién (MP) basado en una MSE para ocho stocks prioritarios, incluido el pez espada
del norte (Rec. 15-07). En 2017, el SCRS desarroll6 un modelo de evaluaciéon de stock integrado y
estructurado por talla para el pez espada del norte en el que se basaria una futura MSE. La Comisién
proporciond fondos en 2018 para desarrollar el marco de simulacidon y, tras el trabajo inicial del SCRS, en
2019 se contrat6 a un experto en MSE para desarrollar la MSE para el pez espada del norte. A partir de ese
momento, el SCRS empez6 a desarrollar formalmente la MSE. La Comisién adopto objetivos de ordenacion
conceptuales para el pez espada del norte en 2019 (Res. 19-14) para ayudar a orientar en el desarrollo de
la MSE. En 2022, el SCRS llevé a cabo una nueva evaluacion del stock en la que se modific6 el caso base del
modelo para incorporar la mortalidad por descarte de peces de talla inferior a la regulada y se actualizé la
MSE con este nuevo modelo. El desarrollo de 1a MSE ha continuado en 2023, incorporando los comentarios
proporcionados por la Subcomision 4 en su reunién del 6 de marzo. El trabajo de la MSE esta en proceso
con el fin de que ICCAT adopte un MP en 2023, de conformidad con el plan de trabajo para la MSE de la
Comision.

Vision general de la MSE

La MSE para el pez espada del norte se construye utilizando un paquete de software MSE de c6digo abierto
llamado openMSE. El paquete puede introducir informacién de las evaluaciones de stock de Stock Synthesis
(la evaluacidén de stock de 2022 del pez espada del norte, en este caso) para crear eficazmente —y luego
personalizar— un marco de MSE para probar los procedimientos de ordenaciéon candidatos (CMP),
incluidos los aproximadamente 100 CMP que vienen precargados en openMSE.

indices de abundancia

En la evaluacion del stock se utilizaron datos de seis indices de palangre diferentes y un indice de arpoén,
que se emplean para condicionar la MSE. Se estd utilizando un indice combinado que incorpora datos brutos
de siete CPC como indice principal para el desarrollo de los CMP; sin embargo, también se estan
considerando otros indices. El periodo histérico de la MSE abarca desde 1950 hasta 2020, y las proyecciones
cubren los 33 afios siguientes.

! La biomasa reproductora del stock (SSB; biomasa de hembras maduras) se utiliza en esta MSE.
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Modelos operativos

Cada modelo operativo (OM) de la MSE representa un escenario plausible/una verdad potencial para la
dinamica del stock y la pesqueria. La MSE para el pez espada del norte incluye nueve modelos operativos
principales (es decir, el "conjunto o matriz de referencia de los OM") basados en dos principales fuentes de
incertidumbre:

1. Productividad del stock: la inclinacidn de la relacion entre el tamafio del stock y el potencial de
reclutamiento es uno de los datos mas importantes e inciertos en la evaluacién del stock. En la
practica, se suele considerar una medida de la capacidad del stock para recuperar la biomasa
cuando se merma hasta un nivel bajo (tres opciones);

2. Mortalidad natural: tasa a la que mueren los ejemplares por causas naturales (tres opciones).

Los nueve OM permiten todas las combinaciones de estas opciones (3x3=9). Todos los OM se consideran
igual de plausibles, por lo que se ponderan por igual. Los tres valores de inclinacién se actualizaron en mayo
de 2023 en respuesta a una solicitud de la Subcomision 4, y el nuevo conjunto de referencia se ha vuelto a
condicionar.

También hay nueve conjuntos de pruebas de sensibilidad y robustez para evaluar el desempefio de los CMP
en escenarios alternativos, similares a "ensayos de sensibilidad" en una evaluacién de stock. Estos incluyen
1) un valor de inclinacién mas bajo para el reclutamiento (que se eliminé del conjunto de referencia), 2) el
aumento de la variabilidad natural en el reclutamiento, 3) la eliminacion de los datos de captura por talla
del proceso de ajuste, 4) un incremento anual asumido del 1 % en la capturabilidad en el periodo histérico,
5) un incremento anual asumido del 1 % en la capturabilidad en el periodo de proyeccién, 6) un escenario
con un 10 % de infradeclaracion de capturas, 7) efectos del cambio climatico en el periodo de proyeccién a
través de tendencias direccionales en la variabilidad del reclutamiento, 8) una prueba de los impactos de
las alteraciones en el limite de talla minima, y 9) la evaluacién del impacto de una mayor duracién del ciclo
de ordenacién (cuatro afios en lugar de tres).

Objetivos de ordenacion

La MSE para el pez espada del norte incluye actualmente 17 mediciones de desempeiio clave como
referencia inicial para la evaluacién de los objetivos de ordenacién seleccionados por la Comisién. El
Apéndice A muestra los objetivos de ordenacion actuales y las mediciones de desempefio basadas en las
aportaciones recibidas de la Subcomisién 4 en marzo de 2023. Ahora se solicitan aportaciones adicionales
para proporcionar informacién sobre las mediciones de desempefio clave que se utilizaran en el proceso de
clasificacion y seleccion de los CMP.

Procedimientos de ordenacion candidatos

El Grupo de especies de pez espada del SCRS esta trabajando en colaboracién para desarrollar y probar una
serie de CMP. El ciclo de ordenacion asumido actualmente por todos los CMP es de tres afios y se calcula un
total admisible de captura (TAC) tinico para el Atlantico norte. Los CMP existentes incluyen tanto ejemplos
basados en el modelo como ejemplos empiricos (los CMP empiricos utilizan indices de abundancia para fijar
directamente el TAC en lugar de pasarlos por un modelo estadistico). El MP del attin blanco del Atlantico
norte (Rec. 21-04) se basa en el modelo, mientras que el MP del atiin rojo del Atlantico (Rec. 22-09) es
empirico. Los 13 CMP actuales se describen en el Apéndice B. Los CMP se calibran con una probabilidad
del 51 %, 60 % y 70 % de estar en el cuadrante verde de Kobe en los afios 1-10 (es decir, medicién de
desempeifio PGKsnort). Calibrar significa que todos los CMP deben alcanzar esta norma de desempefio. Los
CMP que no alcanzan el umbral minimo de seguridad (es decir, menos del 15 % de probabilidad de
sobrepasar el punto de referencia limite) se eliminan del conjunto de CMP o se modifican hasta que alcanzan
la norma minima de seguridad. A continuacién se compara el desempefio con otros objetivos. El calendario
propuesto para la implementaciéon del CMP se incluye en el Apéndice C, e incluye los requisitos de datos
para cada paso, asi como un calendario para la revision de los supuestos del modelo de la MSE.
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Resultados preliminares
A continuacioén se incluyen los resultados preliminares del desempefio de los CMP seleccionados en

desarrollo. El conjunto completo de resultados de las 17 mediciones de desempefio esta disponible en
linea (véase mas abajo Otros recursos).
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Figura 1. Graficos que muestran la compensacioén de factores clave entre estado, seguridad y rendimiento
para dos CMP. La fila superior muestra la compensacion de factores entre estado y seguridad, con la PGK
(estado) para los tres periodos de tiempo (corto, medio y largo) en el eje horizontal y el LRP (seguridad) en
el eje vertical. La fila inferior muestra la compensacién de factores entre estado y rendimiento, con la PGK
en el eje horizontal y la mediana del TAC en el eje vertical. Para todos los graficos, los simbolos cuadrados
indican los CMP calibrados con un 51 % de PGK en el periodo de tiempo corto (afios 1-10), mientras que los
circulos y tridngulos representan los mismos CMP calibrados con un 60 % y 70 % de PGK en el periodo de
tiempo corto, respectivamente.

3/10



PA4_JUN_02/i2023
27/06/2023 16:14

CC10000 EA1 a SPFox_a SPS_a
WA1_a Cl_a CE25_a

SPS25_a SPS b SPS25_b SPS_c
T T u
SPS25_c 2030 2040 2050 2030 2040 2050 2030 2040 2050
0

2030 2040 2050

Percent of total simulatons (%)

Projection Year

Figura 2. Grafico temporal de Kobe que muestra la mediana del porcentaje (eje vertical) de simulaciones
de todos los modelos operativos que caen en cada uno de los cuadrantes de Kobe en cada afio de proyeccion
(eje horizontal). El verde indica que el stock no esta sobreprescado ni experimentando sobrepesca. El
naranja indica que el stock esta experimentando sobrepesca pero no esta sobrepescado. El amarillo indica
que el stock esta sobreprescado pero no esta experimentando sobrepesca. El rojo indica que el stock esta
sobrepescado y esta experimentando sobrepesca de manera continuada.
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Figura 3. Trayectoria de a) la biomasa reproductora del stock (SSB) en relacién con la SSB en RMS (fila
superior) y el rendimiento (fila inferior) para 13 CMP. Los resultados se resumen en todos los modelos
operativos.
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Figura 4. Grafico de violin para el cambio en el TAC entre ciclos de ordenacion, desde el 0 % de cambio en
la parte inferior hasta el 85 % de cambio en la parte superior. La anchura del grafico de violin indica la
proporcién de puntos de datos que hay en cada regién del grafico (es decir, las zonas anchas del grafico
indican un nimero relativamente grande de puntos de datos en esa region, mientras que las zonas estrechas
del grafico indican pocos puntos de datos).

Proximos pasos y decisiones clave

En 2023 estan programadas las dos reuniones que quedan de la Subcomisiéon 4 (30 de junio y 10-11 de
octubre) para el intercambio de informacién entre el SCRS y la Subcomisién 4 con antelacién a la reunién
de la Comision de 2023. El Grupo de especies de pez espada utilizard también las sesiones de embajadores
para contribuir a un mejor entendimiento de la MSE y responder a preguntas. El 12 de junio de 2023 se
celebro una sesion de embajadores, y la proxima esta prevista para el 5 de octubre de 2023.

En la reunién de la Subcomision 4 del 30 de junio de 2023, se solicita el feedbak de los gestores sobre las
siguientes decisiones:

a) Eleccion de mediciones clave del desempeiio, plazos y umbrales minimos/maximos
aceptables (si procede) para cada uno de los objetivos de Estado, Seguridad, Estabilidad y
Rendimiento.

En la actualidad hay siete indicadores del desempefio: dos mediciones de desempefio para el
objetivo de estabilidad, y cuatro mediciones de desempefio para cada uno de los objetivos de
seguridad y rendimiento

- ;Qué mediciones del desempefio desearia seleccionar la Subcomisién 4 como mediciones
clave para comunicar los resultados y la clasificacion de CMP? El SCRS seguira evaluando
todas las mediciones del desempefio, pero la Subcomision 4 debe considerar si debe haber
un subconjunto de mediciones primarias para incluirlas en las presentaciones con
mediciones secundarias disponibles en otros lugares.

b) Eleccion del objetivo de calibracidn, incluido el calendario
Parailustrar las compensaciones de factores entre los valores de probabilidad de estado, los CMP
se calibran actualmente con el 51, 60 y 70 de probabilidad de situar al stock en el cuadrante
verde del diagrama de Kobe en los afios 1-10 (es decir, la medicién del desempefio PGKsHorr )
segin lo acordado por la Subcomisién 4 en la reunién de marzo. Todos los CMP calibrados con
estas probabilidades deben alcanzar también el umbral minimo de Seguridad (menos del 15 de
probabilidad de rebasar el LRP), de lo contrario, se descartan para seguir desarrollandose.

- (Aprueba la Subcomisidon 4 este procedimiento de calibracién?

c) Definicion del umbral minimo de cambio del TAC entre ciclos de ordenacion, si se desea
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En cada aplicacién del MP, puede ser conveniente establecer un limite minimo para el cambio de
TAC con fines administrativos. El cambio minimo del TAC forma parte del PM del atin rojo, pero
no del MP del atdn blanco.

- ;Desea la Subcomision 4 establecer un nivel minimo de cambio de TAC para todos los CMP
y, en caso afirmativo, de qué tonelaje?

d) Priorizacion de las pruebas de robustez y sensibilidad
Se han identificado nueve pruebas de robustez y sensibilidad y la Subcomisién 4 puede desear
que estas pruebas se utilicen al seleccionar un MP. El SCRS podra desarrollar algunas de estas
pruebas en 2023.
- (Tiene la Subcomision 4 alguna preferencia sobre cudles de las pruebas de robustez y
sensibilidad deben desarrollarse en 20237
Otros recursos
North Atlantic Swordfish MSE splash page

North Atlantic Swordfish MSE interactive Shiny App (incluye resultados preliminares)
Harveststrategies.org MSE outreach materials (varios idiomas)
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Apéndice A

Objetivos de ordenacién actuales y mediciones del desempeiio correspondientes basadas en las

aportaciones recibidas en la reunion de la Subcomision 4 de marzo de 2023.

Objetivos de ordenacion (Res. 19-14).

Mediciones de desempeiio correspondientes propuestas

Estado

El stock deberia tener un [51, 60,
70] % o mas de probabilidades de
situarse en el cuadrante verde de la
matriz de Kobe.

PGKsuort: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de
Kobe (es decir, SSB2SSBrus y F<Frus) en los afios 1-10.
PGKwmep: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de
Kobe (es decir, SSB2SSBrms y F<Frus) en los afios 11-20.
PGKwiong: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de
Kobe (es decir, SSB2SSBrms y F<Frus) en los afios 21-30.
PGKaiL: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de
Kobe (es decir, SSB2SSBrms y F<Frms) en los afios 1-30.
PGK3o: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de Kobe
(es decir, SSB=SSBrums y F<Frus) en el afio 30.

POF Probabilidad de sobrepesca (F>Frwms) durante los afios
1-30

PNOF Probabilidad de no sobrepesca (F<Frus) durante los
afios 1-30

Seguridad

Deberia haber un [5, 10, 15]% o
menos de probabilidades de que el
stock se sitie por debajo de Bum
(0,4*Brms) en cualquier punto del
periodo de evaluacién de 30 afios.

LRPshort: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (a saber, SSB<0,4*SSBrums) durante los afios 1-10
LRPwmep: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (a saber, SSB<0,4*SSBrums) durante los afios 11-20
PGKiong: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (a saber, SSB<0,4*SSBrums) durante los afios 21-30
LRPawL: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (a saber, SSB<0,4*SSBrus) durante los afios 1-30

Rendimiento
Maximizar los niveles de captura
totales.

C1 - TAC en el primer ciclo de ordenaci6n (afios 1-3)
AvVTACsHorT - Mediana de TAC (t) en los afios 1-10
AvTACwMmep - Mediana de TAC (t) en los afios 11-20
AvTACLong - Mediana de TAC (t) en los afios 21-30

Estabilidad

Cualquier incremento o descenso en
el TAC entre periodos de
ordenacién deberia ser inferior al
[25] %. [también probar sin
limitacion de estabilidad]

VarC - Mediana de la variacion del TAC (%) entre ciclos de
ordenacién en los afios 1-30
MaxVarC - Variacion maxima del TAC (%) entre ciclos de
ordenacién en los afios 1-30
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Apéndice B

Procedimientos de ordenacién candidatos (CMP) actualmente en desarrollo.

MP Tipo Objetivo de Indices Descripcion
calibracién de
PGK

CC10000 | Empirico - - TAC constante en 10.000 t

CE_a Empirico 51% Combinado Tasa de explotacion constante

CE25_a Empirico 51% Combinado indice de explotacién constante con una
variacion absoluta maxima del TAC del
25 %

Cll_a Empirico 51% Combinado Método de ratio de indices que utiliza el
indice combinado, suavizado y escalado
por la varianza inversa antes de
promediar

EA1l_a Empirico 51% SP, MO, PO Método de ratio de indices que utiliza los
indices SP, MO y PO, suavizados y
escalados por la varianza inversa antes
de promediar

WA1_a Empirico 51% CA, US, CT, JP Método de ratio de indices que utiliza los
indices CA, US, CT y JP suavizados y
escalados por la varianza inversa antes
de promediar

SPFox_a Modelo 51% Combinado Produccién excedente de Fox con una
HCR

SPS_a Modelo 51% Combinado Produccién excedente de Schaefer con
una HCR

SPS_b Modelo 60% Combinado Produccién excedente de Schaefer con
una HCR

SPS_c Modelo 70 % Combinado Produccién excedente de Schaefer con
una HCR

SPS25_a Modelo 51% Combinado Produccién excedente de Schaefer con
una HCR con un cambio absoluto
maximo del TAC del 25 %

SPS25_b Modelo 60% Combinado Produccién excedente de Schaefer con
una HCR con un cambio absoluto
maximo del TAC del 25 %

SPS25 ¢ Modelo 70 % Combinado Producciéon excedente de Schaefer con
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Propuesta de calendario para la provision de datos, la actualizacion de los MP y las evaluaciones de stock

Apéndice C

Actividad Datos de entrada

Asesoramiento Revision| Evaluacién de ) Indicadores de

Ciclo de Ensayode| sobre MP Evaluacion de | dela circunstancias Indice Otras Datos de circunstancias

Afio ordenacién MP implementado stock MSE excepcionales [combinado| CPUE captura excepcionales
2023 X X X X
2024 1 X X X
2025 1 X X
2026 1 X X X X X
2027 2 X X X
2028 2 X (alternativa) X X
2029 2 X X X X X X
2030 3 X X (alternativa) X X
2031 3 X X
2032 3 X X X X X X
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Apéndice D
Terminologia clave utilizada en este documento

Punto de referencia limite (LRP): Un punto de referencia para un indicador que define un estado
biolégico indeseable del stock como Blim o el limite de biomasa por debajo de lo que es deseable. Para
mantener el stock a salvo, la probabilidad de superar un LRP deberia ser muy baja.

Objetivos de ordenacidn: Objetivos sociales, econémicos, biolégicos, ecosistémicos y politicos (u otros)
formalmente adoptados para un stock y una pesqueria. Incluyen objetivos de alto nivel o conceptuales a
menudo expresados en la legislacién, los convenios o en documentos similares. También deben incluir
objetivos operativos que sean especificos y mensurables, con plazos asociados. Cuando se hace referencia a
los objetivos de ordenacién en el contexto de los procedimientos de ordenacion, para estos tltimos, se aplica
una definicion mas especifica, pero a veces, los objetivos conceptuales se adoptan primero (por ejemplo,
Rec. 19-14 para el pez espada del norte).

Procedimiento de ordenacion (MP): Alguna combinacidn de seguimiento, evaluacion, norma de control
de la captura y accion de ordenacién disefiada para cumplir los objetivos establecidos de una pesqueria y
que ha sido probada mediante simulaciéon para comprobar su desempefio y robustez adecuada ante
incertidumbres. También se conoce como norma de captura.

Evaluacion de estrategias de ordenaciéon (MSE) Un marco de trabajo analitico, basado en simulaciones
que se utiliza para evaluar el desempefio de multiples procedimientos de ordenacién en relacién con los
objetivos de ordenacidon especificados previamente.

Modelo operativo (OM): Un modelo que representa un escenario plausible para la dindmica del stock y de
la pesqueria y que se utiliza para probar mediante simulacién el desempefio en cuanto a ordenacién de los
CMP. Se considerardn generalmente multiples modelos para reflejar las incertidumbres acerca de la
dindmica del recurso y la pesqueria, probando asi la robustez de los procedimientos de ordenacién.

Estadistica de desempeifio: Expresion cuantitativa de un objetivo de ordenacién utilizada para evaluar
cuan bien se estan logrando los objetivos determinando la proximidad del valor actual de la estadistica al
objetivo. También se conoce como métrica del desempefio o indicador del desempefio.

Matriz de referencia: Modelos operativos que representan las incertidumbres mas importantes en la
dindmica del stock y de la pesca, que se utilizan como base principal para evaluar el desempefio de los CMP.
Los modelos operativos de referencia se especifican de acuerdo con factores (por ejemplo, tasa de
mortalidad natural) que tienen multiples niveles (posibles escenarios para cada factor, por ejemplo, tasa de
mortalidad natural alta/baja). Los modelos operativos de referencia se organizan en una «matriz» ortogonal
por lo general totalmente cruzada de todos los factores y niveles.

Conjunto de robustez: Otras posibles incertidumbres importantes en la dindmica del stock y de la pesca
podrian incluirse en un conjunto de pruebas de robustez que proporcionan pruebas adicionales de la
robustez del desempefio de los CMP. Pueden usarse para establecer mayores diferenciaciones entre los
CMP. En comparacion con los modelos operativos de la matriz de referencia, el conjunto de robustez seran
normalmente menos plausibles y/o influird menos en el desempefio.
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