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Original: inglés
MSE del atiin rojo del Atlantico - Resultados preliminares y siguientes pasos
Resumen ejecutivo

En este documento se presentan los resultados actualizados de la evaluacién de estrategias de ordenacién (MSE)
del atiin rojo del Atldntico. La intencién es proveer del conocimiento necesario para facilitar la discusién entre
cientificas/os, gestoras/es pesqueros y otros agentes interesados presentes en la reunién del Panel 2 del 4 de
marzo del 2022. Este documento resume algunos resultados preliminares y resalta las dreas de contribucién
clave para el Panel 2.

Procedimientos de Ordenacion Candidatos

Actualmente se cuenta con 9 procedimientos de ordenacién candidatos (CMP)! en desarrollo por parte de 6
grupos internacionales de cientificas/os (Tabla 1). El periodo de ordenacién asumido actualmente por todos
ellos es de 2 afios y se calculan capturas maximas admisibles (TAC) diferenciadas para las dreas de ordenacion
del Este y del Oeste.

Informacion clave
El SCRS propone un proceso en dos pasos para facilitar la seleccién de CMP.

Ajuste de Desarrollo para comparacién de CMP (Paso 1)
— Los CMP se ponen a prueba sobre un mismo nivel de desempefio de Br302
— A continuacion, el SCRS ordena los CMP sobre los estadisticos de desempefio restantes (rendimiento,
estado, seguridad y estabilidad)
— El Panel 2 podra entonces evaluar el desempefio relative de los CMP (ver figura en la siguiente
pagina) para tomar decisiones en la elecciéon de uno o mas CMP entre los mejores.

Ajuste de desemperio para alcanzar las especificaciones del CMP final (Paso 2)

— Todos los Procedimientos de Ordenaciéon (CMP) incluyen al menos un parametro de ajuste para cada
area que puede ser modificado para determinar como de fuerte o débilmente se aplica la presién
pesquera.

— Este parametro de ajuste puede ser alterado para alcanzar el desempefio deseado sobre el
compromiso entre el riesgo y la recompensa (es decir, captura frente a biomasa) para cada una de las
zonas Este/stock oriental y Oeste/stock occidental.

— Unavez se seleccionan los CMP con mejor desempefio en el paso 1, se ajustaran en el desempefio para
alcanzar de la mejor manera posible los objetivos de la Comision. Esta esfera de ajuste sera fijada para
el procedimiento de ordenacién adoptado.

Resultados preliminares

Se presentan los resultados preliminares de CMP anénimos seleccionados para mostrar los compromisos de
desempeiio clave para los objetivos de ordenacion enfrentados. Todos los CMP seran refinados y mejorados
durante los préximos meses. Las figuras 1-6 muestran resultados preliminares y material clave. Tal y como
solicito el Panel 2, hemos afiadido una tabla con el porcentaje de biomasa de cada zona que es de origen stock
oriental por década y por region, en los 24 modelos operativos de la red de referencia (tabla 2).

1A pesar de contar con 9 CMP en desarrollo, no todos seran considerados suficientemente efectivos para ser candidatos elegibles para la
adopcidn del procedimiento de ordenacién (MP). Solo 2 o 3 CMP seran presentados a la reunién final del Panel, antes de la reunién de la
Comision, para la posterior eleccion de solo un CMP que serd presentado a la Comision.

2Br30 es el ratio de biomasa o biomasa reproductora (SSB) relativa al SSBusy dinamico, tras 30 afios.
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Siguientes Pasos

En 2022 hay programadas tres reuniones del Panel 2 para el intercambio de informacién entre el SCRS, el
Panel 2 y los agentes interesados con antelacion a la reunién de la Comisién de 2022. El Grupo de Especies de
Atin Rojo ha nombrado también embajadoras/es para ayudar a un mejor entendimiento del proceso del MSE
y responder a preguntas, y se continuara con las reuniones de embajadoras/es. Estos/as expertas incluyen
oradoras/es en inglés, francés y espaiiol.

Enla reunion del Panel 2 del 4 de marzo, se solicitara feedback o retorno sobre:

El % de cambio de TAC y el mantenimiento de la opcidn de no-limites superiores de capturas (caps en
adelante) como opcién estandar.

Estadisticos de desempefio, resaltando que actualmente se cuenta con 17 pero se han elegido 8 como
los mas utiles para distinguir diferencias en el desempefio entre los CMP: AvgBr, Br30, OFT, LD
(percentiles 5% and 15%), AvC10, AvC30, VarC (Ver PA2_24 para detalles) y el estadistico para la
mortalidad por pesca, todavia en desarrollo.

Objetivos de ordenaciéon operacionales iniciales.

El proceso de seleccion de CMP y el ajuste de desempefio de CMP.

Aquella informacién adicional que necesitaria el PA-2 para facilitar los puntos de decisiéon (detallados
abajo) para la reunion del Panel 2 del 9 de mayo.

En la reunién del Panel 2 del 9 de mayo, se solicitara feedback o retorno sobre:

Las decisiones sobre los objetivos de ordenaciéon operacionales finales (por ejemplo, Bim) y
estadisticos de desempeifio asociados.
Las decisiones sobre el proceso de selecciéon del CMP final - rebajando el nimero de CMP de 9 a 3 o
menos

e Ajuste de desarrollo

e Ajuste de desempefio
Las decisiones sobre ciertas especificaciones de CMP

e Acuerdo final sobre el intervalo de cambio de TAC

e Acuerdo final sobre las limitaciones en el % de variacién ascendente y descendente del TAC
Feedback sobre la lista de CMP seleccionados.

Otros recursos

Atlantic Bluefin Tuna MSE splash page, incluyendo la Shiny App interactiva (solo en inglés).
Harveststrategies.org MSE outreach materials- Material divulgativo (en multiples idiomas).
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https://iccat.github.io/abft-mse/
https://harveststrategies.org/management-strategy-evaluation-2/
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All simulations

Br30 50% = 1.49

LD 15% =018
LD 5% =0.15

AvC10 50% = 42.3 kt

AvC30 50% = 482 kt

VarC 50% =5.1%

Figura 1. Descripciones visuales de los calculos de cinco estadisticos de desempefio clave ilustrando una
simulacién (1 simulation - primera columna), tres simulaciones (3 simulations - segunda columna) y diez
simulaciones (10 simulations - tercera columna) para un modelo operativo (OM) y un procedimiento de
ordenaciéon candidato (CMP). La cuarta columna muestra un histograma de los valores de todas las
simulaciones (100 en este caso) a lo largo del periodo de tiempo correspondiente (drea sombreada),
proporcionando un ejemplo de como se calcula la estadistica (texto negro).
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Figura 2. Series temporales de stock occidental (izquierda) y oriental (derecha) de SSB/SSBwmsy (mediana y
percentil 5% sobre todos los modelos operativos- OM) para tres objetivos de ajuste de Br30 diferentes a los
CMP presentados en la figura anterior (CMP1 rojo, CMP2 verde, CMP3 azul). Las lineas continuas muestran la
mediana, y las lineas discontinuas muestran el 52 percentil inferior (es decir, que el 5% de los valores de
biomasa de todas las OM y todas las simulaciones estan por debajo de las lineas discontinuas). La linea roja
discontinua del panel derecho ilustra el riesgo de colapso del stock oriental con un objetivo de ajuste del
desarrollo de Br30=1.
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Biomasa del stock relativa al BMSY dinamico tras 30 afios de proyeccion

Figura 3. Rendimientos del area Oeste (izquierda) y Este (derecha) (lo que es extraido por la pesca durante 30
afios, expresado como media anual) frente a la biomasa reproductora (cuinto del recurso permanece
disponible tras esos 30 afios) para tres CMP (CMP1 - rojo, CMP2 -verde, CMP3 - azul), con tres ajustes de
mediana de Br30 diferentes. También se muestran los intervalos del 90% de probabilidad (mediante las barras

de error). Lo que ilustra de nuevo el peligro de colapso del stock con un objetivo de ajuste del desarrollo de
Br30=1.
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Figura 4. Compromiso de desempefio entre los rendimientos del drea Oeste (West) y la variabilidad del
rendimiento. El panel izquierdo muestra el compromiso medio durante los 30 afios de periodo de proyeccién
entre 3 CMP (CMP6 - rojo, CMP7 - verde, CMP8 - azul) con un desempefio de biomasa comparable. Las capturas
mas elevadas del CMP8 (punto azul de arriba a la derecha) resultan en una variabilidad mayor (>30%) del
alcance del cambio de TAC mientras que el CMP6 (punto rojo abajo a la izquierda) muestra capturas mas bajas,
pero mucho mas estables (<10% de cambio anual medio en TAC). El panel de la derecha muestra las series
temporales de las capturas anuales para el CMP6 (abajo a la derecha) y el CMP8 (arriba a la derecha) para el
periodo de proyeccion de 30 afios (sombreado), asi como el periodo histérico. Las cuatro lineas coloreadas
muestran las proyecciones de cuatro posibles simulaciones futuras diferentes (posibles realidades, resultantes
principalmente de las diferencias en los reclutamientos futuros) generadas de un modelo operativo para
demostrar la variabilidad potencial, con la mediana representada en negro. La agrupacién mas estrecha de las
trayectorias de las capturas para el CMP6 muestra la mayor estabilidad en capturas comparada con el CMPS,
que tiene mayor rendimiento medio, demostrando el compromiso entre el rendimiento y la variabilidad del
rendimiento.
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CMP3 1.25 2.96 253 | 002 = 025
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CMP2 150 [[1141 3474 2850 033 | 052
CMP3 150 13.95 30.29

Figura5. Demostracion de un ‘Quilt’ plot que ilustra una aproximaciéon para resumir el desempefio de los
procedimientos de ordenacién candidatos a partir del ajuste de desarrollo. Todos los CMP son ajustados para
alcanzar valores de mediana de Br30 similares para elucidar el desempefio relativo sobre los demas
estadisticos. Esto ‘nivela’ el campo para facilitar la evaluacién de opciones entre los CMP que mejor desempefio
muestran. Se presentan seis estadisticos de desempefio, que se definen anteriormente. Se muestra el valor
absoluto del estadistico y los CMP se ordenan, utilizando un cédigo de color en cada columna. Los colores se
utilizan simplemente para una representacion visual del mejor (verde) al peor (rojo) dentro de una misma
columna. Obsérvese que, aunque el color rojo destaca el CMP con peor rendimiento para esa estadistica, no
indica necesariamente un rendimiento inaceptable.
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Figura 6. Razonamiento para permitir reducciones de TAC mayores al 20% mostrando la limitada pérdida en el
total de capturas y la mejora sustancial en seguridad. La tabla en la izquierda muestra dos CMP, el CMP1 con un
cambio maximo del TAC del 20% tanto en aumento como en descenso, y el CMP2 con hasta un 30% de limite de
descenso de TAC. Se muestra el desempeio y el porcentaje de cambio en el desempefio de cinco estadisticos de
desempeiio. Un mayor porcentaje de reduccion del TAC permite una mas rapida recuperacion del recurso con
una pérdida minima en el rendimiento y cambios minimos en la variabilidad de las capturas. La figura de la
derecha muestra las capturas (para el stock del Este) y el SSB/SSBwsy para dos simulaciones de cada CMP.
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Tabla 1. Tabla de procedimientos de ordenacién candidatos (CMP), indicando en rojo aquellos cambios que se han producido desde la reuniéon del
Panel 2 de noviembre de 2021.

Indicesutilizados | Formula para calcularel TAC Referencias

CMP sy OESTE
FR AER SUV?2 US RR 66-144, Los TAC son el producto de estimas de F0.1 especificos del stock y estimas SCRS/2020/144
JPN LL NEAtI2 CAN SWNS RR del US-MEX GOM PLL para el Oeste y W-MED LAR SUV para el Este. SCRS/2021/122
W-MED LAR SUV US-MEX GOM PLL

Al All All MP basada en inteligencia artificial que captura la biomasa regional a un SCRS/2021/028

ratio de captura fijo.
FR AER SUV?2 GOM LAR SUV Los TAC se establecen utilizando un ratio de captura relative para el afio de SCRS/2021/121
W-MED LAR SUV US RR 66-144 referencia (2018) que se aplica a la media mévil de 2 afnos de una indice de SCRS/2021/152
MOR POR TRAP US-MEX GOM PLL  abundancia maestro combinado. En los tltimos refinamientos, los rangos de
JPN LL NEAtI2 JPN LL West2 peso de los indices individuales del indice maestro del Este se han reducido,
CAN SWNS RR dada la mejora resultante en el cumplimiento de conservacién del recurso.

EA FR AER SUV2 GOM LAR SUV Ajusta el TAC basandose en el ratio entre el indice de abundancia actual y el SCRS/2021/032
W-MED LAR SUV JPN LL West2 objetivo. SCRS/2021/P/046
MOR POR TRAP US RR 66-144
JPN LL NEAtI2 US-MEX GOM PLL

AUSS W-MED LAR SUV GOM LAR SUV El TAC se ajusta. basado en la _comparaci(')n del actual ratio de captura SCRS/2021/127
JPN LL NEAtI2 MEXUS,_LL relativo al del periodo de referencia (2019).

NC MOR POR TRAP US-MEX GOM PLL  El TAC se actualiza utilizando la media del indice en la actualidad comparado SCRS/2021/122

a la media del indice en afios previos. El aumento/disminucion de la escala
del TAC es controlada en base a las tendencias de las capturas y los indices.

14 JPN LL NEAtI2 US-MEX GOM PLL  El TAC se ajusta. basado en la Fomparacién del actual ratio de captura SCRS/2021/155
GOM LAR SUV GOM LAR SUV relativo al del periodo de referencia (2019).

TC MOR POR TRAP US RR 66-144 El TAC se ajusta basando en los ratios de F/Fusy ay B/Bwsy. SCRS/2020/150
JPN LL NEAtI2 SCRS/2020/165
W-MED LAR SUV
GBYP AER SUV BAR

TN PN LL NEAtI2 e e e Las TAC de las dos areas se calculan en base a las medias moéviles de sus SCRS/2020/151
J JPN LL West2 respectivos indices del JPN LLN. SCRS/2021/041

Indices del Este: FR AER SUV2 - Muestreo aéreo francés en el Mediterraneo; JPN LL NEAtI2 - Indice del palangre japonés en el Noreste Atlantico; W-MED LAR SUV -
Muestreo larvario en el Mediterraneo oeste; MOR POR Trap - indice de almadrabas de marroquies y portuguesas; GBYP AER SUV BAR - Muestreo aéreo del GBYP en las
Baleares.
Indices del Oeste: US RR 66-144 - indice de recreativos de cafia y carrete de EE. UU. para peces de 66-144 cm; CAN SWNS RR - indice de lineas de mano canadiense del
suroeste de Nueva Escocia; US-MEX GOM PLL - indice de palangre combinado de EE.UU. y México para el Golfo de México; GOM LAR SUV - Muestreo larvario de EE. UU
en el Golfo de México; JPN LL West2 -indice del palangre japonés en el Atlantico Oeste.
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Tabla 2. Porcentaje de biomasa en cada area que contiene el Stock de origen Este por década y region, sobre todos los 24 modelos operativos
(observando que para el nivel de reclutamiento 3 el periodo de tiempo histérico es el mismo que para el nivel de reclutamiento 1), del set de referencia.
Las seis zonas son WATL: Atlantico Occidental, GSL: golfo de San Lorenzo, SATL: Atladntico sur, NATL: Atlantico norte, EATL: Atlantico este, se describen
con mas detalle en el documento de especificaciones de los ensayos. Los percentiles 5 y 95 se muestran para ilustrar el rango de variabilidad en los 24
modelos operativos.

Eastern Biomass % Year
Area Percentile 1970 1980 1990 2000 2010 2019

5% 29.3% 24.7% 28.8% 33.8% 32.6% 46.5%
WATL Median 40.8% 55.3% 68.6% 80.0% 75.6% 79.8%
95% 58.4% 63.3% 82.4% 87.7% 84.1% 84.7%

5% 7.3% 15.8% 20.5% 17.5% 15.5% 24.5%
GSL Median 22.0% 36.4% 47.2% 60.1% 56.8% 59.7%
95% 45.3% 49.7% 78.4% 81.1% 86.4% 79.3%

5% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9%
SATL Median  100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
95% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

5% 96.6% 96.9% 98.9% 99.0% 98.7% 98.4%
NATL Median 98.6% 99.3% 99.7% 99.8% 99.8% 99.8%
95% 99.7% 99.8% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9%

5% 99.7% 99.8% 99.9% 99.9% 99.8% 99.9%
EATL Median 99.9% 99.9% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
95% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
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