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Evaluacidn de estrategias de ordenacion (MSE) para el listado del Atlantico occidental
Contexto, estructura y resultados preliminares

Este documento describe los conceptos principales de la evaluacion de estrategias de ordenacion (MSE) para
el listado del Atldntico occidental. La intencién es proporcionar conocimientos suficientes para facilitar el
debate entre cientificos, gestores pesqueros y otras partes interesadas, comenzando con la Segunda reunion de
la Subcomisién 1(sobre la MSE del listado occidental) del 5 de mayo de 2023y continuando en el periodo previo
a la adopcién prevista de un procedimiento de ordenacién (MP) en noviembre de 2023. Este documento resume
la estructura, el proceso y los resultados preliminares de la MSE, asi como el feedback solicitado a la reunion
de la Subcomisién 1 del 5 de mayo.

Contexto

El Grupo de especies de tinidos tropicales del Comité permanente de investigacidn y estadisticas (SCRS) ha
estado desarrollando un marco de MSE para el listado del Atlantico occidental (WSK]) desde 2020. En 2015,
la Comisidn solicité la adopcidn de un procedimiento de ordenaciéon (MP) para el listado occidental y otros
siete stocks prioritarios basado en una MSE (Recomendacién de ICCAT sobre desarrollo de normas de control
de la captura y de evaluacion de estrategias de ordenacién [Rec. 15-07]). Esta peticiéon de una MSE se ha
repetido en todas las medidas sobre tunidos tropicales de ICCAT desde 2016, con la Recomendacién de
ICCAT para un programa plurianual de conservacion y ordenacién para los tinidos tropicales [Rec. 16-01]
establecimiento de indicadores iniciales de desempefio para los tinidos tropicales. Mientras que el stock de
listado del Atlantico oriental estd incluido en la MSE multistock junto con el patudo y el rabil, al listado del
Atlantico occidental se le ha asignado su propia MSE desde que se adopt6 la primera hoja de ruta de la MSE
de la Comisién en 2016; esto se debe a que el listado occidental se captura predominantemente en una
pesqueria de un solo stock.

Expertos externos iniciaron los trabajos de la MSE en 2020 (SCRS/140/2020) y, desde entonces, el
desarrollo de la EMS corre a cargo del SCRS (SCRS/2022/097, SCRS/2022/180). La Comisiéon adoptd
objetivos de ordenacidn conceptuales para el listado occidental en 2022 (Resolucién de ICCAT sobre el
desarrollo de objetivos de ordenacién para el listado del Atldntico occidental [Res. 22-02]), y el trabajo de la
MSE esta en proceso con el fin de que ICCAT adopte un MP en 2023, de conformidad con el plan de trabajo
para la MSE de la Comision.

Vision general de la MSE

La MSE para el listado occidental se construye utilizando un paquete de software MSE de c6digo abierto
llamado openMSE. El paquete puede introducir informacién de modelos de evaluacién construidos con el
marco de Stock Synthesis (la Reunién de evaluacién de stock de 2022 del listado occidental (23-27 de mayo
de 2022), en este caso) para crear eficazmente —y luego individualizar— un marco de MSE para probar los
procedimientos de ordenacién candidatos (CMP), incluidos los aproximadamente 100 CMP que vienen
precargados en openMSE.

Indices de abundancia

El stock de listado occidental se extiende desde la costa de Estados Unidos hasta el sur de Brasil. Para
condicionar la MSE se utilizan datos de cinco indices diferentes (cebo vivo - Brasil y otros, lifia de mano,
cerco y palangre). Por término medio, Brasil responde de aproximadamente el 90 % de las capturas totales
de listado en el Atlantico occidental, mientras que Venezuela responde de la mayor parte de las capturas
restantes (un 7 % de media). El periodo histérico de la MSE abarca desde 1952 hasta 2020, y las
proyecciones cubren los 40 afios siguientes.
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Modelos operativos (OM)

Cada OM de la MSE representa un escenario plausible/una verdad potencial para la dindmica del stock y la
pesqueria. La MSE para el listado occidental incluye nueve modelos operativos principales (es decir, el
"conjunto o matriz de referencia de los OM") basados en dos fuentes de incertidumbre principales:

1. Reclutamiento/inclinacion: una medicién de la biomasa de adultos con respecto al ntimero de crias
que producen; refleja la productividad del stock (3 opciones);

2. Vector de crecimiento: refleja los pardmetros biol6gicos alternativos de la poblacidn, e incluye
diferentes combinaciones de tasa de crecimiento, talla maxima y mortalidad natural (3 opciones).

Los nueve OM permiten todas las combinaciones de estas opciones (3x3=9). Todos los OM se consideran
igual de plausibles, por lo que se ponderan por igual.

También hay dos conjuntos de OM de “robustez” para evaluar escenarios menos probables pero atin
posibles, similares a los "ensayos de sensibilidad" mas extremos de una evaluacion de stock. Se trata de dos
excesos de captura de TAC (10 % y 20 %) debidos a errores de implementacion. Estos escenarios
adicionales dan lugar a 18 OM de robustez (9x2=18).

Objetivos de ordenaciéon

La MSE para el listado occidental incluye actualmente catorce estadisticas clave de desempefio como nivel
de referencia inicial para la evaluacion de cuatro objetivos de ordenacién acordados por la Comisidn (véase
el Apéndice A). El SCRS recomienda fijar el punto de referencia limite (Buim) en 0,4Brums para el listado
occidental, como se ha hecho para otros stocks, incluyendo el pez espada del Atlantico norte, el atiin blanco
del Atlantico norte y el atin rojo del Atlantico.

Procedimientos de ordenacion candidatos (CMP)

Actualmente se estan evaluando 14 CMP para el listado occidental en tres categorias principales: captura
constante, basados en indices o basados en modelos de evaluacion. En la actualidad, todos asumen un ciclo
de ordenacidon minimo de tres afios y calculan un tnico total admisible de capturas (TAC) para el Atlantico
occidental.

— Los CMP de capturas constantes incluyen capturas totales que oscilan entre 15.000 t y 40.000 t.
Como referencia, la captura de 2021 fue de 19.951 t.

— Para los tres CMP empiricos basados en indices los limites de capturas varian en funcién de los
cambios en la captura por unidad de esfuerzo (CPUE).

— Hay cuatro CMP basados en modelos que incorporan normas de control de las capturas del tipo
"palo de hockey". Con arreglo a estas normas de control de las capturas, la pesca se sitiia en Frms
cuando se supera el punto de referencia objetivo y disminuye hasta el 10 % del RMS cuando se
supera el punto de referencia limite.
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Resultados preliminares

Se muestran los resultados preliminares del desempefio de siete CMP representativos. Los resultados
completos de todos los CMP estdn disponibles en la aplicacién Slick Shiny, cuyo enlace figura mas abajo. Los
siete CMP representativos son los siguientes:

— CC_15kt: Captura constante en 15.000 t.

— CC_25kt: Captura constante en 25.000 t.

— CC_35kt: Captura constante en 35.000 t. Esta captura se acerca a la estimacion de RMS.

— CC_40kt: Captura constante en 40.000 t.

— GB_slope: Pendiente del indice de Geromont y Butterworth. Norma que modifica una serie
temporal de recomendaciones de capturas (TAC) para lograr tasas de captura estables.

— Islope: Seguimiento de pendientes de indice. Norma que ajusta de forma incremental la serie
temporal de recomendaciones de capturas (TAC) para mantener un indice de abundancia
constante.

— Iratio: Ratio media del indice. Norma que ajusta el TAC en funcién de una ratio entre los afios mas
recientes del indice de abundancia relativa y los respectivos afios anteriores.

La mayoria de los CMP dan como resultado una alta probabilidad de situar al stock en el cuadrante verde
de Kobe en el futuro, excepto los CMP de captura constante con TAC superiores o iguales a 35 kt. Del mismo
modo, todos los CMP, excepto los de captura constante igual o superior a 35 kt, muestran una tendencia
muy constante, y el stock sigue sin estar sobrepescado ni siendo objeto de sobrepesca. Los CMP basados en
modelos adn se estan revisando, por lo que no se incluyen los resultados preliminares.

Solicitud de comentarios
En la reunién de la Subcomision 1 del 5 de mayo de 2023, se solicitara la opinién de los gestores sobre:
Punto de decision n.2 1: Matriz de referencia del modelo operativo y conjunto de robustez

El SCRS solicita a la Subcomision 1 la aprobacion del conjunto de referencia del modelo operativo. EI SCRS
recomienda que se adopte el conjunto principal de nueve modelos operativos de referencia. Pueden
incluirse escenarios adicionales como pruebas de robustez, y el SCRS agradece los comentarios sobre el
actual conjunto de robustez de los modelos operativos.

Punto de decision n.2 2: Objetivos de ordenacion y estadisticas de desempeiio

El SCRS solicita a la Subcomisién 1 que ponga en practica los objetivos de ordenaciéon conceptuales
adoptados en la Res. 22-02 afiadiendo valores de probabilidad y plazos (véase el Apéndice A). E1 SCRS
propone una serie de estadisticas de desempefio candidatas para medir el grado de consecucién de cada
uno de los objetivos de ordenacién y pide a la Subcomisién 1 que aporte informacion sobre cualquier cambio
o adicidn a estas estadisticas de desempefio propuestas.

Punto de decision n.2 3: Objetivos de ordenacion operativos

El SCRS agradece los comentarios de la Subcomisién 1 sobre los siguientes objetivos de ordenacion
operativos de los CMP:

— Estado del stock - Probabilidad minima aceptable de que el stock se sitlie en el cuadrante verde de
la matriz de Kobe utilizando un periodo de proyeccién de 30 afios (tal y como determiné el SCRS);

— Seguridad - Probabilidad maxima aceptable de que el stock caiga por debajo de 0,4 SSBrus (el Bum
recomendado por el SCRS) en cualquier momento durante el periodo de proyeccion de 30 afios;

— Estabilidad - Porcentaje maximo aceptable de variacidn del TAC entre periodos de ordenacidn, asi
como si este cambio maximo aceptable deberia ser el mismo para los aumentos que para las
disminuciones del TAC y, en el caso de los CMP basados en modelos, si dicha restriccién deberia
imponerse independientemente de sila biomasa del stock esta por debajo o por encima de Brus.
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Punto de decision n.2 4: Ciclo de ordenacion

El SCRS ha estado desarrollando los CMP basandose en un ciclo de ordenacion de tres afios, pero agradece
los comentarios de la Subcomisidn 1 sobre si se prefiere o no un ciclo mas corto o mas largo (nota: se espera
que esto afecte al desempeio de los CMP).

Otros recursos

Aplicacién Shiny interactiva de la MSE para el listado del Atlantico oeste (incluye resultados preliminares)
Materiales de difusion de la MSE de Harveststrategies.org (en multiples idiomas)

Exencion de responsabilidad

Este trabajo se ha realizado en el marco de las disposiciones de ICCAT. El contenido de este documento no
refleja necesariamente el punto de vista de ICCAT, que no tiene ninguna responsabilidad sobre él, y no
anticipa en modo alguno la politica futura de la Comisién en este &mbito.

Este trabajo se ha realizado en el marco de las iniciativas de ICCAT para la creacion de capacidad y ha sido
financiado parcialmente porla Unidon Europea a través del Acuerdo de subvencion de la UE n® EMFAF-2021-

VC-ICCAT5-IBA-02 - Refuerzo de la base cientifica sobre tiinidos y especies afines para la toma de decisiones
en ICCAT.
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Figura 1. Norma de control de las capturas (HCR) candidata en forma de "palo de hockey» para los MP
basados en modelos de evaluacio6n.
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Figura 2. Diagrama de Kobe de la mediana del estado del stock en el afio 40 de la proyeccidn para los seis
CMP representativos descritos anteriormente. Todos los CMP excepto el de la captura constante en 35 kt
tienen una alta probabilidad (>90 %) de situar al stock en el cuadrante verde del diagrama de Kobe (es
decir, el stock no esta sobrepescado ni es objeto de sobrepesca).
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Figura 3. Estado del stock del diagrama de Kobe en cada afio del periodo de proyeccién de 40 afios. Verde:
el stock no esta sobrepescado ni es objeto de sobrepesca. Naranja: el stock es objeto de sobrepesca pero no
esta sobrepescado. Amarillo: el stock esta sobrepescado pero no es objeto de sobrepesca. Rojo: el stock esta
sobrepescado y es objeto de sobrepesca. Todos los CMP excepto la captura constante en 35 kt o superior

tienen una alta probabilidad de situar al stock en el cuadrante verde del diagrama de Kobe durante el
periodo de proyeccién.
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Figura 4. Diagrama del estado del stock con respecto a SSBrus durante el periodo histérico y durante el
periodo de proyecciéon. La linea horizontal verde representa el punto de referencia objetivo, mientras que
la linea horizontal roja representa el punto de referencia limite. Todas los CMP excepto el de captura
constante en 35 kt presentan en general tendencias estables o de aumento en lo que concierne al estado del
stock.
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Figura 5. Grafico de las series temporales de capturas tanto en el periodo histérico como en el de
proyeccion. La linea horizontal verde representa el punto de referencia objetivo, mientras que la linea
horizontal roja representa el punto de referencia limite. Todos los CMP excepto el de captura constante en
35 kt presentan en general tendencias estables o de aumento en lo que concierne el estado del stock.
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Figura 6. Grafica de caja del desempefio de los CMP en comparacion con once estadisticas de desempefio
principales. Los puntos representan la mediana, las barras gruesas los percentiles 25 a 75 y las barras finas
toda el rango de resultados. Todas las métricas de desempefio se definen de tal manera que los valores mas
altos significan un mejor desempefio. Asi, (a) PGK representa la probabilidad de que el stock se sitie en el
cuadrante verde de Kobe durante el periodo de andlisis; (b) LRP representa la probabilidad de no
sobrepasar el punto de referencia limite (es decir, 0,4 Brus) en cualquier punto durante el periodo de
analisis); (c) VarC representa la probabilidad de que el TAC varie menos de un 20 % durante el periodo de
analisis. Por ejemplo, el 100 % para LRP significa que el CMP tiene un 100 % de posibilidades de NO
sobrepasar el punto de referencia limite, y el 100 % de VarC significa que la variacién del TAC fue inferior
al 30 % durante el periodo. El Apéndice A incluye una definicién de cada estadistica de desempefio
presentada aqui.
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Apéndice A

Objetivos de ordenacion (de la Res. 22-02) y
las correspondientes estadisticas de desempeiio propuestas

Objetivos de ordenacion
(Res. 22-02)

Estadisticas de desemperio correspondientes propuestas

Estado

El stock deberia tener una
probabilidad del [XX % o superior]
de situarse en el cuadrante verde de
la matriz de Kobe utilizando
periodos de proyeccion de [X] afios
tal y como lo determine el SCRS.

PGKGshort: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de Kobe
(es decir, SSB=SSBrms y F<Frms) durante los afios 1-3
PGKmedium: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de
Kobe (es decir, SSB=SSBrus y F<Frums) durante los afios 4-10
PGKiong: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de Kobe
(es decir, SSB2SSBrms y F<Frums) durante los afios 11-30
PGKan: Probabilidad de estar en el cuadrante verde de Kobe (es
decir, SSB=SSBrums y F<Frms) durante los afios 1-30

Seguridad

Deberia haber una probabilidad no
superior al [XX %] de que el stock se
sitde por debajo de Bum en
cualquier momento durante
periodos de proyeccion de X afios.

Bum: 0,4*Brms como provisional

LRPshort: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (es decir, SSB<0,4*SSBrms) durante los afios 1-3
LRPmedium: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (es decir, SSB<0,4*SSBrms) durante los afios 4-10
LRPiong: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (es decir, SSB<0,4*SSBrus) durante los afios 11-30
LRPan: Probabilidad de sobrepasar el punto de referencia
limite (es decir, SSB<0,4*SSBrms) durante los afios 1-30

Rendimiento

Maximizar los niveles globales de
capturas a corto (1-3 afios), medio
(4-10 afos) y largo plazo (11-
30 afios).

AvCshort — Mediana de las capturas (t) durante los afios 1-3
AVCmedium — Mediana de las capturas (t) durante los afios 4-10
AvCiong - Mediana de las capturas (t) durante los afios 11-30

Estabilidad

Cualquier cambio en el TAC entre
diferentes periodos de ordenacion
deberia ser de un [XX] % o inferior.

VarCmedium — Variacion del TAC (%) entre ciclos de ordenacion
durante los afios 4-10

VarCiong - Variacion del TAC (%) entre ciclos de ordenacién
durante los afios 11-30

VarCan - Variaciéon del TAC (%) entre ciclos de ordenacién
durante los afios 1-30

Alternativas escaladas:

VarCmedium02 - Probabilidad de que el TAC varie menos de un
20 % entre ciclos de ordenaciéon durante los afios 4-10
VarCiong 02 - Probabilidad de que el TAC varie menos de un
20 % entre ciclos de ordenacién durante los afios 11-30
VarCan02 - Probabilidad de que el TAC varie menos de un 20 %
entre ciclos de ordenacién durante los afios 1-30
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Apéndice B
Terminologia clave utilizada en este documento

Punto de referencia limite (LRP): Un punto de referencia para un indicador que define un estado
bioldgico indeseable del stock como Biim 0 el limite de biomasa por debajo de lo que es deseable. Para
mantener el stock a salvo, la probabilidad de infringir un LRP deberia ser muy baja.

Objetivos de ordenacidn: Objetivos sociales, econémicos, bioldgicos, ecosistémicos y politicos (u otros)
formalmente adoptados para un stock y una pesqueria. Incluyen objetivos de alto nivel o conceptuales a
menudo expresados en la legislacién, los convenios o en documentos similares. También deben incluir
objetivos operativos que sean especificos y mensurables, con lineas temporales asociadas. Cuando se hace
referencia a los objetivos de ordenacion en el contexto de los procedimientos de ordenacién, para estos
ultimos, se aplica una definicion mas especifica, pero, a veces, los objetivos conceptuales se adoptan primero
(por ejemplo, la Res. 22-02 para el listado del oeste).

Procedimiento de ordenacion (MP): Alguna combinacién de seguimiento, evaluacién, norma de control
de la captura y accion de ordenacion disefiada para cumplir los objetivos establecidos de una pesqueria y
que ha sido probada mediante simulaciéon para comprobar su desempefio y robustez adecuada ante
incertidumbres. También se conoce como norma de captura.

Evaluacidn de estrategias de ordenacién (MSE): Un marco de trabajo analitico, basado en simulaciones
que se utiliza para evaluar el desempefio de multiples procedimientos de ordenacién en relacién con los
objetivos de ordenacién pre-especificados.

Modelo operativo (OM): Un modelo que representa un escenario plausible para la dindmica del stock y de
la pesqueria y que se utiliza para probar mediante simulacion el desempefio en cuanto a ordenacion de los
CMP. Se consideraran generalmente multiples modelos para reflejar las incertidumbres acerca de la
dinamica del recurso y la pesqueria, probando asi la robustez de los procedimientos de ordenacion.

Estadistica de desempeifio: Expresion cuantitativa de un objetivo de ordenacién utilizada para evaluar
cuan bien se estan logrando los objetivos determinando la proximidad del valor actual de la estadistica al
objetivo. También se conoce como métrica del desempefio o indicador del desempefio.

Matriz de referencia: Modelos operativos que representan las incertidumbres mdas importantes en la
dindmica del stock y de la pesca, que se utilizan como base principal para evaluar el desempefio de los CMP.
Los modelos operativos de referencia se especifican de acuerdo con factores (por ejemplo, tasa de
mortalidad natural) que tienen multiples niveles (posibles escenarios para cada factor, por ejemplo, tasa de
mortalidad natural alta/baja). Los modelos operativos de referencia se organizan en una «matriz» ortogonal
por lo general totalmente cruzada de todos los factores y niveles.

Conjunto de robustez: Otras posibles incertidumbres importantes en la dindmica del stock y de la pesca
podrian incluirse en un conjunto de modelos operativos de robustez que proporcionan pruebas adicionales
de la robustez del desempefio de los CMP. Pueden usarse para discriminar ain mas entre los CMP. En
comparacion con los modelos operativos de la matriz de referencia, los modelos de robustez seran
tipicamente menos plausibles y/o influyentes en el desempefio.
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