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REPORT OF THE 2024 INTERSESSIONAL MEETING OF THE SWORDFISH SPECIES

GROUP (INCLUDING MSE)
(hybrid/Madrid, Spain, 6-9 May 2024)

SUMMARY

The SWO Species Group met from 6-9 May 2024. They reviewed: fishery statistics/indicators and
received updates from the Swordfish Year Programme (SWOYP). With respect to Management
Strategy Evaluation (MSE) for the northern stock, the group received updates to the combined index
of abundance, CMP results, the robustness tests developed, and the exceptional circumstances
protocol. Finally, they reviewed the closed-loop simulation study for South Atlantic swordfish and
their responses to the Commission.

RESUME

Le Groupe d’especes sur ['espadon s’est réeuni du 6 au 9 mai 2024. Il a examiné les
statistiques/indicateurs des péches et a recu des informations actualisées du Programme annuel sur
l'espadon(SWOYP). En ce qui concerne l’évaluation de la stratégie de gestion (MSE) pour le stock
du nord, le Groupe a regu des mises a jour pour l'indice d’abondance combiné, les résultats des CMP,
les tests de robustesse développés et le protocole relatif aux circonstances exceptionnelles. 1l a
finalement passé en revue [’étude sur les simulations en boucle fermée pour [’espadon de ’Atlantique
Sud et ses réponses a la Commission.

RESUMEN

El Grupo de especies de pez espada se reunio del 6 al 9 de mayo de 2024. El Grupo reviso las
estadisticas/indicadores de pesca y recibio actualizaciones del Programa anual del pez espada
(SWOYP). Con respecto a la evaluacion de estrategias de ordenacion (MSE) para el stock del norte,
el Grupo recibio actualizaciones del indice combinado de abundancia, los resultados del CMP, las
pruebas de robustez desarrolladas y el protocolo de circunstancias excepcionales. Por ultimo, el
Grupo reviso el estudio de simulacion de circuito cerrado para el pez espada del Atlantico sur y sus
respuestas a la Comision.



1. Opening, adoption of agenda and meeting arrangements and assignment of rapporteurs

The meeting was held online from 6-9 May 2024. The Swordfish Species Group Rapporteur, Dr. Kyle Gillespie,
opened the meeting and welcomed participants (the Group). The Executive Secretary welcomed participants and
wished them success in their meeting. The Chair proceeded to review the agenda, which was adopted with minor
changes (Appendix 1). The List of Participants is included in Appendix 2. The List of Documents presented at the
meeting is attached as Appendix 3. The abstracts of documents and presentations presented at the meeting are included
in Appendix 4.

The following participants served as Rapporteurs:

Sections Rapporteur

Item 1 N.G. Taylor

Item 2 C. Mayor, J. Garcia

Item 3 N. Stewart

Item 4 K. Gillespie, R. Coelho, S. Miller
Item 5 N.G. Taylor, M. Ortiz

Item 6 K. Gillespie

Item 7 K. Gillespie

Item 8 M. Santos, C. Brown

Item 9 N.G. Taylor

2. Review of fishery statistics/indicators

The ICCAT Secretariat presented the Group with the latest fishery statistics and tagging data for swordfish (Xiphias
gladius, SWO) in the North Atlantic, South Atlantic, and Mediterranean stocks, sourced from the ICCAT database
system (ICCAT-DB). The datasets reviewed include Task 1 nominal catches (TINC), Task 2 catch and effort (T2CE),
Task 2 size frequencies (T2SZ), Task 2 catch-at-size reported (T2CS), and the most recent CATDIS estimations (TINC
catches of swordfish distributed by quarter and 5x5 degrees grids, between 1950 and 2022). Existing swordfish
conventional and electronic tagging information was also presented and reviewed by the Group.

Two documents with swordfish fisheries statistics (SCRS/2024/064 and SCRS/2024/065) were presented to the Group
in this section.

2.1 Task I catches and discards data and spatial distribution of catches

Updated swordfish TINC statistics (landings plus dead discards) by stock and gear are presented in Table 1 and
Figures 1, 2, 3, and 4. The updated swordfish SCRS catalogues (Tables 2, 3 and 4), showing both TINC and Task 2
(existence or absence of datasets: T2CE, T2SZ, and T2CS) paired series for the last 30 years (1993-2022) ranked by
order of importance (i.e., % of TINC contributed by each CPC to the total TINC in the last 30 years) were also
presented to the Group. These SCRS catalogues allow the Group to identify potential data inconsistencies and/or data
gaps in the stocks. The TINC dashboard with all swordfish stocks for interactively querying TINC information was
also made available to the Group, in addition to the latest CATDIS estimations with swordfish, reflecting TINC
information available as of 31 January 2024. The swordfish CATDIS maps were also published on the ICCAT website
(Statistical Bulletin Vol. 49).

The ICCAT Secretariat informed the Group about live discards (DL) and dead discards (DD) provided by the CPCs
and summarized in Table 5. It was noted how, compared to the TINC reports (landings and DD), reports of LD are
still limited and not all CPCs provided estimates of LD and a description of the estimation methodology, which are
mandatory reporting requirements of significant importance for determining total mortality.

The ICCAT Secretariat reminded the Group that information on both DD and LD reported in TINC could be
complemented using the existing scientific domestic observer data collected onboard longline vessels, i.e., data
reported annually to ICCAT using form ST09-DomObPrg. The Group noted that these data might require further efforts
to be extrapolated to TINC total amounts. The Group also discussed how to best summarize the reporting status of all
available scientific observer data, including elements such as CPC, gear, year, and others.
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SCRS/2024/064 provided information on a new type of fishing gear (informally referred to as "trap line") associated
with mesopelagic longline fleets used for catching swordfish in the Mediterranean Sea. This fishing gear uses a series
of metal or nylon rings that entangle swordfish and other large pelagic fish and is apparently more efficient than
traditional hooks. It was noted that, as no technical description or gear code has been assigned, CPCs continue reporting
catches with this gear under the longline category (various types).

The Group further noted that, while this new gear has only recently (2021) been reported by CPCs operating in the
Mediterranean, anecdotal evidence suggests that it might originate from Pacific Ocean fisheries. The Group noted that
evaluating the efficiency of this gear compared to traditional longlines requires proper data and statistical analysis for
the SCRS to report to the Commission.

The Group recommended that all information on this new gear be reported to the Sub-Committee on Statistics (SC-
STATS) as it will likely affect several species and therefore called experts to provide a proper technical definition,
potentially adopting it by assigning a new ICCAT code and including it in the obligatory data collection and reporting
recommendations.

SCRS/2024/065 provided information on Mediterranean swordfish (SWO-M) catch statistics from Palestinian Gaza
strip fisheries. The document indicates an average catch of 0.6 t per year, with sampled individuals ranging from 100
to 130 cm in lower-jaw fork length, mostly caught as by-catch in small-scale fisheries targeting other species (although
swordfish fetches high market prices). In the past, catches from Palestine were reported together with catches from
Israel. In recent years, it has not been possible to disaggregate them by flag.

The Group asked about the type of gear associated with these catches. The author responded that this information was
not available and suggested assigning the gear type of these catches to unclassified gears.

2.2 Task 2 catch and effort

The T2CE detailed catalogue, with essential information (metadata and quantities) on swordfish by stock, was also
prepared for the meeting. Its purpose is to serve as a tool for the ICCAT CPC scientists to revise their T2CE series in
search of issues (missing datasets, errors, poor time-area resolution, inconsistencies, etc.) and to provide missing
datasets or improved updates for the existing datasets. The swordfish standard SCRS catalogues (Tables 2, 3 and 4)
summarize the T2CE data (DSet="t2”, character “a”) using only T2CE datasets that have sufficient temporal (by
month) and spatial resolution (5x5 latitude-longitude squares or better for longline gears, and 1x1 latitude-longitude
squares or better for the surface gears).

The ICCAT Secretariat reminded the Group that the CATDIS estimates are completely reliant on the availability and
quality of T2CE information. The Group encouraged ICCAT CPC scientists to revise their T2CE statistics using the
SCRS catalogues, as recommended by the SCRS.

2.3 Task 2 size data

The T2SZ and T2CS detailed catalogue was also prepared for the meeting, with information (metadata and quantities)
on all swordfish stocks. This is intended as a tool for ICCAT CPC scientists to revise their series in the search for
incompleteness (missing datasets) or potential series improvements (updates to existing datasets). The swordfish
standard SCRS catalogues (Tables 2, 3 and 4) summarize the availability of T2SZ (character “b””) and T2CS (character
“c”) data for fleets.

The ICCAT Secretariat presented T2CS estimated/reported by CPCs to ICCAT in the past. It has not been required to
report catch-at-size for swordfish since the 2023 SCRS decision. The SCRS catalogues do not include T2SZ datasets
estimated as being of inferior quality (poor time-area detail, size/weight bins larger than 5 cm/kg) either.

2.4 Tagging

The ICCAT Secretariat presented a summary of updated conventional and electronic tagging data.



Table 6 shows releases and recoveries per year and Table 7 shows the number of recoveries grouped by number of
years at liberty. Three additional figures provide a geographic summary of swordfish conventional tagging available
in ICCAT. The density of releases in 5x5 squares (Figure 5), the density of recoveries in 5x5 squares (Figure 6), and
the apparent movement of swordfish (arrows from release to recovery locations) are shown in Figure 7.

Additionally, two dashboards were prepared to dynamically and interactively examine the tagging data. The first one
(snapshot in Figure 8) for conventional tags shows a summary of released and recovered tags. The second one
(Figure 9) for electronic tags shows a summary with data extracted from the meta-database held in ICCAT. The
dashboards for conventional and electronic tagging metadata are published on the ICCAT website.

Improvements will continue to be made to all conventional tagging information and will run in parallel with
maintenance and improvement of the conventional tagging database (CTAG), and the development of the new database
on electronic tagging (ETAG). The ETAG project’s main goal is to integrate all the information obtained from
electronics tags and the associated metadata into a centralized relational database system (PostgreSQL).

2.5 Updates to USA tagging statistics

The ICCAT Secretariat informed the Group of the current difficulties incorporating conventional tagging data reported
by the USA between 2009 and 2019 (all species including swordfish) due to a number of reasons. Aiming to solve this
situation in the medium term, collaborative work has begun involving the ICCAT Secretariat and the USA tagging
correspondents. The objective is to have full cross-validation of both conventional and electronic tagging databases to
correct all discrepancies and missing information across all species. As a result, around 2,500 new conventional tags
from the National Oceanic and Atmospheric Administration’s (NOAA) Cooperative Tagging Program and The Billfish
Foundation will be added to the ICCAT database.

3. Updates from the Swordfish Year Programme (SWQOYP)

Documents SCRS/2024/073 and SCRS/2024/032 reviewed the history of the biological sampling programme
(phases 1-5) while highlighting the challenges posed by spatial gaps in sampling coverage. Following the presentation
on slides regarding phases 1-5, it was noted that sampling gaps should be identified and clearly communicated to the
Group. The presenter noted that such an approach is currently underway, and efforts are being made to compare the
swordfish database of biological samples against CPC fishing activity to develop a targeted list of sampling priorities
where area, size class, and tissue requirements are clearly conveyed to contributors who could potentially fill those

gaps.

Clarification was requested on whether sampling efforts are funded solely by SWOYP or by contributors as well. The
presenter clarified that the biological sampling programme relies on “in-kind” contributions from national sampling
programmes to provide biological samples, but that the SWOYP has funds available to pay for sampling materials and
biological samples.

A request was made for an up-to-date copy of the biological sampling database, and the presenter confirmed that a
spreadsheet last updated in April 2024 can be provided upon request.

Document SCRS/2024/033 provided an update on ageing and growth work for the SWOYP. The presenter described
spatial representation and sampling gaps for the programme and detailed ongoing work. These efforts include working
to standardize the ageing protocol, in part through developing a well-defined first annulus and a yardstick to aid ageing
protocols across labs. Some preliminary work on bomb radiocarbon analysis for validation of age assignments was
provided and the presenter noted that a further update on the progress of this promising work will hopefully be provided
during the Species Group meeting in September 2024.

In terms of the next steps for ageing and growth work, the presenter noted that the Group should aim for a more
balanced and targeted sampling approach to address gaps in the size distribution and spatial representation of samples
(e.g., otoliths and spines).



There was discussion on what kind of biological tissue is required for the epigenetic ageing protocol. The presenter
described that the current use of both muscle and fin tissues are generating promising preliminary results. The Group
member leading the epigenetic ageing project agreed on this point. It was noted that ensuring sample quality
(i.e., minimizing time between sample collection and storage via freezing) is important.

Document SCRS/2024/034 provided a summary of existing electronic tagging data from ongoing tagging efforts
through the SWOYP, combined with contribution of historical tagging data from NOAA (USA) and Fisheries and
Oceans Canada (DFO) (CAN). The data demonstrated that a wide range of size classes of SWO are strongly
represented in the current swordfish tagging dataset (91 — 390 LJFL). The existing dataset is being used to characterize
both horizontal and vertical movements. It was noted that there are dedicated swordfish tagging trips planned for 2024
in both the northwest (Canadian waters) and northeast Atlantic (near the Canary Islands).

Following the presentation, the Group discussed issues with tag failures. There have been continued efforts to rectify
these issues with input from Wildlife Computers; however, these efforts have not been successful in all cases. During
the last SCRS workshop on swordfish tagging, it was noted that tag purchases would cease until these issues can be
resolved, but that a focus should be placed on deploying all the tags that have been purchased to date. Contributors
agreed that efforts should be made to designate a Chair for a group to discuss these concerns about tag failures. One
of the multiple concerns on this issue is that some parties will be worried about supporting the purchase of tags with a
history of unacceptable failure rates.

The Chair presented SCRS/P/2024/037 that summarized current efforts to characterize size-at-maturity and,
subsequently, maturity ogives for swordfish in different areas. It was noted that some gonad tissue samples are still
housed with the contributors, and it was strongly recommended that these be provided to the appropriate lab as soon
as possible for processing. Upon completion of processing the samples, these additional data can contribute to re-
analysis of the maturity ogives. The maturity-ogive analysis may also be subject to changes, depending on
developments in the understanding of stock structure from tagging and genetic work.

Discussion followed concerning the potential explanations for the sex bias in the sample collection and the overall
swordfish reproduction dataset (more females than males). Multiple suggestions were raised with relevance to this
topic. The past emphasis on the greater relevance of female swordfish gonad samples to estimate fecundity and,
therefore, productivity was mentioned as a contributing factor. The potential issue of different catchability between
male and female swordfish was also raised, and it was noted that gear selectivity is an important issue. The importance
of considering the ecology and behavior of swordfish was also emphasized. For example, anecdotes from harpoon
fishers in the Strait of Messina indicate that multiple males will sometimes aggregate around a single female swordfish,
which can affect the availability of particular fish to the harpoon fishery. In summary, multiple participants expressed
interest in the issue of a skewed sex ratio in the SWOYP biological sampling database.

SCRS/P/2024/036 described two ongoing fields of genetic research with relevance to swordfish biology. First, stock
discrimination methods were described using several methods, including ddRAD and machine learning models.
Second, progress on the development of an epigenetic ageing tool was described, which is scheduled for completion
during Phase 6.

The goals of the genetic population analysis based on ddRAD include identifying the minimum number of genetic
variants for discriminating between swordfish stocks and subsequently using such a tool to identify stock boundaries
and key mixing areas. Several sets of genetic analysis demonstrated that the SWO-M stock is more clearly
distinguished from the other two stocks than either Atlantic stock from one another However, several single-nucleotide
polymorphisms (SNPs) on chromosome five highlight variation between the North Atlantic swordfish (SWO-N) and
South Atlantic swordfish (SWO-S) stocks that can be used in aiding assignments. The presenter described how the
ddRAD approach is used as a foundation for training machine learning models. The results of two machine learning
models were presented: one that can discriminate between SWO-M and Atlantic swordfish stocks, and another that
can distinguish between SWO-N and SWO-S stocks. The machine-learning approach is a less expensive tool for
discriminating between stocks compared to applying the ddRAD approach to all samples. Following the presentation,
the Group discussed how applying the machine-learning approach to a reduced number of SNPs can be used to reduce
the cost of genetic stock assignments; however, the presenter noted that some ddRAD analysis will continue to be
required to train the machine learning models.



The Chair credited the presenter for the incredible amount of high-quality work set forth in the presentation. Multiple
participants expressed the promise of such genetic analysis for providing two of three key components of an effective
biological sampling programme: stock of origin and age. The question was raised of whether sex (the third key
component) could also be identified genetically. The presenter noted that a genetic tool for sex assignment in swordfish
is currently being developed at I’Universita Politecnica delle Marche.

Several questions were asked regarding plans for future sampling to support genetics work. The presenter highlighted
several areas where additional sampling efforts should be made, including potential spawning areas on either side of
the Atlantic, and samples from the eastern Mediterranean. The presenter re-emphasized the importance of both better
defining spawning areas and collecting significant numbers of samples from the Atlantic areas to support stock-mixing
analysis. The presenter noted that in the areas where genetic samples are lacking, samples for age and growth analysis
are also required. Collecting samples from these underrepresented areas therefore represents an opportunity to benefit
the entire biological sampling program for the SWOYP.

A participant inquired about whether there should be any concern about a year effect on the results of the genetics-
based stock discrimination analysis. The presenter suggested that the results were likely robust on a 5—10-year scale at
least, but did note that collecting samples on a year-to-year basis will be critical in order to continue monitoring
swordfish stock mixing dynamics in key areas.

Regarding epigenetic ageing, the Chair inquired about the potential for the rates of epigenetic ageing to change over
time, which could make it necessary to recalibrate the relationship of age assignments derived from otoliths versus
epigenetic analysis. The presenter noted that this is currently unknown, but that climate change could represent a
complicating factor in this potential relationship. It was noted that since these are new tools, it is not possible to know
with any certainty whether the epigenetic ageing tool will need to be recalibrated in the future. The Chair closed the
discussion noting that synthesizing the genetics data with the tagging data should help clarify the complexities of
migration and mixing dynamics between swordfish stocks.

4. Management Strategy Evaluation (MSE)

SCRS/P/2024/031 described the current development status of the North Atlantic swordfish MSE process. It included
a review of the operating models, candidate management procedures (CMPs), and key performance statistics. The
presenter described SCRS-Panel 4 meetings that occurred in 2023, the decisions made during these meetings and the
MSE workplan outlined in Recommendation by ICCAT replacing Recommendation 22-03 extending and amending
Recommendation 17-02 for the conservation of North Atlantic swordfish (Rec. 23-04).

The Group acknowledged the presentation and requested information on how the workplan of the SWO-MSE technical
team aligned with that provided by the Commission. The Chair noted that the early months of 2024 were spent
re-developing and testing the combined index as this was the most important component for obtaining new results
from the CMPs. Assuming the settings for the new combined index were adopted during this meeting, work on other
elements of the MSE, as requested by the Commission, would begin soon.

4.1 Combined Index

The Chair provided an overview of the development of the combined index over time. The authors of the two papers
(SCRS/2024/063 and SCRS/2024/075) on combined indices then provided the results from the models that were
developed.

The Group noted that the models use catch per unit effort (CPUE) in biomass. For fleets that report catch and effort in
numbers, the data are converted to biomass based on the size data.

The Group discussed the use of the size class cluster variable in the models, and what this represents in the models.
The authors explained that the size-cluster variable mostly aims to address size selectivity in the fleets. Sensitivities
without that variable were run to see the effects on the annual standardized index, and there are some changes,
especially in a peak in the historical period that is much smoother when using that size variable; nonetheless, the
changes are minimal in the most recent years. The Group agreed to use this size categorization variable.
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The Group discussed which fleets to include in the model, noting that historically only the main seven fleets were used,
but models using all the available fleets (15) were also built for exploratory purposes this year. It was noted that the
main fleets account for more than 90% of catches, but that by adding the other fleets there would be the possibility of
covering some additional spatial areas. However, by adding all those additional fleets there will be more missing data
in some areas, years, seasons, etc., and that might be problematic. As the main fleets are what has been already used
and more scrutinized overall in the past, the Group agreed to continue using those main core fleets for the final
combined index.

The Group discussed the inclusion of the target variable. It is noted that it is derived from T2CE data, but in some
cases, it was updated using descriptions from national scientists or literature. The Group noted that such a method
might be a little more subjective and there is the need to make sure it can be updated in the future. The authors clarified
that most of the categorization comes from Task 2 data, and it was only necessary to make such substitutions in a small
number of very particular situations. It was mostly done when there was no catch information on other species, as this
should have a smaller impact on recent years because data quality tends to be better overall for most fleets. The Group
agreed to use the target variable.

There was a clarification on the Moroccan data used, with scientists confirming that the Moroccan data used between
2004 and 2022 only comes from longline fisheries.

The Group discussed the variable and model selection process. It was noted that the Akaike information criterion (AIC)
is just one possible criterion for variable selection, but that it often results in over-parametrized models. The more
complex models might be better in terms of goodness-of-fit, but there is also the need to evaluate the overall changes
in the final yearly CPUE series that, in many cases for this combined index, seem to be minimal. It was also noted that
in this case the combined index is used only for the future as an indicator for the management procedure (MP) runs,
so a simpler model might be more adequate and less likely to fail in the future.

The Group discussed the model type to use, as there are options using a generalized linear model (GLM) and visual,
agile, simple threat modeling (VAST) model. It is noted that the GLM includes area effects, but they are more limited
and not as high resolution as the spatial structure built in VAST. It was also noted that the final results are similar, so
there is some assurance that even the simpler GLM is using the current area stratification that has been defined and
used before. Overall, the Group agreed to continue to use GLM models, while continuing to explore VAST or other
models that could better explain and address spatial structure and auto-correlations in the data. The Group also agreed
to include the two newer areas further North, to make sure that data from those northern regions is included and used
in the combined index.

The Group discussed the data lag to be used in the CPUE index. It was noted that having a 1-year lag might be too
risky, as the CPCs deadline to submit data is the 15 of July and they can then provide further revisions until September.
So, to update the index yearly with a 1-year data lag, all the work would have to be done in a very short period late in
the year, which would be very risky. The Group agreed that having a 2-year data lag is more adequate and there was
overall support for the default to be a 2-year data lag.

The final conclusions and decisions from the Group with regards to the model to use for the CPUE standardized index
were:

1) use the simple effects GLM model with a Tweedie error distribution,
2) add the two northern region areas to the spatial structure,

3) use only the main core fleets,

4) use the target clusters,

5) use the size class clusters,

6) use as a default a 2-year data lag.

4.2 CMP results

The Group discussed whether it was possible to use different values of Fraree: within the harvest control rule adapted to
the different operating model (OM) life histories (M and steepness assumptions) in the SPSSFox model CMPs. The
author stated that the structure of the MP cannot be changed based on the structure of the OM. Nevertheless, the Fraret
used is very robust across the range of OMs but, in theory, an option could be to adapt the Fraret to the specific OM.
However, this cannot be done in practice because the CMP does not know which OM is being used at any given time.
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The Shiny app with new updated results of the CMPs with one of the VAST indexes was shown.

The Group discussed whether the step size used in mostly constant catch (MCC) CMPs should be changed based on
the new results observed, that is, the step size in the CMP to respond to changes in abundance should be changed to
make the CMP more responsive to changes in the indicator. Examples of the responsiveness of the CMPs were shown,
both in the Robustness test set and the Reference set. It was pointed out that these CMPs were designed with the old,
combined index values. Based on the new results with the new combined index there might be a chance that more steps
are needed. This point is made clearer in the R3a and R3b scenarios of the Robustness test. The Group discussed that
once the final combined index is chosen, there is a need to further experiment with the step size used in these CMPs.

The Group raised the issue that for the MCC CMPs, the historical period for the total allowable catch (TAC) calculation
is fixed, which might cause the big differences observed in the TAC in CMPs in some very rare cases, because the
TAC is always calculated based on the historical period TAC, not on the previous year TAC. The Group asked whether
it makes sense, when reviewing the MSE, if this historical period should be changed based on new results and how the
MSE is performing. This could be decided after analyzing new biological data when doing the stock assessment, in
that case the historical period of the MCC CMP could be changed based on new data. The Group expressed concerns
about having this fixed historical period in the MCC CMPs.

The SPSSFox2 CMP was also discussed by the Group. This CMP has no constraint to reduce TAC when biomass is
below Busy. In addition, it includes a 25% cap increase in TAC. The 25% cap constraint on the increase in TAC might
take the CMP too long to react when the biomass has been low and then recovers and there is a chance to increase the
TAC. Some saw the reactionary speed of MCC as more desirable, but the TAC goes much lower in terms of the drop
in the biomass. The SPSSSFox b is slow at recovering the catch, and the SSPSFox2 b even slower, but the MCCS5 ¢
did not fully recover the stock during the same period. The Group advises adding a scenario where the TAC is not
restrained so that, for instance, catch can be increased more quickly as the stock increases in size.

Regarding this delay in responsiveness of some of the CMPs the developers reminded the Group that the CMPs are
reacting to variations in the combined index, not to the biomass resulting from the OMs (which might not be similar
to the combined index), and with the 2-year lag. In addition, CMPs are applied for a 3-year cycle so this can decrease
the reactiveness of the CMP.

A new “what if scenario” tool was shown to better understand how the different CMPs react in terms of setting a TAC
to the variations in the combined index. A future index trend is assumed by the user and how the catch would respond
because of the various CMP is depicted. The Group felt that the new tool was extremely helpful to demonstrate and
compare the operations/responses of the various CMPs.

The Group discussed whether it could be a problem that MCCS is not reacting to simulated increases in the combined
index in the “what if” tool. It was recalled that MCC CMPs were built with the old-combined index, so again, more
steps might need to be included. One benefit of MCC CMPs is that they are very reactive in that they can move across
multiple steps if needed, i.e., they do not have to go through each step to reach an objective of either reducing or
increasing the TAC. They can move more than one step between management cycles. This is something that can be
useful for managers to be aware of and is a benefit of these CMPs.

Regarding the “CMP Project” tool, it was brought to the Group's attention that a 0% change in the CPUE did not result
in identical catches during the projection period from all CMPs, at least not at the end of the projection period. It was
asked then if some CMPs might always result in higher (or lower) catches. It was difficult to address this question as
the projection period within the tool was too short to determine if a similar equilibrium would be reached.

4.3 Robustness test development

The Group was informed that no additional work on robustness tests had been completed since the SCRS Species
Group meeting in September 2023. The were several comments on the role of robustness testing in the broader MSE
process and the need to tailor the tests to uncertainties specific to the stock, including linking to exceptional
circumstance criteria - in the case of swordfish, uncertainties related to discard mortality. There was discussion on
robustness tests 3a and 3b, which are currently identified as “climate change” tests. Several within the Group noted
the complexity of future climate change effects and the difficulty in linking climate and oceanographic changes to
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swordfish life-history and fleet dynamics. The technical team indicated that the current climate change tests do not
assume (or model) causal links between climate change processes life and history but rather assume future directional
variation in recruitment as a proxy for climate driven impacts on the stock. It was suggested that the SCRS could
examine a soon to be released swordfish climate vulnerability assessment as a basis for developing robustness test.
The Chair welcomed specific robustness tests but suggested that more complex hypotheses (e.g., spatial shifts, changes
in productivity, etc.) would require a multi-year workplan and likely fall outside of the scope of the technical work
possible in 2024. It was noted that the Meeting of the Joint Experts Group on Climate Change with the Commission
in July 2024 would be a good opportunity for the SCRS and the Commission to exchange ideas and define objectives
and approaches to include within the SWO-N MSE process the potential impacts of climate change on the SCRS
management advice.

4.4 Communication materials

The Group reviewed the list of communications materials produced in 2023 on the MSE. These included the trial
specifications document (TSD), a custom Shiny app, and two summary documents — one shorter document focused on
requested input from Panel 4 with the supporting content to inform those decisions, and one technical document aimed
at a more scientific audience. There were also two ambassador sessions (June and October 2023), which included
presentations and the brief summary documents.

The Group agreed to follow a similar communication approach this year in accordance with the meeting schedule. A
Panel 4 meeting was scheduled for the 25 June 2024, although it was later rescheduled for October 2024. The meeting
was reduced to 1 day per the PA4 Chair’s request since a separate group requested to use the second day. The intention
is to add an additional 1-day PA4 meeting in October (ideally the second week of October), with a single ambassador
session in early October prior to that Panel 4 meeting. The SCRS Chair will follow up with the Panel 4 Chair and
ICCAT Secretariat to ensure the meetings are scheduled.

The following communication materials will be produced this year:
—  Trial Specifications Document

—  Custom Shiny app: The Group noted that the app has primarily been used by scientists, including to walk
managers and stakeholders through results based on requests for specific scenarios. The Group viewed it to
be a very valuable tool and acknowledged that the app is complex in its design and functionality, and there
may be value in using a second, more user-friendly version (e.g., Slick, which has been redesigned this year
and includes many of the same features of the custom app) or an executive summary page of the custom
app. There was a request to try to simplify some of the figures in the custom app to reduce the number of
plots shown to managers, for example by combining reference and robustness OM results on one figure.

—  Short summary document

o  The June version will provide a status update, including a review of PA4’s decisions from last year,
detailed descriptions of the remaining CMPs, and, as deemed appropriate by the technical team
depending on progress, updated MSE results using the new combined index and any adjustments to
the CMPs. The Group noted that there is no specific feedback needed from Panel 4 at this time. The
summary should be submitted for translation by mid-June at the latest to allow Panel 4 members to
review it in advance of the meeting.

e  The October version will present the final MSE results, noting that additional feedback from Panel 4
will not be sought since the SCRS will have already approved the final results.

The more technical document will be used by the SCRS only this year to simplify communications, but CPCs can
access the document through their scientists. Full results are also available to Panel 4 members through the Shiny app.

The Group discussed whether to include both old and new results in communications with Panel 4 and decided to keep
things as simple as possible. Only new results will be presented, and less time will be spent on introduction to MSE
since this was covered multiple times last year. Panel 4 made a lot of decisions last year (e.g., regarding management
cycle length, narrowing management objectives and CMPs), so that should also help to streamline communications
this year.


https://shiny.bluematterscience.com/app/swomse
https://shiny.bluematterscience.com/app/swomse
https://shiny.bluematterscience.com/app/swomse

4.5 Exceptional circumstances

The Chair presented a concise review of the basic structure of exceptional circumstance (EC) protocols currently in
use at ICCAT. He noted that development of the protocol would be a collaborative process between Panel 4 and the
SCRS and that the intended scope of the EC work in 2024 was not yet clear. The Group discussed some of the
differences of SWO-MSE relative to other ICCAT MSE stocks and the implications of these differences for the
indicators that are to be used to assess for changes in stock and fishery dynamics, etc. There were some suggestions
on the types of analysis that could be developed to identify indicators of ECs (e.g., jackknife analysis on the combined
index) or thresholds within indicators. It was noted that more thorough development of science components of the EC
may be possible after an MP is adopted, but that decisions on an EC development workplan may be made at the
upcoming October Panel 4 meeting. The Chair suggested the formation of a small team to take on this work should
Panel 4 request it. The team was encouraged to limit the complexity of the protocol and to draw heavily upon protocols
already in place for albacore and bluefin tuna.

The Group briefly discussed if for the EC the analysis should be done on the individual CPC indices that were used
for the OM conditioning, or on the combined index. The Group agreed that this point needs to be clarified and fully
described when the EC protocol is developed.

5. Closed-loop simulation study for South Atlantic swordfish

SCRS/2024/016 provided an overview of computing architecture of the closed-loop simulations for SWO-S. The main
audience for this document was to provide a detailed overview of the source code for its review (SCRS/2024/067) that
had mostly been described in other SCRS documents (Taylor et al., 2022a; Taylor et al., 2022b; and Taylor, 2023). The
closed-loop simulation experiments are set up in a two-factor design. They are: 1) the choice of multivariate priors on
steepness, natural mortality, and growth e.g. Taylor et al. (2022a); as well as 2) the choice of CPUE cluster
(Taylor, 2023). Rather than “tuning” few MPs, the approach selects MPs from 42 candidate CMPs using user-specified
criteria.

SCRS/2024/067 reviewed the code and analysis described in SCRS/2024/016. This review concluded that the approach
developed in this analysis is well suited for closed-loop simulation testing and it would be of benefit to further develop
and refine the methodology. Areas that require fixing and/or checking include: generating samples for the life-history
parameters from a truncated log-normal distribution, sampling the von Bertalanfty #y from a uniform distribution,
including L50/L., Ratio in the set of correlated parameters, consider bounding parameter ranges with empirical
estimates, confirming the indices within each CPUE cluster, a better description of the clustering method, increasing
the number of simulations for the final rapid conditioning model analysis and test for convergence, as well as
identification of an index to use in the CMPs.

The Group discussed both SCRS/2024/067 and SCRS/2024/016. The author of SCRS/2024/016 concurred with the
opinion of the reviewer and noted that many of the recommendations can be addressed quickly. The Group encouraged
further exploring the approach(es) described in SCRS/2024/016. They also noted that the review highlighted the need
to thoroughly revise the input CPUE series, i.e., there should be some minimum standards that define when an index
can be included. In addition, they noted that while some of the MPs used considered those that are traditionally used
at ICCAT in other situations (like data-poor ones), alternative MPs could be considered to illustrate potential MPs that
had not previously been considered. The Group also noted that it would be useful to present this work as ongoing and
might consider mentioning this work to Panel 4 to decide if it wants to embark on an MSE for SWO-S after an MP has
been adopted for SWO-N.

6. Responses to the Commission
The Group reviewed items requiring SCRS response to the Commission in 2024. Items include continued development
of the North Atlantic MSE and monitoring of catch levels in the South Atlantic. It was agreed that the SWO Species

Group rapporteurs would draft responses in advance of the September Species Group meeting and, where necessary,
solicit feedback on draft text from relevant sub-groups (e.g., the SWO-N MSE technical team).
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7. Recommendations and workplan

The Group recommended that additional studies be completed on swordfish monofilament entanglement gear (“trap
line gear”). These studies should examine the gear’s configuration, how it is set, catch rates, and the location, timing,
and scale of its use. The Group recommended that the issue be examined by the SC-STATS.

The Group recommended the development of a cost-benefit analysis on the suitability of genetic techniques for
monitoring the stock for life history features.

The Group recommended noting to Panel 4 that the work on SWO-S closed-loop simulation is ongoing and ask if it
wants to consider embarking on an MSE for SWO-S after an MP has been adopted for SWO-N.

The Group recommended that historical swordfish catch in the Palestinian area, documented in SCRS/2024/065, be
reviewed by the SC-STATS, and following the Sub-Committee’s approval, included in the ICCAT database.

It was noted that some by-catch of ICCAT species in the Gulf of Guinea is reported to the Fishery Committee for the
Eastern Central Atlantic (CECAF) but not to ICCAT. Accordingly, ICCAT CPCs should be reminded that information
reported to CECAF on swordfish and any other by-catch ICCAT species must be also reported to ICCAT as part of
their obligatory ICCAT submission. Also, ICCAT may wish to engage with CECAF to get this information.

8. Other matters
8.1 Budget

The ICCAT Secretariat provided a brief overview of the ICCAT Science funding assigned to the Swordfish Species
Group between 2018 and 2022, which was previously presented during the SCRS Workshop as SCRS/P/SCRS/009.
The overview focused on the comparison of the available funds and their effective use by the Swordfish Species Group.

The ICCAT Secretariat also listed ways to overcome the underspending of the available science funds, as follows:

—  Better assessment of funding needs.
—  Enhance ability to make full use of funding, through:
e  Improve planning/coordination within Consortium/between teams.
—  Enhance the number of teams involved.
—  Enhance management skills related to project coordination.
—  Enhance ICCAT Secretariat engagement on project administration & management.
—  Fully comply with the budget.

Based on the above, the ICCAT Secretariat informed the Group that the Science budget for 2024 must be used strictly
in line with the approved budget by the Commission, which is detailed in Table 1 of the document “SCRS research
activities requiring funding for 2024 and 2025 [STF-208B/2023]. Accordingly, no extensions will be granted, nor will
changes between budget line items be allowed. Moreover, the importance that the ICCAT Secretariat receive all the
Terms of Reference related to the science activities that require funding for the following year soon after the Meeting
of the Standing Committee on Research and Statistics was emphasized. As such, the ICCAT Secretariat would be able
to conduct and conclude the administrative processes very early in the year, allowing more time for the development
of the activities that are dependent on issuing contracts.

The SCRS Chair pointed out that these guidelines, and particularly the deadline for developing Terms of Reference,
was consistent with and supported by the development of longer-term research plans (approximately six years) and
detailed budget requests covering the next two years. Considering these research plans, the objective would be to
prepare the draft Terms of Reference for the Species Group meeting in September 2024 for review and approval by
the Group. This will also facilitate the discussion of the proposed science budget requests for submission to the Meeting
of the Standing Committee on Research and Statistics.
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The SCRS Chair recognized the possibility that the identification of new science activity needs might be developed at
the Species Group meeting in September. In such cases, the Terms of Reference should be developed in advance of the
annual Commission meeting. Having all Terms of Reference prepared before the annual Commission meeting should
aid the Commission in considering the science funding requests, as well as facilitate a more rapid initiation of projects
funded by the Commission, which is critical given the new guidelines on the use of funds.

9. Adoption of the report and closure

The meeting agenda was completed, and the report was adopted during the meeting. The meeting was adjourned.
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REUNION INTERSESSIONS DU GROUPE D'ESPECES SUR L’ESPADON

(INCLUANT LA MSE)
(hybride, Madrid, Espagne, 6-9 mai 2024)

1. Ouverture, adoption de I’ordre du jour, organisation des sessions et désignation des rapporteurs

La réunion s’est tenue en ligne du 6 au 9 mai 2024. Le Rapporteur du Groupe d’espéces sur I’espadon, Dr. Kyle
Gillespie, a ouvert la réunion et a souhaité la bienvenue aux participants (le « Groupe »). Le Secrétaire exécutif de
I’ICCAT a souhaité la bienvenue aux participants et leur a souhaité une réunion fructueuse. Le Président a procédé
a I’examen de I’ordre du jour qui a été adopté avec de légeres modifications (appendice 1). La liste des participants
figure a ’appendice 2. La liste des documents présentés a la réunion est jointe a I’appendice 3. Les résumés des
documents et des présentations sont inclus a I’appendice 4.

Les personnes suivantes ont assumé les fonctions de rapporteur :

Points Rapporteurs

Point 1 N.G. Taylor

Point 2 C. Mayor, J. Garcia

Point 3 N. Stewart

Point 4 K. Gillespie, R. Coelho, S. Miller
Point 5 N.G. Taylor, M. Ortiz

Point 6 K. Gillespie

Point 7 K. Gillespie

Point 8 M. Santos, C. Brown

Point 9 N.G. Taylor

2. Examen des statistiques/indicateurs des péches

Le Secrétariat a présenté au Groupe les statistiques des péches et les données de marquage les plus récentes pour
I’espadon (Xiphias gladius, SWO) des stocks de 1’Atlantique Nord, de 1’Atlantique Sud et de la Méditerranée,
issues du systéme de base de données de I'ICCAT (ICCAT-DB). Les jeux de données révisés incluent les captures
nominales de la tache 1 (TINC), la capture et effort de la tache 2 (T2CE), les fréquences de tailles de la tache 2
(T2SZ), la prise par taille déclarée de la tache 2 (T2CS) ainsi que les estimations CATDIS les plus récentes
(captures de TINC d’espadon distribuées par trimestre et grilles de 5 x 5 degrés entre 1950 et 2022). Le Groupe
a, en outre, examiné les informations existantes sur le marquage électronique et conventionnel de 1’espadon.

Deux documents comportant les statistiques des péches d’espadon (SCRS/2024/064 et SCRS/2024/065) ont été
présentés au Groupe dans le cadre de cette section.

2.1 Données de captures et de rejets de la tiche 1 et distribution spatiale des captures

Le tableau 1 et les figures 1, 2, 3 et 4 présentent les statistiques actualisées de TINC sur I’espadon (débarquements
plus rejets morts) par stock et engin. Le Groupe a également pris connaissance des catalogues actualisés du SCRS
pour I’espadon (tableaux 2, 3 et 4) indiquant les séries en paire de la tache 1 (TINC) et de la tache 2 (existence
ou absence de jeux de données : T2CE, T2SZ et T2CS) pour ces 30 derniéres années (1993-2022), classées par
ordre d’importance (c.-a-d. le % de TINC par CPC par rapport a la TINC totale au cours de ces 30 derniéres
années). Ces catalogues du SCRS permettent au Groupe d’identifier de potentielles incohérences et/ou
insuffisances dans les données pour les stocks. Le tableau de bord de TINC, qui inclut tous les stocks d’espadon
et permet de consulter de fagon interactive des informations de la TINC, a également été mis a la disposition du
Groupe. Le Groupe a, en outre, pris note des derniéres estimations CATDIS concernant 1’espadon, reflétant les
informations de TINC disponibles au 31 janvier 2024. Les cartes CATDIS d’espadon ont également été publiées
sur le site web de 'ICCAT (Bulletin statistique, Vol. 49).

Le Secrétariat a informé le Groupe des rejets vivants (DL) et morts (DD) communiqués par les CPC et résumés au
tableau 5. Il a été noté que, par rapport aux déclarations de la TINC (débarquements et rejets morts), les
déclarations des rejets vivants restent limitées et que toutes les CPC ne fournissent pas les estimations des rejets
vivants ni la description de la méthodologie utilisée pour leur estimation, qui sont des exigences de déclaration
particuliérement importantes pour déterminer la mortalité totale.
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Le Secrétariat a rappelé au Groupe que les informations sur les rejets morts et vivants déclarées dans la TINC
pourraient étre complétées a I’aide des données existantes des observateurs scientifiques nationaux, collectées a
bord des palangriers, c.-a-d. les données déclarées chaque année a I’'ICCAT par le biais du formulaire ST09-
DomObPrg. Le Groupe a noté que ces données pourraient nécessiter des efforts supplémentaires en vue de les
extrapoler aux volumes totaux de la TINC. Le Groupe a également discuté de la meilleure fagon de résumer la
situation de la déclaration de toutes les données des observateurs scientifiques disponibles, y compris des éléments
tels que la CPC, I’engin, I’année et d’autres encore.

Le document SCRS/2024/064 fournissait des informations sur un nouveau type d’engin de péche (désigné de
maniére informelle « ligne de piégeage »), employé pour capturer ’espadon en Méditerranée et associé aux
flottilles palangriéres mésopélagiques. Cet engin de péche utilise une série d’anneaux de matériel métallique ou
en nylon destiné a enchevétrer les espadons et d’autres grands poissons pélagiques et est apparemment plus efficace
que les hamecons traditionnels. Il a été noté qu’en I’absence d’attribution de description technique ou de code
d’engin, les CPC continuent a déclarer les captures réalisées avec cet engin dans la catégorie de palangre
(divers types).

Le Groupe a, en outre, noté que méme si ce nouvel engin n’a été que récemment (2021) signalé par les CPC opérant
en Méditerranée, des preuves anecdotiques suggerent qu’il pourrait provenir des péches de 1’océan Pacifique. Le
Groupe a noté qu’afin d’évaluer l'efficacité de cet engin par rapport aux palangres traditionnelles, des données et
analyses statistiques pertinentes sont nécessaires pour que le SCRS en fasse rapport a la Commission.

Le Groupe a recommandé de transmettre au Sous-comité des statistiques (SC-STATS) toutes les informations
relatives a ce nouvel engin car il affectera probablement plusieurs espéces et il a donc demandé aux experts de
soumettre une définition technique appropriée, éventuellement en 1’adoptant par I’attribution d’un nouveau code
ICCAT, et de I’intégrer dans les recommandations de collecte et de déclaration des données obligatoires.

Le document SCRS/2024/065 incluait des informations sur les statistiques de captures d’espadon de la
Meéditerranée des pécheries de la bande de Gaza en Palestine. Ce document indique une capture moyenne de 0,6 t
par an ; les spécimens échantillonnés allaient de 100 a 130 cm de longueur maxillaire inférieur-fourche et étaient
essentiellement capturés en tant que prises accessoires par les petites pécheries ciblant d’autres espeéces (méme si
I’espadon atteint des prix de marché élevés). Par le passé, les captures de la Palestine étaient déclarées
conjointement avec celles d’Israél. Ces derniéres années, il n’a pas été possible de les ventiler par pavillon.

Le Groupe a demandé quel était le type d’engin associé a ces captures. L’auteur a répondu que ces informations
n’étaient pas disponibles et a suggéré d’attribuer ces captures aux engins non classés.

2.2 Capture et effort de la tiche 2

Le catalogue détaillé de la T2CE, qui comporte des informations essenticlles (métadonnées et quantités) sur
I'espadon par stock, a également été préparé pour la réunion. Il a été congu comme un outil pour que les
scientifiques des CPC de I'lCCAT révisent leurs séries de la T2CE a la recherche de problémes (jeux de données
mangquants, erreurs, mauvaise résolution spatio-temporelle, incohérences, etc.) et fournissent les jeux de données
manquants ou des mises a jour améliorées pour les jeux de données existants. Les catalogues standards du SCRS
sur ’espadon (tableaux 2, 3 et 4) résument les données de la T2CE (DSet= « t2 », caractére « a ») en utilisant
uniquement les jeux de données de la T2CE ayant une résolution temporelle (par mois) et spatiale (carrés de 5x5
de latitude-longitude ou résolution supérieure pour les engins de palangre, et carrés de 1x1 de latitude-longitude
ou résolution supérieure pour les engins de surface) suffisante.

Le Secrétariat a rappelé au Groupe que les estimations CATDIS dépendent entiérement de la disponibilité et de la
qualité des informations de la T2CE. Le Groupe a encouragé les scientifiques des CPC de I'lCCAT a réviser leurs
statistiques de T2CE en utilisant les catalogues du SCRS, tel que recommandé par le SCRS.

2.3 Données de taille de la tiche 2

Le catalogue détaillé de la T2SZ et de la T2CS a également été préparé pour la réunion, avec des informations
(métadonnées et quantités) sur tous les stocks d’espadon. Il a été concu comme un outil pour que les scientifiques
des CPC de I’'ICCAT révisent leurs séries a la recherche d’omissions (jeux de données manquants) ou d’éventuelles
améliorations des séries (mise a jour des jeux de données existants). Les catalogues standards du SCRS pour
I’espadon (tableaux 2, 3 et 4) résument la disponibilité des données de la T2SZ (caractére « b ») et de la T2CS
(caractére « ¢ ») pour les flottilles.
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Le Secrétariat de 'ICCAT a présenté les jeux de données de prise par taille de la tache 2 (T2CS) estimés/déclarés
par les CPC a ’ICCAT par le passé. La déclaration de la prise par taille pour 1’espadon n’est pas requise depuis la
décision prise par le SCRS en 2023. Les catalogues du SCRS n’incluent pas non plus les jeux de données de la
T2SZ estimés comme étant de qualité inférieure (informations spatio-temporelles insuffisantes, intervalles de
taille/poids supérieurs a 5 cm/kg).

2.4 Marquage
Le Secrétariat a présenté un résumé des données actualisées du marquage conventionnel et électronique.

Le tableau 6 montre les remises a I’eau et les récupérations par an et le tableau 7 montre le nombre de
récupérations regroupées par nombre d'années passées en liberté. Trois figures additionnelles résument
géographiquement les données de marquage conventionnel de 1’espadon disponibles & I’'ICCAT. La densité des
remises a 1I’eau dans des carrés de 5x5 (figure 5), la densité des récupérations dans des carrés de 5x5 (figure 6) et
les déplacements apparents de 1’espadon (fleches entre les lieux de remise a l'eau et de récupération) sont présentés
a la figure 7.

De plus, deux tableaux de bord ont été préparés pour examiner de fagon dynamique et interactive les données de
marquage. Le premier (capture d’écran a la figure 8) concerne les marques conventionnelles et présente un résumé
des marques apposées et récupérées. Le deuxiéme (figure 9) correspond aux marques électroniques et présente un
résumé des données extraites de la base de métadonnées tenue a jour a I’ICCAT. Les tableaux de bord pour les
métadonnées du marquage conventionnel et du marquage électronique sont publiés sur le site web de 'lCCAT.

Les améliorations des informations sur le marquage conventionnel se poursuivront et seront réalisées parallélement
alatenue a jour et a I’amélioration de la base de données de marquage conventionnel (CTAG) et au développement
d’une nouvelle base de données de marquage électronique (ETAG). Le principal objectif du projet ETAG est
d’intégrer dans un systéeme de base de données relationnelle centralisée (PostgreSQL) toutes les informations
obtenues des marques électroniques et des métadonnées associées.

2.5 Mise a jour des statistiques de marquage des Etats-Unis

Le Secrétariat a informé le Groupe des difficultés actuellement rencontrées pour inclure les données de marquage
conventionnel déclarées par les Etats-Unis entre 2009 et 2019 (toutes les espéces, y compris I’espadon) pour
différentes raisons. Des travaux en collaboration ont débuté en vue de résoudre cette situation & moyen terme,
mobilisant le Secrétariat et les correspondants de marquage des Etats-Unis. L’objectif est de procéder a une
validation croisée exhaustive des bases de données de marquage conventionnel et électronique afin de corriger
toutes les divergences et informations manquantes pour toutes les espéces. En conséquence, prés de 2.500
nouvelles marques conventionnelles provenant du programme coopératif de marquage (NOAA) et de la Billfish
foundation seront ajoutées a la base de données de I’'ICCAT.

3. Actualisations du Programme annuel sur ’espadon (SWOYP)

Les documents SCRS/2024/073 et SCRS/2024/032 passaient en revue [’historique du programme
d’échantillonnage biologique (phases 1 — 5) en mettant en évidence les difficultés posées par des lacunes spatiales
dans la couverture d’échantillonnage. Faisant suite a la présentation des diapositives relatives aux phases 1 — 5, il
a été noté qu’il convient d’identifier et de communiquer clairement au Groupe les lacunes dans 1’échantillonnage.
L’auteur a noté que cette approche est en cours et que 1'on s’efforce actuellement de comparer la base de données
d’échantillons biologiques d’espadon a 1’activité de péche des CPC pour élaborer une liste ciblée de priorités
d’échantillonnage, dans le cadre de laquelle les exigences en matiére de zones, classes de tailles et tissus sont
clairement communiquées aux collaborateurs qui pourraient éventuellement combler ces lacunes.

Des précisions ont été demandées quant a savoir si les efforts d’échantillonnage sont financés uniquement par le
SWOYP ou par les collaborateurs également. L’auteur a expliqué que le programme d’échantillonnage biologique
repose sur des contributions « en nature » provenant des programmes d’échantillonnage nationaux pour fournir les
échantillons biologiques mais que le SWOYP dispose de fonds pour payer les matériels d’échantillonnage et les
échantillons biologiques.

Un exemplaire actualisé de la base de données d’échantillonnage biologique a été demandé et I’auteur a confirmé
qu’il est possible de fournir, sur simple demande, une feuille de calcul actualisée jusqu’en avril 2024.
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Le document SCRS/2024/033 comportait des informations actualisées sur les travaux relatifs a la détermination
de I’age et la croissance dans le cadre du SWOYP. L’auteur a décrit la représentation spatiale ainsi que les
insuffisances du programme en mati¢re d’échantillonnage et a détaillé les travaux en cours. Ces efforts incluent
des travaux visant a standardiser le protocole de détermination de 1’dge, en partie grace au développement d’un
premier anneau bien défini et d’un indicateur a 1’appui des protocoles de détermination de I’dge parmi tous les
laboratoires. Des travaux préliminaires sur l'analyse du carbone radioactif pour valider I’attribution des ages ont
été présentés ; I’auteur a noté qu’il espérait que de nouvelles informations a jour sur les avancées de ces travaux
prometteurs seront soumises a la réunion du Groupe d’espéces de septembre 2024.

En ce qui concerne les prochaines étapes des travaux sur la détermination de 1’ge et la croissance, 1’auteur a noté
que le Groupe devrait viser a une approche d’échantillonnage plus équilibrée et plus ciblée pour combler les
lacunes dans la distribution des tailles et la représentation spatiale des échantillons (par ex. otolithes et épines).

La discussion a porté sur le type de tissus biologiques nécessaires pour le protocole de détermination de 1’age
épigénétique. Lauteur a indiqué que l’utilisation actuelle de tissus des muscles et des nageoires donnent des
résultats préliminaires prometteurs, ce qui a été confirmé par le membre du groupe dirigeant le projet sur la
détermination de I’age épigénétique. 11 a été fait observer qu’il est important de garantir la qualité des échantillons
(c.-a-d. en réduisant le temps entre la collecte d’échantillons et le stockage par congélation).

Le document SCRS/2024/034 incluait un résumé des données actuelles du marquage électronique issues des efforts
de marquage en cours dans le cadre du SWOYP, combinées a la contribution des données du marquage historique
de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) (Etats-Unis) et de Fisheries and Oceans Canada
(DFO) (Canada). Les données démontraient qu’il existe une forte représentation d’un vaste ensemble de classes
de tailles de SWO dans le jeu de données de marquage d’espadon actuel (91 — 390 LJFL). Le jeu de données
existant est utilisé pour caractériser les déplacements horizontaux et verticaux. Il a été noté que des sorties de péche
de marquage d’espadon dédiées sont prévues en 2024 dans 1’ Atlantique Nord-Ouest (eaux canadiennes) et Nord-
Est (pres des iles Canaries).

A la suite de la présentation, le Groupe a discuté des problémes liés aux défaillances des marques. Des efforts ont
été constamment déployés pour résoudre ces problémes avec la participation de Wildlife Computers mais ces
efforts ne se sont pas toujours avérés fructueux. Il a été noté que le dernier atelier du SCRS sur le marquage de
I’espadon avait décidé d’interrompre les achats de marques en attendant de pouvoir résoudre ces problémes et de
placer 1’accent sur le déploiement de toutes les marques acquises a ce jour. Les collaborateurs ont convenu de
s’attacher a nommer un président pour un groupe chargé de discuter des préoccupations relatives aux défaillances
des marques. Parmi les nombreuses préoccupations exprimées sur cette question, certaines parties se montrent
préoccupées par le fait de soutenir I’achat de marques ayant des antécédents de taux de défaillances inacceptables.

Le Président a présenté le document SCRS/P/2024/037 qui résumait les efforts actuels pour caractériser la taille a
la maturité, et les ogives de maturité consécutives, pour I’espadon dans différentes zones. Il a été noté que certains
échantillons de tissus de gonades restent en possession des collaborateurs et il a été¢ vivement recommandé de les
transmettre au laboratoire pertinent dés que possible pour traitement. Une fois ces échantillons traités, ces données
supplémentaires peuvent contribuer a la réanalyse des ogives de maturité. L’analyse des ogives de maturité pourrait
également étre sujette a changement, en fonction de 1’évolution des connaissances sur la structure des stocks a
partir du marquage et des travaux génétiques.

Une discussion a ensuite porté sur les explications potentielles des biais relatifs au sexe dans la collecte
d’échantillons et le jeu de données global sur la reproduction de I’espadon (un plus grand nombre de femelles que
de males). Plusieurs suggestions ont été émises a ce sujet. L’accent porté par le passé sur la plus grande pertinence
des échantillons de gonades d’espadon femelles pour estimer la fécondité, et donc la productivité, a été évoqué
comme un facteur déterminant. La question éventuelle d’une différente capturabilité entre les espadons maéles et
femelles a également été soulevée et il a été noté que la sélectivité des engins est une importante question. Il a
également été souligné qu’il est important de tenir compte de 1’écologie et du comportement de 1’espadon. Par
exemple, des anecdotes des pécheurs au harpon dans le détroit de Messine indiquent que plusieurs males se
regroupent a la fois autour d’un seul espadon femelle, affectant la disponibilité d’un poisson particulier pour la
pécherie de harpon. En résumé, plusieurs participants se sont montrés intéressés par la question du sex-ratio biaisé
dans la base de données d’échantillonnage biologique du SWOYP.
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Le document SCRS/P/2024/036 décrivait deux champs de recherche génétique en cours en rapport avec la biologie
de I’espadon. Il décrivait, en premier lieu, les méthodes de différenciation des stocks a I’aide de diverses méthodes,
y compris des analyses ddRAD et des modéles d’apprentissage automatique. Il décrivait ensuite les avancées dans
le développement d’un outil de détermination de I’age épigénétique qui devrait étre achevé lors de la Phase 6.

L’objectif des analyses génétiques de la population basées sur ddRAD vise, entre autres, a identifier le nombre
minimum de variantes génétiques permettant de différencier les stocks d’espadon et a utiliser ultérieurement cet
outil pour identifier les délimitations des stocks et les principales zones de mélange. Plusieurs ensembles
d’analyses génétiques ont démontré que le stock d’espadon de la Méditerranée se différencie plus clairement des
deux autres stocks que chaque stock de l’Atlantique ne se distingue 1’'un de 1’autre. Toutefois, plusieurs
polymorphismes a nucléotide simple (SNP) sur le chromosome cinq mettent en évidence une variation entre les
stocks d’espadon de I’ Atlantique Nord et Sud qui peut étre utilisée pour faciliter 1’attribution aux stocks. L’auteur
a décrit la fagon dont I’approche ddRAD est utilisée pour servir de base a la formation des mode¢les d’apprentissage
automatique. Les résultats de deux modé¢les d’apprentissage automatique ont été présentés : le premier pouvait
établir une distinction entre les stocks d’espadon de la Méditerranée et de I’ Atlantique et le deuxiéme entre les
stocks d’espadon de I’ Atlantique Nord et Sud. L’approche d’apprentissage automatique constitue un outil moins
onéreux pour différencier les stocks que I’approche ddRAD appliquée a tous les échantillons. Faisant suite a la
présentation, le Groupe a indiqué que ’application de I’approche d’apprentissage automatique a un nombre
restreint de SNP pourrait permettre de réduire le cotlt de I’attribution aux stocks génétiques mais I’auteur a noté
que certaines analyses ddRAD continueront a étre nécessaires pour former les modeéles d’apprentissage machine.

Le Président a félicité I’auteur pour I’incroyable volume de travail de grande qualité inclus dans sa présentation.
De nombreux participants ont souligné le caractére prometteur de ces analyses génétiques permettant de fournir
deux des trois composantes clés d’un programme d’échantillonnage biologique efficace : le stock d’origine et
I’age. Il a également été demandé si le sexe (la troisiéme composante clé¢) pouvait également étre identifiée
génétiquement. L’auteur a noté qu’un outil génétique permettant d’attribuer les sexes pour 1’espadon est en cours
de développement a 1I’Universita Politecnica delle Marche.

Plusieurs questions ont été posées en ce qui concerne les projets d’échantillonnage futur a ’appui des travaux
génétiques. L’auteur a indiqué plusieurs zones nécessitant des efforts d’échantillonnage supplémentaires, dont les
potentielles zones de reproduction des deux parts de I’ Atlantique et des échantillons de la Méditerranée orientale.
L’auteur a de nouveau insisté sur I’importance de mieux définir les zones de reproduction et de collecter un grand
nombre d’échantillons des zones de 1’ Atlantique a I’appui des analyses sur le mélange des stocks. Il a noté que les
zones ou les échantillons génétiques font défaut correspondent également aux zones ou des échantillons sont
nécessaires pour les analyses d’age et de croissance. La collecte d’échantillons de ces zones sous-représentées
pourrait donc bénéficier a I’ensemble du programme d’échantillonnage biologique dans le cadre du SWOYP.

Un participant a demandé s’il y avait lieu de s’inquiéter d’un effet année sur les résultats de ’analyse de
différenciation des stocks basée sur la génétique. L’auteur a suggéré que les résultats étaient probablement robustes
a une échelle de 5-10 ans au moins mais a noté qu’il est essentiel de collecter des échantillons d’une année sur
’autre pour continuer a suivre la dynamique du mélange des stocks d’espadon dans les principales zones.

En ce qui concerne la détermination de 1’age épigénétique, le Président a demandé s’il était possible que les taux
de détermination de 1’age épigénétique changent au fil du temps, ce qui pourrait nécessiter le recalibrage de la
relation des attributions des ages déduites des analyses des otolithes par rapport a celles provenant des analyses
épigénétiques. L’auteur a noté que cela est actuellement inconnu mais que le changement climatique pourrait
représenter un facteur aggravant dans cette relation potentielle. Il a été noté que compte tenu du fait qu’il s’agit de
nouveaux outils, il n’est pas possible de savoir si I’outil de détermination de 1’age épigénétique devra étre recalibré
a I’avenir. Le Président a cloturé la discussion en notant que la synthése des données génétiques et des données de
marquage permettra de clarifier la complexité de la dynamique des migrations et du mélange entre les stocks
d’espadon.

4. Evaluation de la stratégie de gestion (MSE)

Le document SCRS/P/2024/031 décrivait 1’état de développement actuel du processus de MSE pour 1’espadon de
I’ Atlantique Nord. Il incluait un examen des modéles opérationnels, des procédures de gestion potentielles (CMP)
et des statistiques de performance clés. L’auteur a décrit les réunions du SCRS et de la Sous-commission 4 tenues
en 2023, les décisions prises au cours de ces réunions et le plan de travail sur la MSE exposé dans la
Recommandation de I’ICCAT remplagant la Recommandation 22-03 prolongeant et modifiant la recommandation
17-02 sur la conservation de l’espadon de I’Atlantique Nord (Rec. 23-04).
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Le Groupe a pris acte de cette présentation et a demandé des informations sur la fagon dont le plan de travail de
I’équipe technique sur la MSE de I’espadon s’alignait sur celui fourni par la Commission. Le Président a noté que
les premiers mois de 2024 avaient été consacrés a redévelopper et a tester I’indice combiné, constituant I’é1ément
le plus important pour obtenir de nouveaux résultats des CMP. En supposant que les parameétres du nouvel indice
combiné seraient adoptés lors de cette réunion, les travaux sur les autres éléments de la MSE, comme demandé
par la Commission, commenceraient prochainement.

4.1 Indice combiné

Le Président a fourni un apercu du développement de 1’indice combiné au fil du temps. Les auteurs de deux
documents (SCRS/2024/063 et SCRS/2024/075) portant sur les indices combinés ont ensuite détaillé les résultats
des modeles qui avaient été développés.

Le Groupe a noté que les modéles utilisent la capture par unité d’effort (CPUE) en biomasse. Pour les flottilles qui
déclarent la capture et effort en nombres, les données sont converties en biomasse en se basant sur les données de
tailles.

Le Groupe a discuté de la variable de cluster des classes de tailles dans les modeles et ce qu’elle représente dans
les modeles. Les auteurs ont expliqué que la variable de cluster des tailles tente essentiellement de traiter la
sélectivité des tailles des flottilles. Des analyses de sensibilité ont été réalisées sans cette variable pour déterminer
les effets de I’indice annuel standardisé. Certains changements ont été constatés, surtout dans un maximum au
cours de la période historique qui est bien plus lisse en utilisant la variable de tailles mais les changements sont
trés minimes dans les années plus récentes. Le Groupe a convenu d’utiliser cette variable de classement des tailles.

Le Groupe a discuté des flottilles a inclure dans le modéle, notant qu’historiquement seules les sept principales
flottilles avaient été utilisées mais que des modeéles utilisant toutes les flottilles disponibles (15) avaient également
été élaborés a des fins exploratoires cette année. Il a été noté que les principales flottilles représentent plus de 90%
des captures mais qu’en ajoutant les autres flottilles il serait possible de couvrir des zones spatiales additionnelles.
Cependant, avec l’inclusion de ces flottilles additionnelles, il y aurait un plus grand nombre de données
manquantes dans certaines zones, années, saisons, etc., ce qui pourrait étre problématique. Etant donné que les
principales flottilles ont déja été utilisées et analysées plus minutieusement par le passé, le Groupe a convenu de
continuer a utiliser ces principales flottilles de base pour 1’indice combiné final.

Le Groupe a discuté de I’inclusion de la variable cible. Il a été noté qu’elle est déduite des données de capture et
effort de la T2 mais qu’elle avait parfois été actualisée a partir des descriptions des scientifiques nationaux ou de
la littérature. Le Groupe a noté que cette méthode pourrait Etre un peu plus subjective et qu’il est nécessaire de
s’assurer qu’elle peut étre mise a jour a I’avenir. Les auteurs ont expliqué que la plus grande partie de la
classification provient des données de la T2 et que dans quelques cas trés particuliers il avait été nécessaire de
procéder a des substitutions. Cela avait été surtout réalisé lorsqu’il n’y avait pas d’informations sur les captures
d’autres espéces, et cela devrait avoir moins d’impact sur les derniéres années car la qualité des données tend a
étre meilleure, en général, pour la plupart des flottilles. Le Groupe a convenu d’utiliser la variable cible.

Des précisions ont été apportées sur les données du Maroc utilisées, les scientifiques confirmant que les données
du Maroc qui avaient été utilisées entre 2004 et 2022 proviennent uniquement des pécheries palangriéres.

Le Groupe a discuté du processus de sélection des variables et des modéles. Il a été noté que le critére d'information
d'Akaike (AIC) n’est qu’un critére possible pour la sélection des variables mais qu’il entraine souvent des mode¢les
surparamétrés. Les modéles plus complexes pourraient étre préférables en termes de qualité de I’ajustement, mais
il est aussi nécessaire d’évaluer les changements globaux dans les séries de CPUE annuelles finales, qui semblent
minimes dans de nombreux cas pour cet indice combiné. Il a également été noté que, dans ce cas, I’indice combiné
n’est utilisé que comme un futur indicateur pour les scénarios des MP, et qu’un modele plus simple pourrait donc
étre plus adéquat et moins enclin a échouer a 1’avenir.

Le Groupe a discuté du type de modéle a employer car des options utilisent un modéle linéaire généralisé (GLM)
et le modele Visual, Agile, Simple Threat (VAST). 11 a été fait observer que le GLM inclut des effets de zone mais
qui sont plus limités et n’ont pas une résolution aussi élevée que la structure spatiale élaborée dans le VAST. Il a
été noté que les résultats finaux sont similaires et que I’on a donc I’assurance que méme le GLM le plus simple
utilise la stratification de zones actuelle qui a été définie et utilisée auparavant. En général, le Groupe a convenu
de continuer a utiliser les modeles GLM tout en continuant a analyser le modele VAST ou d’autres modéles qui
pourraient mieux expliquer et traiter la structure spatiale et les auto-corrélations dans les données. Le Groupe a,
en outre, convenu d’inclure les deux nouvelles zones plus au Nord pour s’assurer que les données de ces régions
septentrionales sont incluses et utilisées dans 1’indice combiné.
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Le Groupe a discuté du décalage dans les données a utiliser dans I’indice de CPUE. Il a été noté qu’un décalage
de 1 an pourrait étre trop risqué étant donné que la date limite de soumission des données pour les CPC est fixée
au 15 juillet et qu’elles peuvent apporter des révisions supplémentaires jusqu’au mois de septembre. Ainsi, afin
d’actualiser 1’indice chaque année avec un décalage de 1 an dans les données, tous les travaux devraient étre
réalisés dans une trés courte période a la fin de I’année, ce qui serait trés risqué. Le Groupe a convenu qu’un
décalage de 2 ans dans les données est plus adéquat et un soutien général a été exprimé en faveur d’un décalage
de 2 ans dans les données par défaut.

Les conclusions et décisions finales du Groupe en ce qui concerne le modele a utiliser pour I’indice standardisé de
CPUE étaient les suivantes :

1) utiliser le modéle GLM a effets simples avec une distribution d’erreur de Tweedie
2) ajouter les deux zones de la région septentrionale a la structure spatiale

3) utiliser seulement les principales flottilles de base

4) utiliser des clusters de cibles

5) utiliser des clusters de classes de tailles

6) utiliser par défaut un décalage de 2 ans dans les données

4.2 Résultats des CMP

Le Groupe a discuté de la possibilit¢ d’utiliser différentes valeurs de Fcpie dans la régle de controle de
I’exploitation, adaptées aux différentes caractéristiques du cycle vital (postulats sur M et sur la pente) des OM
dans les CMP du modéle SPSSFox. L’auteur a indiqué que la structure de la MP ne peut pas étre modifiée en se
basant sur la structure de I’OM. Toutefois, la Fpe utilisée est trés robuste dans un ensemble de OM mais, en
théorie, une option pourrait consister a adapter la Fepe @ ’OM spécifique. Cependant, dans la pratique, cela ne
peut pas étre réalisé car la CMP ne sait pas quel OM est utilisé a un moment donné.

L’application Shiny avec les nouveaux résultats actualisés des CMP et avec 1’un des indices de VAST a été
présentée.

Le Groupe s’est demandé si la taille des échelons utilisés dans les CMP de Prise presque toujours constante (Mostly
Constant Catch -MCC) devrait étre modifiée d’apres les nouveaux résultats observés : c’est-a-dire si la taille des
échelons dans la CMP visant a répondre aux changements de I’abondance devrait étre modifiée pour rendre la
CMP plus réactive aux changements de I’indicateur. Des exemples de réactivité des CMP ont été donnés, tant dans
I’ensemble des tests de robustesse que dans le jeu de référence. Il a été signalé que ces CMP avaient été congues
avec les valeurs de I’ancien indice combiné. D’aprés les nouveaux résultats obtenus avec le nouvel indice combiné,
il est possible que des échelons supplémentaires soient nécessaires. Ce point est rendu plus clair dans les scénarios
R3a et R3b du test de robustesse. Le Groupe a indiqué qu’une fois I’indice combiné final choisi, il conviendra de
tester plus avant la taille des échelons utilisés dans ces CMP.

Le Groupe a fait remarquer que la période historique pour le calcul du TAC est fixe dans les CMP MCC, ce qui
pourrait entrainer les grandes différences observées dans le TAC dans les CMP dans de trés rares cas, étant donné
que le TAC est toujours calculé en se basant sur le TAC de la période historique et non sur le TAC de I’année
antérieure. Le Groupe a demand¢ s’il serait judicieux, lors de la révision de la MSE, de modifier cette période
historique sur la base des nouveaux résultats et des performances de la MSE. Cela pourrait étre décidé aprés avoir
analys¢ les nouvelles données biologiques lors de la réalisation de 1’évaluation du stock, et il serait possible, dans
ce cas, de changer la période historique de la CMP MCC en se fondant sur les nouvelles données. Le Groupe s’est
montrée préoccupé par le fait que les CMP MCC comportent cette période historique fixe.

Le Groupe a également discuté de la CMP SPSSFox2. Cette CMP n’a pas de contrainte permettant de réduire le
TAC lorsque la biomasse se situe en-de¢a de Bpme. Elle inclut, en outre, un plafond de 25% sur I’augmentation du
TAC. La contrainte du plafond de 25% sur I’augmentation du TAC pourrait rendre la CMP trop lente a réagir
lorsque la biomasse a été faible puis se rétablit et qu’il y a une possibilité d’accroitre le TAC. Certains participants
ont considéré la vitesse réactionnaire de la MCC plus souhaitable, mais le TAC diminue bien plus au regard du
déclin de la biomasse. La SPSSSFox_b rétablit lentement la capture, SSPSFox2 b étant encore plus lente, mais la
MCCS5_c ne rétablissait pas totalement le stock au cours de la méme période. Le Groupe a recommandé d’ajouter
un scénario dans lequel le TAC n’est pas limité afin de pouvoir augmenter les captures plus rapidement au fur et a
mesure de I’accroissement de la taille du stock, par exemple.
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En ce qui concerne ce délai de réactivité de certaines CMP, les développeurs ont rappelé au Groupe que les CMP
réagissent aux variations de ’indice combiné et non de la biomasse résultant des OM (qui pourrait ne pas étre
similaire a I’indice combiné) et avec un décalage de 2 ans. De surcroit, les CMP sont appliquées pour un cycle de
3 ans, ce qui peut atténuer la réactivité de la CMP.

Un nouvel outil de « scénario hypothétique » a été présenté pour mieux comprendre comment les différentes CMP
réagissent en ce qui concerne 1’établissement d’un TAC par rapport aux variations de I’indice combiné. Une
tendance future de 1’indice est présupposée par 1’utilisateur et la fagon dont les captures réagiraient en raison des
diverses CMP est décrite. Le Groupe a estimé que ce nouvel outil était extrémement utile pour démontrer et
comparer les opérations/réponses des diverses CMP.

Le Groupe s’est demandé s’il était problématique que MCCS5 ne réagisse pas aux augmentations simulées de
I’indice combiné dans I’outil de « scénario hypothétique ». Il a été rappelé que les CMP MCC avaient été élaborées
avec I’ancien indice combiné et, 1a encore, il conviendrait d’inclure des échelons supplémentaires. L'un des
avantages présentés par les CMP MCC est qu’elles sont tres réactives et peuvent franchir divers échelons si
nécessaire, ¢’est-a-dire qu’elles ne doivent pas passer par chaque échelon pour atteindre 1’objectif d’une réduction
ou d’une augmentation du TAC. Elles peuvent franchir plusieurs échelons entre les cycles de gestion. Il pourrait
étre utile que les gestionnaires en soient informés et cela est un avantage de ces CMP.

En ce qui concerne 1’outil « Projet de CMP », I’attention du Groupe a été appelée sur le fait qu’un changement de
0% de la CPUE n’entrainait pas de captures identiques au cours de la période de projection a partir de toutes les
CMP, tout du moins pas a la fin de la période de projection. Il a ét¢ demandé si certaines CMP pouvaient toujours
entrainer des captures supérieures (ou inférieures). Il a été difficile de traiter cette question car la période de
projection dans I’outil était trop courte pour déterminer si un équilibre similaire serait atteint.

4.3 Développement de tests de robustesse

Le Groupe a été informé qu’aucun travail supplémentaire sur les tests de robustesse n’avait été mené a bien depuis
la derniére réunion du Groupe en septembre 2023. Plusieurs commentaires ont été émis sur le role des tests de
robustesse dans le processus de MSE plus général et sur la nécessité d’adapter ces tests aux incertitudes spécifiques
au stock, en les reliant notamment aux critéres de circonstances exceptionnelles—et dans le cas de ’espadon, les
incertitudes en lien avec la mortalité des rejets. Des discussions se sont tenues sur les tests de robustesse 3a et 3b
qui sont actuellement identifiés comme des tests du « changement climatique ». Plusieurs participants du Groupe
ont noté la complexité des futurs effets du changement climatique et la difficulté de relier les changements
climatiques et océanographiques au cycle vital de I’espadon et a la dynamique des flottilles. L’équipe technique a
indiqué que les tests actuels du changement climatique ne postulent pas (ni ne modélisent) des liens de cause a
effet entre les processus du changement climatique et le cycle vital, mais présupposent plutot la future variation
directionnelle du recrutement en tant qu’indice approchant des impacts climatiques sur le stock. Il a été suggéré
que le SCRS pourrait examiner une évaluation de la vulnérabilité climatique de 1’espadon qui sera prochainement
publiée pour servir de base au développement des tests de robustesse. Le Président s’est montré favorable a des
tests de robustesse spécifiques mais a suggéré que des hypothéses plus complexes (par ex. déplacements spatiaux,
changements de la productivité, etc.) nécessiteraient un plan de travail pluriannuel sortant du cadre des travaux
techniques possibles en 2024. Il a été noté que la prochaine réunion du Groupe conjoint d’experts sur le
changement climatique avec la Commission est une bonne opportunité pour que le SCRS et la Commission
échangent des idées et définissent des objectifs et des approches pour inclure dans le processus de MSE de
I’espadon du Nord les impacts potentiels du changement climatique sur 1’avis de gestion du SCRS.

4.4 Matériels de communication

Le Groupe a passé en revue la liste des matériels de communication produits en 2023 en ce qui concerne la MSE.
Ils incluaient le document de spécifications des essais (TSD), une application Shiny personnalisée et deux
documents de synthése : un document plus court axé sur les avis demandés de la Sous-commission 4 avec le
contenu a I’appui pour étayer ces décisions et un document technique destiné a un public plus scientifique. Deux
sessions d’ambassadeurs ont été organisées (en juin et octobre 2023) qui incluaient des présentations et de brefs
documents récapitulatifs.

Le Groupe a convenu de suivre une approche de communication similaire cette année conformément au calendrier
des réunions. Une réunion de la Sous-commission 4 est prévue le 25 juin 2024. Cette réunion a été réduite a 1 jour
a la demande du Président de la Sous-commission 4 étant donné qu’un autre groupe avait demandé d’utiliser le
deuxiéme jour. L’intention est d’ajouter une réunion supplémentaire de la Sous-commission 4 d’une journée au
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mois d’octobre (dans 1’idéal la deuxiéme semaine d’octobre), avec une seule session d’ambassadeurs début octobre
avant la réunion de la Sous-commission 4. Le Président du SCRS assurera le suivi avec le Président de la Sous-
commission 4 et le Secrétariat pour veiller a la programmation de ces réunions.

Les matériels de communication suivants seront élaborés cette année :

—  Document de spécification des essais
—  Application Shiny personnalisée : le Groupe a noté que 1’application est principalement utilisée par les
scientifiques, notamment pour guider les gestionnaires et les parties prenantes a travers les résultats, en
se basant sur des demandes de scénarios spécifiques. Le Groupe a considéré que cette application est
un outil trés utile et a reconnu que sa conception et ses fonctionnalités sont trés complexes, et qu’il
pourrait étre intéressant d’utiliser une deuxiéme version plus conviviale (par ex. Slick qui a fait 1’objet
d’une refonte cette année et inclut de nombreuses fonctionnalités de 1’application personnalisée) ou une
page de résumé exécutif de I’application personnalisée. Il a ét¢ demandé de s’efforcer de simplifier
certaines figures de 1’application personnalisée pour réduire le nombre de diagrammes présentés aux
gestionnaires, en combinant par exemple les résultats des OM de référence et de robustesse dans une
seule figure.
—  Bref document récapitulatif
e Laversion de juin fournira des informations actualisées sur la situation, y compris un examen des
décisions de la Sous-commission 4 prises 1’année dernicre, des descriptions détaillées des CMP
restantes et, si I’équipe technique le juge opportun en fonction des progres, les résultats actualisés
de la MSE utilisant le nouvel indice combiné et tout ajustement des CMP. Le Groupe a noté
qu’aucun retour d'information spécifique n’est nécessaire de la part de la Sous-commission 4 a ce
stade. Le document récapitulatif devrait étre soumis pour traduction a la mi-juin au plus tard pour
que les membres de la Sous-commission 4 aient le temps de 1’examiner avant la réunion.
e  La version d’octobre présentera les résultats finaux de la MSE, notant qu’un retour d'information
additionnel de la Sous-commission 4 ne sera pas sollicité, étant donné que le SCRS aura déja
approuvé les résultats finaux.

Le document plus technique sera utilisé par le SCRS uniquement cette année afin de simplifier les communications
mais les CPC pourront y accéder par le biais de leurs scientifiques. Les membres de la Sous-commission 4 peuvent
également consulter les résultats complets a travers 1’application Shiny.

Le Groupe s’est demandé s’il convenait d’inclure les anciens et les nouveaux résultats dans les communications
avec la Sous-commission 4 et a décidé de simplifier les choses autant que possible. Seuls les nouveaux résultats
seront présentés et moins de temps sera consacré a I’initiation a la MSE car cette question avait été couverte a de
nombreuses reprises 1’année derniére. La Sous-commission 4 a pris plusieurs décisions 1’année derniére (par ex.
sur la durée du cycle de gestion, la réduction des objectifs de gestion et des CMP), ce qui devrait également
permettre de simplifier les communications cette année.

4.5 Circonstances exceptionnelles

Le Président a présenté un examen concis de la structure de base des protocoles relatifs aux circonstances
exceptionnelles (EC) actuellement utilisés au sein de I’'ICCAT. Il a noté que le développement du protocole serait
un processus en collaboration entre la Sous-commission 4 et le SCRS et que la portée prévue des travaux sur les
EC en 2024 n’était pas encore trés claire. Le Groupe a discuté des différences entre la MSE pour ’espadon et
d’autres stocks de ’ICCAT et des implications de ces différences pour les indicateurs qui seront utilisés pour
évaluer les changements de la dynamique des péches et du stock, etc. Des suggestions ont été émises sur les types
d’analyses qui pourraient étre développées pour identifier les indicateurs des EC (par ex. analyse Jackknife sur
I’indice combiné) ou des seuils dans les indicateurs. Il a été noté que le développement plus poussé des
composantes scientifiques des EC pourrait étre possible aprés avoir adopté une MP, mais que les décisions sur le
plan de travail de développement des EC pourraient étre prises a la prochaine réunion de la Sous-commission 4 du
mois de juin. Le Président a suggéré de former une petite équipe chargée de ces travaux si la Sous-commission 4
en fait la demande. L’équipe a été encouragée a limiter la complexité du protocole et a se baser, dans une large
mesure, sur les protocoles déja mis en place pour le germon et le thon rouge.

Le Groupe a bricvement discuté de la question de savoir si, pour les circonstances exceptionnelles, 1’analyse
devrait étre conduite sur les indices individuels des CPC qui avaient été utilisés pour le conditionnement des OM,
ou sur I’indice combiné. Le Groupe a convenu que ce point doit étre clarifié et intégralement décrit une fois que
le protocole relatif aux circonstances exceptionnelles aura été développé.
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5. Etude sur les simulations en boucle fermée pour le stock d’espadon de I’Atlantique Sud

Le document SCRS/2024/016 fournissait un apergu de 1’architecture de calcul des simulations en boucle fermée
pour I’espadon du sud. Ce document visait surtout a une présentation détaillée du code source pour examen
(SCRS/2024/067) qui avait été décrit en grande partie dans d’autres documents du SCRS (Taylor ef al., 2022a ;
Taylor et al., 2022b ; et Taylor, 2023). Les tests des simulations en boucle fermée sont configurés dans le cadre
d’une conception a deux facteurs, a savoir : 1) le choix des distributions a priori multivariées sur la pente, la
mortalité naturelle et la croissance, par ex. Taylor et al. (2022a) a) ; et 2) le choix du cluster de CPUE (Taylor,
2023). Plutot que de « calibrer » quelques MP, I’approche sélectionne des MP parmi 42 CMP potentielles en
utilisant des criteres spécifiés par I'utilisateur.

Le document SCRS/2024/067 étudiait le code et I’analyse décrits dans le document SCRS/2024/016. Cette étude
concluait que 1’approche développée dans cette analyse est bien adaptée pour les tests des simulations en boucle
fermée et qu’il serait utile de poursuivre le développement et I’amélioration de la méthodologie. Les domaines qui
doivent étre fixés et/ou vérifiés sont les suivants : générer des échantillons pour les parameétres du cycle vital a
partir d’une distribution lognormale tronquée, échantillonner ¢y de von Bertalanffy a partir d’une distribution
uniforme, y compris le ratio de L50/L. dans 1I’ensemble des paramétres corrélés, étudier les plages des paramétres
de limites avec des estimations empiriques, confirmer les indices dans chaque cluster de CPUE, mieux décrire la
méthode de clustering, accroitre le nombre de simulations pour I’analyse finale du modéle de conditionnement
rapide et le test de convergence, et identifier un indice a utiliser dans les CMP.

Le Groupe a discuté des documents SCRS/2024/067 et SCRS/2024/016. L’auteur du document SCRS/2024/016
s’est ralli¢ a I’avis du réviseur et a noté que de nombreuses recommandations peuvent étre rapidement traitées. Le
Groupe a encouragé un examen plus approfondi de la ou des approches décrites dans le document SCRS/2024/016.
11 a également noté que la révision soulignait la nécessité d’examiner attentivement les séries d’entrée de CPUE,
c’est-a-dire d’établir des normes minimales définissant si un indice peut étre inclus. En outre, il a noté qu’alors
que certaines des MP utilisées tenaient compte de celles traditionnellement utilisées au sein de 'ICCAT dans
d’autres situations (comme dans les cas limités en données), des MP alternatives pourraient tre envisagées pour
illustrer des MP potentielles qui n’avaient pas été précédemment étudiées. Le Groupe a également noté qu’il serait
utile de présenter ces travaux comme étant en cours et qu’il y avait lieu d’informer la Sous-commission 4 de ces
travaux pour déterminer si elle souhaite s’engager dans une MSE pour I’espadon du Sud aprés avoir adopté une
MP pour le stock du Nord.

6. Réponses a la Commission

Le Groupe a passé en revue les questions nécessitant une réponse du SCRS a la Commission en 2024. Ces
questions incluent la poursuite du développement de la MSE pour I’ Atlantique Nord et le suivi des niveaux de
captures dans 1’Atlantique Sud. Il a été convenu que les rapporteurs du Groupe d’espéces sur 1’espadon
¢laboreraient les réponses avant la réunion du Groupe d’espéces de septembre et, si nécessaire, demanderaient un
retour d’informations de la part des sous-groupes concernés (par ex. équipe technique sur la MSE pour I’espadon
du Nord).

7. Recommandations et plan de travail

Le Groupe a recommandé de procéder a des études additionnelles sur I’engin monofilament destiné a enchevétrer
les espadons (« I’engin de ligne de piégeage »). Ces études devraient porter sur la configuration de I’engin, la fagon
dont il est calé, ses taux de captures, ainsi que la localisation, le moment de la calée et I’étendue de son utilisation.
Le Groupe a recommandé que le Sous-comité des statistiques étudie cette question.

Le Groupe a recommandé de développer une analyse cotits/bénéfices sur la pertinence des techniques génétiques
aux fins du suivi des caractéristiques du cycle vital du stock.

Le Groupe a recommandé d’informer la Sous-commission 4 que les travaux sur les simulations en boucle fermée

sur I’espadon du Sud sont en cours et de lui demander si elle souhaite envisager de s’engager dans une MSE pour
I’espadon du Sud apres avoir adopté une MP pour le stock du Nord.

22


https://iccat.int/Documents/CVSP/CV079_2022/n_2/CV079020693.pdf
https://iccat.int/Documents/CVSP/CV079_2022/n_2/CV079020705.pdf
https://iccat.int/Documents/CVSP/CV080_2023/n_1/CV080010168.pdf
https://iccat.int/Documents/CVSP/CV079_2022/n_2/CV079020693.pdf
https://iccat.int/Documents/CVSP/CV079_2022/n_2/CV079020693.pdf
https://iccat.int/Documents/CVSP/CV080_2023/n_1/CV080010168.pdf
https://iccat.int/Documents/CVSP/CV080_2023/n_1/CV080010168.pdf

Le Groupe a recommandé que les captures historiques d’espadon réalisées dans la zone palestinienne, documentées
dans le SCRS/2024/065, soient révisées par le Sous-comité des statistiques, et aprés approbation de ce dernier,
qu’elles soient incluses dans la base de données de ’ICCAT.

I1 a été noté que certaines prises accessoires d’especes ICCAT réalisées dans le Golfe de Guinée sont déclarées au
Comité des Péches pour 1'Atlantique Centre-Est, COPACE) https://www.fao.org/cecaf/overview/fr/) mais pas a
I’ICCAT. En conséquence, il convient de rappeler aux CPC de I'ICCAT que les informations déclarées au
COPACE, en ce qui concerne I’espadon et toute autre prise accessoire d’especes ICCAT, doivent également étre
déclarées a ’'ICCAT dans le cadre de leurs obligations de déclaration a I’ICCAT. En outre, 'ICCAT pourrait
souhaiter s’engager auprés du COPACE afin d’obtenir ces informations.

8. Autres questions
8.1 Budget

Le Secrétariat a fourni un bref apercu du financement scientifique de I'lICCAT attribué au Groupe d'espéces sur
I’espadon entre 2018 et 2022, qui a été présenté précédemment au cours de l'atelier du SCRS en tant que
SCRS/P/SCRS/009. L’apercu s'est concentré sur la comparaison des fonds disponibles et leur utilisation efficace
par le Groupe d'espéces sur 1’espadon.

Le Secrétariat a également énuméré les moyens de résoudre la sous-utilisation des fonds disponibles pour la
science, comme suit :

—  Amélioration de I’évaluation des besoins de financement.

—  Renforcement de la capacité a utiliser pleinement les fonds, par le biais des actions suivantes :

e  Améliorer la planification/coordination au sein du consortium/entre les équipes.

—  Augmenter le nombre d'équipes impliquées.

—  Améliorer les compétences de gestion liées a la coordination des projets.

—  Renforcer I'engagement du Secrétariat dans I’administration et la gestion des projets.

—  Respecter pleinement le budget.

Sur la base de ce qui précede, le Secrétariat a informé le Groupe que le budget scientifique pour 2024 doit étre
utilisé en stricte conformité avec le budget approuvé par la Commission, qui est détaillé dans le tableau 1 du
document STF-208B/2023. Par conséquent, aucune prolongation ne sera accordée et aucune modification entre
les lignes budgétaires ne sera autorisée. En outre, il a été souligné qu'il était important que le Secrétariat regoive,
peu apres la pléniére du SCRS, tous les termes de référence relatifs aux activités scientifiques qui nécessitent un
financement pour 'année suivante. Ainsi, le Secrétariat serait en mesure de mener et de conclure les processus
administratifs trés tot dans l'année, ce qui laisserait plus de temps pour le développement des activités qui
dépendent de I'émission de contrats.

Le Président du SCRS a souligné que ces lignes directrices, et en particulier la date limite pour 1'élaboration des
termes de référence, étaient cohérentes et soutenues par 1'élaboration de plans de recherche a plus long terme
(environ six ans) et de demandes de budget détaillées couvrant les deux prochaines années. Compte tenu de ces
plans de recherche, 1'objectif serait de préparer les projets de termes de référence pour la réunion du Groupe
d'espéces en septembre, afin qu'ils soient examinés et approuvés par le Groupe. Cela facilitera également la
discussion des demandes de budget scientifique proposées en vue de leur soumission a la réunion plénicére du
SCRS.

Le Président du SCRS a reconnu la possibilité que I'identification des nouveaux besoins en matiére d'activités
scientifiques soit développée lors de la réunion du Groupe d'espéces. Dans ce cas, les termes de référence devraient
étre élaborés avant la réunion annuelle de la Commission. Le fait que tous les termes de référence soient préparés
avant la réunion annuelle de la Commission devrait aider cette derniére a examiner les demandes de financement
scientifique et faciliter un lancement plus rapide des projets financés par la Commission, ce qui est essentiel compte
tenu des nouvelles lignes directrices sur l'utilisation des fonds.

9. Adoption du rapport et cloture

L’ordre du jour de la réunion a été achevé et la réunion a été levée.
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INFORME DE LA REUNION INTERSESIONES DEL GRUPO DE ESPECIES DE

PEZ ESPADA DE 2024 (INCLUYE LA MSE)
(Formato hibrido/Madrid, Espaiia, 6-9 de mayo de 2024)

1. Apertura de la reunién, adopcion del orden del dia, disposiciones para la reunion y designacion de
relatores

La reunion se celebro en linea del 6 al 9 de mayo de 2024. El relator del Grupo de especies de pez espada, el Dr.
Kyle Gillespie, inauguré la reunién y dio la bienvenida a los participantes (el Grupo). El secretario ejecutivo de
ICCAT dio la bienvenida a los participantes y les dese6 éxito en la reunion. El presidente procedid a revisar el
orden del dia, que se adoptd con algunos pequeiios cambios (Apéndice 1). La lista de participantes se adjunta
como Apéndice 2. La lista de documentos presentados a la reunion se adjunta como Apéndice 3. Los resimenes
de los documentos y presentaciones que se presentaron en la reunion se incluyen en el Apéndice 4.

Los siguientes participantes actuaron como relatores:

Secciones Relatores

Punto 1 N.G. Taylor

Punto 2 C. Mayor, J. Garcia

Punto 3 N. Stewart

Punto 4 K. Gillespie, R. Coelho, S. Miller
Punto 5 N.G. Taylor, M. Ortiz

Punto 6 K. Gillespie

Punto 7 K. Gillespie

Punto 8 M. Santos, C. Brown

Punto 9 N.G. Taylor

2. Examen de las estadisticas/indicadores pesqueros

La Secretaria de ICCAT presentd al Grupo las tltimas estadisticas de pesca y datos de marcado del pez espada
(Xiphias gladius, SWO) en los stocks del Atlantico norte, Atlantico sur y Mediterraneo, procedentes del sistema
de base de datos de ICCAT (ICCAT-DB). Los conjuntos de datos revisados incluyen las capturas nominales de
Tarea 1 (TINC), los datos de captura y esfuerzo de Tarea 2 (T2CE), las frecuencias de talla de Tarea 2 (T2SZ), la
captura por talla comunicada de Tarea 2 (T2CS) y las estimaciones mas recientes de la distribucion de la captura
(CATDIS) (capturas de TINC de pez espada distribuidas por cuartos y cuadriculas de 5x5 grados, entre 1950 y
2022). El Grupo también presentd y revisé la informacion existente sobre el marcado electronico y convencional
de pez espada.

En esta seccién también se expusieron al Grupo dos documentos con las estadisticas de las pesquerias de pez
espada (SCRS/2024/064 y SCRS/2024/065).

2.1 Datos de capturas y descartes de Tarea 1y distribucion espacial de las capturas

Las estadisticas actualizadas de TINC de pez espada (desembarques mas descartes muertos) por stock y arte, se
presentan en la Tabla 1 y en las Figuras 1, 2, 3 y 4. También se presentaron los catalogos actualizados de pez
espada del SCRS (Tablas 2, 3 y 4), que muestran las series emparejadas de TINC y Tarea 2 (existencia o ausencia
de conjuntos de datos: T2CE, T2SZ, Y T2CS) de los ultimos 30 afios (1993-2022) por orden de importancia (es
decir, % de TINC por cada CPC respecto a TINC total en los tltimos 30 afios). Estos catalogos del SCRS permiten
al Grupo identificar posibles incoherencias y/o lagunas de datos en los stocks. También se puso a disposicion del
Grupo el panel de control de TINC con todos los stocks de pez espada para consultar interactivamente la
informacion de TINC. Asimismo, se puso a disposicion del grupo las ultimas estimaciones CATDIS con pez
espada, que reflejan la informacion TINC disponible a 31 de enero de 2024. Los mapas CATDIS de pez espada
también se publicaron en el sitio web de ICCAT (Boletin estadistico Vol. 49).

La Secretaria de ICCAT inform6 al Grupo sobre los descartes vivos (LD) y muertos (DD) facilitados por las CPC
y resumidos en la Tabla 5. Se observo que, en comparacion con los informes de TINC (desembarques y DD), los
informes de LD siguen siendo limitados y no todas las CPC facilitaron estimaciones de LD y la descripcion de la
metodologia utilizada para su estimacion, que son requisitos de informacion obligatorios de gran importancia para
determinar la mortalidad total.
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La Secretaria de ICCAT recordd al Grupo que la informacion sobre DD y LD comunicada en TINC podria
complementarse utilizando los datos de los observadores cientificos nacionales recopilados a bordo de los
palangreros, es decir, los datos comunicados anualmente a ICCAT en el formulario ST09-DomObPrg. El Grupo
observo que podrian ser necesarios realizar esfuerzos adicionales para extrapolar estos datos a las cifras totales de
TINC. El Grupo también debati6 sobre cual seria la mejor manera de resumir el estado de comunicacion de todos
los datos de observadores cientificos disponibles, incluidos elementos como CPC, arte de pesca, afio y otros.

El documento SCRS/2024/064 proporciond informacion sobre un nuevo tipo de arte de pesca (denominado
informalmente "linea trampa") utilizado para capturar pez espada en el Mediterraneo y asociado a las flotas de
palangre mesopelagico. Este arte de pesca utiliza una serie de anillas de metal o de nailon que enredan al pez
espada y a otros grandes peces pelagicos y, al parecer, tiene mayor eficacia que los anzuelos tradicionales. Se
observo que, al no haberse asignado ninguna descripcion técnica ni codigo de arte, las CPC siguen declarando las
capturas con este arte en la categoria de palangre (varios tipos).

El Grupo observé ademas que, si bien este nuevo arte de pesca ha sido notificado recientemente (2021) por las
CPC que operan en el Mediterraneo, las pruebas anecdoticas sugieren que podria proceder de las pesquerias del
océano Pacifico. El Grupo sefiald que para evaluar la eficacia de este arte comparandolo con los palangres
tradicionales se requieren datos y analisis estadisticos adecuados para que el SCRS informe a la Comision.

El Grupo recomend6 que toda la informacion sobre este nuevo arte se comunique al Subcomité de estadisticas
(SC-STATS), dado que es probable que afecte a varias especies, y por tanto, solicitd a los expertos que
proporcionen una definicion técnica adecuada que pudiera adoptarse asignandole un nuevo cédigo de ICCAT e
incluyéndola en las recomendaciones obligatorias de recopilacion y comunicacion de datos.

El documento SCRS/2024/065 proporciond informacion sobre las estadisticas de capturas de pez espada del
Mediterraneo (SWO-M) de las pesquerias palestinas de la franja de Gaza. El documento indica una captura media
de 0,6 t al afio, con muestras de ejemplares de entre 100 y 130 cm de longitud de mandibula inferior a la horquilla,
capturados en su mayoria como captura fortuita de pesquerias artesanales dirigidas a otras especies (aunque el pez
espada alcanza precios de mercado elevados). En el pasado, las capturas de Palestina se declaraban junto con las
de Israel. En los ultimos afios no ha sido posible realizar un desglose por banderas.

El Grupo pregunt6 por el tipo de arte asociado a estas capturas. El autor respondi6 que esta informacion no estaba
disponible y sugiri6 asignar el tipo de arte de estas capturas a los artes no clasificados.

2.2 Captura y esfuerzo de Tarea 2

También se preparé para la reunion el catdlogo detallado de T2CE, con informacion esencial (metadatos y
cantidades) sobre el pez espada por stock. Su objetivo es servir de herramienta a los cientificos de las CPC de
ICCAT para revisar sus series T2CE en busca de problemas (conjuntos de datos que faltan, errores, mala resolucion
espacio-temporal, incoherencias, etc.) y proporcionar conjuntos de datos que faltan o actualizaciones mejoradas
para los conjuntos de datos existentes. Los catalogos estandar de pez espada del SCRS (Tablas 2, 3 y 4) resumen
los datos de T2CE (DSet="t2", caracter "a") utilizando s6lo los conjuntos de datos de T2CE que tienen suficiente
resolucion temporal (por mes) y resolucion espacial (cuadriculas de latitud y longitud de 5x5 o de mayor resolucion
para los artes de palangre, y cuadriculas de latitud y longitud de 1x1 o de mayor resolucion para los artes de
superficie).

La Secretaria de ICCAT recordd al Grupo que las estimaciones de CATDIS dependen totalmente de la
disponibilidad y calidad de la informacion de T2CE. El Grupo inst6 a los cientificos de las CPC de ICCAT a revisar
sus estadisticas de T2CE utilizando los catalogos del SCRS, tal y como recomienda el SCRS.

2.3 Tarea 2 - datos de talla

También se prepard para la reunion el catdlogo detallado de T2SZ y T2CS, con informacion (metadatos y
cantidades) sobre todos los stocks de pez espada. Pretende ser una herramienta para que los cientificos de las CPC
de ICCAT revisen sus series en busca de series incompletas (conjuntos de datos que faltan) o de posibles mejoras
de las series (actualizaciones de los conjuntos de datos existentes). Los catalogos estandar del SCRS para el pez
espada (Tablas 2, 3 y 4) resumen la disponibilidad de datos de T2SZ (caracter "b") y de T2CS (caracter "c") para
las flotas.
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La Secretaria de ICCAT present6 los datos de T2CS estimados/comunicados por las CPC a ICCAT en el pasado.
Desde la decision de 2023 del SCRS, no se exige declarar capturas por talla de pez espada. Los catalogos del SCRS
tampoco incluyen conjuntos de datos de T2SZ que se consideren de menor calidad (escaso detalle espacio-
temporal, intervalos talla/peso superiores a 5 cm/kg).

2.4 Marcado
La Secretaria de ICCAT present6 un resumen de datos actualizados del marcado convencional y electronico.

La Tabla 6 muestra las colocaciones y recuperaciones de marcas por aio y la Tabla 7 muestra el numero de
recuperaciones agrupado por el numero de afios en libertad. Tres figuras adicionales resumen geograficamente el
marcado convencional de pez espada disponible en ICCAT. La densidad de las colocaciones de marcas en
cuadriculas de 5°x5° (Figura 5), la densidad de recuperaciones en cuadriculas de 5°x5° (Figura 6) y el
movimiento aparente del pez espada (flechas desde los lugares de colocacion a los de recuperacion) (Figura 7).

Ademas, se prepararon dos paneles de control para examinar de forma dindmica e interactiva los datos de marcado.
El primero (captura de pantalla en la Figura 8) corresponde a las marcas convencionales y muestra un resumen de
las marcas colocadas y recuperadas. El segundo (Figura 9) con marcas electronicas, que muestra un resumen con
datos extraidos de la metabase de datos mantenida en ICCAT. Los paneles de control de los metadatos de marcado
convencional y marcas electronicas se publican en el sitio web de ICCAT.

Las mejoras de toda la informacion sobre marcado convencional continuardn y se llevaran a cabo en paralelo con
el mantenimiento y la mejora de la base de datos sobre marcado convencional (CTAQG), y el desarrollo de la nueva
base de datos sobre marcado electronico (ETAG). El principal objetivo del proyecto ETAG es integrar en un
sistema centralizado de base de datos relacional (PostgreSQL) toda la informacién obtenida de las marcas
electronicas y los metadatos asociados.

2.5 Actualizaciones de las estadisticas de marcado de Estados Unidos

La Secretaria de ICCAT inform6 al Grupo de las dificultades actuales para incorporar los datos de marcado
convencional comunicados por Estados Unidos entre 2009 y 2019 (todas las especies, incluido el pez espada)
debido a diversas razones. Con el objetivo de resolver esta situaciéon a medio plazo, se ha iniciado un trabajo de
colaboracion en el que participan la Secretaria de ICCAT y los corresponsales estadounidenses de marcado. El
objetivo es disponer de una validacion cruzada completa de las bases de datos de marcado convencional y
electronico, para corregir todas las discrepancias y recabar la informacioén que falte en todas las especies. Como
resultado, se afiadiran la base de datos de ICCAT unas 2500 nuevas marcas convencionales del Programa de
marcado cooperativo de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) y de The Billfish
Foundation.

3. Actualizaciones del Programa anual sobre pez espada (SWOYP)

Los documentos SCRS/2024/073 y SCRS/2024/032 repasaron los datos historicos del programa de muestreo
biologico (fases 1 - 5), destacando al mismo tiempo los retos planteados por las lagunas espaciales en la cobertura
del muestreo. Tras la presentacion de las diapositivas correspondientes a las fases 1 a 5, se observd que debian
identificarse las lagunas en el muestreo y comunicarse claramente al Grupo. El ponente sefial6 que en la actualidad
se esta aplicando un enfoque de este tipo, en el que se estd intentando comparar la base de datos de muestras
biologicas de pez espada con la actividad pesquera de las CPC para elaborar una lista especifica de prioridades de
muestreo en la que los requisitos de zona, clase de talla y tejido se transmitan claramente a los colaboradores que
podrian cubrir esas lagunas.

Se pidi6 que se aclarara si las labores de muestreo estan financiadas inicamente por SWOYP o también por los
colaboradores. El ponente aclaré que el programa de muestreo bioldgico depende de las contribuciones "en
especie" de los programas nacionales de muestreo para proporcionar muestras bioldgicas, pero que el SWOYP
dispone de fondos para pagar los materiales de muestreo y las muestras bioldgicas.

Se solicitd una copia actualizada de la base de datos de muestreo bioldgico y el ponente confirmé que se puede
facilitar, previa solicitud, una hoja de calculo actualizada hasta abril de 2024.
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El documento SCRS/2024/033 presentaba informacion actualizada del trabajo sobre determinacion de la edad y
crecimiento desarrollado en el marco del SWOYP. El ponente describid la representacion espacial y las lagunas
de muestreo del programa y detallo los trabajos que estan llevandose a cabo. Estos esfuerzos incluyen trabajar para
estandarizar el protocolo de determinacion de la edad, en parte desarrollando un primer anillo bien definido y un
indicador para contribuir en los protocolos de determinacion de la edad en todos los laboratorios. Se presentaron
algunos trabajos preliminares sobre el analisis de radiocarbono de bomba para validar las asignaciones de edad, y
el ponente sefialdé que espera que haya una nueva actualizacion de los avances de este prometedor trabajo en la
reunion del grupo de especies de septiembre de 2024.

En cuanto a los proximos pasos del trabajo sobre determinacion de la edad y crecimiento, el ponente sefialé que el
Grupo deberia aspirar a conseguir un enfoque de muestreo mas equilibrado y especifico para abordar las lagunas
en la distribucion de las tallas y la representacion espacial de las muestras (por ejemplo, otolitos y espinas).

Se debatid sobre el tipo de tejido bioldgico necesario para el protocolo de determinacion de la edad epigenética.
El ponente describiéo que el uso actual de tejidos tanto musculares como de aletas estd generando resultados
preliminares prometedores. Asi lo acordd el miembro del grupo que dirige el proyecto de determinacion de la edad
epigenética. Se sefiald que es importante garantizar la calidad de las muestras (es decir, utilizar la congelacion para
reducir al minimo el tiempo entre la recogida de las muestras y su almacenamiento).

El documento SCRS/2024/034 ofrecia un resumen de los datos de marcado electronico existentes procedentes de
los esfuerzos de marcado que esta realizando el SWOYP, junto con la contribucion de datos historicos de marcado
de la NOAA (EE. UU.) y de Fisheries and Oceans Canada (DFO) (Canada). Los datos demostraron que existe una
representacion significativa de una amplia gama de clases de talla de pez espada en el actual conjunto de datos de
marcado de pez espada (91 - 390 LJFL). El conjunto de datos existente se utiliza para caracterizar los movimientos
horizontales y verticales. Se sefialé que hay viajes dedicados al marcado de pez espada previstos para 2024 tanto
en el Atlantico noroccidental (aguas canadienses) como en el nororiental (cerca de las Islas Canarias).

Tras la presentacion, el Grupo debatio los problemas relacionados con los fallos de las marcas. Se han realizado
continuos esfuerzos para solucionar estos problemas con la aportacion de Wildlife Computers, pero no han tenido
éxito en todos los casos. Se indicod que en el ultimo taller del SCRS sobre marcado de pez espada se decidié que
se interrumpiria la compra de marcas hasta que se resolvieran estos temas, pero que habia que centrarse en el
despliegue de todas las marcas que se habian comprado hasta la fecha. Los colaboradores coincidieron en que se
deberia designar a un presidente para establecer un grupo que debata estos asuntos sobre los fallos de las marcas.
Entre las multiples inquietudes que suscita esta cuestion esta la de que a algunas partes les preocupe apoyar la
compra de marcas con un historial de tasas de fallo inaceptables.

El presidente presentd el documento SCRS/P/2024/037 que resumia los esfuerzos que se estaban llevando a cabo
para caracterizar la talla en la madurez, y posteriormente las ojivas de madurez, para el pez espada en diferentes
zonas. Se observo que algunas muestras de tejido de gonadas siguen en poder de los colaboradores, y se recomend6
encarecidamente que se entregaran al laboratorio apropiado lo antes posible para procesarse. Una vez finalizado
el procesamiento de las muestras, estos datos adicionales pueden contribuir a volver a analizar las ojivas de
madurez. El analisis de las ojivas de madurez también puede estar sujeto a cambios, en funcion de la evolucion de
los conocimientos de la estructura del stock a partir del marcado y del trabajo genético.

A continuacién, se debatieron las posibles explicaciones del sesgo de sexo en la recogida de muestras y en el
conjunto de datos de reproduccion del pez espada (mayor niimero hembras que de machos). Se plantearon
multiples sugerencias relacionadas con este tema. Se mencioné como un factor que contribuy6 a este sesgo el
hecho de que en el pasado se hiciera hincapié en la mayor relevancia de las muestras de gonadas de pez espada
hembra para estimar la fecundidad y, por tanto, la productividad. También se planteo el posible problema de la
diferencia de capturabilidad entre machos y hembras de pez espada, y se sefialé que la selectividad de los artes de
pesca es una cuestion importante. También se hizo hincapié en la relevancia de tener en cuenta la ecologia y el
comportamiento del pez espada. Por ejemplo, las anécdotas de los pescadores con arpon en el estrecho de Messina
indican que a veces se agrupan varios machos alrededor de una sola hembra de pez espada, lo que puede afectar a
la disponibilidad de determinados peces para la pesca con arpon. En resumen, varios participantes expresaron su
interés por la cuestion de la proporcion sesgada de sexos en la base de datos de muestreo bioldgico del SWOYP.

El documento SCRS/P/2024/036 describio dos campos de investigacion genética en curso con relevancia para la
biologia del pez espada. En primer lugar, se describieron los métodos de discriminacion de stock mediante varios
métodos, incluidos los modelos de aprendizaje automatico y el método de secuenciacion ddRAD. En segundo
lugar, se describieron los avances en el desarrollo de una herramienta de determinacion de la edad epigenética,
cuya finalizacion esta prevista para la Fase 6.
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Los objetivos del analisis genético de poblaciones basado en la secuenciacion ddRAD incluyen la identificacion
del nimero minimo de variantes genéticas para discriminar entre stocks de pez espada y, posteriormente, el uso de
esta herramienta para identificar los limites de los stocks y las zonas clave de mezcla. Varios conjuntos de analisis
genéticos demostraron que el stock de SWO-M se distingue mas claramente de los otros dos stocks que cualquiera
de los stocks del Atlantico. Sin embargo, varios polimorfismos de nucledtido tinico (SNP) en el cromosoma cinco
ponen de manifiesto variaciones entre los stocks del pez espada del Atlantico norte (SWO-N) y del pez espada del
Atlantico sur (SWO-S) que pueden utilizarse para contribuir a las asignaciones. El ponente describié como se
utiliza el enfoque ddRAD como base a partir de la cual entrenar modelos de aprendizaje automatico. Se presentaron
los resultados de dos modelos de aprendizaje automatico: uno que puede discriminar entre los stocks de pez espada
del Atlantico y SWO-M, y otro que puede distinguir entre los stocks de SWO-N y de SWO-S. El enfoque de
aprendizaje automatico representa una herramienta menos costosa para discriminar entre stocks si se compara con
la aplicacion del enfoque ddRAD en todas las muestras. Tras la presentacion, el Grupo debatié como el hecho de
aplicar el enfoque de aprendizaje automatico a un nimero reducido de SNP puede servir para reducir el coste de
las asignaciones al stock genético, aunque el ponente sefial6 que seguira siendo necesario cierto analisis de ddRAD
para entrenar los modelos de aprendizaje automatico.

El presidente felicito al ponente por la increible cantidad de trabajo de gran calidad que incluia la presentacion.
Muchos participantes expresaron el caracter prometedor que tiene este analisis genético para proporcionar dos de
los tres componentes clave de un programa de muestreo bioldgico eficaz: stock de origen y edad. Se planteo la
cuestion de si el sexo, el tercer componente clave, también podria identificarse genéticamente. El ponente sefiald
que en |' Universita Politecnica delle Marche se esta desarrollando una herramienta genética para la asignacion del
sexo en el pez espada.

Se formularon varias preguntas sobre los planes de muestreo futuros para apoyar el trabajo genético. El ponente
destaco varias areas en las que deberian realizarse esfuerzos adicionales de muestreo, incluidas las posibles zonas
de desove a ambos lados del Atlantico y las muestras del Mediterraneo oriental. El ponente insistio en la
importancia tanto de definir mejor las zonas de desove como de recoger un ntimero significativo de muestras de
las zonas atlanticas para apoyar el analisis de la mezcla de stocks. El ponente sefialdo que estas zonas en las que
faltan muestras genéticas son también las zonas en las que se necesitan muestras para analizar la edad y el
crecimiento. Por lo tanto, la recogida de muestras en estas zonas infrarrepresentadas constituye una oportunidad
para beneficiar a todo el programa de muestreo bioldgico del SWOYP.

Un participante pregunt6 si deberia preocupar el efecto de un afio en los resultados del analisis de discriminacion
de stocks basado en la genética. El ponente sugirié que los resultados eran probablemente s6lidos al menos a 5-10
afios vista, pero sefiald que seria fundamental recoger muestras cada afo para seguir controlando la dinamica de
mezcla del stock de pez espada en zonas clave.

En cuanto a la determinacion de la edad epigenética, el presidente pregunto si las tasas de determinacion de edad
epigenética podian cambiar con el tiempo, lo que podria hacer necesario volver a calibrar la relacion entre las
asignaciones de edad derivadas de los otolitos y el analisis epigenético. El ponente sefialé que actualmente se
desconoce este dato, pero que el cambio climatico podria representar un factor de complicacién en esta posible
relacion. Se sefialo que, al tratarse de herramientas nuevas, no se podia saber con certeza si serd necesario volver
a calibrar la herramienta de determinacion de edad epigenética en el futuro. El presidente cerr6 el debate sefialando
que sintetizar los datos genéticos y de marcado deberia contribuir a aclarar las complejidades de las dinamicas de
migracion y mezcla entre stocks de pez espada.

4. Evaluacion de estrategias de ordenacion (MSE)

El documento SCRS/P/2024/031 describio el estado actual de desarrollo del proceso de MSE del pez espada del
Atlantico norte. Se incluia una revision de los modelos operativos, los procedimientos de ordenacion de candidatos
(CMP) y las principales estadisticas de rendimiento. El ponente describid las reuniones de la Subcomision 4 del
SCRS que tuvieron lugar en 2023, las decisiones que se tomaron en estas reuniones y el plan de trabajo de MSE
descrito en la Recomendacion de ICCAT que remplaza a la recomendacion 22-03 que amplia y enmienda la
recomendacion 17-02 para la conservacion del pez espada del Atlantico norte (Rec. 23-04).

El Grupo agradecio la presentacion y solicitd informacion sobre como se ajustaba el plan de trabajo del equipo
técnico de MSE para el pez espada al facilitado por la Comision. El presidente sefialdo que los primeros meses de
2024 se dedicaron a volver a desarrollar y probar el indice combinado, ya que era el componente mas importante
para obtener nuevos resultados de los CMP. Suponiendo que los ajustes del nuevo indice combinado se adopten
en esta reunion, los trabajos sobre otros elementos de la MSE comenzaran en breve, tal y como ha solicitado la
Comision.
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4.1 Indices combinados

El presidente ofreci6 una vision general de la evolucion del indice combinado a lo largo del tiempo. A continuacion,
los autores de los dos documentos sobre indices combinados (SCRS/2024/063 y SCRS/2024/075) presentaron los
resultados de los modelos desarrollados.

El Grupo observo que los modelos utilizan la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en biomasa. En el caso de
las flotas que declaran las capturas y el esfuerzo en cifras, los datos se convierten en biomasa basandose en los
datos de tallas.

El Grupo debatid el uso de la variable de conglomerado de clases de talla en los modelos y lo que representa en
los mismos. Los autores explicaron que la variable de conglomerado-talla trata sobre todo de abordar la
selectividad por talla en las flotas. Se realizaron ensayos de sensibilidades sin incluir esa variable para observar
los efectos en el indice anual estandarizado y se constatd que habia algunos cambios, especialmente en un pico del
periodo histdrico que es mucho mas suave si se utiliza esa variable de talla, si bien los cambios son minimos en
los ultimos afios. El Grupo acordé utilizar esta variable de categorizacion de talla.

El Grupo debati6 sobre las flotas que debian incluirse en el modelo, sefialando que histoéricamente solo se utilizaban
las siete flotas principales, pero que este afio también se elaboraron modelos que utilizaban todas las flotas
disponibles (15) con fines exploratorios. Se observo que las flotas principales representan mas del 90 % de las
capturas, pero que anadiendo las demas flotas existiria la posibilidad de cubrir algunas areas espaciales adicionales.
Sin embargo, al afiadir todas esas flotas adicionales habrd mas datos que falten en algunas zonas, ciertos afios,
algunas temporadas, etc., y eso podria ser problematico. Dado que las flotas principales son las que ya se han
utilizado y se han examinado mas en general en el pasado, el Grupo acordoé seguir utilizando esas flotas para el
indice combinado final.

El Grupo debatié la inclusion de la variable objetivo. Se sefiala que se deriva de los datos de T2CE, pero en algunos
casos se actualizo a partir de descripciones de los cientificos nacionales o de la bibliografia. El Grupo sefial6 que
ese método podria ser un poco mas subjetivo y que es necesario asegurarse de que pueda actualizarse en el futuro.
Los autores aclararon que la mayor parte de la categorizacion procede de los datos de Tarea 2, y s6lo en algunas
situaciones contadas y muy particulares, hubo necesidad de efectuar esas sustituciones. Se ha realizado sobre todo
cuando no habia informacion sobre capturas de otras especies, dado que esto deberia tener menos impacto en los
ultimos afios porque la calidad de los datos tiende a ser mejor en general para la mayoria de las flotas. E1 Grupo
acordo utilizar la variable objetivo.

Hubo una aclaracion sobre los datos marroquies utilizados, y los cientificos confirmaron que los que se utilizaron
entre 2004 y 2022 proceden unicamente de la pesca con palangre.

El Grupo debati6 el proceso de seleccion de las variables y los modelos. Se sefiald que el criterio de informacion
de Akaike (AIC) es s6lo uno de los criterios posibles para seleccionar variables, aunque a menudo da lugar a
modelos excesivamente parametrizados. Los modelos mas complejos podrian ser mejores en términos de bondad
de ajuste, pero también deben evaluarse los cambios globales en las series anuales finales de CPUE, que en muchos
casos parecen ser minimos para este indice combinado. También se observo que, en este caso, el indice combinado
solo se utiliza como futuro indicador de los ensayos del procedimiento de ordenacion (MP), por eso, emplear un
modelo més sencillo podria resultar mas adecuado y tener menos probabilidades de fallar en el futuro.

El Grupo debatié sobre el tipo de modelo que deberia utilizarse, dado que existen opciones que emplean un modelo
lineal generalizado (GLM) y el Visual, Agile, Simple Threat modeling (VAST). Se observo que el GLM incluye
efectos de area, pero estan mas limitados y no son de tan alta resolucion como la estructura espacial construida en
VAST. También se observd que los resultados finales son similares, por lo que existe cierta seguridad de que
incluso el GLM mas sencillo esta utilizando la estratificacion por zonas actual que se ha definido y empleado
anteriormente. En general, el Grupo acordo seguir utilizando modelos GLM, sin dejar de explorar VAST u otros
modelos que pudieran explicar y tratar mejor la estructura espacial y las autocorrelaciones de los datos. El Grupo
también acord¢ incluir las dos nuevas zonas situadas mas al norte, para asegurarse de que los datos de esas regiones
septentrionales se incluyan y utilicen en el indice combinado.

El Grupo debatio sobre el desfase de datos que debe utilizarse en el indice de CPUE. Se observo que tener un
desfase de un aflo podria ser demasiado arriesgado, ya que el plazo para que las CPC presenten los datos finaliza
el 15 de julio, aunque pueden aportar nuevas revisiones hasta septiembre. Por tanto, para actualizar el indice
anualmente con un desfase de datos de un afio, todo el trabajo tendria que hacerse en un periodo muy corto a
finales de afio, lo que seria muy arriesgado. El Grupo estuvo de acuerdo en que un desfase de dos afios era mas
adecuado y se apoy06 que el desfase por defecto fuera de dos afos.
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Las conclusiones y decisiones finales del Grupo con respecto al modelo a utilizar para el indice estandarizado de
CPUE fueron las siguientes:

1) utilizar el modelo GLM de efectos simples con una distribucion de error Tweedie,
2) afiadir las dos zonas de la region septentrional a la estructura espacial,

3) utilizar solo las flotas principales esenciales,

4) utilizar los conglomerados objetivo,

5) utilizar los conglomerados de clases de talla,

6) utilizar por defecto un desfase de datos de 2 afios.

4.2 Resultados de los CMP

El Grupo debatio si se podrian utilizar distintos valores de Fopjeiivo €n la regla de control de capturas adaptados a
los distintos ciclos vitales de los modelos operativos (OM) (supuestos de inclinacion y M) en los CMP del modelo
SPSSFox. El autor afirmé que la estructura del MP no puede modificarse basandose en la estructura del OM. No
obstante, la Fopjeiivo utilizada es muy robusta en toda la gama de OM, pero en teoria, adaptar la Fopjcivo al OM
especifico podria ser una opcion. Sin embargo, esto no puede hacerse en la practica porque el CMP no sabe qué
OM se esta utilizando en cada momento.

Se mostro la aplicacion Shiny con nuevos resultados actualizados de los CMP Y con uno de los indices VAST.

El Grupo debatié sobre la conveniencia de modificar el tamafio de las escalas en los CMP de captura
mayoritariamente constante (MCC), basandose en los resultados nuevos observados. Es decir, si deberia
modificarse el tamafo de la escala en el CMP para responder a los cambios en la abundancia con objeto de que el
CMP responda mejor a los cambios en el indicador. Se mostraron ejemplos de la capacidad de respuesta de los
CMP, tanto en el conjunto de pruebas de robustez como en el conjunto de referencia. Se sefiald que estos CMP se
disefnaron con los antiguos valores del indice combinado. A la vista de los nuevos resultados con el nuevo indice
combinado, cabe la posibilidad de que se necesiten mas escalas. Este punto queda mas claro en los escenarios R3a
y R3b de la prueba de robustez. El Grupo debatié que, una vez elegido el indice combinado definitivo, debe
seguirse experimentando con las escalas utilizadas en estos CMP.

El Grupo plante6 la cuestion de que, en el caso de los CMP de MCC, el periodo histdrico para el calculo del total
admisible de capturas (TAC) es fijo, y esto podria causar las grandes diferencias observadas en el TAC de los CMP,
en algunos casos muy poco frecuente, ya que el TAC se calcula siempre en funciéon del TAC del periodo historico,
no del TAC del afio anterior. El Grupo se pregunto si, a la hora de revisar la MSE, tiene sentido modificar este
periodo histérico en funcion de los resultados nuevos y de como se estd desarrollando la MSE. Esto podria
decidirse tras analizar nuevos datos bioldgicos al realizarse la evaluacion del stock, en cuyo caso el periodo
historico de la MCC del CMP podria modificarse en funcion de los nuevos datos. El Grupo expresd su
preocupacion por el hecho de que los CMP de MCC incluyan este periodo historico fijo.

El Grupo también debati6é sobre el CMP SPSSFox2. Este CMP no tiene ninguna restriccion que permita reducir el
TAC cuando la biomasa esta por debajo de Brms. Ademas, incluye un aumento maximo del 25 % del TAC. El tope
del 25 % en el aumento del TAC podria conllevar que el CMP tardara demasiado en reaccionar si la biomasa
hubiese sido baja y luego se hubiese recuperado, y existe la posibilidad de aumentar el TAC. Algunos participantes
consideraron mas conveniente la velocidad de reaccion de la MCC, pero el TAC disminuye mucho en términos de
caida de la biomasa. El SPSSSFox_b tarda en recuperar las capturas, el SSPSFox2 b aun mas, pero la MCC5 ¢
no recuperd totalmente el stock en el mismo periodo. El Grupo aconsejé que se afiadiera un escenario en el que el
TAC no estuviera restringido para que, por ejemplo, las capturas pudiesen incrementarse con mayor rapidez a
medida que aumenta el tamafio del stock.

En cuanto a este retraso en la capacidad de respuesta de algunos de los CMP, los desarrolladores recordaron al
Grupo que los CMP reaccionan a las variaciones del indice combinado, no a la biomasa resultante de los OM (que
podria no ser similar al indice combinado), y con un desfase de 2 afios. Ademas, los CMP se aplican durante un
ciclo de 3 afios, lo que puede disminuir su capacidad de reaccion.

Se mostr6 una nueva herramienta de "escenario hipotético" para comprender mejor como reaccionan los distintos
CMP a la hora de fijar un TAC con respecto a las variaciones del indice combinado. El usuario asume una tendencia
futura del indice y se representa como responderian las capturas debido a los distintos CMP. El Grupo considero
que la nueva herramienta era extremadamente (til para demostrar y comparar las operaciones/respuestas de los
distintos CMP.
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El Grupo debati6 si el hecho de que MCCS5 no reaccione a los aumentos simulados del indice combinado en la
herramienta de "escenario hipotético" puede resultar un problema. Se record6 que los CMP de MCC se elaboraron
con el antiguo indice combinado, por lo que, de nuevo, podria ser necesario incluir mas escalas. Una de las ventajas
de los CMP de MCC es que son muy reactivos, en el sentido de que pueden moverse a través de multiples escalas
si es necesario, es decir, no tienen que pasar por cada escala para alcanzar un objetivo de reduccion o aumento del
TAC. Pueden moverse mas de una escala entre ciclos de ordenacion. Podria ser util que los gestores sean
informados, lo que constituye una ventaja de estos CMP.

En cuanto a la herramienta "Proyecto de CMP", se sefial6 al Grupo que un cambio del 0 % en la CPUE no daba
lugar a capturas idénticas en el periodo de proyeccion de todos los CMP, al menos, no al final del periodo de
proyeccién. Se preguntd entonces si algunos CMP podrian dar siempre lugar a capturas mas elevadas (o mas bajas).
Fue dificil abordar esta cuestion, ya que el periodo de proyeccion de la herramienta era demasiado corto para
determinar si se alcanzaria un equilibrio similar.

4.3 Desarrollo de pruebas de robustez

Se inform¢é al Grupo de que no se habia finalizado ningun trabajo adicional sobre pruebas de robustez desde la
ultima reunion del Grupo, en septiembre de 2023. Se hicieron varios comentarios sobre el papel de las pruebas de
robustez en el proceso de MSE, mas amplio, y sobre la necesidad de adaptar las pruebas a las incertidumbres
especificas del stock, incluida la vinculacién a los criterios de circunstancias excepcionales, en el caso del pez
espada, incertidumbres relacionadas con la mortalidad por descarte. Hubo un debate sobre las pruebas de robustez
3ay 3b, que actualmente se identifican como pruebas de "cambio climatico". Varios miembros del Grupo sefialaron
la complejidad de los futuros efectos del cambio climatico y la dificultad de relacionar los cambios climaticos y
oceanograficos con la dinamica de la flota y el ciclo vital del pez espada. El equipo técnico indico que las pruebas
actuales de cambio climatico no suponen (ni modelizan) vinculos causales entre los procesos del cambio climatico
y el ciclo vital, sino que asumen la variacion direccional futura en el reclutamiento como una aproximacion a las
repercusiones del clima en el stock. Se sugirié que el SCRS podria examinar la evaluacion de la vulnerabilidad
climatica del pez espada que se publicara proximamente como base para desarrollar una prueba de robustez. El
presidente acogid con satisfaccion las pruebas de robustez especificas, pero sugirio que las hipotesis mas complejas
(por ejemplo, desplazamientos espaciales, cambios en la productividad, etc.) requeririan un plan de trabajo
plurianual y probablemente quedarian fuera del alcance del trabajo técnico que podra realizarse en 2024. Se sefialo
que la reunién del Grupo conjunto de expertos sobre cambio climatico con la Comision en julio de 2024 sera una
buena oportunidad para que el SCRS y la Comision intercambien ideas y definan objetivos y enfoques para incluir
en el proceso de MSE para SWO-N las posibles repercusiones del cambio climatico en el asesoramiento de
ordenacion del SCRS.

4.4 Material de comunicacion

El Grupo revis6 la lista de materiales de comunicacion producidos en 2023 sobre la MSE. Entre ellas, el documento
de especificaciones de prueba (TSD), una aplicacion Shiny personalizada y dos documentos de sintesis: un
documento mas breve centrado en las aportaciones solicitadas a la Subcomision 4, con el contenido de apoyo
necesario para fundamentar esas decisiones, y un documento técnico dirigido a un publico mas cientifico. También
hubo dos sesiones de embajadores, en junio y octubre de 2023, que incluyeron presentaciones y los documentos
recapitulativos.

El Grupo acordd seguir un planteamiento de comunicacion similar este afio, de acuerdo con el calendario de
reuniones. Se programd una reunion de la Subcomision 4 para el 25 de junio de 2024, que posteriormente se volvid
a programar para octubre de 2024. La reunion se redujo a 1 dia, a peticion del presidente de la Subcomision 4, ya
que otro grupo solicito utilizar el segundo dia. La intencion es afiadir otra reunion de la Subcomision 4 de un dia
de duracion en octubre, a ser posible la segunda semana de octubre, con una tUnica sesiéon de embajadores a
principios de octubre, antes de la reunion de la Subcomision 4. El presidente del SCRS, junto con el presidente de
la Subcomision 4 y la Secretaria de ICCAT, realizaran un seguimiento para garantizar que se programen las
reuniones.

Este afio se elaborara el siguiente material de comunicacion:

—  Documento de especificaciones de prueba

32



—  Aplicacion Shiny personalizada: EI Grupo observé que la aplicacion ha sido utilizada principalmente
por cientificos, también para guiar a gestores y a partes interesadas a través de los resultados basandose
en peticiones de escenarios especificos. El Grupo la considerd una herramienta muy valiosa y reconocid
que tiene un disefio y una funcionalidad complejos, y que, por tanto, puede resultar util emplear una
segunda version mas facil de usar (por ejemplo, Slick, que se ha redisefiado este afio ¢ incluye muchas
de las caracteristicas de la aplicacion personalizada) o una pagina de resumen ejecutivo de la aplicacion
personalizada. Se pidi6 que se simplificaran algunas de las figuras de la aplicacion personalizada para
reducir el nimero de graficos que se muestran a los gestores, por ejemplo, combinando en una solo
figura los resultados de los OM de referencia y de robustez.
—  Documento recapitulativo
e La version de junio ofrecerd informacion actualizada de la situacion que incluira una revision de
las decisiones de la Subcomision 4 del afio pasado, descripciones detalladas de los CMP restantes
y, segun considere oportuno el equipo técnico en funcion de los avances, resultados actualizados
de la MSE utilizando el nuevo indice combinado y cualquier ajuste de los CMP. El Grupo ha
tomado nota de que, por el momento, no se requiere ninguna respuesta especifica de la
Subcomision 4. El resumen debera enviarse para traducirse a mediados de junio como tarde, para
que los miembros de la Subcomision 4 puedan revisarlo antes de la reunion.

e  En la version de octubre, se presentaran los resultados finales de la MSE, recalcando que no se
solicitaran comentarios adicionales de la Subcomision 4, puesto que el SCRS ya habra aprobado
los resultados finales.

El documento mads técnico lo utilizara el SCRS sélo este afio para simplificar las comunicaciones, pero las CPC
pueden acceder al mismo a través de sus cientificos. Los resultados completos, a los que pueden acceder los
miembros de la Subcomision 4, también estan disponibles en la aplicacion Shiny.

En lo relativo a las comunicaciones con la Subcomision 4, el Grupo debati6 si debian incluirse tanto los resultados
antiguos como los nuevos y decidi6 actuar de la forma mas sencilla posible. Sélo se presentaran los resultados
nuevos y se dedicara menos tiempo a la presentacion de la informacion sobre la MSE, ya que este tema se tratd en
varias ocasiones el afio pasado. Todas las decisiones que tomo la Subcomision 4 el afio pasado, como la duracion
del ciclo de ordenacion, la reduccion de los objetivos de ordenacion y los CMP, deberia contribuir a agilizar las
comunicaciones este aio.

4.5 Circunstancias excepcionales

El presidente presentd una revision concisa de la estructura basica de los protocolos sobre circunstancias
excepcionales (EC) que se utilizan actualmente en ICCAT. Sefial6 que el desarrollo del protocolo consistiria en un
proceso de colaboracion entre la Subcomision 4 y el SCRS, y que alin no estaba claro el alcance previsto del
trabajo sobre EC en 2024. El Grupo debati6 algunas de las diferencias de la MSE del pez espada en relacion con
otros stocks de ICCAT y las implicaciones que tenian estas diferencias para los indicadores que deberian utilizarse
para evaluar los cambios en las dinamicas del stock y de la pesqueria, etc. Se hicieron algunas sugerencias sobre
los tipos de analisis que podrian desarrollarse para identificar indicadores de EC (por ejemplo, analisis jackknife
del indice combinado) o umbrales en los indicadores. Se sefiald que los componentes cientificos sobre EC podrian
desarrollarse de manera mas exhaustiva tras la adopcion de un MP, pero que las decisiones sobre el plan de trabajo
de desarrollo de EC podrian tomarse en la proxima reunién de la Subcomision 4 en octubre. El presidente sugirid
que se formara a un pequefio equipo para encargarse de este trabajo en caso de que la Subcomision 4 lo solicitara.
Se animo¢ al equipo a limitar la complejidad del protocolo y a basarse en gran medida en los protocolos ya existentes
para el atun blanco y el atin rojo.

El Grupo debatio brevemente si, para las EC, el analisis debia hacerse sobre los indices individuales de las CPC
que se utilizaron para el condicionamiento del OM, o sobre el indice combinado. El Grupo estuvo de acuerdo en
que este punto debe aclararse y describirse detalladamente cuando se elabore el protocolo sobre EC.

5. Estudio de simulacion de bucle cerrado para el stock del pez espada del Atlantico sur

El documento SCRS/2024/016 ofrecié una vision general de la arquitectura informatica de las simulaciones de
bucle cerrado para SWO-S. El objetivo principal de este documento era proporcionar una vision detallada del
codigo fuente para que se revisara (SCRS/2024/067), cédigo que se habia descrito en gran medida en otros
documentos del SCRS (Taylor et al., 2022a; Taylor et al ., 2022b y Taylor, 2023). Los experimentos de simulacién
de bucle cerrado se establecen en el marco de un disefio de doble factor. A saber: 1) la eleccion de distribuciones
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previas multivariables en la inclinacion, la mortalidad natural y el crecimiento, p. ej. Taylor et al. (2022a); y 2) la
eleccion del conglomerado de CPUE (Taylor, 2023). En lugar de "ajustar" algunos MP, el enfoque selecciona MP
de entre 42 CMP candidatos utilizando criterios especificados por el usuario.

El SCRS/2024/067 reviso el codigo y el analisis descritos en el SCRS/2024/016. Esta revision concluyo que el
enfoque desarrollado en este analisis es muy adecuado para las pruebas de simulacion de bucle cerrado y que seria
conveniente seguir desarrollando y perfeccionando la metodologia. Entre las areas en las que seria necesario
realizar correcciones y comprobaciones se incluyen: generar muestras de los parametros del ciclo vital a partir de
una distribucion log-normal truncada, obtener muestras del t0 de von Bertalanffy a partir de una distribucion
uniforme, incluir el ratio L50/Ls en el conjunto de pardmetros correlacionados, tener en cuenta la posibilidad de
los rangos de los parametros de limitacion con estimaciones empiricas, confirmar los indices en cada
conglomerado de CPUE, mejorar la descripcion del método de establecimiento de conglomerados, aumentar el
nimero de simulaciones para el analisis final del modelo de condicionamiento rapido y realizar pruebas de
convergencia, asi como identificar un indice para utilizarlo en los CMP.

El Grupo debatio los documentos SCRS/2024/067 y el SCRS/2024/016. El autor del SCRS/2024/016 coincidio
con la opinion del revisor y sefiald que muchas de las recomendaciones pueden abordarse con rapidez. El Grupo
animo a seguir explorando el enfoque o los enfoques descritos en el documento SCRS/2024/016. También
sefialaron que la revision puso de manifiesto la necesidad de revisar a fondo las series de CPUE de entrada, es
decir, que deberian establecerse unas normas minimas que definan cuando se puede incluir un indice. Ademas,
indicaron que, si bien algunos de los MP utilizados tenian en cuenta aquellos que suelen utilizarse en ICCAT en
otras situaciones (como los de escasez de datos), se podrian tener en cuenta MP alternativos para ilustrar qué MP
potenciales no se habian considerado previamente. El Grupo también sefialé que seria util presentar este trabajo
como trabajo en curso y que podria ser conveniente mencionarlo a la Subcomision 4 para que considere si desea
iniciar una MSE para SWO-S después de que se haya adoptado un MP para SWO-N.

6. Respuestas a la Comision

El Grupo reviso6 los temas que requerian una respuesta del SCRS a la Comision en 2024. Entre los puntos a tratar
se encuentran continuar el desarrollo de la MSE del Atlantico norte y realizar el seguimiento de los niveles de
capturas en el Atlantico sur. Se acordé que los ponentes del grupo de especies de SWO redactarian los proyectos
de respuestas antes de la reunion del grupo de especies de septiembre y, en caso necesario, solicitarian comentarios
sobre el borrador del texto a los subgrupos pertinentes (por ejemplo, el equipo técnico de la MSE para el pez
espada del norte).

7. Recomendaciones y plan de trabajo

El Grupo recomend6 que se realizaran estudios adicionales sobre las artes de enmallamiento monofilamento del
pez espada (“arte de linea trampa”). Estos estudios deben examinar la configuraciéon del arte, como se cala, las
tasas de capturas y la ubicacion, el momento y la escala de su uso. El Grupo recomendd que el Subcomité de
estadisticas examinara la cuestion.

El Grupo recomend6 realizar un analisis coste-beneficio sobre la idoneidad de las técnicas genéticas para el
seguimiento de las caracteristicas del ciclo vital del stock.

El Grupo recomendo6 sefialar a la Subcomision 4 que el trabajo sobre la simulacién en bucle cerrado de SWO-S
estd en curso y preguntarle si desea considerar la posibilidad de iniciar una MSE para SWO-S después de que se
haya adoptado un MP para SWO-N.

El Grupo recomendo que la captura historica de pez espada en la zona de Palestina, documentada en el documento
SCRS/2024/065, la revise el Subcomité de estadisticas y, tras la aprobacion por su parte, se incluya en la base de
datos de ICCAT.

Se sefial6 que algunas capturas fortuitas de especies de ICCAT en el golfo de Guinea se comunican al Comité de
pesca para el Atlantico centro-oriental (CECAF), pero no a ICCAT. Por consiguiente, debe recordarse a las CPC
de ICCAT que la informacion comunicada al CECAF sobre el pez espada y cualquier otra especie de captura
fortuita de ICCAT también debe comunicarse como parte de su presentacion obligatoria a ICCAT. Asimismo,
ICCAT podria colaborar con el CECAF para obtener esta informacion.
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8.  Otros asuntos
8.1 Presupuesto

La Secretaria de ICCAT presentd un breve resumen de la financiacion cientifica de ICCAT asignada al Grupo de
especies de pez espada entre 2018 y 2022, que se presentd previamente en el taller del SCRS en el documento
SCRS/P/SCRS/009. La vision general se centrd en la comparacion de los fondos disponibles y su uso efectivo por
parte del Grupo de especies del pez espada.

La Secretaria de ICCAT también enumer6 formas de superar la infrautilizacion de los fondos cientificos
disponibles, como se indica a continuacion:

—  Mejorar la evaluacion de las necesidades de financiacion.
—  Aumentar la capacidad de aprovechar plenamente la financiacion:
e Mejorando la planificacion/coordinacion en el Consorcio/entre equipos.
—  Aumentando el nimero de equipos implicados.
—  Mejorando las capacidades de ordenacion relacionadas con la coordinacion de proyectos.
—  Aumentando la participacion de la Secretaria de ICCAT en la administracion y gestion de proyectos.
—  Cumpliendo integramente el presupuesto.

Baséandose en lo anterior, la Secretaria de ICCAT informo al Grupo de que el presupuesto cientifico para 2024
debe utilizarse estrictamente de acuerdo con el presupuesto aprobado por la Comision, que se detalla en la Tabla
1 del documento “Actividades de investigacion del SCRS que requieren financiacion para 2024 y 2025~
[STF-208B/2023]. En consecuencia, no se concederdn ampliaciones ni se permitirdn cambios entre partidas
presupuestarias. Ademads, se hizo hincapié en la importancia de que la Secretaria de ICCAT reciba poco después
de la reunién del Comité permanente de investigacion y estadisticas del SCRS todos los términos de referencia
relacionados con las actividades cientificas que requeriran financiacion para el afio siguiente. De este modo, la
Secretaria de ICCAT podria llevar a cabo y concluir los procesos administrativos a principios de afio, lo que dejaria
mas tiempo para el desarrollo de las actividades que dependen de la celebracion de contratos.

El presidente del SCRS sefial6 que estas directrices, y en particular el plazo para la elaboracion de los términos de
referencia, eran coherentes y estaban respaldadas por el desarrollo de planes de investigacion a mas largo plazo
(aproximadamente seis aflos) y solicitudes presupuestarias detalladas que cubrieran los dos afios siguientes.
Teniendo en cuenta estos planes de investigacion, el objetivo seria preparar el proyecto de términos de referencia
para la reunion del Grupo de especies en septiembre de 2024, para su revision y aprobacion por el Grupo. Esto
también facilitara el debate sobre las solicitudes de presupuesto cientifico propuestas para su presentacion en la
reunién del Comité permanente de investigacion y estadisticas.

El presidente del SCRS reconocio la posibilidad de que la identificacion de nuevas necesidades de actividades
cientificas pudiera desarrollarse en la reunion del Grupo de especies en septiembre. En tales casos, los términos
de referencia deberian elaborarse antes de la reunion anual de la Comision. Contar con todos los términos de
referencia preparados antes de la reunion anual de la Comision deberia ayudar a ésta a estudiar las solicitudes de
financiacion cientifica, asi como facilitar un inicio mas rapido de los proyectos financiados por la Comision, lo
cual es fundamental dadas las nuevas directrices sobre el uso de los fondos.

9. Adopcion del informe y clausura

El orden del dia se completo y el informe fue adoptado durante la reunién. La reunion fue clausurada.
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Tableaux
Tableau 1. Captures estimées d’espadon (Xiphias gladius) (débarquements + rejets morts, t) par stock, engin et année.

Tableau 2. Catalogue standard du SCRS sur les statistiques (tdche 1 et tiche 2) de SWO-N par stock, pécherie
principale (combinaisons pavillon/engin classées par ordre d'importance) et année (1993 & 2022). Seules les pécheries
les plus importantes (représentant environ 97,5% de la prise totale de la tache 1) sont présentées. Pour chaque série de
données, la tache 1 (DSet= « tl », en tonnes) est présentée par rapport au schéma de disponibilité de sa tache 2
équivalente (DSet= « t2 »). Le schéma de couleurs de la tiche 2 a une concaténation de caracteres (a= T2CE existe ;
b=T2SZ existe ; c= T2CS existe), qui représente la disponibilité des données de la tiche 2 dans la base de données de
I'ICCAT.

Tableau 3. Catalogue standard du SCRS sur les statistiques (tache 1 et tache 2) de SWO-S par stock, pécherie
principale (combinaisons pavillon/engin classées par ordre d'importance) et année (1993 a 2022). Seules les pécheries
les plus importantes (représentant environ 97,5% de la prise totale de la tache 1) sont présentées. Pour chaque série de
données, la tache 1 (DSet= « t1 », en tonnes) est représentée par rapport au schéma de disponibilité de sa tache 2
équivalente (DSet= « t2 »). Le schéma de couleurs de la tache 2 a une concaténation de caracteres (a= T2CE existe ;
b= T2SZ existe ; c= T2CS existe), qui représente la disponibilité des données de la tache 2 dans la base de données de
I'"ICCAT.

Tableau 4. Catalogue standard du SCRS sur les statistiques (tdche 1 et tiche 2) de SWO-M par stock, pécherie
principale (combinaisons pavillon/engin classées par ordre d'importance) et année (1993 a 2022). Seules les pécheries
les plus importantes (représentant environ 97,5% de la prise totale de la tache 1) sont présentées. Pour chaque série de
données, la tache 1 (DSet= « tl », en tonnes) est représentée par rapport au schéma de disponibilité de sa tache 2
équivalente (DSet= « t2 »). Le schéma de couleurs de la tiche 2 a une concaténation de caractéres (a= T2CE existe ;
b= T2SZ existe ; c= T2CS existe), qui représente la disponibilité des données de la tache 2 dans la base de données de
I'ICCAT.

Tableau 5. DD et DL déclarés pour 1’espadon par stock, principaux engins et année.

Tableau 6. Résumé des données de marquage conventionnel de I’espadon disponibles a I'TCCAT. Nombre de remises
a I’eau d’espadon par année et de récupérations associées par année. Le nombre de récupérations sans date de
récupération (unk) est également indiqué.

Tableau 7. Résumé des données de marquage conventionnel de I’espadon : nombre de récupérations regroupées par
nombre d'années de liberté pour chaque année de remise a I'eau. La derniére colonne indique le taux de récupération
(%) au cours de chaque année de remise a I’cau.

Tablas

Tabla 1. Capturas estimadas de pez espada (Xiphias gladius) (desembarques + descartes muertos, t) por stock, arte y
afio.

Tabla 2. Catalogo estandar del SCRS sobre estadisticas (Tarea 1 y Tarea 2) del pez espada del norte por stock, pesqueria
principal (combinaciones pabellon/arte clasificadas por orden de importancia) y afio (1993 a 2022). Solo se muestran
las pesquerias mas importantes (que representan aproximadamente el 97,5 % de la captura total de Tarea 1). En cada
serie de datos, la Tarea 1 (DSet="t1", en t) se presenta con respecto al esquema equivalente de disponibilidad de Tarea
2 (DSet="t2"). El esquema de colores de Tarea 2 tiene una concatenacion de caracteres (“a”= T2CE existe; “b”=T2SZ
existe; “c”= T2CS existe) que representa la disponibilidad de datos de Tarea 2 en las bases de datos de ICCAT.

Tabla 3. Catalogo estandar del SCRS sobre estadisticas (Tarea 1 y Tarea 2) del pez espada del sur por stock, pesqueria
principal (combinaciones pabellon/arte clasificadas por orden de importancia) y afio (1993 a 2022). Solo se muestran
las pesquerias mas importantes (que representan aproximadamente el 97,5 % de la captura total de Tarea 1). En cada
serie de datos, la Tarea 1 (DSet="t1", en t) se visualiza con respecto al esquema equivalente de disponibilidad de Tarea
2 (DSet="t2"). El esquema de colores de Tarea 2 tiene una concatenacion de caracteres (“a”= T2CE existe; “b”=T2SZ
existe; “c”’=T2CS existe) que representa la disponibilidad de datos de Tarea 2 en las bases de datos de ICCAT.
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Tabla 4. Catalogo estandar del SCRS sobre estadisticas (Tarea 1 y Tarea 2) del pez espada del Mediterraneo por stock,
pesqueria principal (combinaciones pabellon/arte clasificadas por orden de importancia) y afio (1993 a 2022). Solo se
muestran las pesquerias mas importantes (que representan aproximadamente el 97,5 % de la captura total de Tarea 1).
En cada serie de datos, la Tarea 1 (DSet="t1", en t) se visualiza con respecto al esquema equivalente de disponibilidad
de Tarea 2 (DSet="t2"). El esquema de colores de Tarea 2 tiene una concatenacion de caracteres (“a”= T2CE existe;
“b”= T2SZ existe; “c”= T2CS existe) que representa la disponibilidad de datos de Tarea 2 en las bases de datos de
ICCAT.
Tabla 5. Descartes muertos y descartes vivos declarados de pez espada por stock, artes principales y afio.
Tabla 6. Resumen de los datos disponibles en ICCAT para el marcado convencional de pez espada. Numero de
liberaciones de pez espada marcado por afio y recuperaciones asociadas por afio. También se muestra el nimero de
recuperaciones sin fecha de recuperacion (unk).
Tabla 7. Resumen de los datos de marcado convencional de pez espada: nimero de recuperaciones agrupadas por
numero de afios en libertad en cada afio de colocacion de marcas. La ultima columna muestra la tasa de recuperacion
(%) en cada afio de colocacion de marcas.

Figures
Figure 1. Prises totales de SWO-N (t, débarquements et rejets morts) par engin principal entre 1950 et 2022.
Figure 2. Prises totales de SWO-S (t, débarquements et rejets morts) par engin principal entre 1950 et 2022.
Figure 3. Prises totales de SWO-M (t, débarquements et rejets morts) par engin principal entre 1950 et 2022.

Figure 4. Capture d’écran du tableau de bord développé pour la TINC avec 1’espadon et les trois stocks.

Figure 5. Densité des marques conventionnelles pour 1’espadon apposées dans la zone ICCAT dans une grille de carrés
de 5x5.

Figure 6. Densité des marques conventionnelles pour 1’espadon récupérées dans la zone ICCAT dans une grille de
carrés de 5x5.

Figure 7. Déplacements apparents (fléches : lieu de remise a I’eau vers lieu de récupération) d’espadons porteurs de
marques conventionnelles.

Figure 8. Capture d’écran du tableau de bord du marquage conventionnel (espadon).
Figure 9. Capture d’écran du tableau de bord du marquage électronique (espadon).
FIGURAS

Figura 1. Capturas totales de pez espada del norte (t, desembarques y descartes de ejemplares muertos) por arte
principal entre 1950 y 2022.

Figura 2. Capturas totales de pez espada del sur (t, desembarques y descartes de ejemplares muertos) por arte principal
entre 1950 y 2022.

Figura 3. Capturas totales de pez espada del Mediterraneo (t, desembarques y descartes de ejemplares muertos) por
arte principal entre 1950 y 2022.

Figura 4. Captura de pantalla del panel de control desarrollado para TINC con pez espada y los tres stocks.

Figura 5. Densidad de marcas convencionales de pez espada liberado en la zona de ICCAT, por cuadriculas de 5x5.
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Figura 6. Densidad de marcas convencionales de pez espada recuperadas en la zona de ICCAT, por cuadriculas de
5x5.

Figura 7. Movimiento aparente (flechas: lugar de colocacion hasta lugar de recuperacion) del marcado convencional
de pez espada.

Figura 8. Captura de pantalla del panel de control de marcado convencional (pez espada).

Figura 9. Captura de pantalla del panel de control de marcado electronico (pez espada).
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Table 1. Swordfish (Xiphias gladius) estimated catches (landings + DD, t) by stock, gear, and year.

SWO Stocks
SWO-N SWO-S SWO-M
Longline Other surf. Total Longline Other surf. Total Longline Other surf. Total TOTAL

Year |LL BB GN HL HP HS PS RR TN TP TR TW UN LL BB GN HL HS PS RR TR TW UN LL BB GN HL HP PS RR TN TP TR TW UN

1950 1445 2201 0 3646 0 100 100 586 586 4332
1951 966 1615 0 2581 0 200 200 580 580 3361
1952 966 0 2027 0 0 2993 0 200 200 337 337| 3530
1953 1203 2100 0 0 3303 0 200 200 501 501 4004
1954 305 2729 0 3034 0 100 100 452 452 3586
1955 619 2883 0 3502 0 100 100 340 340 3942
1956 374 2984 0 3358, 1 0 0 1] 393 393 3752
1957 1010 3467 0 1 100 4578| 124 0 100 224 395 250 645) 5447
1958 875 3929 0 100 4904 92 0 0 92 414 500 914 5910
1959 1428 4704 0 0 100 6232 71 0 100 171 401 200 601 7004
1960 1042 2786 0 0 3828 359 0 100 459| 403 112 515| 4802
1961 2060 2321 0 4381 816 0 200 1016 500 112 612 6009|
1962 3202 2140 5342 769 0 0 769| 591 112 703 6814
1963 9193 997 0 10190 1418 0 O 1418 498 224 722 12330
1964 10833 9 316 100 0 11258 2030 0 2030 686 112 798| 14086
1965 7759 6 179 622 86 0 8652 2578 0 2578 1423 112 1 224 1760 12990
1966 8503 15 782 49 9349 1952 0 1952 1192 336 224 1752 13053
1967 8679 11 394 23 9107| 1577 0 1577 869 111 1 336 1317 12001
1968 8985 12 0 145 30 9172 2348 100 2448 2570 115 194 1 560 3440 15060
1969 9003 11 0 185 4 0 9203 4281 200 4481 3313 133 277 3723 17407|
1970 9484 8 0 83 3 9578 5426 5426 2993 9 249 3341 18345
1971 5243 11 0 0 12 5266 2164 2 2166 4496 76 402 1 4975| 12407|
1972 4717 21 0 0 28 4766 2580 2580 5399 5247 513 1 11160 18506
1973 5929 37 0 0 8 100 6074 3078 3078 4362 3985 388 8735 17887,
1974 6267 92 0 0 3 6362 2753 2753 4564 4684 462 3 9713 18828
1975 8778 58 3 0 0 8839 3062 3062 3888 4219 416 8522 20423
1976 6663 32 10 0 6696 2812 2812 4318 4914 312 9544 19052
1977 6370 38 0 0 1 6409 2840 12 3] 2855 4838 4791 417 10046 19310
1978 11125 17 8 0 656 2 11 2 6 11827 2829 5 12 2846 5186 5377 756 8 11327 26001
1979 11177 16 29 715 11937 3374 1 28 3403 5200 4980 475 10655 25995
1980 12831 30 15 676 6| 13558 5287 113 31 5431 6230 5216 501 11947 30937
1981 10583 50 8 551 1 4( 11197 4039 24 4 9 4076 6450 4873 461 11784 27056
1982 13023 37 7 148 13215 6364 80 3 6447 6112 3730 356 10198 29860
1983 14062 70 6 421 4 14563| 5383 102 7 5492 6313 4016 366 1 10696 30751
1984 12664 65 7 94 2 1| 12833 8986 180 112 23 26| 9227 6709 6658 294 5 13666 35726
1985 14240 1 50 7 76 5 4 14383 9224 131 3 228 9586 7169 7816 1 298 5 1 3] 15294 39263
1986 18283 0 68 7 104 15 5 0 4| 18486 4982 0 95 2 815 5894 8166 8130 469 16765 41145
1987 20029 1 8 10 107 6 0 20238, 5797 147 2 84 6030 8776 9219 325 18320 44589
1988 19126 4 333 5 55 00 2 19525 12602 266 216 4 84| 13172 10250 9645 468 2 20365 53062
1989 15554 1 1510 8 182 1 5 0of 17261 16573 191 207 0 84| 17055 7875 9542 345 17762 52078
1990 14215 0 1209 10 100 16 38 9 75| 15672 16705 189 181 230 17305 7346 8280 379 12 16018 48994
1991 14491 0 217 21 75 5 8 42 75| 14934| 13496 124 179 93 13893 7365 7971 397 0 12 15746 44573
1992 14739 2 415 51 61 3 24 24 75| 15394 13422 1 116 177 97 13813 7631 7076 00 2 14709 43917
1993 16212 3 324 49 28 8 3 16 95| 16738 15739 172 2202 16 16130 7377 5819 00 4 65 13265 46133
1994 15073 5 322 21 24 5 14 37 15501 17839 0 110 1190 24 794 18958 8985 6978 18 101 16082 50542
1995 16390 4 400 23 190 8 1 13 38 38 17105| 21584 165 1178 2 21931 6319 6648 1 0 1 26 13015 52051
1996 14384 7 479 0 94 9 7 8 1117 26| 15222 17860 0 263 166 1 18289 5884 5998 10 4 157 12053 45564
1997 12643 4 67 1 90 11 16 0172 12| 13025 18320 73 148 1 18542 5389 9195 12 5 92|  14693| 46260
1998 11538 5 472 241 41 10 2 1 10 9 12329 13758 131 3 135 14027 6674 7577 12 4 57 45| 14369 40725,
1999 11242 3 248 5 18 40 21 13 2 26 4| 11622 14829 356 150 129 38 15502 6223 7372 0 3 52 49| 13699 40823
2000 11058 13 158 9 95 23 16 6 2 72 1| 11453 15450 18 137 4 120 0 15728 7129 8335 11 3 51 39| 15569 42750
2001 9574 1 266 9 129 17 2 7 6 2[ 10011| 14302 144 550 7 120 5 O 15128 7498 7420 4 6 78 15006 40145
2002 9406 3 73 12 4 122 4 83 8 9654 13577 7 391 120 10 14104 8042 4695 2 75| 12814 36572
2003 10952 1 114 23 147 16 7 0156 37| 11444 11714 4777 3 120 16 12634| 10748 4870 7 2 2 6 0 58| 15694 39771
2004 11723 3 83 24 88 125 3 2112 7 12071 12558 0 395 126 2 13082 10886 3332 112 545 2 2 20| 14405 39558,
2005 11854 10 16 40 193 62 5 3187 11f 12380 12915 9% 5 147 1 13163| 11067 3265 175 656 2 5 46| 14622 40166
2006 11111 2 7 38 204 53 8 0 97 8 11528 13984 73 1 138 14196 11339 3400 72 47 1 56| 14915 40639
2007 11751 0 11 129 267 0 68 8 7 54 9 12306 15408 82 1 138 15629| 11132 3023 1 22 1 48| 14227 42162,
2008 10628 0O 6 97 258 76 0 2 2 24 9 11102 11986 201 11 0 172 12370 13025 587 0 27 12 2 30| 13683 37155
2009 11654 1 34 128 248 032 0 4 1 36 9| 12146 12301 178 188 2 12668| 12416 477 0 2 0 3 4 333 13235| 38050
2010 11225 0 19 129 177 152 5 0 55 8 11672 12234 9 158 193 1 12596 13407 411 1 3 12 3 926| 14754 39021
2011 12189 1 86 121 208 0 54 5 0 36 9 12709 10928 49 164 4 0 60 0 O 11205 11478 388 1 3 0 3 0 24 744 12640 36555
2012 13367 0 63 231 98 071 2 1 45 12| 13890 10395 63 120 1 23 84 0| 10686 10264 0o 2 34 0 3 15 727| 11046| 35622
2013 11565 1 4168 275 0 022 0 1 0 40 2 12078 8958 168 16 1 60 9204 10020 2 4 13 11 24 5| 10070 31352
2014 10245 0 9 151 233 0 35 0 0 33 0 10708 9781 94 0 9% 0 9970 10886 0O 3 3 27 0 3 1 0 10 53] 10969 31646
2015 10361 0 37 128 98 0 46 01 8 10752| 10090 104 5 0 145 10345/ 11905 1 5 3219 1 20 0| 11983 33080
2016 10018 0 33 228 85 27 1 0108 0| 10501 10463 67 4 77 10611 12247 0 4 717 3 1 2 17 1] 12300 33412
2017 9611 114 266 175 13 0 1 93 0 10295 10392 74 4 3 65 10537| 10333 4 3511 20 4 0| 10390| 31223
2018 8553 0 30 262 34 03 0 0 2107 1 9025 10349 17 6 5 1 0] 10378 8620 0 2 2917 10 12 0 8681 28084
2019 9644 34 28 348 33 0 64 0 0 9 3| 10244 10025 49 4 12 10090 8130 0 3 28 1 01 5 8 8176 28510
2020 9859 1 25306 50 15 2 0 2144 3| 10445 871 15 42 5 4 8938 7604 1 3 4 1 0 8 2 1 7664 27047
2021 9266 0 16 251 18 140 0 0 1135 56 9785 9440 33 14 9487 7446 1 3 510 3 0 8 1 7512 26784
2022 9878 1212 31 151 0 0 0147 18| 10340 8667 40 1 11 8719 7036 0 5 70 12 1 0 7 37 7169 26228,
2023 617 617, 473 473 0 0 1090
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Table 2. SWO-N standard SCRS catalogue on statistics (Task 1 and Task 2) by stock, major fishery (flag/gear
combinations ranked by order of importance), and year (1993 to 2022). Only the most important fisheries (representing
+97.5% of Task 1 total catch) are shown. For each data series, Task 1 (DSet="t1”, in t) is presented against its equivalent
Task 2 availability (DSet= “t2”) scheme. The Task 2 color scheme has a concatenation of characters (“a”=T2CE exists;
“b”=T2SZ exists; “c”= T2CS exists) that represents Task 2 data availability in the ICCAT-DB.
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Table 3. SWO-S standard SCRS catalogue on statistics (Task 1 and Task 2) by stock, major fishery (flag/gear
combinations ranked by order of importance), and year (1993 to 2022). Only the most important fisheries (representing
+97.5% of Task 1 total catch) are shown. For each data series, Task 1 (DSet="tl”, in t) is visualized against its
equivalent Task 2 availability (DSet= “t2”") scheme. The Task 2 color scheme has a concatenation of characters
“a”=T2CE exists; “b”=T2SZ exists; “c”’= T2CS exists) that represents Task 2 data availability in the ICCAT-DB.
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Table 4. SWO-M standard SCRS catalogue on statistics (Task 1 and Task 2) by stock, major fishery (flag/gear
combinations ranked by order of importance), and year (1993 to 2022). Only the most important fisheries (representing
+97.5% of Task 1 total catch) are shown. For each data series, Task 1 (DSet="tl”, in t) is visualized against its
equivalent Task 2 availability (DSet= “t2”") scheme. The Task 2 color scheme has a concatenation of characters
“a”=T2CE exists; “b”= T2SZ exists; “c”’= T2CS exists) that represents Task 2 data availability in the ICCAT-DB.
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Table 5. Reported swordfish DD and DL by stock, major gears, and year.
DD (Discarded dead) DL (Discarded live)
e SWO-N SWO-S SWO-M SWO-N SWO-S SWO-M
Longline Other surf. Total Longline Other surf. Total Longline Other surf. Total Longline Other surf. Total Longline Other surf. Total Longline Other surf. Total

1991 215 215

1992 383 383

1993 408 408

1994 708 708

1995 526 526

1996 562 26 588 1 1

1997 439 12 451 21 21

1998 476 9 485 10 10|

1999 525 4 529 6 6|

2000 1137 1 1138 1 i 331 331

2001 896 6 902 0 0 0| 329 329

2002 607 8 615 0 0| 224 224

2003 618 5 623 0 0| 133 133

2004 313 7 320 1 i 9 9 339 339

2005 323 10 333 113 113 123 123

2006 215 8 223 16 16 1 i

2007 273 8 281 91 91 19 19 0 0 54 54

2008 235 9 244 6 6| 1546 1546 0 0 3 3

2009 151 7 157 1396 1396 0 0

2010 148 5 153 147 147 1488 1488 1 il 10 10|

2011 392 9 402 74 74 1191 0 1191 0 0 0 0f

2012 391 10 402 140 140 1133 1133 0 0

2013 199 0 199 0 0| 973 973 0 0 0 0

2014 156 [ 156 46 46| 1168 0 1168 [ 0 0 0 0

2015 167 [ 167 43 [ 43 1230 1230 29 0 29

2016 105 [ 105 2 2 1369 1369 47 0 47 3]

2017 149 [ 150 111 [ 111 1988 1988 64 0 64, 0 0 0

2018 152 0 152 26 1 27 1682 0 1682 84 0 84/ 15 15|

2019 304 0 304 50 50 89 89 31 31

2020 113 0 113 57 0 57 0 0 0] 45 0 45

2021 99 1 101 128 128 188 0 188 63 0 63 0

2022 70 3 73 85 85 920 0 90 20 0 20| 0 0 0 0 0

2023 0 0| 0 0 0 0]
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Table 6. Summary of swordfish conventional tagging data available in ICCAT. Number of swordfish releases by year and associated recoveries by year. The number
of recoveries without recovery dates (unk) is also shown.

Releases

Recoveries (year)

Year

[Total [Total
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Table 7. Summary of swordfish conventional tagging data: number of recoveries grouped by number of years at liberty
in each release year. The last column shows the recovery rate (%) in each release year.

Number of tag Swordfish (Xiphias gladius)
Years at liberty

Year Releases Recaptures| <1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10+ 15+ Unk  Error % recapt*
1940 2 0
1961 2 0
1962 1 0
1963 2 0
1964 58 2 2 3%
1965 49 1 - 2%
1966 34 1 3%
1967 25 1 4%
1968 28 8 2 i 29%
1969 30 2 7%
1970 91 11 6 3 12%
1971 12 0
1972 7 0
1973 1 0
1974 32 2 -- 6%
1975 25 2 I 8%
1976 10 0
1977 55 2 4%
1978 178 13 3 3 2 4 7%
1979 118 5 2 -_- 2%
1980 490 26 4 6 7 7 5%
1981 267 27 8 10 5 2 2 10%
1982 166 4 2 2 2%
1983 162 6 2 2 ] 4%
1984 168 5 2 3 3%
1985 204 10 2 ] ] 5%
1986 404 17 3 3 5 2 4 4%
1987 411 18 5 6 4 2 4%
1988 475 15 5 4 2 3 3%
1989 217 3 ) 1%
1990 531 1 3 2 2 4 2%
1991 1604 53 12 8 14 12 2 3 2 3%
1992 1697 56 12 11 3 3 3 3%
1993 1542 61 11 7 7 4 8 3 4%
1994 1919 53 7 10 5 6 9 - 3%
1995 1174 37 9 5 9 3 8 2 3%
1996 680 25 10 3 7 2 2- 4%
1997 769 28 11 6 3 3 3 4%
1998 398 2 6 4 2 | 6%
1999 258 s 2 2 3%
2000 193 12 5 5 6%
2001 159 2 [ ] 1%
2002 282 1 4 3 4 4%
2003 253 9 s 2 2 4%
2004 285 20 5 2 3 2 IR 7%
2005 344 1 2 3 4 3%
2006 779 20 4 3 - 10 3%
2007 352 13 4 2 4 2 4%
2008 96 6 2 6%
2009 38 2 5%
2010 13 2 - 15%
2011 39 I 2 10%
2012 56 1 R 2%
2013 64 0
2014 16 0
2015 6 0
2016 19 1 [ 5%
2017 5 2 2 40%
2018 1 0
2019 241 14 14 6%
2020 178 18] 10%
2021 56 5 3 2 9%
2022 28 1 [ ] 4%

? 14 11 11 79%
Grand Total 17813 700 205 146 115 58 46 68 12 1 45 4 3.9%
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SWO-N stock: Task 1 nominal catches (TINC)
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Figure 1. Total SWO-N catches (t, landings, and dead discards) by major gear between 1950 and 2022.

SWO-S stock: Task 1 nominal catches (TINC)
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Figure 2. Total SWO-S catches (t, landings, and dead discards) by major gear between 1950 and 2022.



SWO-M stock: Task 1 nominal catches (TINC)
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Figure 3. Total Mediterranean swordfish (SWO-M) catches (t, landings, and dead discards) by major gear between
1950 and 2022.

Task 1 - SWO Nominal Catches Last update  2024-05-03

ICCAT CICTA CICAA

Total catches (t)
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Figure 4. Screenshot of the dashboard developed for TINC with swordfish and the three stocks.
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Figure 6. Density of swordfish conventional tags recovered in the ICCAT area in a 5x5 square grid.
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Last update  2024-01-31
== Source tagSWO.

ICCAT CICTA CICAA
RELEASES RECOVERIES strtags1
Code Count Fleet Count

¥ v
USA 12448 USA 369
UNCLFLEE 1254 UNCLFLEETS 99 SR BN A
TS EU.ESP 96 RELEASES
EUESP 837 CAN i Stock Count
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Total 17815 Total 703 Stk ey

SWO-M 18
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v Gear Count SWO-S 22
= o> 8 1 Total 703
RR 1628 oy
UNCL 1083 GIEE 18 Tag alfa code Count l
LLHB 500 - strtags1 strtags2  redate redate nday refleetcode regearcode rcfleetcode  reg®

HAND AAA 22 =

LLALB 469 HARP 2 APB 2357 APB211195 22 October 1995 USA [T USA L
PSG 140 w 384 APC 2 HBF533815 UNCLFLEETS RR UNCLFLEETS RR
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Figure 8. Snapshot of the conventional tagging (swordfish) dashboard.

48



ICCAT ELECTRONIC TAGGING DATABASE: META RECOVERIES

SWORDFISH (SWO). TAGS RECOVERED 169
RECOVERED
manufacturer Count
Wildife Computers 169
Total 169
Tag Fate Count
8ad data or No-Data 8
Complete data (tag recovered) 13
Complete or incomplete data (satellte issi 148
Total 169
Owner
Owner Count
DFO 79
NOAA 4
ICCAT 17
IE0 3
Total 169 serialnum  argosid]  owner  implant ndays  redate redate tagfateid (grupos) ~ sciereferences video .
berl edby
07A0843  N/A 10 [E9) 202 23November  13June2011  Completeor P
23 2010 incomplete data  ni i [1:520-
3 (satellite 5/1-820- 'S0165783614002793-maingif
3 §
T2 transmission) -
3 3 07A0646  N/A 10 IE0 301 14November  11September  Complete or i
2 2008 2009 incomplete data  nidos/documentos/revis /revistas/2015/1-52.0-
3 6 (satellite 125/2015/1:520- 50165783614002793-maingif
& transmission)  S0165783614002793-
Ezr I 1 I 07A0847  N/A IE0 10 202 13November  03June2009  Complete or hittpy t i
0 Ll Il-- I 2008 incomplete data  nidos/documentos/revis /revistas/2015/1:52.0-
2000 2020 (satellite 125/2015/1-520- 50165783614002793-maingif
Year transmission) 193-

Figure 9. Snapshot of the electronic tagging dashboard (swordfish).
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Appendix 1
Agenda
Opening, adoption of agenda and meeting arrangements
Review of fishery statistics/indicators
Updates from the Swordfish Year Programme (SWOYP)
Management Strategy Evaluation (MSE)
i)  Updates to the combined index of abundance and related robustness testing for data lags
ii) CMP results
iii) Robustness test development
iv) Communication materials
v)  Exceptional circumstances protocol
Closed-loop simulation study for South Atlantic swordfish
Responses to the Commission
Recommendations and workplan

Other matters

Adoption of the report and closure
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Appendix 4
SCRS document and presentation abstracts as provided by the authors

SCRS/2024/016 - Here 1 summarize the approach for swordfish close-loop simulations and progress to date. The
approach uses two methods to characterize uncertainties in operating models. The first of these is to use multivariate
priors to characterize uncertainty in life-history parameters and productivity. The second of these approaches is to
capture the uncertainty in the indices by clustering the indices by trend; this allows for sets of different relative
abundance series to be treated as separate operating models. For Management Procedures, I choose a large set of
candidate Management Procedures from among those for which there is a history of using data and/or modeling choices
for ICCAT Swordfish stocks, i.e., those using Catch Per Unit Effort Data and/or simple production models. For
selecting among Management Procedures, I first apply minimum satisficing criteria then visually inspect future stock
trajectories for instability and other long-term undesirable behavior.

SCRS/2024/063 - Combined data from 15 longline fleets, either directing for or catching swordfish in the North
Atlantic as bycatch, was fit using a VAST model.

SCRS/2024/064 - In recent decades, fishers have been very innovative, often proposing technologically advanced
fishing gear that could only be scientifically evaluated 'a posteriori'. In swordfish fishing, this has perhaps happened
most frequently. Recently, a new fishing gear, which does not fit into any previously known category, has been
identified: it is called a 'trapline' and it is supposed to be in use since at least 2022. This gear poses a number of new
challenges to researchers, including how to define the CPUE of the last three years. The data collection, management
and regulation of this new gear should pose also new challenges.

SCRS/2024/065 - The presence of the swordfish (Xiphias gladius) in the Palestinian area is known since 1935, but
detailed fishery data for the past are not available. Considering the importance of this species at the Mediterranean
level and for the local communities, this short paper presents the few available data until the first part 2023, before the
almost complete destruction of the fishing sector in the Gaza Strip.

SCRS/2024/067 - A closed-loop simulation framework has been developed for the South Atlantic swordfish fishery.
This approach uses several new methods that have not previously been used in other ICCAT MSE processes. The
Standing Committee on Research and Statistics (SCRS) requested a review of the code and closed-loop simulation
framework. This paper reports the findings of the review.

SCRS/2024/073 - This report details the fifth phase of biological sampling and associated analysis undertaken as part
of an international swordfish biology research program (the Swordfish Year Program — SWOYP). The program was
established in 2018 and sampling was conducted for swordfish in the North and South Atlantic and Mediterranean.
Fish were sampled for size, sex, and maturity. In phase 5, the primary focus has been on processing and analysis of
samples collected during previous project phases. In particular there were important advancements in ageing
techniques, age validation, epigenetic ageing, stock differentiation, and processing of gonads. Data from these analyses
will be used to enhance advice that ICCAT’s SCRS provides to the Commission. In this report we identify gaps in
sampling and next steps required examine sampling representativeness relative to spatial and temporal patterns in
recent catch data. Samples were obtained from a broad temporal and spatial range, however, some improvements are
required in spatial-temporal coverage. [ICCAT CPC engagement in sampling and analysis for this program is urgently
needed.

SCRS/2024/074 - Summary not provided by the author.

SCRS/P/2024/031 - This presentation provided an update on North Atlantic Swordfish MSE development status and
work planning as of May, 2024. A review of the MSE structure and key performance metrics was presented. Among
the work items for the technical team in 2024 is review of the combined index of abundance work on this was
completed May, 2024. Following guidance from Rec. 23-04, the technical team is revising the management procedures
in light of the recent trends in the combined index. Further, this presentation reviewed possible paths forward on
technical elements of an exceptional circumstances document.
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SCRS/2024/075 - The standardized biomass index of abundance developed since 2006 for North Atlantic swordfish
was revised and updated with data through 2022. The index is to be used as an indicator of abundance for management
procedures in the North-Atlantic swordfish management strategy evaluation. Generalized Linear Models were used to
standardize swordfish catch (biomass) and effort (number of hooks) data from the major longline fleets operating in
the North Atlantic. Unlike past analyses where the primary data source was CPC submitted data, the primary data
source for this standardization was ICCAT Task 2 Catch & Effort with supplements from some CPCs to fill temporal
gaps. Main effects included: year, area, quarter, a nation-operation variable accounting for gear and operational
differences thought to influence swordfish catchability. A target variable to account for trips where fishing operations
varied according to the main target species was not included as these data are not available in T2C&E and for some
CPCs.

SCRS/P/2024/032 - This presentation reviewed research plans for addressing key uncertainties in swordfish biology
with relevance providing scientific advice to the Commission. Plans for studies span four research areas: ageing and
growth, reproduction, genetics, and movement. The SWO biology program has identified new analyses for phases 6
and 7 which include validation of growth curves, epigenetic ageing, definition of stock boundaries and mixing, and
identification of spawning areas. A planning workshop in early 2024 has led to development of a research plan that
will define the next 6 years of work for the biology program - themes from which were presented here.

SCRS/P/2024/033 - An update on the age and growth component of the biology program for swordfish is provided.
For this component, both spines and otoliths are being collected and processed for comparison of age readings between
both structures. Currently, 2255 spines and 902 otoliths have been processed and funds are available to continue
processing both structures. Developments under this task have been focused on the standardization of age readings
amongst readers for both spines and otoliths through the development of reading protocols, location of first annulus
formation with daily readings and development of yardstick for the first three years. Validation work through bomb
radiocarbon dating in otoliths is ongoing. Sampling for this component should continue, with special emphasis on the
collection of spines and otolith pairs of under-sampled areas and sizes as specified in the most recent project phases.

SCRS/P/2024/034 - This presentation provides an update of the study on habitat use for swordfish, developed within
the Swordfish Year Program (SWOYP) of ICCAT. A total of 52 tags have been acquired by ICCAT (46 Wildlife Mini-
PAT and 6 Microwave X-Tag), of these 29 tags have been deployed so far. Additionally, tags funded by NOAA (n=35)
and DFO (n=89) are also included in the analysis, resulting in 153 deployments. Most of the deployments occurred in
the North Atlantic, with nine tagging events in the equatorial region, four in the Southwest Atlantic and four in the
Mediterranean. Data compilation and analysis of the horizontal and vertical habitat use of swordfish is ongoing. During
2024, dedicated trips for swordfish tagging are planned and budget exists for opportunistic tagging. Priority areas of
tagging include the potential stock mixing areas and areas with low satellite tagging coverage.

SCRS/P/2024/036 - The use of advanced genetic tools in fisheries management has proven to be effective to define
not only the genetic structure and diversity of fisheries stocks but also for better understanding the stock status and its
capacity to face changing environmental conditions. As such, conservation genetics is being more readily applied in
fisheries management for improving a science-based decision-making process to create practical management
measures for highly migratory species, such as the swordfish (Xiphias gladius). This paper presents most of the results
obtained during all the phases of SWOYP project. The analysis of 635 samples using Single Nucleotide Variants
(evaluated by Double digest restriction-site associated DNA (ddRADseq)) and of 30samples using structural variants
(evaluated by Whole Genome Sequencing (WGS)) let: 1) determine stock differentiation (in terms of genetic structure
and diversity, fitness and evolutionary potential), 2) identify a minimum set of variants to discriminate different stocks,
3) identify stock boundaries and 4) genetic admixing among North-, South-Atlantic and Mediterranean stocks. In
addition, this paper presents an update of the work still in progress on the aging assessment of 40 samples by Reduced
representation bisulfite sequencing (RRBS) approach.

SCRS/P/2024/037 - This presentation summarized the results of the short-term contract for ICCAT swordfish growth,

reproduction, and genetics studies. In general, it showed that Mediterranean swordfish become mature earlier than
Atlantic stocks, and that the southern Atlantic stock matures earlier than the north Atlantic stock.
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SCRS/P/2024/038 - This presentation summarized the updated results of the northern swordfish MSE based on the
new updated index of abundance. Operating Models are unchanged, they are conditioned using SS3, based on 2022
assessment, data up to 2020. The OM Projection period starts in 2021 with fixed catch/TAC for 2021 — 2024.
Performance Metrics were updated to correspond with new projection years. The updated combined index was used.
A 2-year data lag was implemented for all CMPs. In addition, the presentation provided a summary of the CMPs that
have so far been short-listed: constant exploitation (CE), Mostly Constant Catch 5 (MCCS5), Mostly Constant Catch 7
(MCC?7), state-space surplus production fox model (SPSSFox), and SPSSFox2. CMPs were tuned to achieve PGK —
probability of green Kobe. The NSWO App was updated here: SWOMSE — Default.
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