TABLEAUX

Tableau 1. Captures nominales de germon de la tache 1 (TINC) en tonnes (débarquements et rejets morts) par
stock, engin principal et année. Les séries de groupes d'engins non classifiés (UNCL) sont indiquées en rouge pour
chaque stock.

Tableau 2. Catalogues standard du SCRS sur les statistiques (tche 1 et tdche 2) du stock de germon de la
Méditerranée, pour les pécheries principales (combinaisons pavillon/engin classées par ordre d'importance) de
1994 a 2023. La derniére année est incompléte et préliminaire. Pour chaque série de données, la tache 1 (DSet=
« t1 », en tonnes) est représentée par rapport au schéma de disponibilité de sa tache 2 équivalente (DSet= « t2 »).
Le schéma de couleurs de la tache 2 a une concaténation de caractéres (a= T2CE existe; b= T2SZ existe; c= T2CS
existe), qui représente disponibilité des données de la tache 2 dans le systeme de la base de donnees de I''CCAT.

Tableau 3. Séries de captures du stock de germon de la Méditerranée (ALB-M) en tonnes avec des engins non
classifiés (UNCL) par pavillon et par année, dans les captures nominales de la tache 1 (TINC). A partir de 2002,
les captures UNCL sont résiduelles (< 50 t /an).

Tableau 4. Rejets actuels de germon mort (DD) et vivant (DL) en tonnes, déclarés sous TINC pour les trois stocks
(les données pour 2023 sont préliminaires).

Tableau 5. La matrice de classification utilisée (« ampleur des captures (t) » vs « delta avec les captures
précédentes (%) ») met en évidence les discontinuités et les fluctuations des captures (par rapport aux tendances
passées récentes). Elle utilise un schéma de couleurs pour les différents niveaux d'oscillation. Elle sert de Iégende
au tableau 6.

Tableau 6. Tendances TINC des principaux pavillons de péche de germon de la Méditerranée (UE-Grece : en
haut ; UE-Italie : au centre ; Tirkiye : en bas) entre 1993 et 2022. Le schéma de couleurs est présenté dans le
tableau 5.

Tableau 7. Résumé des données de marquage conventionnel du germon disponibles a I''CCAT. Nombre de
remises a I’eau de germon par année et de récupérations associées par année.

Tableau 8. Résumé des données de marquage conventionnel du germon : nombre de récupérations groupées par
nombre d'années de liberté pour chaque année de remise a l'eau. La derniére colonne indique le taux de
récupération (%) pour chaque année de remise a I'eau.

Tableau 9. Parametres biologiques du germon de Méditerranée.

Tableau 10. Indices d'abondance du germon de la Méditerranée disponibles pour I'évaluation du stock de 2024.

Tableau 11. Tableau de critéres pour les indices d'abondance disponibles pour 1’évaluation du stock de germon
de la Méditerranée.

Tableau 12. Rho de Mohn pour les scénarios S1, S3, S12, S15, S16 et S17 concernant le germon de la
Méditerranée (voir le texte pour plus de détails).

Tableau 13. Résumé des valeurs estimées de K, r et de la PME des évaluations des stocks de germon de la
Méditerranée de 2011, 2017, 2021 et 2024 (S1 et S16).

Tableau 14. Rho de Mohn pour le germon de Méditerranée S16, S18 et S19.
Tableau 15. Résumé des quantiles postérieurs présentés sous forme de médianes de la distribution a posteriori

marginales et les intervalles de confiance associés de 95% des paramétres des scénarios S12 et S19 de JABBA
pour le germon de la Méditerranée.
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Tableau 16. Estimations de la biomasse, de la mortalité par péche et de la biomasse par rapport a Bpve et de la
mortalité par péche par rapport a Feme entre 1980 et 2019 du S12 de JABBA pour le germon de la Méditerranée
avec des intervalles de confiance de 95%.

Tableau 17. Estimations de la biomasse, de la mortalité par péche et de la biomasse par rapport a BPME et de la
mortalité par péche par rapport a8 FPME entre 1980 et 2019 du S19 de JABBA pour le germon de la Méditerranée
avec des intervalles de confiance de 95%.

Tableau 18. Résultats préliminaires. Probabilités estimées (en %), sur la base du modele bayésien de production
excédentaire S12, que la biomasse du stock de germon de la Méditerranée soit inférieure a 20 % de Bpme. Les
projections pour des niveaux de prise constante (0 t a 4.000 t avec des intervalles de 500 t) sont présentées. Les
captures postulées pour 2023 et 2024 étaient de 2.600 t (moyenne de la période 2020-2022).

Tableau 19. Résultats préliminaires. Probabilités estimées (en %), sur la base d’un modéle de production
excédentaire de type bayésien S12, que la mortalité par péche du stock de germon de la Méditerranée se situe a un
niveau inférieur a Feme (2), que la biomasse de celui-ci se situe a un niveau supérieur a Beme (b) et que les deux se
produisent (c). Les projections pour des niveaux de prise constante (0 t a 4.000 t avec des intervalles de 500 t) sont
présentées. Les captures postulées pour 2023 et 2024 étaient de 2.600 t (moyenne de la période 2020-2022).

Tableau 20. Résultats préliminaires. Probabilités estimées (en %), sur la base du modele bayésien de production
excédentaire S19, que la biomasse du stock de germon de la Méditerranée soit inférieure a 20 % de Bpme. Les
projections pour des niveaux de prise constante (0 t a 4.000 t avec des intervalles de 500 t) sont présentées. Les
captures postulées pour 2023 et 2024 étaient de 2.600 t (moyenne de la période 2020-2022).

Tableau 21. Résultats préliminaires. Probabilités estimées (en %), sur la base d’un modéle de production
excédentaire de type bayésien S19, que la mortalité par péche du stock de germon de la Méditerranée se situe a un
niveau inférieur a Feme (2), que la biomasse de celui-ci se situe a un niveau supérieur a Beme (b) et que les deux se
produisent (c). Les projections pour des niveaux de prise constante (0 t a 4.000 t avec des intervalles de 500 t) sont
présentées. Les captures postulées pour 2023 et 2024 étaient de 2.600 t (moyenne de la période 2020-2022).

TABLAS

Tabla 1. Captura nominal de atun blanco de Tarea 1 (TINC) en t (desembarques mas descartes muertos) por stock,
arte principal y afio. Las series de grupos de artes sin clasificar (UNCL) aparecen en rojo para cada stock.

Tabla 2. Catalogos estandar del SCRS sobre estadisticas (Tarea 1 y Tarea 2) del stock de atin blanco del
Mediterraneo, para las principales pesquerias (combinaciones pabellon/arte clasificadas por orden de importancia),
entre 1994 y 2023. El ultimo afio esta incompleto y es preliminar. En cada serie de datos, la Tarea 1 (DSet="t1",
en t) se visualiza con respecto al esquema equivalente de disponibilidad de Tarea 2 (DSet= "t2"). El esquema de
colores de Tarea 2 tiene una concatenacion de caracteres (“a”= T2CE existe; “b”= T2SZ existe; “c”= T2CS existe)
que representa la disponibilidad de datos de Tarea 2 en las bases de datos de [CCAT.

Tabla 3. Serie de capturas de atin blanco del Mediterraneo (ALB-M) en toneladas con artes no clasificados
(UNCL) por pabellén y afio, en capturas nominales de Tarea 1 (TINC). A partir de 2002, las capturas UNCL son
residuales (< 50 t /afo).

Tabla 4. Descartes actuales de atin blanco muerto (DD) y vivo (DL) en toneladas, comunicados en el marco de
T1INC para los tres stocks (los datos para 2023 son preliminares).

Tabla 5. La Matriz de clasificacion utilizada ("magnitud de las capturas (t)" frente a "delta con capturas anteriores
(%)™) pone de relieve las discontinuidades y fluctuaciones de las capturas (en comparacion con las tendencias
pasadas recientes). Utiliza un esquema de colores para los distintos niveles de oscilacion. Sirve de leyenda para la
Tabla 6.

Tabla 6. Tendencias de TINC de los principales pabellones pesqueros de atun blanco del Mediterraneo (UE-
Grecia: arriba; UE-Italia: centro; Tiirkiye: abajo) entre 1993 y 2022. El esquema de colores se presenta en la Tabla

5.

Tabla 7. Resumen de los datos disponibles en ICCAT sobre marcado convencional del atin blanco. Numero de
liberaciones de atin blanco marcado por afio y recuperaciones asociadas por afio.
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Tabla 8. Resumen de los datos de marcado convencional de atiin blanco: nimero de recuperaciones agrupadas por
nimero de afios en libertad en cada afio de colocacion de marcas. La ultima columna muestra la tasa de
recuperacion (%) en cada afio de colocacion de marcas.

Tabla 9. Parametros bioldgicos del atun blanco del Mediterraneo.
Tabla 10. indices de abundancia disponibles de atin blanco del Mediterraneo para la evaluacion de stock de 2024.

Tabla 11. Tabla de criterios para los indices de abundancia disponibles para la evaluacion del stock de atiin blanco
del Mediterraneo.

Tabla 12. Rho de Mohn para los escenarios de atin blanco del Mediterraneo S1, S3, S12, S15, S16 'y S17 (véase
el texto para mas detalles).

Tabla 13. Resumen de los valores estimados de K, » y RMS de las evaluaciones del stock de atin blanco del
Mediterraneo de 2011, 2017, 2021 y 2024 (S1 y S16).

Tabla 14. Rho de Mohn para el atan blanco del Mediterraneo S16, S18 y S19.

Tabla 15. Resumen de los cuantiles posteriores presentados en forma de medianas marginales posteriores y los
correspondientes intervalos de credibilidad del 95 % de los pardmetros para los escenarios S12 y S19 de JABBA
para el atun blanco del Mediterraneo.

Tabla 16. Estimaciones de la biomasa, la mortalidad por pesca y la biomasa con respecto a Brus, v 1a mortalidad
por pesca con respecto a Frvs entre 1980 y 2019 del S12 de JABBA para el atiin blanco del Mediterraneo, con
intervalos de credibilidad del 95 %.

Tabla 17. Estimaciones de la biomasa, la mortalidad por pesca y la biomasa con respecto a Brus, y 1a mortalidad
por pesca con respecto a Frums entre 1980 y 2019 del S19 de JABBA para el atiin blanco del Mediterraneo, con
intervalos de credibilidad del 95 %.

Tabla 18. Resultados preliminares. Probabilidades estimadas para el attin blanco del Mediterraneo (en %) basadas
en el modelo bayesiano de produccién excedente S12 de que la biomasa del stock se sitlie por debajo del 20 % de
la Brms. Se muestran las proyecciones para niveles de captura constante (0t —4.000 t con intervalos de 500 t). Las
capturas asumidas para 2023 y 2024 fueron 2.600 t (media del periodo 2020-2022).

Tabla 19. Resultados preliminares Probabilidades estimadas para el atin blanco del Mediterraneo (en %) basadas
en el modelo bayesiano de produccion de excedentes S12 de que la mortalidad por pesca del stock se sitlie por
debajo de Frwms (a), la biomasa sitle por encima de Brus (b) y ambas (c). Se muestran las proyecciones para niveles
de capturas constantes (de 0 t a 4.000 t con intervalos de 500 t). Las capturas asumidas para 2023 y 2024 fueron
de 2.600 t (media del periodo 2020-2022).

Tabla 20. Resultados preliminares. Probabilidades estimadas para el at(in blanco del Mediterraneo (en %) basadas
en el modelo bayesiano de produccion excedente S19 de que la biomasa del stock esté por debajo del 20 % de
Brms. Se muestran las proyecciones para niveles de capturas constantes (de 0 t a 4.000 t con intervalos de 500 t).
Las capturas asumidas para 2023 y 2024 fueron de 2.600 t (media del periodo 2020-2022).

Tabla 21. Resultados preliminares. Probabilidades estimadas para el atin blanco del Mediterraneo (en %) basadas
en el modelo bayesiano de produccion de excedentes S19 de que la mortalidad por pesca del stock se sitde por
debajo de Frums (2), la biomasa se sitlie por encima de Brus (b) y ambas (c). Se muestran las proyecciones para
niveles de capturas constantes (de 0 t a 4.000 t con intervalos de 500 t). Las capturas asumidas para 2023 y 2024
fueron de 2.600 t (media del periodo 2020-2022).
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FIGURES
Figure 1. Prises (t) de germon de la Méditerranée cumulées par engin et année.
Figure 2. Prises (t) de germon de la Méditerranée cumulées d’engins non classifiés (UNCL) par stock.

Figure 3. Densité des positions de remise a I’eau dans des grilles de 5°x5° de latitude - longitude dans le cadre du
marquage conventionnel du germon de I'lCCAT.

Figure 4. Densité des positions de récupération dans des grilles de 5°x5° de latitude - longitude dans le cadre du
marquage conventionnel du germon de I'lCCAT.

Figure 5. Déplacement rectiligne de la position de remise a I'eau a la position de récupération des spécimens de
germon récupérés dans le cadre du marquage conventionnel du germon de I'lCCAT.

Figure 6. Capture d'écran du tableau de bord du marquage conventionnel du germon.
Figure 7. Capture d'écran du tableau de bord du marquage électronique du germon.

Figure 8. Indices d'abondance et captures du germon de la Méditerranée disponibles pour I'évaluation du stock de
2024.

Figure 9. Diagrammes de diagnostics des valeurs résiduelles de JABBA pour les scénarios S3 (a gauche) et S12
(a droite) concernant le germon de la Méditerranée.

Figure 10. Tests des scénarios évaluant quantitativement le caractére aléatoire des séries temporelles des valeurs
résiduelles de CPUE pour les modéles du germon de la Méditerranée (gauche: S3 et droite: S12). Les zones vertes
indiquent qu’il n’y a pas de preuve de 1'absence de caractére aléatoire des valeurs résiduelles des séries temporelles
(p>0,05), tandis que les panneaux rouges (non représentés ici) indiquent le contraire. La zone intérieure ombrée
montre trois erreurs types par rapport a la moyenne générale et les cercles rouges identifient une année spécifique
avec des valeurs résiduelles supérieures a cette valeur seuil (regle 3- sigma).

Figure 11. L'ajustement de I'indice larvaire de la Méditerranée occidentale dans S12 et S14 (panneaux supérieurs)
et les comparaisons de B/Bpme et F/Fpve pour le germon de la Méditerranée S12 (bleu) et S14 (rouge) (panneaux
inférieurs).

Figure 12. Diagrammes de diagnostics des valeurs résiduelles de JABBA pour les scénarios S15 (a gauche) et S16
(a droite) concernant le germon de la Méditerranée.

Figure 13. Distributions a priori et a posteriori de K et r dans les scénarios S15 (a gauche) et S16 (a droite) pour
le modéle état-espace bayésien de production excédentaire ajusté pour le stock de germon de la Méditerranée.
PPRM : Ratio de la distribution a posteriori/a priori des médianes ; PPRV : Ratio de la distribution a posteriori/a
priori des variances.

Figure 14. Analyse rétrospective effectuée en retirant une année a la fois de maniére séquentielle (n=5) et en
prédisant les tendances de la biomasse par rapport & Beme (B/Bpuie) et de la mortalité par péche par rapport a Fpme
(F/Fpme) pour les scénarios S15 (panneaux supérieurs) et S16 (panneaux inférieurs) a partir des ajustements du
modele de production excédentaire état-espace de type bayésien pour le germon de la Méditerranée.

Figure 15. Tests des scénarios évaluant quantitativement le caractére aléatoire des séries temporelles des valeurs
résiduelles de CPUE pour le modéle du germon de la Méditerranée (S17). Les zones vertes indiquent qu’il n’y a
pas de preuve de I'absence de caractere aléatoire des valeurs résiduelles des séries temporelles (p>0,05), tandis que
les zones rouges (non représentées ici) indiquent le contraire. La zone intérieure ombrée montre trois erreurs types
par rapport a la moyenne générale et les cercles rouges identifient une année spécifique avec des valeurs résiduelles
supérieures a cette valeur seuil (regle 3- sigma).

Figure 16. Distributions a priori et a posteriori de K et r dans le scénario S17 pour le modéle état-espace bayésien

de production excédentaire ajusté pour le stock de germon de la Méditerranée. PPRM : Ratio de la distribution a
posteriori/a priori des médianes ; PPRV : Ratio de la distribution a posteriori/a priori des variances.
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Figure 17. Distributions a priori et a posteriori de K et r dans le scénario S16 avec 4 options différentes sur la
limite inférieure des limites de K (a : 10.000, b : 20.000, ¢ : 25.000, d : 30.000) pour le modele état-espace de
production excédentaire de type bayésien ajusté pour le stock de germon de la Méditerranée. PPRM : Ratio de la
distribution a posteriori/a priori des médianes ; PPRV : Ratio de la distribution a posteriori/a priori des variances.

Figure 18. Distributions a priori et a posteriori de K et r dans le scénario S16 avec 2 options différentes concernant
la distribution a priori de K (a : prise maximale*4 avec CV=1, b : prise maximale*4 avec CVV=2) pour le modele
état-espace de production excédentaire de type bayésien ajusté pour le stock de germon de la Méditerranée. PPRM
: Ratio de la distribution a posteriori/a priori des médianes ; PPRV : Ratio de la distribution a posteriori/a priori
des variances.

Figure 19. Analyse rétrospective effectuée en retirant une année a la fois de maniére séquentielle (n=5) et en
prédisant les tendances de la biomasse par rapport & Beme (B/Bpuve) €t de la mortalité par péche par rapport & Fpme
(F/Fpme) pour les scénarios S18 (panneaux supérieurs) et S19 (panneaux inférieurs) a partir des ajustements du
modele de production excédentaire état-espace de type bayésien pour le germon de la Méditerranée.

Figure 20. Comparaison des estimations des trajectoires du stock du germon de la Méditerranée pour les scénarios
S16 (ligne bleue), S18 (ligne rouge) et S19 (ligne verte), montrant les tendances de la biomasse et de la mortalité
par péche (panneaux supérieurs), la biomasse par rapport & Beme (B/Bpme) et la mortalité par péche par rapport a
Feme (F/Fpme) (panneaux centraux) et la biomasse par rapport a K (B/K) et la courbe de production excédentaire
(panneaux inférieurs).

Figure 21. Séries temporelles des CPUE observées (cercle) avec des intervalles de confiance de 95% d’erreur
(barres d'erreur) et des CPUE prévues (ligne continue) (a gauche) et tests de scénarios pour évaluer
quantitativement le caractéere aléatoire de la série temporelle des valeurs résiduelles de I'indice (& droite) pour le
scénario S12 concernant le germon de la Méditerranée. Dans le panneau de gauche, les zones grises foncées
montrent les intervalles de confiance de 95% de la CPUE moyenne attendue et les zones grises claires indiquent
les intervalles de la distribution a priori prédictive de 95%. Dans le panneau de droite, les zones vertes indiquent
qu’il n’y a pas de preuve de 'absence de caractere aléatoire des valeurs résiduelles des séries temporelles (p>0,05),
tandis que les panneaux rouges (non représentes ici) indiquent le contraire. La zone intérieure ombrée montre trois
erreurs types par rapport a la moyenne générale et les cercles rouges identifient une année spécifique avec des
valeurs résiduelles supérieures a cette valeur seuil (régle 3- sigma).

Figure 22. Diagrammes de diagnostics des valeurs résiduelles de JABBA des indices d'abondance relative
(panneau de gauche) et de la déviation de I'erreur de processus (panneau de droite) pour le scénario S12 concernant
le germon de la Méditerranée. Panneau de gauche: les diagrammes en boite & moustaches indiquent la médiane et
les quantiles de toutes les valeurs résiduelles disponibles pour une année donnée, et les lignes noires continues
indiquent un loess plus lisse pour toutes les valeurs résiduelles. Panneau de droite: déviation de I’erreur de
processus (médiane : ligne continue). La zone ombrée en gris représente des intervalles de confiance de 95%.

Figure 23. Distributions a priori et a posteriori de divers modeles et paramétres de gestion pour le scénario S12
concernant le germon de la Méditerranée. PPRM : Ratio de la distribution a posteriori/a priori des moyennes ;
PPRYV : Ratio de la distribution a posteriori/a priori des variances.

Figure 24. Résultats du scénario S12 de I'évaluation du stock de germon de la Méditerranée JABBA. Panneaux
supérieurs : biomasse et mortalité par péche estimées avec des intervalles de confiance associés de 95 % ; panneaux
centraux: biomasse par rapport a Bpve (B/Bpve) €t mortalité par péche par rapport a Fpve (F/Fpme) ; panneaux
inférieurs : biomasse par rapport a BO (B/BO0) et courbe de production excédentaire.

Figure 25. Analyse rétrospective effectuée pour le scénario S12 du germon de la Méditerranée en retirant une
année a la fois de maniére séquentielle (n=5) et en prédisant les tendances de la biomasse et de la mortalité par
péche (panneaux supérieurs), de la biomasse par rapport a Bpme (B/Bpme), la mortalité par péche par rapport a Fpme
(F/Fpme) (panneaux centraux) et la biomasse par rapport & K (B/K) et la courbe de production excédentaire
(panneaux inférieurs) pour chaque scénario a partir des ajustements du modéle de production excédentaire état-
espace de type bayésien pour le stock de germon de la Méditerranée.
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Figure 26. Analyse par jacknife de I’indice effectuée pour le scénario S12 du germon de la Méditerranée en retirant
un indice a la fois et en prédisant les tendances de la biomasse et de la mortalité par péche (panneaux supérieurs),
la biomasse par rapport a Brme (B/Beme) et la mortalité par péche par rapport a Feme (F/Frvie) (panneaux centraux)
et la biomasse par rapport a K (B/K) et la courbe de production excédentaire (panneaux inférieurs) pour chaque
scénario a partir des ajustements du modeéle de production excédentaire état-espace de type bayésien pour le stock
de germon de la Méditerranée.

Figure 27. Séries temporelles des CPUE observées (cercle) avec des intervalles de confiance de 95% d’erreur
(barres d'erreur) et des CPUE prévues (ligne continue) (& gauche) et tests de scénarios pour évaluer
guantitativement le caractere aléatoire de la série temporelle des valeurs résiduelles de I'indice (a droite) pour le
scénario S19 concernant le germon de la Méditerranée. Dans le panneau de gauche, les zones grises foncées
montrent les intervalles de confiance de 95% de la CPUE moyenne attendue et les zones grises claires indiquent
les intervalles de la distribution a priori prédictive de 95%. Dans le panneau de droite, les zones vertes indiquent
qu’il n’y a pas de preuve de 1'absence de caractere aléatoire des valeurs résiduelles des séries temporelles (p>0,05),
tandis que les zones rouges (non représentées ici) indiquent le contraire. La zone intérieure ombrée montre trois
erreurs types par rapport & la moyenne générale et les cercles rouges identifient une année spécifique avec des
valeurs résiduelles supérieures a cette valeur seuil (regle 3- sigma).

Figure 28. Diagrammes de diagnostics des valeurs résiduelles de JABBA des indices d'abondance relative
(panneau de gauche) et de la déviation de I'erreur de processus (panneau de droite) pour le scénario S19 concernant
le germon de la Méditerranée. Panneau de gauche: Les diagrammes en bofte a moustaches indiquent la médiane
et les quantiles de toutes les valeurs résiduelles disponibles pour une année donnée, et les lignes noires continues
indiquent un lissage de loess plus lisse pour toutes les valeurs résiduelles. Panneau de droite: déviation de 1’erreur
de processus (médiane : ligne continue). La zone ombrée en gris représente des intervalles de confiance de 95%.

Figure 29. Distributions a priori et a posteriori de divers modéles et paramétres de gestion pour le scénario S19
pour le germon de la Méditerranée. PPRM : Ratio de la distribution a posteriori/a priori des moyennes ; PPRV :
Ratio de la distribution a posteriori/a priori des variances.

Figure 30. Résultats du scénario S19 de I'évaluation du stock de germon de la Méditerranée JABBA. Panneaux
supérieurs : biomasse et mortalité par péche estimées avec des intervalles de confiance associés de 95 % ; panneaux
centraux: biomasse par rapport a Bpve (B/Bpve) €t mortalité par péche par rapport a Fpve (F/Fpme) ; panneaux
inférieurs : biomasse par rapport a BO (B/BO0) et courbe de production excédentaire.

Figure 31. Analyse rétrospective effectuée pour le scénario S19 du germon de la Méditerranée en retirant une
année a la fois de maniére séquentielle (n=5) et en prédisant les tendances de la biomasse et de la mortalité par
péche (panneaux supérieurs), la biomasse par rapport a Beme (B/Bpume) et 1a mortalité par péche par rapport a Fpme
(F/Fpme) (panneaux centraux) et la biomasse par rapport & K (B/K) et la courbe de production excédentaire
(panneaux inférieurs) pour chaque scénario a partir des ajustements du modéle de production excédentaire état-
espace de type bayésien pour le stock de germon de la Méditerranée.

Figure 32. Analyse par jacknife de I’indice effectuée pour le scénario S19 du germon de la Méditerranée en retirant
un indice a la fois et en prédisant les tendances de la biomasse et de la mortalité par péche (panneaux supérieurs),
la biomasse par rapport a Beve (B/Beme) et la mortalité par péche par rapport a Feme (F/Fevie) (panneaux centraux)
et la biomasse par rapport a K (B/K) et la courbe de production excédentaire (panneaux inférieurs) pour chaque
scénario a partir des ajustements du modeéle de production excédentaire état-espace de type bayésien pour le stock
de germon de la Méditerranée.

Figure 33. Comparaison des estimations des trajectoires du stock de germon de la Méditerranée pour les scénarios
S12 (ligne rouge) et S19 (ligne verte) avec le modele final de 2021 (ligne bleue, Anon., 2021a), montrant les
tendances de la biomasse et de la mortalité par péche (panneaux supeérieurs), la biomasse par rapport a Bpme
(B/Bewme) €t la mortalité par péche par rapport a Feme (F/Feme) (panneaux du milieu) et la biomasse par rapport &
K (B/K) et la courbe de production excédentaire (panneaux inférieurs).

Figure 34. Trajectoires de I'état du stock de B/Bpme et F/Fpnve au fil du temps (1980-2022) pour S12 (ligne rouge)
et S19 (ligne verte) avec des intervalles de confiance de 95 % pour le stock de germon de la Méditerranée.
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Figure 35. Diagramme de Kobe incluant les trajectoires de I’état du stock de germon de la Méditerranée de B/Bpme
et F/Fpve au cours du temps (1980-2019) ainsi que I’incertitude entourant 1’estimation actuelle pour S12 (figure
de gauche) et S19 (figure de droite), ainsi que la probabilité que le stock soit surexploité et fasse I'objet de surpéche
(rouge), probabilité qu'il ne soit ni surexploité ni ne fasse I'objet de surpéche (vert), probabilité qu’il soit surexploité
mais qu’il ne fasse pas I’objet de surpéche (jaune) et probabilité qu’il fasse I'objet de surpéche mais qu’il ne soit
pas surexploité (orange).

Figure 36. Diagramme de Kobe superposé a S12 (orange) et S19 (bleu).

Figure 37. Histogramme de B/Bpme et F/Fpve avec un scénario de prise constante de 2.500 tonnes par année (2024,
2025, 2026, 2029, 2032, 2035 et 2038) et scénario d'évaluation du stock (S12 et S19) pour le stock de germon de
la Méditerranée.

Figure 38. Tendances de la biomasse (panneau supérieur, B/Bpwme) et de la mortalité par péche (panneau inférieur,
F/Fenvie) relatives et projetées du stock de germon de la Méditerranée, selon différents scénarios de capture fixe de
0 & 4.000 sur la base des projections du modéle de production excédentaire de type bayésien S12. Chaque ligne
représente la médiane des 15.000 itérations MCMC par année projetée.

Figure 39. Tendances de la biomasse (panneau supérieur, B/Bpume) et de la mortalité par péche (panneau inférieur,
F/Fenvie) relatives et projetées du stock de germon de la Méditerranée, selon différents scénarios de capture fixe de
0 a 4.000 sur la base des projections du modéle de production excédentaire de type bayésien S19. Chaque ligne
représente la médiane des 15.000 itérations MCMC par année projetée.

Figure 40. Série actualisée de CPUE du germon du Nord (lignes continues) et CPUE simulée dans la MSE pour
les mémes périodes.

FIGURAS
Figura 1. Capturas acumuladas ALB-M (t) por arte y afio.
Figura 2. Capturas acumuladas ALB-M (t) de artes no clasificados (UNCL) por stock.

Figura 3. Densidad de las posiciones de colocacion en cuadriculas de 5°x5° de latitud y longitud del marcado
convencional de ICCAT en atun blanco.

Figura 4. Densidad de las posiciones de recuperacién en cuadriculas de 5°x5° de latitud y longitud del marcado
convencional de ICCAT en atin blanco.

Figura 5. Desplazamientos rectos desde la posicion de marcado hasta la posicion de la recuperacion de marca de
los ejemplares recuperados en el marco del marcado convencional de ICCAT en atin blanco.

Figura 6. Captura de pantalla del panel de control de marcado convencional en atun blanco.
Figura 7. Captura de pantalla del panel de control de marcado electronico en atin blanco.

Figura 8. Indices de abundancia y captura disponibles de atiin blanco del Mediterraneo para la evaluacion de stock
de 2024.

Figura 9. Diagramas de diagndstico de residuos de JABBA para los escenarios de atiin blanco del Mediterraneo
S3 (izquierda) y S12 (derecha).

Figura 10. Pruebas de ensayos para evaluar cuantitativamente la aleatoriedad de la serie temporal de residuos de
CPUE para los modelos de atin blanco del Mediterraneo (izquierda: S3 y derecha: S12). Las areas verdes indican
que no hay evidencias de falta de aleatoriedad en los residuos de la serie temporal (»>0,05), mientras que los
paneles rojos (que no se aparecen aqui) indican lo contrario. La zona sombreada interior muestra tres errores
estdndar de la media global y los circulos rojos identifican un afio especifico con residuos superiores al valor
umbral (norma sigma -3).
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Figura 11. Ajuste del indice larvario del Mediterraneo occidental en S12 y S14 (paneles superiores) y
comparaciones de B/Brms y F/Frms en el atin blanco del Mediterraneo en S12 (azul) y S14 (rojo) (paneles
inferiores).

Figura 12. Diagramas de diagnostico de residuos de JABBA para los escenarios de atiin blanco del Mediterraneo
S15 (izquierda) y S16 (derecha).

Figura 13. Distribuciones previa y posterior de K y r en los escenarios S15 (izquierda) y S16 (derecha) para el
modelo bayesiano de produccion excedente estado-espacio ajustado para el stock de atiin blanco del Mediterraneo.
PPRM: Ratio de la distribucion posterior y de la distribucion previa de las medianas; PPRV: Ratio de la distribucion
posterior y la distribucion previa de las varianzas.

Figura 14. Analisis retrospectivo mediante la eliminacion secuencial de un afio cada vez (n=5) y prediccion de las
tendencias de la biomasa con respecto a Brums (B/Brums) y de la mortalidad por pesca con respecto a Fruvs (F/Frums
) para los escenarios S15 (paneles superiores) y S16 (paneles inferiores) a partir de los ajustes del modelo bayesiano
de produccion excedente estado-espacio al atiin blanco del Mediterraneo.

Figura 15. Pruebas de ensayos para evaluar cuantitativamente la aleatoriedad de la serie temporal de residuos de
CPUE para el modelo de atiin blanco del Mediterraneo S17. Las 4reas verdes indican que no hay evidencias de
falta de aleatoriedad en los residuos de la serie temporal (p>0,05), mientras que los paneles rojos (que no se
aparecen aqui) indican lo contrario. La zona sombreada interior muestra tres errores estandar de la media global y
los circulos rojos identifican un afio especifico con valores residuales superiores al valor umbral (norma sigma -
3).

Figura 16. Distribuciones previa y posterior de K y r en el escenario S17 para el modelo bayesiano de produccion
excedente estado-espacio ajustado para el stock de atiin blanco del Mediterraneo. PPRM: Ratio de la distribucion
posterior y de la distribucion previa de las medianas; PPRV: Ratio de la distribucion posterior y la distribucion
previa de las varianzas.

Figura 17. Distribuciones previa y posterior de K y r en el escenario S16 con cuatro opciones diferentes para el
limite inferior de los limites de K (a: 10.000, b: 20.000, c: 25.000, d: 30.000) para el modelo bayesiano de
produccion excedente estado-espacio ajustado para el stock de atin blanco del Mediterraneo. PPRM: Ratio de la
distribucion posterior y de la distribucion previa de las medianas; PPRV: Ratio de la distribucion posterior y la
distribucion previa de las varianzas.

Figura 18. Distribuciones previa y posterior de K y r en el escenario S16 con dos opciones diferentes de
distribucion previa de K (a: captura maxima*4 con CV=I, b: captura maxima*4 con CV=2) para el modelo
bayesiano de produccion excedente estado-espacio ajustado para el stock de atin blanco del Mediterraneo. PPRM:
Ratio de la distribucion posterior y de la distribucién previa de las medianas; PPRV: Ratio de la distribucion
posterior y la distribucion previa de las varianzas.

Figura 19. Analisis retrospectivo mediante la eliminacion secuencial de un afio cada vez (n=5) y prediccion de las
tendencias de la biomasa con respecto a Brms (B/Brus) v de la mortalidad por pesca con respecto a Frms (F/Frus)
para los escenarios S18 (paneles superiores) y S19 (paneles inferiores) a partir de los ajustes del modelo bayesiano
de produccion excedente estado-espacio al atiin blanco del Mediterraneo.

Figura 20. Comparacion de las estimaciones de la trayectoria del stock para los escenarios de atun blanco del
Mediterraneo S16 (linea azul), S18 (linea roja) y S19 (linea verde). Se muestran las tendencias de biomasa y
mortalidad por pesca (paneles superiores), biomasa con respecto a Brums (B/Brus), mortalidad por pesca con
respecto a Frms (F/Frus) (paneles centrales), biomasa con respecto a K (B/K) y curva de produccion excedente
(paneles inferiores).

Figura 21. Series temporales de CPUE observadas (circulo) con CI del 95 % de error (barras de error) y predichas
(linea continua) (izquierda) y pruebas de ensayos para evaluar cuantitativamente la aleatoriedad de la serie
temporal de residuos de indice (derecha) para el escenario S12 de atiin blanco del Mediterraneo. En el panel
izquierdo, las areas grises sombreadas en oscuro muestran intervalos de credibilidad del 95 % de la CPUE media
esperada y las areas grises sombreadas en claro denotan los intervalos de distribucion predictiva posterior del 95
%. En el panel de la derecha, las areas verdes indican que no hay evidencias de falta de aleatoriedad en los residuos
de la serie temporal (»p>0,05), mientras que los paneles rojos (que no se aparecen aqui) indican lo contrario. La
zona sombreada interior muestra tres errores estandar de la media global y los circulos rojos identifican un afio
especifico con residuos superiores al valor umbral (norma sigma -3).
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Figura 22. Graficos de diagnostico de residuos de JABBA de los indices de abundancia relativa (panel izquierdo)
y desviacion del error del proceso (panel derecho) para el escenario S12 del atiin blanco del Mediterranco. Panel
izquierdo: Los graficos de caja indican la mediana y los cuantiles de todos los residuos disponibles para cualquier
afio determinado, y las lineas negras continuas indican un alisado loess en todos los residuos. Panel derecho:
Desviacion del error del proceso (mediana: linea continua) con una zona sombreada en gris que indica intervalos
de credibilidad del 95 %.

Figura 23. Distribuciones previa y posterior de varios modelos y parametros de ordenacion para el escenario S12
del atin blanco del Mediterraneo. PPRM: Ratio de la distribucion posterior y la distribucion a priori de las medias;
PPRV: Ratio de la distribucion posterior y la distribucion previa de las varianzas.

Figura 24. Resultados del escenario S12 de evaluacion del stock de atiin blanco del Mediterraneo de JABBA.
Paneles superiores: biomasa y mortalidad por pesca estimadas con intervalo de credibilidad asociado del 95 %;
paneles centrales: biomasa con respecto a Brms (B/Brms ) y mortalidad por pesca con respecto a Frms (F/ Frus );
paneles inferiores: biomasa con respecto a By (B/By ) y curva de produccion excedente.

Figura 25. Analisis retrospectivo realizado para el escenario S12 del atin blanco del Mediterraneo, mediante la
eliminacion secuencial un afio cada vez (n=5) y la prediccion de las tendencias de la biomasa y la mortalidad por
pesca (paneles superiores), biomasa con respecto a Brms (B/Brums ), mortalidad por pesca con respecto a Frus
(F/Frums ) (paneles centrales) y biomasa con respecto a K (B/K) y curva de producciéon excedente (paneles
inferiores) para cada escenario a partir de los ajustes del modelo bayesiano de produccion excedente estado-espacio
al stock de attin blanco del Mediterraneo.

Figura 26. Analisis del indice con jackknife realizado en el escenario S12 de atiin blanco del Mediterraneo
mediante la eliminacion de un indice cada vez y la prediccion de las tendencias de la biomasa y la mortalidad por
pesca (paneles superiores), biomasa con respecto a Brms (B/Brms) y mortalidad por pesca con respecto a Frus
(F/Frus) (paneles centrales), biomasa con respecto a K (B/K) y curva de produccion excedente (paneles inferiores)
para cada escenario a partir de los ajustes del modelo bayesiano de produccion excedente estado-espacio al atin
blanco del Mediterraneo.

Figura 27. Series temporales de CPUE observadas (circulo) con CI del 95 % de error (barras de error) y predichas
(linea continua) (izquierda) y pruebas de ensayos para evaluar cuantitativamente la aleatoriedad de la serie
temporal de residuos de indice (derecha) para el escenario S19 de atin blanco del Mediterrdneo. En el panel
izquierdo, las areas grises sombreadas en oscuro muestran intervalos de credibilidad del 95 % de la CPUE media
esperada y las areas grises sombreadas en claro denotan los intervalos de distribucion predictiva posterior del 95
%. En el panel de la derecha, las areas verdes indican que no hay evidencias de falta de aleatoriedad en los residuos
de la serie temporal (p>0,05) , mientras que los paneles rojos (que no se aparecen aqui) indican lo contrario. La
zona sombreada interior muestra tres errores estandar de la media global y los circulos rojos identifican un afio
especifico con residuos superiores al valor umbral (norma sigma -3).

Figura 28. Graficos de diagnostico de residuos de JABBA de los indices de abundancia relativa (panel izquierdo)
y desviacion del error del proceso (panel derecho) para el escenario S19 del atin blanco del Mediterraneo. Panel
izquierdo: Los graficos de caja indican la mediana y los cuantiles de todos los residuos disponibles para cualquier
afio determinado y las lineas negras continuas indican un alisado loess en todos los residuos. Panel derecho:
Desviacion del error del proceso (mediana: linea continua) con una zona sombreada en gris que indica intervalos
de credibilidad del 95 %.

Figura 29. Distribuciones previa y posterior de varios modelos y parametros de ordenacion para el escenario S19
del atin blanco del Mediterraneo. PPRM: Ratio de la distribucion posterior y la distribucion previa de las medias;
PPRV: Ratio de la distribucion posterior y la distribucion previa de las varianzas.

Figura 30. Resultados del escenario S19 de evaluacion del stock de atiin blanco del Mediterraneo de JABBA.
Paneles superiores: biomasa y mortalidad por pesca estimadas con intervalo de credibilidad asociado del 95 %;
paneles centrales: biomasa con respecto a Brms (B/Brums ) y mortalidad por pesca con respecto a Frums (F/ Frus );
paneles inferiores: biomasa con respecto a B (B/By ) y curva de produccion excedente.
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Figura 31. Analisis retrospectivo realizado para el escenario S19 del atin blanco del Mediterraneo, mediante la
eliminacion secuencial un afio cada vez (n=5) y la prediccion de las tendencias de la biomasa y la mortalidad por
pesca (paneles superiores); biomasa con respecto a Bruvs (B/Brvs ) y mortalidad por pesca con respecto a Fruvs
(F/Frums ) (paneles centrales) y biomasa con respecto a K (B/K) y curva de produccion excedente (paneles
inferiores) para cada escenario a partir de los ajustes del modelo bayesiano de produccion excedente estado-espacio
al stock de atun blanco del Mediterraneo.

Figura 32. Analisis del indice mediante jackknife realizado en el escenario S19 de atin blanco del Mediterraneo
mediante la eliminacion de un indice cada vez y la prediccion de las tendencias de la biomasa y la mortalidad por
pesca (paneles superiores), biomasa con respecto a Brms (B/Brms) y mortalidad por pesca con respecto a Frus
(F/Frus) (paneles centrales), biomasa con respecto a K (B/K) y curva de produccion excedente (paneles inferiores)
para cada escenario a partir de los ajustes del modelo bayesiano de produccion excedente estado-espacio al atin
blanco del Mediterraneo.

Figura 33. Comparacion de las estimaciones de la trayectoria del stock para los escenarios de atun blanco del
Mediterraneo S12 (linea roja) y S19 (linea verde) con el modelo final de 2021 (linea azul, Anén., 2021a). Se
muestran las tendencias de biomasa y mortalidad por pesca (paneles superiores), biomasa con respecto a Brums
(B/Brwms ) y mortalidad por pesca con respecto a Fruvs (F/Frus ) (paneles centrales) y biomasa con respecto a K
(B/K) y curva de produccion excedente (paneles inferiores).

Figura 34. Trayectorias del estado del stock de B/Brmsy F/Frusa lo largo del tiempo (1980-2022) para S12 (linea
roja) y S19 (linea verde) con intervalos de credibilidad del 95 % para el stock de attn blanco del Mediterraneo.

Figura 35. Gréfico de Kobe con las trayectorias del estado del stock de atin blanco del Mediterraneo de B/Bgrwms
y F/Frms a lo largo del tiempo (1980-2019) con la incertidumbre en torno a la estimacion actual para S12 (figura
izquierda) y S19 (figura derecha), asi como la probabilidad de estar sobrepescado y ser objeto de sobrepesca (rojo),
de no estar ni sobrepescado ni siendo objeto de sobrepesca (verde), de estar sobrepescado pero no siendo objeto
de sobrepesca (amarillo) y de estar siendo objeto de sobrepesca pero no sobrepescado (naranja).

Figura 36. Grafico de Kobe superpuesto a S12 (naranja) y S19 (azul).

Figura 37. Histograma de B/Brms Y F/Frms cON un escenario de capturas constantes de 2.500 t por afio (2024,
2025, 2026, 2029, 2032, 2035y 2038) y escenario de evaluacion del stock (S12 y S19) para el stock de atn blanco
del Mediterraneo.

Figura 38. Tendencias de la proyeccion de la biomasa relativa (panel superior, B/Brms) y de la mortalidad por
pesca relativa (panel inferior, F/Frus) para el atin blanco del Mediterrdneo bajo diferentes escenarios de capturas
fijas de 0-4.000 t basados en las proyecciones del modelo bayesiano de produccion excedente S12. Cada linea
representa la mediana de 15.000 iteraciones MCMC por afio proyectado.

Figura 39. Tendencias de la proyeccion de la biomasa relativa (panel superior, B/Brus) y de la mortalidad por
pesca relativa (panel inferior, F/Frms) para el atin blanco del Mediterraneo bajo diferentes escenarios de capturas
fijas de 0-4.000 t basados en las proyecciones del modelo bayesiano de produccion excedente S19. Cada linea
representa la mediana de 15.000 iteraciones MCMC por el afio proyectado.

Figura 40. Series actualizadas de CPUE de atiin blanco del norte (lineas continuas) y CPUE simulada en la MSE
para los mismos periodos.

66



APPENDICES
Appendice 1. Ordre du jour.
Appendice 2. Liste des participants.
Appendice 3. Liste des documents et des présentations.

Appendice 4. Documents et résumés des présentations SCRS fournis par les auteurs.

APENDICES
Apéndice 1. Orden del dia.
Apéndice 2. Lista de participantes.
Apéndice 3. Lista de documentos y presentaciones.

Apéndice 4. Resimenes de documentos y presentaciones SCRS tal y como fueron presentados por los autores.

67



Table 1. Albacore Task 1 nominal catch (TINC) in tons (landings plus dead discards) by stock, major gear, and

year. Unclassified gear group (UN) series are shown in red for each stock.
Stock/Gear group
ALB-N ALB-S ALB-M TOTAL
Year BB GN HL HP HS LL PS RR_TL TN TP TR TW  UN Sub-total |BB GN HL LL PS RR_TW UN Sub-total[BB. GN HL HSLL PS RR SP TN TP TR TW UN Sub-total

1950 39623 39623 0 0 0 0| 39623
1951 34149 34149 0 0 0 0| 34149
1952 32397 32397 0 0 0 0| 32397
1953| 3875 26242 30117 0 0 0 0| 30117
1954| 7250 32729 39979 0 0 0 0| 39979
1955| 3125 28299 31424/ 0 0 0 0| 31424
1956| 5500 2 35398 40900 21 0 21 0 0| 40921
1957| 11959 135 30028 42122 725 0 725 1700 1700| 44547
1958| 17558 945 33945 52448 1047 0 1047 2900 2900( 56395
1959| 18517 599 30796 49912 4715 0 4715 2900 2900( 57527
1960| 18139 1658 33072 52869 10475 0 10475 1300 1300| 64644
1961|21120 703 20907 42730 10365 400 10765 1400 1400| 54895
1962| 21469 6375 30943 58787 17171 1800 18971 1200 1200| 78958
1963| 20739 14976 24625 60340 17385 17385 1600 1600| 79325
1964| 20428 16148 28058 64634 22 25977 25999 1600 1600| 92233
1965/ 20112 15002 0 25544 60658 29845 29845 2200 2200( 92703
1966| 16757 7815 0 22791 47363 27296 27296 3000 3000( 77659
1967) 18349 10124 0 30669 59142 15883 0 15883 2300 2300 77325
1968| 13936 7291 0 23993 45220 38 25650 0 25688 2600 2600( 73508
1969| 14569 14238 0 17923 46730 28493 0 28493 200 3200 3400 78623
1970| 14388 0 15801 0 15706 45895 23653 0 23653 500 500| 70048
1971| 15677 0 17115 0 24029 56821 24885 0 24885 500 500| 82206
1972| 8196 0 14068 0 26517 48781 33079 10 100 33189 1 700 701| 82671
1973| 8833 0 18155 0 18712 45700 1 28134 3 9% 28234 500 500| 74434
1974) 13986 0 14662 0 20958 49606 97 19553 13 53 19716 500 500 69822
1975| 19687 0 12710 9491 41888 46 17456 1 104 17607 500 500| 59995
1976| 20227 0 23090 13918 57235 19178 47 150 19375 41 520 561| 77171
1977| 15559 0 21081 17391 54031 66 20982 114 150 143 21455 130 483 613| 76099
197811958 0 14163 68 23931 1 50121 43 22800 51 162 39 23095 150 440 590 73806
1979| 15764 3 12214 59 23332 51372 53 21855 188 410 134 22640 833 833| 74845
1980| 16177 1 0 9453 0 13059 0 0 38691| 1346 20671 579 264 86 22946 500 500| 62137
1981| 13412 2 7 9819 51 398 3 10778 1 34531 1721 20426 1804 69 20 24040| 900 600 1500| 60071
1982| 15857 4 7 13206 84 667 0 12831 0 16 42673| 2575 25255 1349 467 26 29672| 539 33 700 1272| 73617
1983| 21108 0 5 1 16896 364 322 3 12788 0o 3 51490| 1794 11941 699 429 55 14918| 535 700 1235| 67643
1984| 8313 1 4 19709 555 2176 0 11029 0 13 41800| 4166 9834 365 20 214 14599|1331 191 37 226 141 1525 3451| 59850
1985| 12589 3 2 17413 59 75 3 10654 2 25 40826 7909 O 22672 182 181 153 31097| 243 385 375 274 264 2588 4129 76052
1986| 15202 3 10 21232 60 190 0 10847 10 47554| 6829 29815 244 38 362 37288 100 324 10 10 310 2958 3712| 88554
1987|18756 90 21 7296 1 230 0 11457 262 2 38115| 8181 30964 948 60 477 40630 107 164 50 10 3665 3996 82741
1988/ 15933 758 9 3013 97 214 0 11329 1693 13 33059| 7696 21894 185 45 353 30173 110 168 16 15 3754 4063 67295
1989|15374 1481 12 0 2239 12 133 22 0 10554 2240 3 32071| 7393 19407 57 354 27212 110 165 16 15 3754 4060| 63342
1990| 18624 3682 5 2683 1 175 0 10675 1033 3 36881| 5981 927 21590 4 61 151 28714| 83 565 624 91 30 3 500 1896| 67491
1991| 8968 3732 6 2 5315 222 251 2 8959 469 6 27931| 3454 22025 417 60 60 26016/ 499 668 O 524 110 30 48 500 2379| 56327
1992| 12436 4984 4 54 3152 139 103 8 7348 2603 20 30851| 6490 27167 2518 82 306 36564| 171 1025 442 6 5 3 50 500 2202 69616
1993|15646 7034 2 7093 229 224 0 6109 1779 19 38135| 7341 23950 1450 74 0 32814| 231 873 410 559 5 59 1 2138| 73087
1994\ 11967 7122 8 7309 292 324 1 5959 2131 50 35163| 9334 24806 1065 94 2 35301| 81 759 350 23 5 129 2 1349| 71813
1995| 16411 3518 1 4859 278 23 1 10226 3049 12 38377| 7009 20040 413 92 27554| 163 1027 87 0 3 306 1 1587| 67518
1996| 11338 3002 2 4641 263 309 10 3 6652 2571 11 28803| 6913 21000 258 256 O 28426| 205 1383 80 391 20 119 952 3150( 60379
1997| 9821 3706 5 4051 26 337 3 1 7870 2877 325 29023| 8092 19547 118 145 120 28022 1222 2 348 520 202 742 2541 59586
1998| 7562 6108 0 4035 91 601 3 1 5894 1318 133 25746/ 10352 19799 434 1 9 30595 33 1222 24 194 520 2 45 1153 2698 59039
1999| 8780 6315 18 6710 55 94 10 0 6845 5343 379 34549| 6708 20640 183 74 52 27656| 96 2254 61 416 0 73 1956 4856 67062
2000| 11072 5254 77 7320 191 258 12 0 5023 3547 370 33123| 6815 24399 58 116 0 31388 88 916 23 2796 6 2 8 1739 5577| 70088
2001 6123 2585 86 O 7372 263 126 5 0 4312 5374 5 26252|10343 28039 25 389 38795| 77 379 26 2597 0 2 1790 4870 69918
2002| 6638 17 9 6235 93 335 2 1 4009 5376 1 22716| 9710 21671 39 325 0 31746 29 397 38 3704 112 4 117 1306 5608| 60070
2003| 7840 1 55 7826 211 352 6 1 5373 3846 55 25567| 6973 0 20626 308 85 12 28005 0 27 4248 3557 13 1 48 5 7898| 61470
2004| 8128 5 46 0 7037 344 501 3 6 7501 2369 16 25957| 7475 96 14735 16 202 18 2 22545 49 23352452 6 1 7 25 4874| 53375
2005| 10458 12 225 0 6911 99 367 1 2 10224 7001 17 35318| 5084 12977 499 322 0 0 18882 0 53 1997 1362 30 2 58 26 3529| 57728
2006| 14273 6309 0 5223 162 297 2 110296 6385 10 36963| 5876 17740 442 386 9 24453 0 78 3026 2803 1 56 5965 67381
2007| 8496 6 114 0 3237 198 399 0 0 6105 3429 6 21991| 3375 15087 58 1741 21 20283 0 163 4101 2237 2 0 0 17 6520( 48794
2008| 7931 10 123 3 2647 70 130 1 0 5239 4321 6 20483| 4350 13218 81 1121 98 18867 0 208 31 2694 24 10 1 5 5 2970| 42320
2009| 4994 30 30 1 2619 101 24 0 0 4440 2811 342 15391| 7926 96 12113 144 1936 34 22248 0 631 0 2160 1230 0 0 o0 3 4024| 41663
2010| 6026 27 133 0 3913 70 57 0 O O 7146 2026 14 19411 3748 89 13471 355 1531 30 19225 0 402 2 1719 00 1 2124/ 40759
2011| 5530 1 48 1 3666 3 123 0 26 0 3578 6852 160 19989| 5938 41 104 16445 205 1389 5 24126 0 139 10 2352 869 0 0 o0 2 4628| 48743
2012| 8816 6 17 1 3510 176 143 0 0 5909 6678 177 25432| 6931 64 17847 428 2 0 25272 0 0 5 1965 68 0 6 3 2047 52751
2013| 4975 21 5 1 6391 40 563 0 O O 5891 6558 226 24671| 5211 264 13888 58 2 19424 0 0 11 1399 86 0 0 o0 6 1503| 45598
2014| 7341 4 6 1 3255 35 142 2 0 6660 9184 8 26638| 4765 7 8907 44 13723 0 0 15 2350 15 5 3 5 8 2400| 42761
2015| 9265 8 4 0 4751 116 122 0 5597 5771 1 25635| 4965 0 10104 131 15201 0 0 4 03245 543 00 0 7 0 3800| 44635
2016| 14455 19 26 1 5748 50 44 0 2 3753 6299 3 30400| 2949 11243 83 108 14383 0 3 4349 34 0 0 9 1 4396| 49179
2017|12196 90 18 O 5326 38 29 0 1 4165 6611 0 28475| 1846 11674 191 114 13825 0o 2 3087 82 0 2 3 3176| 45476
2018|11330 4 47 0 4728 39 10 0 4807 8820 1 29786| 3228 84 13715 19 17045 0 2 2378 481 0 1 2 2863| 49694
2019| 12662 1 146 4909 65 30 0 O 6292 10816 2 34922| 2852 113 12510 3 15478 5 2656 30 3 0 67 2 0 2762 53163
2020| 11855 2 5 0 5767 21 45 0 0 5938 7577 13 31274| 4297 17 13759 11 18084 27 2 2513 66 0 62 5 2675| 52033
2021)| 11696 0 58 0 4955 30 55 0 6250 8309 1 31355| 4434 0 20513 21 24968 0o 1 2803 72 0 5 13 0 2895 59218
2022| 11069 1134 4415 1 153 6134 9738 0 31645| 7014 196 16270 36 23517 22 10 2150 110 00 0 1 1 2295| 57457
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Table 2. Standard SCRS catalogues on statistics (Task 1 and Task 2) for the Mediterranean albacore stock, for the major fisheries (flag/gear combinations ranked by order of
importance), between 1994 and 2023. The last year is incomplete and preliminary. For each data series, Task 1 (DSet="t1”, in t) is visualised against its equivalent Task 2 availability
(DSet= “t2”) scheme. The Task 2 colour scheme, has a concatenation of characters (“a”= T2CE exists; “b”= T2SZ exists; “c”= T2CS exists) that represents Task 2 data availability in

the ICCAT-DB system.

T1 Total 1349 1587 3150 2541 2698 4856 5577 4870 5608 7898 4874 3529 5965 6520 2970 4628 2047 1503 2400 3800 4396 3176 2863 2762 2675 2895 2295
Score: 2.546
Species Stock Status FlagName GearGrp DSet 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ALB MED CP EU-Italy LL tl 347 81 366 172 172 307 2712 2445 3631 3786 1555 1189 1995 2721 2083 1634 1117 605 1342 1356 1480 1322 1029 1268 1365 1180 1134
ALB MED CP EU-Italy LL 12 a a a a a a ab ab a ab b b ab b bc bc
ALB MED CP EU-ltaly PS tl 3079 2100 1046 2589 1249 15 866 10 9 244 4 26 13 17 29 19
AB  MED CP EUtaly soow [ Lo e e e e a0 a0 Al [
ALB MED CP EU-Greece UN tl 1 952 741 1152 1950 1735 1786 1304
ALB MED CP EU-Greece UN 2
ALB MED CP EU-Italy GN tl 759 1027 1383 1222 1222 2254 916 379 397 26
AL MED P EU-italy CEECEEE DN [ b [
ALB MED CP EU-Cyprus LL tl 17 243 337 451 695 204 247 321 357 385 505 558 568 624 652 586 518 484
ALB MED CP EU-Cyprus LL 2 a a a ab ab a
ALB MED CP EU-Greece LL tl 35 33 40 36 445 427 323 242 257 191 126 126 165 287 541 1332 608 522 297 158 182 145
ALB MED CP EU-Greece LL t2 _ a a ab ab - a b b a a ab ab ab ab ab
ALB MED CP EU-Espafia LL tl 3 6 25 176 22 74 51 112 37 1 109 148 322 421 208 338 385 238 270 52 48 206 70 60 63 127 98
ALB MED CP EU-Espafia LL 2 |ab ab ab ab ac ac ab ac ac _ a a a _ a - ab _ ab _ ac _
ALB MED CP Tirkiye GN tl 208 1396 21
ALB MED CP Tirkiye GN 2 a ab a
ALB MED CP Egypt LL tl 75 381 270 295 616 177
ALlB MED CP  Egypt L © [ ]
ALB MED CP Libya LL tl 750 800 30 21 19 17 20
A8 MED CP  Libya wooow [ o] [a 2 a0 a4
ALB MED CP Tirkiye PS tl 27 30 73 852 62 71 0 53 25 44 38 4 16 58 90
AB MED CP  Tirkiye L) B U S S S W S S S W
ALB MED CP EU-Greece PS tl 478 326 287 141 123
ALB MED CP EU-Greece PS 2
ALB MED CP EU-Espafia TR tl 129 306 119 202 45 73 117 2 6 5
AL MED CP  EU-Esparia TR @ b abe abc abc  abc abc | fabe | a ab [
ALB MED CP EU-Espafia BB tl 81 163 205 33 96 88 77 29 0 0
ALB  MED CP  EU-Espaia 88 2 ac  ac  ac ac  a  a I - [ ] a c
ALB MED CP Egypt PS tl 243 2 12 429 7 18 6
AB  MED P Egypt oow [ S S S W S W
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% %cum
38850  39%
11.9% 51%
9.1% | 60%
9.1%  69%
7.9%  T1%
6.4% 83%
3.9%  87%
2.5%  89%
17%  91%
16% 93%
14%  94%
13%  95%
10%  96%
07%  97%
07% 98%



Table 3. Albacore Mediterranean stock (ALB-M) catch series in tons with unclassified gears (UNCL) by flag and year,
in Task 1 nominal catches (TINC). From 2002 onwards, the UNCL catches are residual (< 50 t /year).

ALB-M (UNCL gear)

Year Algerie EU-Croatia EU-Cyprus EU-Espafia EU-France EU-Greece EU-Italy EU-Malta Tiirkiye TOTAL
1950 0 0
1951 0 0
1952 0 0
1953 0 0
1954 0 0
1955 0 0
1956 0 0
1957 0 1700 1700
1958 0 2900 2900
1959 0 2900 2900
1960 0 1300 1300
1961 0 1400 1400
1962 0 1200 1200
1963 0 1600 1600
1964 0 1600 1600
1965 500 0 1700 2200
1966 500 0 2500 3000
1967 500 0 1800 2300
1968 500 0 2100 2600
1969 500 0 2700 3200
1970 500 0 500
1971 500 0 500
1972 200 500 0 700
1973 500 0 500
1974 500 0 500
1975 500 0 500
1976 520 0 520
1977 483 0 483
1978 440 0 440
1979 833 0 833
1980 500 0 500
1981 600 0 600
1982 700 0 700
1983 700 0 700
1984 1525 0 1525
1985 2588 0 2588
1986 2958 0 2958
1987 500 3165 0 3665
1988 500 3254 0 3754
1989 500 3254 0 3754
1990 500 0 500
1991 500 0 500
1992 500 0 500
1993 1 0 0 1
1994 1 1 0 2
1995 1 0 1
1996 952 0 952
1997 0 741 1 742
1998 1152 1 1153
1999 1950 6 1956
2000 1735 4 1739
2001 1786 4 1790
2002 1304 2 1306
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Table 4. Current albacore dead (DD) and live discards (DL) in tons, reported under TINC for the three stocks (data for
2023 is preliminary).

ALB-N ALB-S ALB-M
Year DD DL Total DD DL Total DD DL Total

2010 0 0 0 0

2011 0 0 0 0 0 25 0 25
2012 0 0 0 1 1 6
2013 93 0 93 0 0 7 0 7
2014 179 0 179 0 0 8 8
2015 209 0 209 0 0 10 10
2016 300 0 300 0 0 0 16 0 16
2017 302 0 302 0 0 0

2018 160 0 160 0 0 0 0
2019 151 0 151 37 37 0 0
2020 53 0 53 11 11 16 16
2021 121 0 121 4 0 4 5 0 5
2022 26 0 26 16 0 16 39 0 39
2023 0 0 0 0 0 0 0 0

Table 5. The classification matrix used (“catch magnitude (t)” vs “delta with previous catches (%)”) highlighting catch
discontinuities and fluctuations (compared with the recent past trends). It uses a colour scheme for various oscillation
levels. It serves as the legend for Table 6.

Delta with other catches (%)
Catch magnitude (t)

0 [0, 5) [5,10) [10, 50) [50, 90) | [90, 100] NA

[0, 10) - - - - - - .

[10, 100) 0 - - - - + +

[100, 1,000) 0 - - - + ++ ++

[1,000, 10,000) 0 - - + ++
[10,000, ...) 0 - + ++
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Table 6. TLNC trends of Mediterranean albacore major fishing flags (EU-Greece:

between 1993 and 2022. Colour scheme is presented in Table 5.

EU-Greece

top; EU-Italy: center; Turkiye:

bottom)

Flag name

Gear group

1993

1994

1985

1996

1097

1998

1999

2002

2003

2004

2005

2006

2007

EU-Greece

HL

27

20

13

LL

445

427

323

242

257

PS

478

326

286

141

123

TR

UN

1,152

1,950

1,786

Flag name

Gear group

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

EU-Greece

HL

LL

191

118

125

126

165

287

541

1,332

522

297

158

182

145

PS

TR

UN

EU-Italy

Gear group

1993

1994

1995

1996

1897

1899

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

EU-italy

GN

873

759

1,027

1,383

1,222

2,254

916

379

397

HL

LL

402

347

81

366

172

307

2712

2,445

3631

PS

SP

20

3786

1,555

1,189

1,965

2721

2,100

1,046

2569

1,249

™®

™w

48

UN

Gear group

2008

2009

2010

201

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

EU-ltaly

GN

26

HL

LL
PS
SP

1,108

1358

1480

1322

1,028

1,268

1,365

1,134

244

26

13

17

29

18

™

W

UN

Tirkiye

Flag name

Gear group

1983

1984

1995

1996

1997

1998

1999

2002

2003

2004

2005

2006

2007

Turkiye

GN

LL

PS

27

30

UN

Flag name

Gear group

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Turkiye

GN

208

631

402

1,396

LL

Ps

82

25

44

UN
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Table 7. Summary of albacore conventional tagging data available in ICCAT. Number of albacore releases by year and associated recoveries by year.

Recoveries (year)

[
1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983

Year  Releases  Recoweries 1984 1986 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1094 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2012 2011 2013 2016 2018 2019 2023 Unk
1960 15 0

1961 3 0

1962 2 0

1963 12 0

1964 21 0

1965 1 0

1966 1 0

1968 18l 16 8 4 3 1

1969 ul 1 5 1 3 1 1

1970 150 15 6 5 2 1 1
1971 37 37 14 12 8 3

1972 241 22 4 6 6 2

1973 7l 12 3 4 2]
1974 3 0

1975 10l 10 5

1976 24100 9 3

19771 48/ 2

1978 10l 4 1 1

1979 35 0

19800 2271 5 1

1981 201 3 1
1982 | 56| 1 1

19831 290 25 23 2
19841 226 0

19851 147 0

1986 214 4 2 2

1987 39 0

1988 [ 541 71 42 23 7 8 1 1 2]
1989 I 13106 I 115 200 67 20 6 1 1

1990 BT 104 32 25 a7 2 2 2 1 1 1
1991 A 745) W 174 saflel 17 6 3 1 2

1992 68 0

19031 2211 7 4 3

19941 341l 10 5 3 1 1

1995 19/ 1 1

1996 20 0

1997 6 0

1998 75 0

1999 3 0

2000 19| 1 1

2001 | 51/ 1

2002 122 2

2003 0 546 15 7 1
20041 134/ 1 1

2005 547 19 1 6 2

2006 W] 2770 1 18 3 5 6 3

20071 140 3 1 2

2008 27 1 1

2009 | 168 0

2010/ 65 0

20111 170 3 1 2

2012 45| 2 2

2013 65 0

2015 7 0

2016 31 1

20171 36 0

2018 124 3 2

2019 56 0

2020 24 0

2021 2 0

2022 168 | 7 6 il
unk ol 9 1 1 1 1 1 1 2

Year 20874 715 8 9 10 23 19 19 13 1 23 2 2 2 27 108 101 135 24 18 12 2 2 2 2 1 3 19 10 7 9 7 14 27 6 1
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Table 8. Summary of albacore conventional tagging data: number of recoveries grouped by number of years at
liberty in each release year. The last column shows the recovery rate (%) in each release year.

Number of tag Albacore (Thunnus alalunga)
Years atliberty
Year Releases Recaptures <1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10+ Unk % recapt*

1960 15 0
1961 3 0
1962 2 0
1963 12 0
1964 21 0
1965 1 0
1966 11 0
1968 18 16 10 3 88.9%
1969 11 11 6 2 100.0%
1970 15 15 7 4 [ 100.0%
1971 37 37 20 11 2 100.0%
1972 24 22 4 6 3 3 91.7%
1973 17 12 5 3 2 70.6%
1974 3 0
1975 10 10 100.0%
1976 241 9 I 3.7%
1977 48 2 4.2%
1978 10 4 [ ] 40.0%
1979 35 0
1980 227 5 4 I 2.2%
1981 20 3 2 I 15.0%
1982 56 1 ] 1.8%
1983 290 25 23 2 8.6%
1984 226 0
1985 147 0
1986 214 4 ] 1.9%
1987 39 0
1988 541 42 30 7 2 2 7.8%
1989 3106 115 58 40 11 5 37%
1990 4650 104 42 41 12 2 s 2.2%
1991 4745 174|108 46 9 6 2 3 3.7%
1992 68 0
1993 221 7 4 3 3.2%
1994 341 10 8 s s 2.9%
1995 19 1y 5.3%
1996 20 0
1997 6 0
1998 75 0
1999 3 0
2000 19 1 5.3%
2001 51 1 2.0%
2002 122 2 1.6%
2003 546 15 6 6 2 I 2.7%
2004 134 1 [ ] 0.7%
2005 547 19 13 4 2 3.5%
2006 2770 18 7 5 4 s 0.6%
2007 140 3 2.1%
2008 27 1 37%
2009 168 0
2010 65 0
2011 170 3 2 1.8%
2012 45 2 2 4.4%
2013 65 0
2015 7 0
2016 31 1 3.2%
2017 36 0
2018 124 3 3 2.4%
2019 56 0
2020 24 0
2021 2 0
2022 168 7 7 4.2%
Unk 9 9 9 100.0%
20874 715 378 198 72 26 5 16 1 19 3.4%
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Table 9. Mediterranean albacore biological parameters.

Parameters

Source

VBG

LW

Maturity

M

66.3 cm (50% mature fish)

L=94.7cm
k=0.258y-1
t0 =-1.354
a=3.11910-5
b=2.88

0.3

Megalofonou, 2000

Megalofonou, 1990

Arena et al., 1980

Anon., 2011, 2012

Table 10. Available Mediterranean albacore abundance indices available for the 2024 stock assessment.

Name

Fleet

Gear

Docs

SPN LLALB(n)

EU-Spain

LL

SCRS/2024/031

Use in 2024  YES, remove 2015,
2016, 2019

assessment

Units

Num.

SE

Larval W-Med

EU-Spain

Larval Survey

SCRS/2024/069

YES, single series or

split (2001-2005/2012-

2022)

cv

ITALLwW)

EU-Italy

LL

SCRS/2024/078

NO

SE

SPN Tournament(n)

EU-Spain

Recreational

SCRS/2021/103

Yes

SE

ITA-lonian LL(w)

EU-Italy

LL

SCRS/2021/115

Yes

SE

ITA-Ligurian LL
bycatch(w)

EU-Italy

LL

SCRS/2021/115

Yes

SE

Med Soutl

h

ITALL(W)

EU-Italy

LL

SCRS/2021/115

Yes

SE

South Adriatic
ITALL(W)

EU-ltaly
LL
Marano et al., 2005

Yes

Num.
Nominal
(Wt.)

GRC LLALB(W)

EU-Greece

LL

SCRS/2024/080

Yes

sb

CYP LLALB (w)

EU-Cyprus

LL

SCRS/2024/082

NO

Sb

15.092
23.487
28.912
13.367

8.533

12.275
5.115
12.046

8.454

17.231
18.167

2223
2388
2.827
1.157
1128

1.135

1.117

2336

1.405

2.507
2.077

7.907

10.965
8.387

5.380
3.361
2.010
0.651
2.060
2.606

1.954
2.360

4.113

0.282

0.214
0.190

0.220
0.344
0.365
0.342
0377
0.259

0.346
0.228

0.356

0.003
0.002
0.002
0.003
0.001
0.001

0.002
0.003
0.004

0.700
0.940
0.620
1.170
1.090
0.520
1.220
0.490
2.280
1710
0.650
0.940
1.090
0.890
0.720

0.180
0.240
0.150
0.210
0.270
0.140
0.310
0.130
0.560
0.420
0.120
0.160
0.190
0.160
0.130

45.300

56.010
141.770
43.680
78.550
99.610
55.080
53.630

0.050

0.060
0.050
0.040
0.090
0.080
0.170
0.120

19.910
25.780
25.420
17.110

0.190
0.170
0.110
0.150

164.750
130.980
273.550

62.160
257.370

0.170
0.240
0.230

0.320
0.350

85.020
105.590
112.810
248.770

220.610
181.670
188.890
124.440
169.300
136.440

98.560
105.780
133.640

136.170
243.830
399.580
152.000
302.110
132,670
139.470
109.990
121.180
177.050

91.250

29.360
33.980
50.650
40.470
44.800
16.850
28.650
22.330
31.160
49.350
13.850

1.350
1.003
1.075
1.186
1.120
1.009
0.978
0.819
0.676
0.784

0.062
0.030
0.034
0.038
0.035
0.029
0.028
0.023
0.018
0.024
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Table 11. Criteria table for available abundance indices for the Mediterranean albacore stock assessment.

YES, remove 2015,

YES, single series or

Application to the 2024 assessment 2016, 2019 split (2001- NO Yes Yes Yes Yes Yes Yes NO
. 2005/2012-2022)
SCRS Doc No. SCRS/2024/031 SCRS/2024/069 SCRS/2021/115|SCRS/2021/103 [SCRS/2021/115|SCRS/2021/115|SCRS/2021/115 Mar;rz)oozl al SCRS/2024/080|SCRS/2024/082
Index Name: Spanish LLALB Larval W-Med Italian LL Spanish Jonian LL bigurian LL |y souh L | BIYLLSOUh |k LLALE | cyprus LLALE
Tournament bycatch Adriatic bycatch
: . scientific logbooks and

Data Source (state if based on scientific observer survey loghooks scientific logbooks logbooks logbooks logbooks observer & port scientific
logbooks, observer data etc) observer .

sampling observer
Do the authors indicate the percentage
of total effort of the fleet the CPUE data NA NA NA NA NA NA NA NA Yes
represents?
If the answer to 1 is yes, what is the 91-100%
percentage?
Are sufficient diagnostics provided to Sufficient Sufficient Incomplete None Incomplete Incomplete Incomplete Sufficient Sufficient
assess model performance??
How d()).es the l{lodel perform relative well well
to the ?
.I?I:cuil;?ent_ed d:“a exclusions and Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes NA NA Yes
Data exclusions appropriate? Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes NA NA Yes
Data classifications appropriate? Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes NA NA Yes

Geographical Area

Localised (< 10 x 10

Localised (< 10 x 10

Localised (< 10

Localised (< 10

Localised (< 10

Localised (< 10

Localised (< 10

Localised (< 10

Localised (< 10

Localised (< 10

area as SPNLL

degrees) degrees) x 10 degrees) | x 10 degrees) | x 10 degrees) | x 10 degrees) | x 10 degrees) | x 10 degrees) | x 10 degrees) | x 10 degrees)
Data resolution level Set Set trip trip trip trip trip trip Set
Ranking of Catch of fleet in TINC 6-10 15 11 or more 15 15 15 15 6-10 15

(use data 1 )

Length of Time Series 11-20 years 11-20 years 11-20 years 11-20 years 6-10 years 0-5 years 0-5 years 11-20 years 11-20 years 6-10 years
Are other indices available for the same
time period? Many Many Many Many Few Few Few Few Many Many
Are other'mdlces available for the same Few Few Few Few Few Few Few Few Few Few
|geographic range?
Does the index standardization account
for Known factors that influence
catchability/selectivity? (eg. Type of No Yes No No No No No No
hook, bait type, depth etc.)
Estimated annual CV of the CPUE series

Variable High Variable Variable Low Medium High Low
Annual va.rlatlo.n in the e.st.n.nated CPUE Possible Possible Possible Possible Possible Unlikely Possible Unlikely Possible
exceeds biological plausibility
Is data adequate for standardization Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
purposes
Is th{s standardised CPUE time series No No Yes Yes No Yes No No Yes
For fisheries independent surveys:

. Larval
what is the survey type?
For 19: Is the survey design clearly Yes
described?
Gaps in 2014, 2018 and Spatial and Nominal CPUE,
Other Comments 2020. Low number of | CaPS in 2002, 2003, temporal 1996 | Mdexford | 02007 | Gapsin 199,
. 2006-2011, 2018 limited, same years
sample size and 1997
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Table 12. Mohn’s rho for Mediterranean Albacore scenarios S1, S3, S12, S15, S16 and S17 (see text for details).

Stock Quantity

Scenario B F B/B sy F /Fusy BI/K MSY

S1 -0.037 0.045 -0.015 0.083 -0.015 -0.038
S3 -0.039 0.042 -0.076 0.100 -0.007 -0.014
S12 -0.079 0.097 -0.107 0.154 0.007 -0.017
S15 -0.104 0.111 -0.211 0.397 0.005 -0.065
S16 -0.095 0.103 0.138 -0.175 -0.006 0.104
S17 -0.097 0.103 -0.136 0.298 0.003 0.009

Table 13. Summary of the estimated K, r, and MSY values from the 2011, 2017, 2021, and 2024 (S1 and S16)
Mediterranean albacore stock assessments.

Models BSP JABBA JABBA JABBA S1 JABBA S16

Estimates 2011 2017 2021 2024 2024
K NA 43940 53241 51254 35722
T NA 0.314 0.186 0.204 0.318
MSY NA 3460 3654 3841 4216

Table 14. Mohn’s rho Mediterranean albacore S16, S18, and S19.

Stock Quantity
Scenario B F B/B MSY FI/F MSY B/K MSY
S16 -0.095 0.103 0.138 -0.175 -0.006 0.104
S18 -0.096 0.101 -0.134 0.214 0.005 -0.050
S19 -0.098 0.108 -0.087 0.130 0.006 -0.021

Table 15. Summary of posterior quantiles presented in the form of marginal posterior medians and the associated
95% credibility intervals of parameters for the JABBA scenarios S12 and S19 for Mediterranean albacore.

S12 S19

Estimates Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI

K 47621 29246 80303 38498 29177 71571
r 0.205 0.109 0.359 0.296 0.134 0.641
Bumsy/K 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370
Fusy 0.202 0.107 0.355 0.292 0.132 0.634
Bumsy 17623 10823 29718 14247 10798 26487
MSY 3564 2584 4663 4174 2831 7936

Byosz/Busy  0.583 0305  1.096  1.444 0592  2.644
Fao22/Fusy 1216  0.663  2.096 0424 0126  1.174
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Table 16. Estimates of biomass, fishing mortality, and biomass relative to Busy, and fishing mortality relative to
Fmsy between 1980 and 2019 of the JABBA S12 for Mediterranean albacore, with 95% credibility intervals.

S12 B/Bmsy F/Fmsy
Year Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI
1980 2.168 1.366 3.153 0.065 0.040 0.108
1981 2.078 1.258 3.087 0.197 0.118 0.341
1982 1.997 1.193 2.983 0.174 0.104 0.313
1983 1916 1.164 2.795 0.176 0.104 0.318
1984 1.894 1.150 2.776 0.511 0.319 0.900
1985 1.938 1.195 2.866 0.615 0.381 1.075
1986 2.131 1.321 3.175 0.540 0.329 0.940
1987 2.113 1.286 3.229 0.531 0.316 0.923
1988 2.109 1.279 3.226 0.543 0.317 0.956
1989 2.131 1.318 3.238 0.541 0.316 0.962
1990 2.146 1.342 3.242 0.252 0.147 0.443
1991 2.084 1.308 3.149 0.314 0.184 0.545
1992 1.940 1.209 2.936 0.299 0.176 0.520
1993 1.871 1.178 2.837 0.312 0.185 0.539
1994 1.826 1.137 2.723 0.204 0.121 0.350
1995 1.850 1.129 2.867 0.247 0.151 0.422
1996 1.742 1.055 2.624 0.485 0.287 0.836
1997 1.828 1.144 2.745 0.412 0.252 0.711
1998 1.746 1.103 2.587 0.419 0.256 0.712
1999 1.769 1.134 2.635 0.782 0.489 1.293
2000 1.691 1.096 2.596 0.889 0.550 1.448
2001 1.583 1.010 2.466 0.816 0.494 1.320
2002 1.479 0.940 2.316 1.000 0.595 1.632
2003 1.255 0.784 2.012 1.501 0.902 2.415
2004 1.050 0.649 1.669 1.119 0.643 1.797
2005 0.985 0.613 1.556 0.967 0.566 1.546
2006 0.784 0.475 1.260 1.743 1.033 2.750
2007 0.623 0.360 1.053 2.340 1.423 3.626
2008 0.695 0.419 1.144 1.350 0.766 2.156
2009 0.658 0.387 1.118 1.649 0.939 2.628
2010 0.739 0.456 1.244 0.924 0.512 1.512
2011 0.586 0.353 0.963 1.820 1.001 2.903
2012 0.611 0.375 0.993 1.008 0.568 1.631
2013 0.637 0.392 1.027 0.708 0.395 1.145
2014 0.502 0.303 0.774 1.107 0.625 1.786
2015 0.549 0.344 0.856 2.078 1.304 3.254
2016 0.483 0.298 0.773 2.272 1.369 3.473
2017 0.462 0.281 0.752 1.881 1.096 2.925
2018 0.440 0.267 0.707 1.783 1.031 2.803
2019 0.465 0.282 0.754 1.781 1.051 2.810
2020 0.528 0.316 0.875 1.619 0.940 2.580
2021 0.537 0.316 0.902 1.561 0.867 2.551
2022 0.583 0.305 1.096 1.216 0.663 2.096

78



Table 17. Estimates of biomass, fishing mortality, and biomass relative to Busy, and fishing mortality relative to
Fmsy between 1980 and 2019 of the JABBA S19 for Mediterranean albacore, with 95% credibility intervals.

S19 B/Bmsy F/Fmsy
Year Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI
1980 2.229 1.417 3.215 0.053 0.025 0.100
1981 2.146 1.310 3.141 0.161 0.071 0.309
1982 2.056 1.231 3.025 0.143 0.062 0.281
1983 1.944 1.197 2.816 0.145 0.061 0.292
1984 1.904 1.164 2.764 0.426 0.182 0.841
1985 1.950 1.203 2.816 0.517 0.225 1.029
1986 2.156 1.340 3.165 0.451 0.195 0.889
1987 2.123 1.299 3.167 0.440 0.192 0.864
1988 2.115 1.282 3.156 0.452 0.204 0.907
1989 2.153 1.317 3.179 0.454 0.200 0.911
1990 2.199 1.337 3.213 0.209 0.091 0.419
1991 2.145 1.303 3.149 0.259 0.110 0.521
1992 1.990 1.199 2.904 0.247 0.104 0.502
1993 1.920 1.171 2.791 0.260 0.108 0.523
1994 1.859 1.124 2.688 0.170 0.068 0.340
1995 1.900 1.117 2.839 0.207 0.082 0.422
1996 1.763 1.037 2.602 0.402 0.159 0.821
1997 1.854 1.119 2.727 0.350 0.138 0.710
1998 1.757 1.072 2.525 0.353 0.142 0.708
1999 1.759 1.085 2.563 0.667 0.271 1.306
2000 1.640 0.997 2.464 0.765 0.308 1.493
2001 1.571 0.952 2.381 0.719 0.283 1.391
2002 1.484 0.907 2.271 0.860 0.331 1.662
2003 1.263 0.715 2.096 1.284 0.479 2.442
2004 1.208 0.647 2.006 0.942 0.321 1.907
2005 1.352 0.730 2.316 0.716 0.233 1.510
2006 1.196 0.627 2.072 1.087 0.339 2.294
2007 1.082 0.516 1.926 1.322 0.423 2.838
2008 1.335 0.631 2.401 0.671 0.204 1.610
2009 1.406 0.630 2.546 0.739 0.220 1.810
2010 1.630 0.744 2.953 0.371 0.109 0.970
2011 1.392 0.619 2.460 0.703 0.208 1.852
2012 1.461 0.651 2.650 0.364 0.109 0.968
2013 1.493 0.675 2.777 0.256 0.074 0.675
2014 1.084 0.514 1.988 0.401 0.115 1.066
2015 1.257 0.574 2.354 0.854 0.253 2.086
2016 1.145 0.511 2.144 0.872 0.246 2.223
2017 1.096 0.478 2.120 0.688 0.193 1.827
2018 1.044 0.466 1.999 0.650 0.181 1.726
2019 1.131 0.499 2.153 0.654 0.181 1.712
2020 1.288 0.563 2.410 0.583 0.161 1.548
2021 1.333 0.579 2.406 0.558 0.159 1.502
2022 1.444 0.592 2.644 0.424 0.126 1.174
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Table 18. Preliminary results. Mediterranean albacore estimated probabilities (in %) based on Bayesian surplus
production model S12 that the stock biomass is below 20% Bwmsy. Projections for constant catch levels (0 t to 4,000
t with 500 t intervals) are shown. Assumed catches for 2023 and 2024 were 2,600 t (average of the 2020-2022

period).
Probability of B < 20% of Bysy
Catch (t) 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
500 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1000 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1500 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
2000 1% 2% 2% 2% 3% 3% 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
2500 2% 3% 4% 5% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 12% 13% 14%
3000 2% 5% 8% 11% 14% 17% 20% 22% 24% 26% 27% 29% 30%
3500 3% 8% 13% 19% 25% 30% 34% 38% 42% 45% 48% 50% 52%
4000 5% 12%  21% 30% 38% 45% 51% 56% 60% 63% 66% 68% 70%

Table 19. Preliminary results. Mediterranean albacore estimated probabilities (in %) based on Bayesian surplus
production model S12 that the stock fishing mortality is below Fusy (a), biomass is above Busy (b) and both (c).
Projections for constant catch levels (0 t to 4,000 t with 500 t intervals) are shown. Assumed catches for 2023 and
2024 were 2,600 t (average of the 2020-2022 period).

(a) Probaility F<Fysy

Catch (t 2025
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
95% 98% 99% 99%  99% 99% 99% 100% 100% 100%
81% 89% 93% 94%  95% 96%  96% 97% 97% 97%
82% 84% 85% 86% 87% 89%
3000 28% 32% 34% 37% 39% 41% 43% 44% 45% 47% 47% 48% 49%
3500 18% 20% 21% 23% 24% 24% 25% 25% 26% 26% 27% 27% 27%
4000  11% 12% 12% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 12% 12%
(b) Probability B>=Bysy
Catch (t) 2025 2026
0 33% 53%
500 30% 47%
1000 28% 41%
1500 25% 36%
2000 22% 30%
2500 20% 26% 31% 36% 41% 45% 48% 51% 54% 57% 59% 60% 62%
3000 18% 22% 25% 28% 30% 32% 34% 36% 38% 39% 41% 42% 43%
3500 16% 18% 20% 21% 22% 22% 23% 24% 24% 24% 24% 25% 25%
4000  15% 15% 15% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 13% 13% 13% 13%

(c) Probability F<Fysy and B>=Bysy

Catch () 2025 2026
0 33% 53%
500  30% 47%
1000 28%  41%
1500  25%  36%
2000 22%  30%
2500  20% 26% 31% 36% 41% 44% 48% 51% 54%  56%  59%  60%  62%
3000  17% 20% 24% 26% 29% 31% 33% 35% 37%  39%  40%  41% = 42%
3500  13% 15% 17% 18% 19% 20% 21%  22% 22%  22%  23%  23%  23%
4000 9% 10% 10% 11% 11% 11% 11% 11% 11%  11% 11% 11%  11%
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Table 20. Preliminary results. Mediterranean albacore estimated probabilities (in %) based on Bayesian surplus
production model S19 that the stock biomass is below 20% Bwmsy. Projections for constant catch levels (0 t to 4,000
t with 500 t intervals) are shown. Assumed catches for 2023 and 2024 were 2,600 t (average of the 2020-2022

period).
Probability of B < 20% of Bysy
Catch (t) 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
500 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1500 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2500 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1%
3000 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 3% 3%
3500 0% 0% 1% 1% 2% 2% 3% 4% 5% 6% 6% 7% 8%
4000 0% 0% 1% 2% 3% 5% 6% 8% 9% 11% 13% 14% 16%

Table 21. Preliminary results. Mediterranean albacore estimated probabilities (in %) based on Bayesian surplus
production model S19 that the stock fishing mortality is below Fusy (a), biomass is above Busy (b) and both (c).
Projections for constant catch levels (0 t to 4,000 t with 500 t intervals) are shown. Assumed catches for 2023 and
2024 were 2,600 t (average of the 2020-2022 period).

(a) Probaility F<Fygsy

Catch (t

0

2025
100%
100%
100%

99%
97%
94%
90%
84%

(b) Probability B>=Bysy

2026
100%
100%
100%

99%
98%
95%
90%
83%

2027
100%
100%
100%

99%
98%
95%
90%
83%

100%
100%
100%
100%

98%
95%
90%
82%

Catch (t

2025

(c) Probability F<Fysy and B>=Bysy

100%
100%
99%
99%
97%
93%
86%

Catch (t

2025

81



8.000 8,000

Gear group
. UN
. LL
S
. BB
. R
. GN
L
. or

Catches (t)

1990
1960 1980 2000 2020
Year

Figure 1. ALB-M cumulative catches (t) by gear and year.
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Figure 2. ALB-M cumulative catches (t) of unclassified gears (UNCL) by stock.
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Figure 3. Density of the release positions at 5x5 latitude-longitude grids in ICCAT conventional tagging on
albacore.
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Figure 4. Density of the recovery positions at 5x5 latitude-longitude grids in ICCAT conventional tagging on
albacore.
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Figure 5. Straight displacement from the release to the recovery position of the recaptured specimens in ICCAT
conventional tagging on albacore.
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Figure 7. Screenshot of the albacore electronic tagging dashboard.
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Figure 8. Available Mediterranean albacore abundance indices and catch for the 2024 stock assessment.
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Figure 9. JABBA residual diagnostic plots for Mediterranean albacore scenarios S3 (left) and S12 (right).
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F/Fumsy in Mediterranean albacore S12 (blue) and S14 (red) (lower panels).
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Figure 12. JABBA residual diagnostic plots for Mediterranean albacore scenarios S15 (left) and S16 (right).
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Figure 13. Prior and posterior distributions of K and r in scenarios S15 (left) and S16 (right) for the Bayesian state
space surplus production fitted for the Mediterranean albacore stock. PPRM: Posterior to Prior Ratio of Medians;
PPRV: Posterior to Prior Ratio of Variances.
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Figure 14. Retrospective analysis by removing one year at a time sequentially (n=5) and predicting the trends in
biomass relative to Busy (B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fmsy (F/Fmsy) for scenarios S15 (upper panels)
and S16 (lower panels) from the Bayesian state space surplus production model fits to Mediterranean albacore.
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(a) K.prior = lognormal (u=max(catch)*4, CV=1)  (b) K.prior = lognormal (u=max(catch)*4, CV=2)
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Figure 18. Prior and posterior distributions of K and r in scenario S16 with 2 different options on K prior
distribution (a: maximum catch*4 with CV=1, b: maximum catch*4 with CVV=2) for the Bayesian state space
surplus production fitted for the Mediterranean albacore stock. PPRM: Posterior to Prior Ratio of Medians; PPRV:
Posterior to Prior Ratio of Variances.
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Figure 19. Retrospective analysis by removing one year at a time sequentially (n=5) and predicting the trends in
biomass relative to Busy (B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fmsy (F/Fmsy) for scenarios S18 (upper panels)
and S19 (lower panels) from the Bayesian state space surplus production model fits to Mediterranean albacore.
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Figure 20. Comparison stock trajectory estimates for the Mediterranean albacore scenarios S16 (blue line), S18
(red line), and S19 (green line), showing trends in biomass and fishing mortality (upper panels), biomass relative
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Figure 21. Time-series of observed (circle) with error 95% Cls (error bars) and predicted (solid line) CPUE (left)
and Runs tests to quantitatively evaluate the randomness of the time series of index residuals (right) for the
Mediterranean albacore scenario S12. On the left panel, the dark-shaded grey areas show 95% credibility intervals
of the expected mean CPUE and light-shaded grey areas denote the 95% posterior predictive distribution intervals.
On the right panel, green areas indicate no evidence of lack of randomness of time-series residuals (p>0.05) while
red panels (not shown here) indicate the opposite. The inner shaded area shows three standard errors from the
overall mean and red circles identify a specific year with residuals greater than this threshold value (3- sigma rule).
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Figure 22. JABBA residual diagnostic plots of relative abundance indices (left panel) and process error deviation
(right panel) for the Mediterranean albacore scenario S12. Left panel: Boxplots indicating the median and quantiles
of all residuals available for any given year, and solid black lines indicate loess smoother through all residuals.
Right panel: Process error deviation (median: solid line) with a shaded grey area indicating 95% credibility
intervals.
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Figure 23. Prior and posterior distributions of various models and management parameters for scenario S12 for
Mediterranean albacore. PPRM: Posterior to Prior Ratio of Means; PPRV: Posterior to Prior Ratio of Variances.
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Figure 24. JABBA Mediterranean albacore stock assessment scenario S12 results. Upper panels: estimated
biomass and fishing mortality with associated 95% credibility interval; middle panels: biomass relative to Busy
(B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fmsy (F/Fmsy); bottom panels: biomass relative to By (B/Bg) and surplus
production curve.

98



p=-0.08 fos) p=0.1
8 — 2022 .
= — 2021 ©
2 |
© 2018 > g 1
Z o — 2017 =
~ ©
w 9 =
% O A ]
©c 9 £ <t
e ¥ o
S 4 =
- 5 o
S L o
o g J
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Year Year
p=-011 p=0.15
o
=
m -
>
2 g
faq] w
S S
m w
o
o.-I T T T T O T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Year Year
p=0.01 = p=-002
< =l
o ] . <t
) =
5 o E 8 |
g ° s
é o i § =
w © a ]
d o @ \
8 o s 8]
[a S 2
=, @ \
S
O -
1980 1990 2000 2010 2020 0 10000 20000 30000 40000 50000
Year Biomass (t)

Figure 25. Retrospective analysis performed for the Mediterranean albacore scenario S12, by removing one year
at a time sequentially (n=5) and predicting the trends in biomass and fishing mortality (upper panels), biomass
relative to Busy (B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fusy (F/Fusy) (middle panels) and biomass relative to
K (B/K) and surplus production curve (bottom panels) for each scenario from the Bayesian state space surplus
production model fits to Mediterranean albacore stock.
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Figure 26. Jackknife index analysis performed on the Mediterranean albacore scenario S12, by removing one
index at a time and predicting the trends in biomass and fishing mortality (upper panels), biomass relative to Bumsy
(B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fusy (F/Fmsy) (middle panels) and biomass relative to K (B/K) and
surplus production curve (bottom panels) for each scenario from the Bayesian state space surplus production model
fits to Mediterranean albacore stock.
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Figure 27. Time-series of observed (circle) with error 95% Cls (error bars) and predicted (solid line) CPUE (left)
and Runs tests to quantitatively evaluate the randomness of the time series of index residuals (right) for the
Mediterranean albacore scenario S19. On the left panel, the dark shaded grey areas show 95% credibility intervals
of the expected mean CPUE and light shaded grey areas denote the 95% posterior predictive distribution intervals.
On the right panel, green areas indicate no evidence of lack of randomness of time-series residuals (p>0.05) while
red panels (not shown here) indicate the opposite. The inner shaded area shows three standard errors from the
overall mean and red circles identify a specific year with residuals greater than this threshold value (3- sigma rule).
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Figure 28. JABBA residual diagnostic plots of relative abundance indices (left panel) and process error deviation
(right panel) for the Mediterranean albacore scenario S19. Left panel: Boxplots indicating the median and quantiles
of all residuals available for any given year, and solid black lines indicate loess smoother through all residuals.
Right panel: Process error deviation (median: solid line) with a shaded grey area indicating 95% credibility
intervals.
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Figure 29. Prior and posterior distributions of various model and management parameters for the scenario S19 for
Mediterranean albacore. PPRM: Posterior to Prior Ratio of Means; PPRV: Posterior to Prior Ratio of Variances.
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Figure 30. JABBA Mediterranean albacore stock assessment scenario S19 results. Upper panels: estimated
biomass and fishing mortality with associated 95% credibility interval; middle panels: biomass relative to Busy
(B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fmsy (F/Fmsy); bottom panels: biomass relative to By (B/Bg) and surplus
production curve.
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Figure 31. Retrospective analysis performed for the Mediterranean Albacore scenario S19, by removing one year
at a time sequentially (n=5) and predicting the trends in biomass and fishing mortality (upper panels), biomass
relative to Busy (B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fusy (F/Fusy) (middle panels) and biomass relative to
K (B/K) and surplus production curve (bottom panels) for each scenario from the Bayesian state space surplus
production model fits to Mediterranean albacore stock.
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Figure 32. Jackknife index analysis performed on the Mediterranean albacore scenario S19, by removing one
index at a time and predicting the trends in biomass and fishing mortality (upper panels), biomass relative to Bumsy
(B/Bwmsy) and fishing mortality relative to Fusy (F/Fmsy) (middle panels) and biomass relative to K (B/K) and
surplus production curve (bottom panels) for each scenario from the Bayesian state space surplus production model
fits to the Mediterranean albacore stock.

105



i @ |
o T
o >
2 g1 5 2
n © h=
: :
5 2 S
& £
3 2
g N
(V]
o 2 A
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Year
o b
= =
Jad) [in
e T
oM L
[en]
d -I T T T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Year Year
o 3 |
- o
%
4 = o
0 5§ 8
=N S
o
a | =
@ a 87
< w
S 2 S
S 27
m ('n ~
(o]
o. L T T T T T o L T T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 0 10000 30000 50000
Year Biomass (t)

Figure 33. Comparison stock trajectory estimates for the Mediterranean albacore scenarios S12 (red line)
and S19 (green line) with the 2021 final model (blue line, Anon., 2021a), showing trends in biomass and
fishing mortality (upper panels), biomass relative to Busy (B/Bmsy) and fishing mortality relative to Fusy
(F/Fmsy) (middle panels) and biomass relative to K (B/K) and surplus production curve (bottom panels).
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Figure 34. Stock status trajectories of B/Busy and F/Fusy over time (1980-2022) for S12 (red line) and S19
(green line) with 95% credibility intervals for Mediterranean albacore stock.
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S12 S19

Figure 35. Kobe plot with Mediterranean albacore stock status trajectories of B/Bmsy and F/Fysy over time
(1980-2019) with uncertainty around the current estimate for S12 (left figure) and S19 (right figure), as well as the
probability of being overfished and overfishing (red), of being neither overfished nor overfishing (green), of being
overfished but not overfishing (yellow) and of overfishing but not overfished (orange).

B/Busv

Figure 36. Kobe plot overlaid S12 (orange) and S19 (blue).
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Figure 37. Histogram of B/Bmsy and F/Fumsy with 2500t constant catch scenario by year (2024, 2025, 2026, 2029,
2032, 2035, and 2038) and stock assessment scenario (S12 and S19) for Mediterranean albacore stock.
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Figure 38. Trends of projected relative stock biomass (upper panel, B/Bwmsy) and fishing mortality (bottom panel,
F/Fmsy) for Mediterranean albacore under different fixed catch scenarios of 0—4,000 t based upon the projections
of the Bayesian surplus production model S12. Each line represents the median of 15,000 MCMC iterations by the
projected year.
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Figure 39. Trends of projected relative stock biomass (upper panel, B/Bwmsy) and fishing mortality (bottom panel,
F/Fmsy) for Mediterranean albacore under different fixed catch scenarios of 0—4,000 t based upon the projections
of the Bayesian surplus production model S19. Each line represents the median of 15,000 MCMC iterations by the
projected year.
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Figure 40. Updated northern albacore CPUE series (solid lines) and CPUE simulated in the MSE for the same
periods.
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Appendix 4

SCRS documents and presentations abstracts as provided by the authors

SCRS/2024/031 - Standardized relative abundance indices of albacore (Thunnus alalunga Bonnaterre, 1788)
caught by the Spanish albacore-targeted surface longline (LLALB) in the western Mediterranean Sea were
estimated for the period 2009-2022. Yearly standardized CPUE were estimated through Generalized Linear Mixed
Effects Models (GLMM) under a negative binomial error distribution assumption. The main factors in the
standardization analysis were year and season (quarter). The index shows an increasing trend from the beginning
of the series (2009) to a maximum in 2011; following a decrease up to 2013, and a relatively stable trend fluctuating
around a level three times lower (compared to the maximum abundance) for the period 2013-2019. For recent
years, it shows an upward trend (1.5 times lower than the maximum abundance in 2011).

SCRS/2024/032 - Summary of the main features of the albacore (Thunnus alalunga) surface Spanish fishery in
2023 is presented. Fishing activity took place during summer from June to October operating in offshore waters
of the Northeast Atlantic and in the Bay of Biscay. Albacore was targeted by the troll fleet mostly in offshore
waters of Northeast Atlantic and by the baitboat in the Bay of Biscay. Size composition of catches taken by baitboat
and troll fleets in 2023 showed the highest proportion of age 2 group, followed by age 3 group and age 1 age 4
group albacore to a lesser extent that corresponded to the minor proportion in the overall age composition. Monthly
spatial distribution of nominal catch rates was presented for both fleets. Fishing season came to an end in mid-
October due to the beginning of the albacore migration towards the Atlantic Ocean.

SCRS/2024/033 - The ICCAT North Atlantic Albacore (Thunnus alalunga) Research Program was established to
enhance knowledge on albacore to provide more accurate scientific advice to the Commission. Funds are provided
to the Albacore WG to develop research activities to accomplish several objectives. One of the research objectives
is to increase knowledge on reproductive biology for the northern Atlantic stock, maturity schedules (L50) and
egg production (size/age related fecundity). In March 2021, Terms of Reference were published by ICCAT. A
Consortium integrated by Canada, Venezuela, Chinese Taipei and Spain presented an offer to collect gonad
samples and spines throughout the year and carry out the study of reproductive biology for North Atlantic albacore
stock. Results of histological analysis: maturity stages, batch fecundity and seasonal area of spawners are presented
as well as the age determined of collected albacore individuals. Samples (gonads and spines) were analyzed
including the albacore collected in 2023 and 2024.

SCRS/2024/066 - Nominal catch of number of fish per unit of effort (CPUES) of the North Atlantic albacore
(Thunnus alalunga) caught by the Spanish baitboat fleet in the North Eastern Atlantic were collected by trip for
the period 1981-2023. Standardized index was estimated using Generalized Linear Random Effects Model
(GLMM) with log-normal error distribution. The year*month interaction term and year*zone interaction term were
included in the model as random effects to derive the annual standardized catch rates as relative index of abundance
for 1981 — 2023.

SCRS/2024/068 - The albacore (Thunnus alalunga) fishery in the Mediterranean has always been quite problematic
to understand, due to numerous factors influencing the data, but also to the fact that various CPCs do not report
catches on a regular basis. While there are specific obligations for the latter problem, the exogenous factors
influencing the fishing data are many. This paper attempts to summarise the knowledge we have and how the
various factors may influence our 'reading' of fishing data and, consequently, the assessment of the species.

SCRS/2024/069 - Larval abundance indices express standardised larval densities obtained from ichthyoplankton
surveys. In the framework of ICCAT, these indices are routinely incorporated into the population models that are
used to assess the population status of various tuna species in the Gulf of Mexico and in the Balearic Sea. Their
independence from the fisheries is the basis of the interest in continuing updating and actualising such indices. In
the Balearic Sea, a retro-calculated albacore larval abundance index was first applied in 2017 to inform about the
inter-annual changes of the species spawning stock biomass in the western Mediterranean. A strict update of this
index was presented to ICCAT in 2021 with data until 2019. Here, we present an actualisation of the albacore
retro-calculated larval index for the Balearic Sea from surveys conducted from 2001 to 2022. The standardisation
model has been updated with environmental information to increase model robustness and avoid bias of the
estimates. Albacore showed a preference for recent Atlantic waters with lower salinities which are located
eastwards the Balearic archipelago. The larval abundance index presents an increasing trend from 2019 until 2022.
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SCRS/2024/070 - This document reviews the adequacy of ichthyoplankton sampling strategies over the past two
decades in the Balearic Sea, to inform about the interannual trends of albacore (Thunnus alalunga) abundances in
early life stages (preflexion and postflexion notochord stages). Methodologically, the review identifies relevant
scientific literature and assesses how ichthyoplankton surveys adapt to factors such as timing of spawning and
larval development, spatial representativeness, and vertical distribution of larvae. The results section highlights
insights into the timing of the maturation cycle of albacore, indicating peak spawning months in June and July,
aligning with ichthyoplankton survey timing. The spatial distribution of albacore spawning grounds near the
Balearic Sea is supported by various studies, including onboard sampling of longline fisheries and research on egg
and larval distribution. Hydrodynamic studies suggest favorable conditions for the retention of albacore larvae
around the archipelago, enhancing the effectiveness of current sampling designs. Time series of larval abundances,
calculated from standardized bongo 90 sampling oblique tows, reveal larvae distributed in surface waters down to
20 meters depth. Conclusively, the scientific literature supports the adequacy of current sampling strategies in the
Balearic Sea for monitoring interannual changes in early albacore life stages. Key ecological aspects assessed
include the timing of sampling, spatial representativeness concerning reproductive aggregations, dispersion, and
vertical distribution of albacore larvae.

SCRS/2024/076 - The 2023 SCRS planned to conduct a simple update of stock assessment of the Mediterranean
albacore (Thunnus alalunga) stock in 2024. This document provides the updated model of the 2021 JABBA
assessment with the 2024 Task 1 catch data in April and updated indices provided to the modeling group at least
one week before the meeting. Among the indices used in the 2021 assessment, Spanish longline CPUE, and
fisheries-independent western Mediterranean larval density index were updated. We evaluated model plausibility
using four objective model diagnostics: (1) model convergence, (2) fits to the data, (3) consistency (e.g.
retrospective patterns), and (4) prediction skill. Results suggest that a simple update model (S1) improved
diagnostics slightly from the 2021 model with the updated catch in 2024. This document also examined additional
scenarios that incorporated the updated Greek longline CPUE. Jackknife analyses revealed that removing the Med-
W larval index had strong effects on the stock status estimates.

SCRS/2024/077 - Alterations in ocean properties derived from climate change, have a significant impact on the
marine ecosystems, and thus on fisheries. The understanding of marine ecosystems responses to global climate
change plays an important role in predicting future potential impacts on fisheries. The most prominent ecological
response for fish populations are changes in the distribution and productivity. In the case of tunas, this is highly
important since tunas exert top-down pressure in the ecosystems worldwide and sustain some of the world’s most
valuable fisheries. Albacore is a highly migratory temperate species distributed in all oceans. Therefore, changes
in albacore distribution and abundance would suppose changes in worldwide albacore fisheries, with the
subsequent impact on global economy. The present work compiles information on the preferred environmental
characteristics of albacore stocks in the Atlantic Ocean, Pacific Ocean, Indian Ocean, and the Mediterranean Sea.
Additionally, climate change effects on marine ecosystems are summarized, highlighting the potential future
impacts on albacore stocks.

SCRS/2024/078 - The data used in the estimation of catch rates of albacore (Thunnus alalunga) for the Italian
drifting longline in 2021 are compared to the time series available within the ICCAT dataset Task2CE to evaluate
the comparability of the two datasets. Additionally, the Task2CE dataset is further explored to evaluate potential
limitations and biases within the data to avoid biasing the estimation of the catch rate. The low representation of
the samples compared to the total landings is discussed as a potential limitation in using an index within the
assessment of the albacore Mediterranean stock. Finally, an updated CPUE for the albacore drifting longline Italian
fishery is not presented due to the data issues highlighted in this paper.

SCRS/2024/080 - Indices of albacore abundance, expressed in terms of biomass (kg) per 1000 hooks, are estimated
from the Greek drifting surface longline fisheries targeting albacore in the eastern Mediterranean in the period
2012-2022. Annual standardized indices were estimated by means of Generalized Additive Modeling techniques
and the predictor variables included the Year and the interaction of Semester by Area. Catch Per Unit Effort
(CPUE) estimates for the most recent years (particularly for 2022) are relatively lower than the earlier period.
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SCRS/2024/082 - Indices of abundance of albacore from the Cypriot longline fisheries operating in the Levant Sea
are presented for the period 2014-2023. Annual standardized indices were estimated by means of Generalized
Linear Modelling techniques including as predictor variables the Year, Month and Vessel ID. The findings
revealed that Catch Per Unit Effort (CPUE) rates, whether measured by weight or number, exhibit four distinct
phases. Beginning with the historically highest value in 2014, there was a decrease in 2015. Subsequently, a rising
trend was observed from 2016 to 2018, followed by a return to 2015 values in 2020. However, from 2020 onwards,
there is a decline leading to the historically lowest values of the index in 2022. In 2023, a reverse increasing pattern
emerges. The cumulative trend of the time series mostly decreases over time.

SCRS/2024/083 - Catch and effort data of albacore tuna (Thunnus alalunga) were standardized for the Chinese
Taipei tuna longline fishery in the North Atlantic Ocean using a generalized linear model (GLM). The recent
period from 1999 to 2023 was considered in the CPUE (catch per unit of effort) standardization for albacore, which
potentially takes the issue of historical change in targeting for this fishery into account. Regionally based
abundance indices of albacore separated at 30°N were developed using data in recent years, which showed different
trends to those from the other regions. The standardized CPUE of albacore in the south of the North Atlantic Ocean
started to increase slightly from late 1999 until 2014 and then decreased to a relatively stable level during 2015-
2023. However, the trends for the northern North Atlantic Ocean remain relatively consistent over the past decade,
with a slightly increasing trend during 1999-2014.

SCRS/P/2024/027 - Showed the updated abundance indices on top of the CPUE values estimated from the OMs
used in the MSE. Overall, all the CPUE series presented fall within the 2.5% and 97.5% percentiles of the simulated
values except for the Spanish baitboat where the CPUE exceeds the range marginally in 2018 (Figure 6.3.1). As
the updated CPUE data indicate a larger than the estimated relative abundance (i.e. above the 97.5% percentile of
the simulated OM in the MSE) the Group agreed that this is not a source of concern.

SCRS/P/2024/028 - Presented an update of the Operating Models. The presentation covered the progress made by
the MSE subgroup that met online in December 2023 and February 2024, with the aim to review, report, and
receive feedback from the main albacore Working Group. The presentation covered the inclusion of additional
age-length data and a proposal on criteria (based on likelihood, Bratio, and convergence thresholds) to exclude
and discard unrealistic simulation runs.

SCRS/P/2024/029- Presented a new observation error model for the albacore MSE, that considered both historical
and future uncertainty in CPUEs, as well as autocorrelation. Most longline indices (all except JPLLN and
TAILLN) showed significant autocorrelation, but the baitboat index did not. The Group agreed that it would be
simpler to consider autocorrelation to all longline indices. Autocorrelation parameters were very similar between
OMs, thus, the Group agreed to use the same (average) autocorrelation parameters for all four OMs.

SCRS/P/2024/030 - Presented the performance of the current management procedure with new set of OMs that
include 10 more years of data. FLR objects (OMs conditioned with SS3 results) were built and projected under
Fmsy as well as the current MP, showing expected behaviour with oscillations and future stabilization of catch
values. The authors are working on the implementation of the MSE in FLBEIA.

SCRS/P/2024/035 - Provided information on fisheries statistics (catches, catch, and effort) and biological size
sampling of the Spanish pelagic longline fishery targeting albacore (LLALB) in the western Mediterranean, for
the period 2009 to 2022. It also covered analyses of biological indicator trends (mean size, size at first maturity,
L50, etc.), with some important results. For the analysed period (2009-2023) the mean size observed on the catches
was 77.66 cm SFL. For the analysed period, on average, the percentage of sizes exceeding the size at first maturity
(optimum length) was 85.62%, 92.19%, and 95.14% (Arena, Saber, and Froese reference levels, respectively).
SCRS/P/2024/039 - Provided a summary and preliminary analysis of the ICCAT Task 2 size data (T2SZ) available
in the ICCAT database. A total of about 130 thousand size samples have been available since 1974, with most
samples from the longline fleets followed by samples from gillnets, baitboat, troll, and other gears. The overall
size distribution indicated catches from 58 to 98 cm SFL (97.5% percentile) with a mean of 74 cm straight fork
length (SFL) close to a normal distribution. A preliminary analysis indicated some seasonality of size catches, with
smaller fish caught in the 1st and 4th quarter of the year. However, this was found not to be statistically significant.
On the existing T2SZ data, about 20% of the fish caught and sampled is immature (assuming 66.6 cm SFL as L50
Maturity). However, it is important to consider that the total weight reported on T2CE and T2SZ represents only
about 21% of the total weight of TINC.
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SCRS/P/2024/040 - The available T1 nominal catch, T2 catch and effort, size and catch at size statistics were
summarised in various forms to identify potential inconsistencies and incompleteness issues in the existing catch
series over time. For the three albacore stocks (ALB-N, ALB-S and ALB-M) only minor revisions were made to
the most recent years when compared to the corresponding ALB statistics adopted at the 2023 SCRS annual
meeting. No updates were adopted by the Group during the meeting.
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