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PROCEEDINGS OF THE ICCAT TUNA SYMPOSIUM
(Ponta Delgada, Sdo Miguel, Azores, June 10 to 18, 1996)

INTRODUCTION

The International Commission for the Conservation of
Atlantic Tunas (ICCAT) held a 25t Anniversary “Tuna
Symposium" from June 10 to 18,1996, at the Hotel Agores
Atléantico, in Ponta Delgada, S50 Miguel, Azores (Portugal)
atthe invitation of the Regional Autonomous Government of
the Azores and with significant funding from the Commis-
sion of the European Communities.

ITEM 1. OPENING OF THE SYMPOSIUM

The meeting was opened on June 10, by Dr. Adolfo
Ribeiro Lima, Regional Secretary of Agriculture and Fish-
eries of the Azores, who welcomed all the participants. He
drew attention to the urgent need for rational management of
finite resources such as tunas, in the face of every increasing
demand. He noted the complexity of such management and
the extent of international co-operation needed to achieve
fair and equitable exploitation, but stressed that without solid
and reliable scientific information all the efforts would be in
vain..

Dr. Peter M. Miyake, the Symposium Secretary and
Assistant Executive Secretary of the ICCAT, welcomed all
participants -and conveyed the regrets of Dr. Antonio
Fernandez, the Executive Secretary of the ICCAT at his
being unable to be present but who sent his wishes for a
successful Symposium. Dr. Miyake outlined the steps taken
gver two years to prepare for the meeting, including the
establishment of a Steering Committee comprised of Drs.
Alain Fonteneau, Pilar Pallarés, Gerry Scott, Ziro Suzuki
and himself, the development of the framework and the
selection of'a logo. The design chosen had been submitted by
Ms. Lidia Gouveia of Madeira, Portugal. He paid particular
tribute to the efforts of Dr. Lima, in promoting the Sympo-
sium and in encouraging the Regional Autonomous Govern-
ment to issue the invitation to meet in the Azores and to
provide the conference facilities. Dr. Miyake stressed the vi-
tal role of the Commission of the European Communities
(E.C.) in providing financial support, and thanked the local
fishing industry for advancing funds until the European
Community funding was received.

Dr. Alain Fonteneau, General Chairman of the Symposium,
expressed his gratitude to the host authorities, the Steering
Committee, and the ICCAT Secretariat and outlined the proce-
dures that would be followed during the Symposium.

Mr. Rafael Conde de Saro, the Commission Chairman
thanked the orgarisers, the Regional Autonomous Govern-
ment of the Azores, and the EC and emphasised the signifi-
cance of this support for what was clearly to be a very
important contribution to ICCAT’s history of scientific
achievement.

ITEM 2. PROCEDURAL MATTERS

- Scientists from 20 of the 23 Contracting Parties to the
ICCAT were present (Angola, Brazil, Cape Verde, Canada,

Céte d’Ivoire, Equatorial Guinea, France, Ghana, Republic
of Guinea, Japan, Republic of Korea, Morocco, Portugal,
Russia, S&o Tomé and Principe, South Africa, Spain, United
States of America, Uruguay, and Venezuela).

Non-member participation included scientists from eight
countries and one entity, or fishing entity (Australia, Chinese
Taipei, Greece, Italy, Mexico, Monaco, Senegal, Seychelles
and Turkey). '

Nine international organisations were represented at the
Symposium; the Caribbean Community. (CARICOM),
Commission of the European Communities, the Food and
Agriculture Organisation of the United Nations (FAQ), the
Tuna Association of the Indian Ocean Commission (I0C),
the Inter-American Tropical Tyna Commission (IATTC), the
International Council for the Exploration of the Sea (ICES),
the Indo-Pacific Tuna Programme (IPTP), the South Pacific
Commission (SPC) and the World Wildlife Fund Interna-
tional (WWF).

The Agenda and List of Participants are attached as
Annexes. ] and VI, respectively. It should be noted that
Agenda Items 3-10 were structured to provide a comprehen-
sive view of what has been done, and what needs to be done,
in tuna research with respect to the provision of sound scien-
tific advice to the managers of the tuna resources and to the
industry.

ITEM 3. REVIEW OF HISTORY OF TUNA
RESEARCH
(see also Annex IV)

Moderator: P.M. M iyake

Presentations under this particular Agenda Item covered
the history of research on tunas both world-wide and in the
ICCAT context, as well as consideration of USA-Canada bi-
lateral management of western Atlantic bluefin tuna before
the ICCAT recommendations were developed. A description
of the papers and the topics discussed may be found in Annex
N . .

Under this Agenda Item, there was discussion of the
advantages and disadvantages of two different forms of Com-
mission scientific structure, one being the system, as adopted
by the ICCAT in which tuna research and data reporting is
dependent on the scientists at the national level, and the other
being the model, such as that of the Inter-American Tropical
Tuna Commission (IATTC), in which the Commissicn
employs its own scientific staff, and recommends actions for
management measures based on the Commission’s own
research results. Under the first scheme, research is more of a
collective .effort, and may be more objective and better
reviewed, while it may be more susceptible to external influ-
ence. The IATTC type of Commission is more costly to sup-
port directly and the process of research is not as open to
scientists of the member countries, but that could result in a
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more independent process. An “intermediate” type of Com-
mission was suggested at the Symposium, where, for example,
a few scientists could be members of the ICCAT Secretariat
staff, thereby adding considerably more analytical power to the
Commission.

Recommendations:

1. The Symposium recommended that the Commission con-
sider seriously the addition of a few scientific staff members
in order to give more analytical capability to the Commis-
sion as well as increased power to collect statistics.

2. There was general consensus that in view of the value of the
tuna fisheries the money being spent on research is insuf-
ficient to understand adequately the biological resources
supporting them. Adeqgunate funding for science is a real
investment in, and insurance for, the future of the tuna fish-
ing industry. Industry managers and fisheries administrators
should be made fully aware of this fact.

ITEM 4. STOCK STRUCTURE AND MIXING
(See also Annex IV)

Moderator: S.C. Turner

The focus for this portion of the Symposium was dictated
by both the characteristics of tuna stocks and the current state
ofknowledge about them. In general, tunas are highly migra-
tory and may avoid some of the adverse impacts of environ-
mental change by shifting their area of distribution and/or
areas of abundance. Such shifts may give misleading clues to
classical measures of abundance. The migrations may also
make it very difficult to detect possible stock substructure,
and complicate further the task of providing sound manage-
ment advice. A summary of the papers and an overview of
the current understanding of the stock structure of ICCAT-
managed species, are to be found in Annex IV. The discts-
sion following the presentations dwelt on two areas of partic-
alar concern; those of data collection and of defining stock
structure.

Data Collection and Limitations

The information on fish distribution and movement as ob-
tained both from conventional tagging experiments and from
commercial catch rate data suffers from the limitations im-
posed by the distribution of the fisheries and inconsistent re-
porting rates. As a result, there is considerable interest in the
use of electronic tags (both archival and “pop-up™) to learn
more about fish distribution and movement and potentially,
about a variety of other fishery and life history parameters. It
was noted that the recovery of archival tags is also dependent
upon the distribution of fishing effort and thus is subject to
many of the same problems associated with conventional
tags, although the extensive data record retained by archival
tags provides much information which may be important in
understanding these problems. As an example, Australian
experiments with archival tags placed on southern bluefinre-
vealed that a much greater proportion of the fish moved west
from the tagging grounds than had been indicated by recov-
eries of conventional tags; which had emphasised movement
to the east. Pop-up tags can be expected to overcome many of
these difficulties, but archival pop-up tags will not be a prac-
tical option for deployment untii size and attachment prob-

lems are solved. This does not mean that conventional tech-
niques will cease to be useful, particularly as, in recent years,
a variety of techniques have been developed to estimate such
variables as reporting rates and to handle geographic patchi-
ness when calculating exchange rates between areas. Fur-
thermore, conventional tagging can provide estimates of
population mortality rates and abundance if the experiments
are designed carefully. Important elements in designing the
experiments are that there be a broad distribution of releases
in time and space and that separate experiments are con-
ducted to estimate reporting and tag shedding rates.

Discussion indicated that the optimal use of electronic
tags would be achieved by designing experiments to address
specific questions. For instance, the Australian experiments
were designed to provide estimates of the fraction of time
that southern bluefin of a specific size were at the surface and
thus would be detectable during surveys, including aerial
surveys.

It was noted that more information on the responses of
fish to the environment is needed for the modelling of the ef-
fects of climate change on fish and fisheries. Archival tag
data could be extremely useful in such modelling.

The news that during March, 1996, ten bluefin tuna with
implanted archival tags were released off Cape Hatteras,
North Carolina, USA, and that additional archival tag re-
leases were being considered for 1997, stimulated discussion
of means to ensure that as many recoveries as possible were
actually reported. A working group was set up to coordinate
efforts to increase the awareriess of the fishing industry and
public about tagging programmes and to try to increase re-
porting rates. The group held an initial meetmg during the
Symposium (Anmnex II). :

Stock Definition

Assumptions that have been made by the ICCAT’s Stand-
ing Committee on Research and Statistics (SCRS) about
stock structure have been frequently referred to as “hypothe-
ses” about stock structure, although the assumptions have
not been erected as testable hypotheses. A recommendation
was made that the SCRS scientists should be careful in the
use of these terms. ’

Methods for identifying separate population units were
discussed. It was noted that many types of information
should be used when i nterpreting stock structure and that the
coherence or lack of coherence in the information sets should
be evaluated carefully, especially for genetic data. It may not
be possible to distinguish between stocks on the basis of
genetic methods, because genetic similarity will result from
the exchange of very small numbers of reproductively active
individuals each generation. The potential to use the micro-
constituents composition of hard parts, such as otoliths, to
identify environmental signatures from the natal area was
thought to be a promising tool in the study of stock structure
in highly migratory species.

There was agreement that it would be useful for the SCRS
to have an explicit definition of what is to be referred to as a
“stock” and guidance on how to handle the various types of
data under such a definition. A working group was estab-
lished for this purpose. The group concluded that it would



be extremely difficult, or impossible, to arrive at a broadly
acceptable definition of astock, and recommended, as an al-
ternative, a definition of “management unit” for use by the
SCRS (Annex III).

Furthermore, the group recommended (Annex III) that
the SCRS develop a formal and objective decision process
that would take into account the types of data available, for
use when developing assumptions about the number of
assumed management units, as this would lead to greater
consistency across species. Such a decision process should
be developed with input from many sources including fish-
ery biologists, geneticists, assessment scientists and manag-
ers. Suggestions about the elements of the decision making
process are included in the group’s report.

Recommendations

1. The SCRS should increase the consistency and scientific
rigour in its approach to management units and should:

* be precise in identifying management units. The use of

the word “hypothesis™ to describe assumed management

units should be discontinued unless used in the context of.

an experiment designed to investigate it;

* adopt a consistent definition of a management unit, with
the one developed by the Stock Definition Working Group
(Anmnex IIT) recommended,

* ‘develop a formal process to determine the number of
management units which might exist, se as to ensure the
highest degree of consistency across species. The deci-
sion process developed by the Stock Definition Working
Group (Annex III) is a preliminary approach that re-
quires further development.

2. The SCRS should design experiments to investigate various
stock structure problems and develop the data sets neces-
sary to support incorporation of spatial structure in popula-
tion analyses. Specifically the SCRS should:

* develop testable hypotheses about the number of man-
agement units for species of interest and conduct experi-
ments to test them;

* consider using specifically-designed, multi-dimensional
experimental programmes to estimate life history pa-
rameters and/or to test specific hypotheses. Such experi-
ments might employ conventional and electronic tags
and might involve separate experiments to investigate
different components;

* investigate further the apparently discrete nursery areas
of several species including yellowfin, bigeye, and alba-
core, to determine whether they reflect distinct reproduc-
tive units;

* develop experiments to quantify mixing in widely dis-
persed populations so that the effects of localised fisher-
ies can be taken more fully into account in assessments.

3. The SCRS should encourage development of additional
equipment and methods for identification of separate repro-
ductive units and quantification of movement rates, and
should:

* encourage the development of tags which report through
fishery independent systems such as satellites, in order to
reduce the fisheries effects when estimating movement
and distribution; '
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* encourage additional research into micro-constituent
analysis of otoliths for use in testing hypotheses about
reproductive units and perhaps movement patterns.

ITEM 5. TUNAS AND THE PHYSICAL
ENVIRONMENT
(see also Annex IV)

Moderator: A. Fonteneau

The presentations and discussions indicated broad agree-
ment that the SCRS miust, as a matter of routine in its analy-
ses of the status of tuna resources, take fully into account the
information available on ocean environmental conditions.
This should include consideration of ocean heterogeneity, in
both space and time, and the patterns of change. The most
important conclusions reached, and recommendations made
can be summarised as follows:

It was recognised that although extensive environmental
data sets are now readily available, they are difficult to utilise.
The management and analysis of the data is still very sensitive
and may require a lot of specialised work, due mainly to the
diversity and volume of what is often poorly validated data. In
consequence, more effort must be addressed to the analyses of
the environment and its relation to tuna resources and fisheries
and this should be carried out in collaboration with specialists
on the environment and experts in the complex analytical
methods necessary for such research. A priority objective of
these analyses is a better understanding of the processes and of
the functional responses of tunas to the environment, at differ-
ent levels (local and global levels), that takes account of the
diversity of oceanic ecosystems.

A particular concern is the potential impact of environ-
mental variation on tuna recruitment. In general, variability
in recruitment levels from year to year is quite moderate
compared to other species; but any bad recruitment due to
an environmental anomaly (for example, El Nifio) could
have disastrous consequences for stocks that are exploited

_ heavily, as are the majority of the tuna stocks in the Atlantic.

The bio-geography of the habitat of the various tuna spe-
ciesis very different, and may be evenmore so depending on
age. It is now possible to study this more fully by combining
knowledge about ecosystems and fisheries, with the knowl-
edge acquired recently on the eco-physiology of tunas.

It seems clear that the problem of the relations between
the tuna resources and their environment is very similarin all
the oceans. Therefore, increased international scientific co-
operation is desirable where the environmental data bases
and the analytical methods are the same.

Recommendations

1. The ICCAT Secretariat should acquire an integrated data
base and software, such as the GAO software presented by
Dr. Francis Marsac (SYMP/044), that allows easy and quick
access to the principal environmental data on the Atlantic
that are potentially of interest to SCRS tuna scientists (for
example, data on wind, surface and sub-surface tempera-
ture, ocean currents, oxygen, productivity, etc.).

2. Analyses should be undertaken on the relationship between
environmental variability and the variation in recruitment of
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Atlantic tunas, and this should be done on an urgent basis
because of the marked decline in the major spawning stocks
of Atlantic tunas. ;

3. Research should be undertaken to determine the spatial/geo-
graphical habitats of the various species so that these factors
and trends or changes in ecological regimes can be incorpo-
rated into stock assessments.

4. Stock assessment models should be developed that can take
the data on the environment and its variability into account,
and include, for example, stratification of the habitat based
on the factors influencing the habitat selection by the differ-
ent species of tuna.

5. A multi-disciplinary group that includes experts on the
oceanographic environment and on tuna from all the oceans
{Atlantic, Indian, east and west Pacific) should meet soonin
order to expedite research on a world-wide basis in an effi-
cientand coordinated manner. The main objective should be
to concentrate research on the environmental parameters
most important for the assessment and management of the
stocks in order to integrate them in the models.

ITEM 6. STOCK ASSESSMENTS
(see also Annex IV)

Moderator: V.R. Restrepo

Stock assessments, per se, are the basic activity of the
SCRS in order to provide advice to the Commission on the
management of the stocks. Other Agenda Items addressed
many of the pre-requisites that must be addressed before stock
assessments can be carried out, as well as the other elements
that should be part of the advice to managers, so that the papers
presented to this session were specific to the assessment pro-
cess. They included consideration of the peculiarities of tuna
resources such as the complex stock structures, extensive
migrations, very different life history strategies among the dif-
ferent species, and tnknown distribution in three dimensions,
as well as the difficulties in obtaining fishery independent
abundarice estimates because of these characteristics. The
papers are reviewed in Annex IV, and they provoked consider-
able discussion.

Many aspects relevant to improving stock assessments
were mentioned and communication between scientists was
seen as an essential element. This communication should in-
clude information as the experience of other organisations
‘that carry out tuna population research and assessment, and
even that of other similar groups that do not necessarily work
on tunas. Peer review and the involvement of scientists not
involved routinely with the SCRS were highlighted as com-
ponents to achieving this. Similarty, SCRS scientists would
benefit from participation in species working groups other
than those that they attend routinely.

Measures of stock abundance that are not dependent on the
commercial fisheries, such as may be obtained from experi-
mental fishing, were considered important for improved accu-
racy in assessments. Other direct scientific approaches, such
as archival and conventional tagging and micro-constituent
analyses, would be extremely beneficial if utilised in well-
designed experiments.

It was agreed that more detailed studies are needed on the
adequacy of the various population assessment methods that

are applied to tuna stocks, including a more critical look at
the inputs and assumptions, whether implicit or explicit.

The participants stressed the desirability of more spatially-
explicit models which could account better for the dynamic
nature of tuna stocks and fisheries. Such models would allow
for greater accuracy in the determination of population status
and, hence, improve the reliability of management advice.
However, more precise and complex data are also very neces-
sary, such as those required in order to develop a better quanti-
tative knowledge of migration.

Interms ofhow often assessments should be carried out, it
was recognised that the frequency of undertaking them
should depend on the management systems in place and the
nature of the management measures, as well as-on recent
stock status, and the availability of new data. In any case,
reviews of catch, catch rates and other relevant information
should be carried out in the years when no assessments are
undertaken.

Recommendations

1. The SCRS should encourage all forms of scientific commu-
nication that could result in improved stock assessments
(e.g. participation of scientists from other fora in the work of
the SCRS and vice versa, and peer review). ‘

2. More direct scientific methods for estimating abundance and
understanding tuna population dynamics are needed (e.g.
fishery-independent surveys, experimental fishing, tagging
experiments and micro-constituent analyses of hard parts).

3, Assessmenis based on more complex - spatially-explicit
models are desirable and the SCRS should begin to develop
them as well as the required data bases.

4. Auxiliary analyses tosupport selection of the appropriate stock
assessment model (e.g. simulation and model validation)
should be used routinely by all species working groups.

ITEM 7. RESPONSIBLE FISHING
(see also Annex IV)

Moderator: J.L. Cort

It had been envisaged during the development of the
Agenda that this Item would include discussion of the
concepts of the Precautionary Approach, and Responsible
Fisheries. Both concepts are still in the process of being
translated into practical terms, after being adopted as general
principles flowing from the UN Conference on the Environ-
ment and Development in 1992 and the various international
initiatives since then (e.g. the UN Agreement on Straddling
Fish Stocks and Highly Migratory Fish Stocks and the FAO
Code of Conduct on Responsible Fisheries). Most of this
development to date has addressed fisheries for coastal spe-
cies, and considerable work is needed to formulate the provi-
sions in a manner appropriate to the tunas, and the fisheries
on them.

The characteristics of the various tuna species mean that
this will be difficult as the stocks move freely in and out of
areas under different jurisdictions; can be fished heavily in
relatively restricted parts of their total distribution; are sub-
ject to considerable uncertainty about their actual status; are
clearly a major influence on ecosystem dynamics; attract in-
tense fishing effort because of the price received; and are not



amenable to the development of fishery independent indices
of abundance. Furthermore, the statistics on the fisheries
may be inadequate, particularly as regards dumping and dis-
carding of both other tunas and other species, and the fisher-
ies themselves are subject to a high degree of technological
development which usually cannot be measured in terms of
the impact on effective fishing effort. These concerns are not
simply theoretical problems, they are real; an example being
the use of artificial floating objects in the eastern tropical At-
lantic to attract and aggregate tuna schools. This has resulted
in changes in the size and species composition of the catches,
and in catch rates, seasons and areas, so that virtually all the
inputs to the assessments are no longer consistent with previ-
ous data series. In addition, there is considerable uncertainty
about the ecosystem impacts ‘that may be caused by the
changes in the sizes of tuna being harvested and by the inci-
dental catches of other species.

The introduction to the session pi‘ovided a summary of the
history of the concepts of the Precautionary Approach and
Responsible Fisheries, but only two of the papers considered
elements of the Precautionary Approach. The other papers
addressed by-catch issues per se, although covering a wide
range of such issues; small cetaceans, turtles, sharks, other
tuna species, and ecosystems. Three papers discussed these
issues in the context of the requirements of a Responsible
Fishery. Further details may be found in Annex IV.

The discussions focussed on the subject of by-catches,
whereas management matters relative to responsible fishing
were referred to discussion under Agenda Item 9.

It was agreed that, in general, by-catch in tuna fisheries
constitutes an important problem that ICCAT should study
more aggressively in order to establish priorities for further
work. It was noted that for two years an SCRS auxiliary body
(the Sub-Committee on By-catches) has been addressing
shark by-catches.

It was agreed also that the use of observers on board fish-
ing vessels is the most effective way of obtaining the infor-
mation on by-catches, including discards, that is necessary
for proper assessment and management including decisions
on ways to reduce by-catch. Such information must also be
collected from fisheries targeting other species that take by-
catches of the species managed by ICCAT.

It was noted that the observer programme on-board tuna
purse seine vessels in the eastern Pacific Ocean could serve
as a model to follow for the Atlantic fisheries. It was recog-
nised however, that in the Pacific scheme was established to
meonitor incidental catches of dolphins whereas in the Atlan-
tic Ocean, fishing tuna by purse seine is not associated with
dolphins.

A second difference between the situation in the Pacific
Ocean and the Atlantic Ocean is that ICCAT does not have
the means, either financial or structural, to organise an ob-
server programme. The ICCAT Contracting Parties will have
to solve this problem using their own or other financial
sources, perhaps through joint research ventures.

Recommendations

In the context of by-catches and responsible fisheries it is
recommended that:
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1. Programmes for the collection of by-catch statistics by
on-board observers should be continued or initiated for all
fisheries, including those using purse seines, dnftnets and
pelagic trawls.

2. There should be monitoring, using observers, of the catches
of species under ICCAT regulation that are taken inciden-
tally in fisheries directed at other species.

3. Observers should be used to improve the knowledge about the
interaction between different fishing methods. Data should be
collected in the locations where such interaction takes place.

4. Measures should be taken, inasmuch as possible, to reduce
fishing mortality on by-catch species.

5. Research should be carried out by, and promoted in, the mem-
ber nations to address issues such as ecosystem responses to
fishing, impacts of fisheries on habitat, and the fate of discards.

6. Increased activity on the monitoring of by-catches should not

" -detract from monitoring of fisheries directed at species regu-
lated by ICCAT, such as the fisheries for small-sized yellowfin
and bigeye taken in association with floating objects.

ITEM 8. SOCIAL AND ECONOMIC FACTORS
INFLUENCING TUNA FISHING
(see also Annex IV)

Moderator: R. Lent

The ICCAT recommendations for management of the
tuna, swordfish, marlins and other tuna-like species are made
at meetings of the Commission on the basis of scientific ad-
vice received from the SCRS. It is recognised widely that in
reaching ‘their decisions, the Commission members must
evaluate other factors such as economic and social ones, as
well aswhether the measures they are considering can be im-
plemented readily and will be respected by the fishing indus-
try. There is however, no mechanism for providing advice on
these matters to the Commission as a whole, and discussion
has been growing as how to stimulate research into the eco-
nomic and institutional aspects and on how to bring the con-
clusions forward within the ICCAT framework.

One means of addressing the economic aspects in particu-
lar would be to associate them with the generation of the bio-
logical advice on the status of the stocks. Indeed, many of the
uncertainties in the date available to the stock assessment
process are related to economic factors. An obvious example

-of an economic influence is the constant search by vessel op-

erators for increased harvesting efficiency, which has an im-
pact on the integrity of the time series of catch per unit effort
data. This impact is compounded by changes in market pref-
erences, and hence alteration of fishing strategies.

The moderator for the Agenda Ttem introduced the ses-
sion by noting that socio-economic factors are the major
driving forces behind trends in production, processing and
trade, yet were not considered explicitly by the ICCAT inthe
formulation of management measures. The seven papers ex-
amined these factors from a number of aspects and/or pro-
vided case studies (Annex IV) and led to discussion in which
a number of interesting points were made.

Some participants alluded to the various exogenous influ-
ences on economic driving forces, for example, the role of
political agendas on production (including access rights) and
trade of tunas. Socio-economists, like fishery biologists, must

-7-
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strike a delicate balance between using simple, elegant models
requiring few data, and building complex, data-intensive mod-
els for the sake of realism. Because the consistent collection of
socio-economic data lags so far behind that for biology, such
data are often the “binding constraint” in model design and
empirical application. There was discussion of the varying
strategies taken by west African nations in developing their
tuna fisheries, and the advantages and disadvantages of selling
access rights.

Regarding the role of economists in the ICCAT, and more
specifically in the SCRS, there was considerable discussion
about how and where economies should be integrated
into SCRS research. It was noted that within the European
Community, recommendations on Total Allowable Catches
(TACs) are developed by a committee that now includes
economists, although their role is relatively minor at this
time. There was agreement, however, that involvement of
economists should occur at the initial stages of stock assess-
ment, particularly in the examination of catch rates and rela-
tive profitability of the different fisheries.

Recommendations

Specific recommendations stemming from the general
discussion were as follows:

1. That the ICCAT should include in its database (and make
accessible to the SCRS) historical economic data, in partic-
ular price series (¢f. FAO and other sources).

2. That researchers should develop indices of economic per-
formance, by fleet, in an effort to provide indicators to the
biologists on the driving forces behind trends in the fishery.

3. That analyses should be conducted on the costs and benefits
of responsible fishing. '

4. That the SCRS should develop recommendations, based on
the analyses under recommendation (3), to create incentives
to promote responsible fishing.

5. That the ICCAT and the SCRS consider establishing an ap-
propriate structure within the SCRS for socio-economic re-
search, in order to provide input for stock assessment, and to
conduct analyses useful for evaluating the socio-economic
effects of various management alternatives.

ITEM 9. MANAGEMENT ADVICE
(see also Annex 1V)

Moderators: P. Pallarés and Z. Suzuki

Under this Agenda Item discussion centred mainly on
management objectives, communication between the sec-
tors involved (scientific, administrative, fishing), manage-
ment measures per se, and the monitoring of compliance
with regulations.

There was general agreement on the need to strengthen
and broaden the development of both short term and long
term management objectives, particularly with respect to
conserving the environment and incorporating factors other
than biological ones, such as economic and social con-
siderations. The actual mechanism for including economic
- impact into stock assessment was debated thoroughly,
especially with respect to whether such input should be early
in the assessment process or later during formulation of

recommendations on management. An important biological
element in the strengthening of management would be the
definition of reference points and applications of the precau-
tionary approach that address specifically the characteristics
of tuna stocks.

Communication was identified as in need of major im-
provement, whether this be between the fishing industry and
scientists, the industry and managers or scientists and man-
agers. Clearly scientists must understand the views and
needs of both industry and managers and must explain their
conclusions more effectively.

Recommendations

A large number of recommendations were identified dur-
ing the discussions:
1. With respect to management and scientific advice relative to
the conservation of the resource:

* The objectives should be based on time-area scales ap-
propriate to the assessments.’

* Management strategies and actions should be based on
the long term.

* The reference parameters adopted should be capable of
recognising potential growth over-fishing and especially
recruitment over-fishing.

¢ The maximum sustainable yield (MSY) should neverbe
used as the only reference parameter.

* ' The analyses of options should be consistent with the ex-
isting data, and the models that are used in the analyses
should be selected in a manner that gives results with the
least degree of uncertainty.

* Analyses of risk provide an idea of the likely implica-
tions of different management options and show possi-
ble limiting situations. For this reason, it is essential that
risk analysis be carried out for all the stocks assessed by
the SCRS.

* The nature of the management plan will depend on the
degree of exploitation of the stock. For over-exploited
stocks it will be necessary to develop approaches to
achieve short-term objectives which could be included
within the long-term strategies.

2. With respect to management and scientific advice relative to
the ecosystem:

* A management process should be initiated which incor-
porates a more comprehensive view of the impacts of
fishing on the ecosystem and on the component parts.

* When addressing ecosystem concerns, planning man-
agement measures in stages is advisable with the objec-
tives that are chosen being those that can be achieved
overthe short-term, as this will encourage co-operation.

* Adoption of an ecosystem approach will require both the
collection of a great amount of information and consider-
able work with the administrative and fishing sectors to
identify, and advise on, the complications of the ap-
proach. On-board observer programmes are considered
to be the most appropriate means to collect this type of
information.

* Within the current structure of the SCRS, the Sub-
Committee on Environment could provide the appro-



priate framework for the analysis and discussion of
the impact of fishing on the environment, although its
mandate would have to be revised.

* Special working groups could be created for the dis-
cussion of specific problems, that would be open to
different sectors; marine ecologists, ecologists, econ-
omists, etc.

* The definition of the precautionary approach requires
clarification with respect to the specific case of tunas,
and the reference criteria must be based on the character-
istics of the specific stocks under consideration. Given
the complexity of the issue, and the relevance to tuna
fisheries in other oceans, the work should be carried out
by a worldwide group of tuna experts.

3. With respect to management and scientific advice; the pro-
cess of developing it:
- * Economic inputs must be included in development of
management objectives and measures.

* Within the SCRS, the assessment groups-should be
comprised exclusively of the scientists of the countries
with tuna fisheries and/or tuna-like species in the Con-
vention Area, without any participation of the fishing
sector at this level. , ’

* Analyses and contributions relevant to management op-
tions from other sectors (economic, environmental, etc.)
should be addressed at some point in the process between
the assessment groups and the Commission, such as at
plenary meetings of the SCRS or within other intermedi-
ate structures, as might be established.

4. With respect to .communication between the sectors in-
volved:

* There is'a fundamental need to increase communication
between the sectors involved in fisheries management.

* Communication between the sectors will be more effi-
cient if it is carried out at the national level.

* Mixed groups including scientists, administrators and
the fishing sector should be established when necessary
to deal with specific problems, examples being the defi-
nition of management measures and the development of
procedures to achieve compliance,

* The Commission should provide the SCRS with clear
terms of reference on the types of advice it requires.

* The SCRS, at the same time, should advise the Commis-
sion on the type ofinformation it can give as concernsthe

- status and management of the stocks.

5. With respect to enforcing management measures and moni-

toring compliance:

* Management measures must be enforced, recognising that
there may be situations where technical problems (e.g. due
to the mixture of species in the catch) compromise their ef-
fectiveness.

* Catches by non-member country fleets must be controlled
or recognised in management. The proposals adopted by
the Commission for monitoring compliance with the man-
agement measures on the bluefin tuna stocks (vessel sight-
ings, requirement of the ICCAT Statistical Document for
bluefin tuna imported to ICCAT Contracting Parties, etc.)
can serve as examples of how to address this type of prob-
lem.

PROCEEDINGS

ITEM 10. INFORMATION ON TUNA BIOLOGY
(see also Annex IV)

Moderator: Z. Suzuki

When the Agenda was established, it was recognised that
many of the presentations would address aspects relevant to
more than one Agenda Item. It was realised also, that some of
the presentations would not be appropriate to the particular
focus of earlier Agenda Items, and yet they would provide
valuable information on the general biology of tunas that
would enhance the understanding about tunas in their envi-
ronment. This Agenda Item included therefore, a range of
presentations (Annex IV), many of them dealing with blue-
fin feeding and schooling behaviour, size and growth, catch
composition and fisheries.

Many of the discussion points that would have been
raised in response to these presentations had been considered
already under earlier Agenda Items, but the particular new
element concerned possible enhancement of bluefin popula-
tions by establishing a captive broodstock, and raising the -
young to a certain size before releasing them. Concerns were
raised about such an attempt to enhance tuna stocks because
there might be unfavourable genetic impacts on the wild
populations.

Recommendation

¢ Asregards the particular project, it was noted that a pre-
cautionary approach should be taken with due attention
given to recent international agreements, such as the
Convention on Biodiversity, the FAO Code of Conduct,
and the various Protocols on the Introduction and Trans-
fer of Marine Organisms.

ITEM 11. GENERAL DISCUSSION AND
CONCLUSIONS

Following the presentation by the Moderators of their
summaries of Agenda Items 3-10, the final phase of general
discussion was introduced by Dr. Fonteneau.

He presented a schematic representation of the original
SCRS process showing the linear progression from fisheries
statistics, to stock assessment, to the development of man-
agement recommendations, to the Commission’s manage-
ment decisions. A number of shortcomings of the process
were highlighted including the need to examine the spatial
distribution of the data, uncertainties and variability in the
diagnosis and the limitations of being asked to generate only
tactical advice rather than strategic or long-term advice.

-

A second, more complex model was presented (Fig. 1)
which served as a final synthesis for the Tuna Symposium
and its view of a future structure for the SCRS and Commis-
sion. This is a complex model and includes a number of data
inputs (ecological, environmental, economic, and fisheries
independent), in addition to fisheries data, and more com-
plex analyses (including ecological risk analysis, tuna/cli-
mate relationships, and economic analysis) for consideration
by the SCRS, in addition to the analytical stock assessment.
Enhanced statistical data are required for these more com-
plex assessment models. The product of the integration of
these analyses is both tactical and strategic scientific advice,
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which should take into account the precautionary approach,
and would be presented to the Commission and fishers. It
was proposed that assessment meeting be interspersed with
symposia to foster the generation of both tactical and strate-
gic advice, particularly as it was agreed that the assessment
schedule should be less frequent and more flexible. This
would encourage the Commission to conduct long range
planning. The role of the Commission in this model is also
more complex and includes the need to foster responsible
fishing, to incorporate input from the fishing industry, as
well as from the public, and to provide feedback to the
SCRS. This model also recognises the influence of both en-
vironmental and economic factors on fishing activities.

Although the SCRS is beginning already to operate at this
more complex level, it was recognised that full implementa-
tion of this model would require substantial funding (possi-

bly more than can be raised from national contributions), and-

additional personnel at the Secretariat to coordinate data-
bases and assessments. Given current fiscal constraints, the
SCRS must prioritise research, and evaluate if and how
to incorporate such factors.as by-catch, environment, and
socio-economics. Further, there is a need to ensure a consis-
tent approach across species both in the analyses and how
these are translated into advice.

Recommendations

There were three recommendations to expand the general
framework of SCRS work in ICCAT to a more global per-
spective: )

1. ICCAT should establish a tuna web page, perhaps jointly
with other tuna commissions.

2. A meeting to clarify the definition and implementation of
the “precautionary approach’ as applied to tunas should be
held in late 1997 or-early 1998. Participation should go be-
yond the realm of ICCAT and involve a worldwide group of
tuna experts.

3. A global tuna symposium should be organised about the
year 2000. It was suggested that this event might be linked
with the INFOFISH tuna trade congress.

ITEM 12. ADJOURNMENT

Prior to adjournment of the 1996 ICCAT Tuna Sympo-
sium, some additional matters were discussed, and decisions
made, concerning the follow-up to the Symposium, and in
particular with respect to the finalisation of the text of the
Symposium report itself, the editorial policy to be followed,

publication of the results and contribution papers, etc. Con-
siderable discussion ensued on the editorial policy and it was
decided that papers for the Symposium Volume would be
peer reviewed by at least two outside reviewers. In this con-
text, authors of papers were requested to present their final
papers, in hard and soft copy form, including all tables,
graphics, etc., to the ICCAT Secretariat by September 30,
1996. It was noted that the members of the Symposium
Steering Committee and the Moderators would now com-
prise the “Editorial Committee”, to assist in matters relative
to the final publication of the Symposium results.

It was decided also that the Symposium Report and selected

Ipapels would be published in hard cover. At this time, a proposal

was made, and supported unanimously by the Symposium partic-
ipants, to dedicate the formal Symposium publication to Dr. Peter
M. Miyake, ICCAT Assistant Executive Secretary, in recognition
of his scientific expertise and more than a quarter century of dedi-
cation to ICCAT tunaresearch. The Group acknowledged also Dr.
Miyake’s many hours of hard work in fostering the success of the
Symposium, an important event in ICCAT’s history.

At the time of adjournment, Dr. Fonteneau, the Sympo-
sium Chairman, Dr. Suzuki, the ICCAT SCRS Chairman,
and Dr. Miyake, in his capacity both as Symposium Secre-
tary and as ICCAT Assistant Executive Secretary, thanked
the hosts, the Regional Autonomous Government of the
Azores, and notably Dr. Adolfo Ribeiro Lima, for inviting
the Symposium to Ponta Delgada. This venue has been most
conducive to the interesting and informative debates which
have taken place. They expressed great appreciation for the
kind hospitality extended by the Regional Government and
the Office of Tourism, and thanked Dr. Lima’s support staff
and the ICCAT Secretariat staff for their work before and
during the Symposium, and the team of interpreters for an
excellent job. Once again, a special note of tharks was ex-
pressed to the Commission of the European Communities,
without whose financial support it would have been impossi-
ble to hold the Symposium. The Symposium officers also
thanked the Moderators, the guest speakers, poster and video
presenters and all the participants for their contributions to
the success of the Symposium.

In adjourning the Symposium, Dr. Conceigao Saldanha
Lourengo, the Regional Director of Fisheries for the Azores,
commended the excellent work that had been carried out,
and the informative debate, by the Moderators and the partic-
ipants over the nine days. She congratulated everyone on a
very successful Symposium.

-10-
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ANNEX 1

ICCAT TUNA SYMPOSIUM
(Ponta Delgada, Sdo Miguel, Azores, June 101to 18, 1996)
AGENDA

1. Opening of the Symposium
Procedural matters

Review of history of tuna research

N

Stock structure and mixing

Tunas and the physical environment
Stock assessments

Responsible fishing

Social and economic factors influencing tuna fishing

oo =y

Management advice
10. . Information on tuna biology -
11.  General discussion and conclusions

12.  Adjournment
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ANNEX IT

REPORT OF THE TAG RECOVERY WORKING GROUP

- As a follow up to discussion of Agenda Item IV (stock
* structure), a meeting was held on Tuesday evening, June 12,
'1996. The purpose of this meeting was to develop proposals
for an Atlantic-wide programme for the recovery of archival
and other tags that have been placed on highly migratory spe-
cies. Dr. Eric Prince acted as Chairman ofthe meeting. Here-
called that the paper presented by Dr. Barbara Block
described a recent pilot study conducted off Hatteras, North
Carolina, USA, in March, 1996, jointly by Stanford Univer-
sity and the National Marine Fisheries Service, in which 10
medium and giant bluefin tuna were equipped with archival
tags. Following this success, plans are now in place to ex-
pand this pilot study and insert as many as 200 archival tags
into mature western Atlantic bluefin tuna during March of
1997.

The group agreed that in order to maximise the return
of archival tags, which are very expensive, an aggressive
Atlantic-wide archival tag return programme should be es-
tablished under the auspices of ICCAT. Initiating this pro-
gramme is especially important for a species such as bluefin
tuna, where recovery could involve any one of a large range
of fishing nations and fishing gears. The group felt that this
programme might logically be pursued as part of the Bluefin
Year Programme (BYP). In addition, the group felt that the
ICCAT tagging correspondents who are already in place,
could pursue the enhanced recovery programme at the local
level.

The group also discussed the desirability of carrying out
programmes, using archival tags; to complement the western
Atlantic component of the BYP plan, particularly with re-
spect to investigating possible immmigration from the east At-
lantic. The group agreed that releasing archival tags in the
east Atlantic would provide an important tool to address the
scientific uncertainty about bluefin stock structure and that

this too might best be developed as part of the Bluefin Year
Programme. The group felt that administration of the
programme by ICCAT might improve the ability of ICCAT
Contracting Parties to obtain funding for the conduct of ar-
chival tagging programmes in the east Atlantic.

Recommendations

The working group made several specific recommenda-
tions:

1. That the ICCAT Secretariat schedule time for a review of
plans and progress at the October, 1996, SCRS meeting;

2. That the Coordinator of the recovery programme in the
western Atlantic should be Dr. Eric Prince of the U.S.A,,
and that in the eastern Atlantic it should be Dr. José Luis
Cort of Spain;

3. That the Coordinators of the Programme draft a letter and
a reward poster for distribution to the ICCAT tagging corre-
spondents. The letter will describe the purpose of programme,
ask each correspondent to identify primary landing sites in
their areas where medium and giant bluefin tuna are landed in-
significant mumbers, and request their input on how to modify
the draft reward poster in order to custorise the poster for
particular locations. Non-ICCAT member countries who
might be involved in this programme will be contacted by
the respective Programme Coordinators in the west and east
Atlantic;

4, That a description of this Programme and its objectives
be made at the time of the September, 1996 Joint
GFCM/ICCAT Meeting, since many scientists from Medi-
terranean countries will be present.

. That the Coordinators of the Programme, with the assis-
tance of the ICCAT Secretariat, compile the results of their
inquiries, in the form of a working document to be submit-
ted to the 1996 SCRS meeting.

Cn

-13-
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ANNEX II1

REPORT OF THE STOCK DEFINITION WORKING GROUP

" Imtroduction

Many attempts have been made to define a “stock™ in the
context of pelagic fisheries and it is generally considered that
a universally acceptable definition is unattainable. The diffi-
culty in reaching consensus on the concept, description and
process of identifying “stocks” has long been a problem for
fishery scientists. Recognising that a definition of what con-
stitutes a management unit within a fishery is an essential
prerequisite for fishery assessment, and that the SCRS
requires an objective process for evaluating management
units, the Working Group debated the two topics and at-
tempted to define both..

Working Definition of a Management Unit

A management unit is a group of fish which is known, or
assumed to be, sufficiently discrete that it may be managed
separately from other groups of the same species, and cannot
be managed effectively on a smaller scale. That is to say, the
fish in the management unit will not be affected measurably
by management actions and/or fisheries on other manage-
ment units of the same species. ' :

Ideally, a management unit would be a single reproductive unit
(i.e. a geneticaily homogeneous stock ]). However, as data are of-
ten either not available or ambiguous, it must be acknowledged
that a management unit can be comprised of an unknown number
of reproductive units. Furthermore, even when it is recognised

that more than one reproductive tnit exists, it may benecessary to.

define them as a single management unit due to geographic con-
straints or unknown mixing fractions.

Development of Decision Process for Evaluating and
Establishing Management Units

Recognising that evaluation of what constitutes a man-
agement unit within each species will involve synthesis of
data of variable quantities and qualities, and that the data
available will change over time, it is recommended that the
SCRS establish a formal and objective decision process, that
would employ clearly defined pathways, for establishing and
modifying management units for Atlantic tunas and billfish.
The decision process will require input from of biologists,
geneticists, assessment scientists and managers and include
the development of baseline criteria. A possible framework
for the decision process and criteria could be as follows:

The decision process should acknowledge and accommio-
date a hierarchy of management unit “realities”; from situa-
tions where there is unequivocal evidence for genetically
separate reproductive populations through to those where a
spatial continuum of reproduction has been shown to be sta-

ble across time. For instance, if there is evidence of genetic differenti-
ation coinciding with geographic separation, then the decision to
identify each group of fish as a separate management unit should be
mandatory. If genetic evidence is equivocal but other biological
markers suggest significant partitioning among groups of fish, then
the decision to treat the groups as separate units should also be manda-
tory.

In the event that no substantive evidence regarding reproductive
isolation is available, evidence/data on the geographic origin of re-
cruits can be used in the consideration of regional structure within ei-
ther populations or fisheries, or both. Other factors that should be
considered are tagging data, CPUE by age, catch distribution, otolith
chemistry, morphometrics, parasites etc.

In cases where reproductive isolation exists or where structure can
be demonstrated within genetically indistinct groups, the decision
process should acknowledge that an accurate estimate of the mix, if
any, of spawning groups in the catch is essential for assessment. Even
where management units are reproductively isolated, it should be
noted that genetic data alone may not be able to provide as precise an
estimate of mixing as is needed in fishery assessment (e.g. distin-
guishing between 50 and 5000 migrants per generation will generally
be difficult). Thus, use of other techniques will be required to obtain
these data. '

The process should alse account objectively for the level
of certainty within any biological or statistical evidence for the extent,
or lack, of structure within the populatione.g. amulti-year study using
a reputable technique based on large sample sizes, in which data is
analysed rigorously should always be given priority over data from
pilotstudies. Asnew methods and data become available itis essential
that they are subject to thorough peer review before they are used
within the decision process.

Following the adoption of the 1995 UN Agreement on the Conser-
vation and Management of Straddling Fish Stocks.and Highly Migra-
tory Fish Stocks it will be necessary for any decision process to adhere
to the basic principles of the precautionary approach to fishery man-
agement. This approach may dictate that when making decisions
about the structure of management units there should be an assess-
ment of the relative biological risk associated with alternative inter-
pretations.

Recommendations

It is proposed that the SCRS:
1. Adopt the working definition of a2 management unit set out above,
2. Develop and adopt a formal decision process that is based on clearly
defined pathways, for evaluating and establishing management units.
3. All SCRS executive summaries on species shotld include the defini-
tion of the management unit under consideration and explicit recog-
nition of all reproductive units included in the management unit.

1 A population or group of populations whose demographic and population dynamic processes are largely independent
from those of other such groups. All populations that are significantly isolated reproductively are stocks. In addition,
populations that are linked by migration but at a rate too low to substantially affect demographic/population dynamic

parameters would be considered stocks.
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ANNEX 1V

DETAILED REPORT
SYMPOSIUM AGENDA ITEM 3

Review of history of past tuna research
(Moderator: Dr. P.M. Miyake)

Three speakers made presentations under this Agenda Item,
Dr. Peter M. Miyake, Moderator for this Agenda Item, Dr. James
Joseph, Director of Investigations for the Inter-American Tropical
Tuna Commission (JATTC), and Mr. James Beckett, a scientist
from Canada who, particularly in the ICCAT’s initial stages,
worked closely on bluefin tuna research and the ICCAT’s first
management recommendations.

The first speaker was Dr. Miyake who, as the Assistant
Executive Secretary of the ICCAT since 1970, had been
involved directly in the development, implementation, and
coordination of the Commission’s tuna research, and data
collection schemes, and of the Secretariat’s automated data
processing system. He explained that in its early stages, the
ICCAT’s initial work concentrated on establishing a system
for collection of data on Atlantic tunas. The standards for
data collection and submission were established and the
Commission was involved actively in assisting the develop-
ment and/or improvement of national data collecting sys-
tems. Stock assessments at that time were mainly carried out
by a limited number of scientists in national offices, who
then reported on the results-of such research at the meetings
of the ICCAT’s Standing Committee on Research and Statis-
tics (SCRS). Now, however, all the data are centralised in the
Secretariat’s in-house computer, and readily available for
~ any data processing.

Most of the stock assessments carried out in early stages
were based on catch and CPUE information that was ana-
lysed using general production models and yield per recruit
(Y/R) models. After about a decade, and once the data base
was considered adequate, the SCRS participants started to
carry out analyses during the scientific sessions, and soon
other assessment models were utilised. The first analysis at
an SCRS meeting was on bluefin tuna using a Virtual Popu—
lation Analysis (VPA) technique.

At the present time, more and more projections and more
precise analyses are required from the scientists. Research re-
quirements, as identified at the SCRS meetings, focus on the
need for improved and more precise knowledge on stock struc-
ture, the development of models which take mixing of stocks
into account, and the creation of sex-specific catch-at-age
matrices. A number of recent policy developments may have
an effect on tuna fisheries and related research, such as theneed
to consider the effects of fishing on the environment, and the
code of conduct for responsible fishing, etc., as well as the
recognition of the influence of environmental change. These
are now considered in the development of tuna research
programmes. Other problems being addressed include non-
reported catches, mostly by flag-of-convenience fleets, and the
lack of adequate time series of data.

Dr. Miyake’s paper (SYMP/OO3)* included a comprehen-
sive compendium of the ICCAT’s activities in Atlantic tuna

* This paper is included in this volume

research, collection of statistics, and establishment of regu-
latory measures, from 1970 up to 1996.

The second paper was that given by Dr. Joseph who
reviewed (SYMP/OSS) the history of tuna research since
Greek and Roman times. Tuna fisheries have been prose-
cuted for a very long time and some of the ancient descrip-
tions of tuna biology and migrations are quite scientific and
are valid even today. Many studies were started in the late
19th century but the pace of tuna research has accelerated
since the 1950°s. At that time, the Inter-American Tropical
Tuna Commission was the prime mover in tuna research with
other intergovernmental fisheries organisations, such as the
ICCAT, later playing an important role in promoting scien-
tific research. '

Dr. Joseph compared the two tuna commissions (IATTC
and ICCAT) as regards the collective effort of the national
scientists of its member countries. The advantages/disadvan-
tages and merits/drawbacks of both Commission schemes
were discussed.

Mr. Beckett (SYMP/O49)’k discussed the background to
the initial decisions by the ICCAT onmanagement of bluefin
tuna in the west Atlantic. In particular, he described the ac-
tions taken by Canada and the U.S.A., jointly and separately,
to manage the stock in advance of these decisions.

During the general discussion period, the merits and
drawbacks of the two different types of Commissions were
discussed. It was reiterated that the system utilised by the
ICCAT depends heavily on the scientists at the national
level, whereas Commissions, such as the IATTC, whichhave
their own research staff, base recommendations for manage-
ment measures on the results of the research undertaken by
the Commission staff. The ICCAT type of system relies on
collective effort and might be more objective and the results
more thoroughly peer reviewed, but may also be more sus-
ceptible to political pressure. The IATTC approach, while it
is much more costly in direct contributions from member
countries, could perhaps be more independent. An interme-
diate system was suggested whereby a few scientists might
be added to the Secretariat staff of the ICCAT, thus giving
considerably more analytical power to the Commission.

During the debate, there was a general consensus that the
money spent on tuna research was relatively little as com-
pared to the value of the fisheries and associated industries.
The participants were of the opinion that adequate funding
for science is a wise investment, as well as an insurance for
the future of the tuna fishing industry and that administrators
should be made well aware of this fact.

The recommendations developed during the discussions
may be found in the Symposium Proceedings (Item 3) to
which this report is an annex.
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DETAILED REPORT
SYMPOSIUM AGENDA ITEM 4

Stock structure and mixing
(Moderator: Dr. S.C. Turner)

Historical Review

An historical review (SYMP/004) of the assumptions
about stock structure that have been made by the Standing
Committee on Research and Statistics (SCRS) for the pri-
mary species of tunas and billfish was presented by Dr. Steve
Turner, along with a discussion of the availability of infor-
mation used to arrive at those assumptions. The author relied
primarily on information published in the ICCAT Biennial
Reports.

Dr. Turner noted that the SCRS had historically placed great
emphasis on stock structure through a special sub-committee
(Sub-Committee on Stock Identification) and through areview
of the subject in 1982. The Sub-Committee met twice in 1972
and concentrated on tagging as a means of addressing the prob-
lem. The resulting report emphasised activities that should be
undertaken by each nation and established the ICCAT Secre-
tariat’s role in coordinating and maintaining an international
data base. At the 1982 Symposium on Criteria to Define Stock
Units, the tools and types of information available were re-
viewed and discussion addressed the problems caused by dif-
ferences in mixing rates within a species or management unit.

He noted the importance of having the best possible infor-
mation for use in stock assessment and in the provision of
management advice in order to maximise the probability that
management measures would be successful. The SCRS re-
cognises that stocks may not be defined correctly and at
times has conducted assessments using alternative stock as-
sumptions in order to provide advice to the Comumission that
takes account of the uncertainty about actual stock structure.

Types of Information Used by the SCRS

It was pointed out that most of the data available for the
development of assumptions about stock structure were of-
ten imprecise and often contradictory. Little definitive data
has been available from biological markers (genetics,
microconstituents, morphometric and meristic patterns,) to
guide SCRS scientists about stock structure. They primarily
have had to rely on fishery dependent observations of pat-
terns in the distribution of catch rates and life history stages,
as well as mark-recapture information much of which has
come from opportunistic release programmes as opposed to
designed experiments. Over time, the number of assumed
management units has tended to converge with the number
of primary spawning areas thought to exist for each species.

Broad-scale patterns in fishery data have been important
in deriving a variety of stock structure assumptions. For
yellowfin, the increase in size of juveniles from east to west
in the tropics has been interpreted as supporting the current
one stock assumption. For swordfish, the continuous distri-
bution of young fish and the similarity of the size composi-
tion across the northern ocean has been interpreted as strong
evidence for only one stock, as opposed to two, in the North

Atlantic. In contrast, the absence of albacore in the tropics
has been interpreted as indicating separate northern and
southern stocks. Similarly, the observation of two primary
spawning areas for bluefin tuna and the existence of widely
separated nursery areas has led to the assumption that two
management units, if not two stocks, exist.

Local patterns in fishery data have in the past led to con-
sideration of the possible existence of multiple management
units for some species, but such stock structures are no lon-
ger considered to be likely. For instance, early observations
of concentrations of juvenile yellowfin off the Congo, the
Cote d’Ivoire and Senegal as well as observations of juvenile
albacore in the Atlantic off Spain and France and off the
Azores, were considered initially to indicate possibly sepa-
rate stocks, but those theories are no longer accepted.

The primary fishery independent data available to the
SCRS scientists has been from larval surveys. For bluefin tuna,
larval distributions have provided valuable information on the
location of the two primary spawning areas (Mediterranean
Sea and the Gulf of Mexico) and the Committee has considered
the existence of two widely separated spawning areas as strong
support for a two stock assumption. High concentrations of
yellowfin larvae in the Gulf of Guinea have indicated that area
is one of the main spawning areas for the species and perhaps
the primary spawning area. For several other species such as
swordfish and the marlins, larval catches have not been very
useful in identifving primary spawning areas and stock struc-
ture because of the wide distribution oflarvae, without clear ar-
eas of concentration.

Tagging data has been influential in the development of
stock structure assumptions for several species but less so for
others. The fact that about half of the approximately 50 re-
captures of yellowfin released in the west Atlantic and at lib-
erty three or more years, have been made in the east Atlantic,
has been interpreted as strong evidence of a unit stock. The
small percentages of bluefin that have been recaptured on the
opposite side of the Atlantic, compared to total recaptures,
has been interpreted as indicating limited mixing between
the management units. The absence of transatlantic recap-
tures of sailfish have supported the assumption of separate
eastern and western stocks. In contrast almost 300 recaptures
of swordfish released in the western North Atlantic have
shown primarily north-south patterns of movement; never-
theless a single North Atlantic stock has been assumed as a
result of other information.

Organism specific biological markers such as might be
used to identify individual fish (as opposed to markers such
as parasites) have generally been available for only a few
species of concern to the SCRS until recently. The results of
population genetics studies of blood and other tissues were
considered during stock ‘structure discussions in the 1970s
about albacore and bluefin. In more recent years, results of
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studies of the population genetics of yellowfin, skipjack, al-
bacore, the marlins and swordfish have become available
and have been useful in development of stock structure as-
sumptions for some of the species, particularly for the mar-
lins. Research on the use of microconstituents in vertebrae of
bluefin was presented to the SCRS in the mid 1980s. Mor-
phological studies indicated differences between Mediterra-
nean and Atlantic albacore and were important in the
formulation of the assumption of a separate Mediterranean
albacore stock.

Studies of parasites have not had much influence on con-
clusions about stock structure, perhaps in part because of the
difficulty in understanding the bio-geography of the para-
sites, Such studies have been conducted on bluefin and
yellowfin with the study of a broad range of parasites in
yellowfin of particular interesting.

The Moderator summarised the SCRS’s assumptions
about stock structure for the primary species as follows:

Yellowfin

For yellowfin tuna, the number of possible stocks that the
SCRS has considered as most likely has ranged from multi-
ple {more than 3) in the early 1970s to one in recent years
(Fig. 1).

In the early 1970s, the existence of several areas of con-
centration of young juveniles off Africa was initially inter-
preted as indicating the existence of multiple stocks (Table
1). Later in the 1970s, further review of the distribution of
larvae and spawners, as well as geographical patterns in
catch rates and size composition, led to two alternative as-
sumptions of stock structure being proposed; either one (At-
lantic-wide) or two (eastern and western) units with the
possibility of greater complexity in the east not dismissed
completely. As additional information became available in
the 1980s and early 1990s for the west Atlantic, there ap-
peared to be a number of widely separated spawning areas
which suggested the possibility of a complex stock structure
in the west. However, the number of recaptures off Africa of
yellowfin tagged off the eastern USA led the SCRS, in the
mid 1990s, to conclude that the single stock hypothesis was
most likely.

Bigeye

Spawning by bigeye is thought to occur primary on either
side of the equator in the respective summers of each hemi-
sphere and young juveniles are at first found mainly in the
Gulf of Guinea, before they later move to the north or south.
During the late 1970s and early 1980s, the SCRS considered
both single stock and two stock (north and south) altema-
tives, but since the mid 1980s, has assumed that there is a sin-
gle stock (Fig. 1).

Skipjack

In the mid 1970s, observations that there were several ar-
eas of concentration of juvenile skipjack in the east Atlantic
led to consideration of multiple stocks, while during the late
1970s and early 1980s, observations that larvae were wide
spread led to consideration of the altemative hypothesis that
there was only a single stock (Fig. 1). Since then it has been
concluded that skipjack spawn primarily in the eastern and
western Atlantic, based on the distributions of larvae and fish

with mature gonads. Catches appear to be separated
similarly, and tagging of this short-lived species in the east
Atlantic resulted in no transatlantic recaptures, although
west Atlantic catches were relatively low when the tagging
experiments were conducted. The current assumption is that
there are separate eastern and western management units.

Albacore

During the 1970s, discussion within the SCRS addressed
the possibility that there were separate stocks in the North
and South Atlantic and that there might be two stocks in the
North Atlantic (Fig. 1). This latter option was based on ob-
servations of areas of concentration of juveniles off the
Azores and in the Bay of Biscay, but with the accumulation
of tag recapture data, it was conciuded that those groups
mixed increasingly as age increased and that it would there-
fore be more reasonable to treat the entire North Atlanticasa
single management unit. In the mid 1980s, data became
available for the Mediterranean and statements from the
SCRS at the time implied that the Mediterranean fish might
best be considered a separate unit. After fuller consideration
of therelationship between Atlantic and Mediterranean alba-
core at an ICCAT 1989 workshop and consultation with the
General Fisheries Council for the Mediterranean in 1990, the
SCRS concluded that Mediterranean fish were indeed most
likely separate from North Atlantic fish based on (1) much
smaller size at maturity, (2) observed (but not statistically
tested) differences in morphometrics, (3) the rarity of alba-
core catches near the Strait of Gibraltar and (4) very few re-
captures in the Mediterranean of albacore tagged in the
Atlantic. Figure 1 shows that the main stock structure as-
sumption was that of two stocks in the Atlantic until the
mid-1980s and then three stocks (2 Atlantic and 1 Mediterra-
nean) when the data from the Mediterranean became avail-
able.

Bluefin

During much of the early to mid 1970s, the SCRS con-
ducted its analyses under the assumption that Mediterranean
and Atlantic bluefin comprised one stock, but recognised
that interchange appeared to be sufficiently limited that man-
agement actions on one side might affect the population on
that side more than that on the other (Fig. 1). The evidence
was not clear as limited numbers of transatlantic tag returns
and the wide distribution of high seas catches could be
viewed as supporting a single stock assumption, while the
localised nature of most fisheries, the occurrence of separate
nursery areas, and the observation that most tag returns were
recaptured on the same side of the ocean as where released
would support the assumption that separate stocks existed.
Towards the end of the 1970s, the SCRS concluded that sepa-
rate management units with limited interchange were more
likely, but that the possibility of one stock could not be re-
jected. The existence of separate spawning areas in the east
and west and the accumulation of extensive results of tag-
ging in the early-mid 1970s appeared to be important factors
leading to the adoption of the two stock assumption. Since
the imposition of catch restrictions in the west Atlantic in
1982, the Committee has continued to treat the eastern and
western units as separate with interchange, and beginning in
the early 1990s has investigated the effects that interchange
would have on the assessment of stock status.
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Swordfish

During the 1970s and early 1980s, the SCRS had little in-
formation about swordfish stock structure, so that single
stock and multiple stock (including the Mediterranean Sea)
assumptions were both considered possible. Little additional
information on stock structure was available when analytical
assessments were initiated in the late 1980s. At that time,
tagging data suggested extensive north-south movement in
the north Atlantic and little transatlantic movement; in con-
trast larval catches indicated a broad distribution in warmer
regions, apparently ripe fish were found in many areas and
fishery data indicated widespread distribution. By the end of
the 1980s, the SCRS concluded that the most likely structure
was one of separate north and south Atlantic management
units with a probable third unit in the Mediterranean Sea;
however the Committee recognised that it could not reject
the possibility of separate eastern and western units in the
North Atlantic nor could it reject the possibility of a single
stock in the entire Atlantic. In the early 1990s, information
on possible differences between Mediterranean and Atlantic
swordfish in size at maturity and genetic composition pro-
vided additional evidence for the assumption of a separate
Mediterranean unit.

Blde Marlin

Historically the SCRS has had very limited information on
which to make assumptions about the stock structure of biue
marlin. In the early 1970s, examination of tag returns from re-
leases off North America led to suggestions that fish in that
area might be separate from fish in other broad areas such as
the east Atlantic or the South Atlantic. By the late 1970s, it was
noted that spawning was widespread, both spatially and tem-
porally, in the North and South Atlantic summers, while fish-
ery catch rates indicated a relatively continuous north-south
distribution in the tropics, so the Committee considered also
the possibility of a single stock and conclude that a single stock
or two stocks were equally plausible. By the late 1980s, tag re-
captures were interpreted as indicating east-west movement
and thus no evidence of east-west separation. The recaptures
also showed some trans-equatorial movement, while seasonal
shifts in catch rates from hemisphere to hemisphere sug-
gested north-south continuity. As a result, a single Atlantic
stock was considered more likely than separate north and south
stocks.

White Marlin

As with blue marlin, for many years little information was
available, Spawning of white marlin occurs widely in both
the North and South Atlantic, but the fisheries data did not
show as pronounced transequatorial shifts in areas of high
catch rates as did the blue marlin data. Additionally, a very
large fraction of the recaptures of tagged white marlin have
occurred in the quadrant (northwest) in which they were re-
leased and the only transatlantic (not transequatorial) move-
ments were observed during the 1970s and 1980s. Until the
mid-1990s, the SCRS was unable to find greater credence in
either the one stock or the two stock scenarios; but thereafter
the Committee has preferred the assumption that there is a
single stock, primarily because of the relatively continuous
distribution in the tropics.

PROCEEDINGS

Sailfish and Spearfish

Sailfish and spearfish are combined in catch reports from
all high seas fishing nations. Coastal catches of these two
species are thought to be almost exclusively sailfish while
offshore catches are thought to consist of both species, but
primarily spearfish. Almost no information is available on
spearfish spawning and movement patterns, so no stock
structure assumptions are made. Sailfish are known to spawn
in the western North and South Atlantic and probably spawn
off Africa as well. Tagging results indicate that a very large
fraction of tagged sailfish are recaptured close to their re-
lease location even after many months at liberty. The pig-
mentation of northwest Atlantic sailfish is reported to be
slightly different from that of sailfish in other areas of the At-
lantic. For its initial assessments of Atlantic sailfish re-
sources in the 1990s, the Committee assumed separate east
and west stocks, but indicated that a different stock structure
was possible.

Summary of Stock Structure Assumptions

In summarising, the Moderator concluded that given the
lack of definitive means to separate stocks, such as unique
gene frequencies, microconstituent patterns or morpho-
metric characteristics, for nearly all the species, the SCRS
has tended to make assumptions about the number of stocks
based on the perception of the mumber of main spawning
areas. These assumptions were easier to make for the two
temperate species, bluefin and albacore, because of the clear
separation of spawning areas, than they were for the tropical
spawners which tend to have broader spawning areas and
seasons. He found the marlins and bigeye particularly
intriguing as they apparently spawn in tropical and/or sub-
tropical waters in both hemispheres during the summer,
although each species is considered currently to consist of a
single Atlantic stock. Similarly yellowfin and skipjack are
known to spawn in several areas, but because of the high con-
ceutration of spawners and juveniles off Africa, as well as
other information, they are each considered to consist of a
single Atlantic stock.

One of the primary difficulties for the SCRS has been in-
terpreting movement information from tagging data, espe-
cially long distance movements, with respect to possible
stock structure. For bluefin with distinct, widely separated
spawning areas for each assumed stock unit, the SCRS has
interpreted relatively low proportions of transatlantic recap-
tures as indicative of limited interchange. In contrast, for
white marlin, with less distinct and less widely separated
tropical spawning areas, a low proportion of transatlantic
and no transequatorial returns in conjunction with other data,
hasbeen interpreted as indicating that a single stock exists. It
would be very useful to have additional information on the
patterns of movement and the associated behaviours particu-
larly with respect to spawning. Very different interpretations
would be made if fish all, or predominately, return to their na-
tal spawning sites and maintain the same season such that
discrete reproductive groups are maintained over time, or if
they participate in spawning whenever and wherever the op-
portunity is available. If distinct reproductive units do exist
and mixtures of fish from different units are caught, research
will be needed on methods to allocate the catches to each unit
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and a variety of different assessment techniques and man-
agement measures may be required.

Tools for Studying Stock Structure

Dr. Robin Waples discussed (SYMP/041) analytical ap-
proaches to the use of genetic information to separate mix-
tures of stocks in catches, and the effects that interchange
would have on observed genetic frequencies. He suggested
that initial results of genetic analyses should be thought of as
providing the basis for additional research rather than as the
definitive answers to stock structure questions.

There are a variety of methods to use genetic samples to
separate mixed catches. In situations when all the population
groups contributing to the sample are known, genetic stock
identification using heterozygosity ratios is the preferred
method, however for tunas at this point in time, it is likely
that not all sub-populations would be identified. In such situ-
ations, gametic disequilibrium analysis should be used if
only a single sample is available while with more samples, it
would be preferable to use hierarchical analyses of genetic
diversity which involve temporal and spatial comparisons.

Dr. Waples emphasised that the interpretation and use of
the results of genetic analyses should be done with care and
in conjunction with other biological information, to ensure
that genetic results are supported by the biological evidence.
For instance, low rates of genetic interchange per generation
between two separate populations would have a major effect
on the observed gene frequencies. A value of genetic differ-
ence would be interpreted very differently under different
levels of effective genetic interchange. Methods suggested
for increasing the power of genetic comparisons included:
(1) increasing the numbers of samples, of individuals per
sample and of genetic markers evaluated, (2) rigorous exper-
imental design, (3) careful sampling and knowledge of the
consequences of violations of the protocols and (4) careful
interpretation of the results in light of othier biological infor-
mation.

Dr. Saul Saila discussed (SYMP/O94)* methods available
for identifying individuals of two known groups in mixed
catches using the composition of trace elements in the oto-
liths (microconstituents), and the possible application to
bluefin tuna. He provided also a useful review of recent ad-
vances in stock discrimination using methods other than ge-
netics. Discriminant function analysis (a form of Bayes
classification rule) is considered applicable when a rela-
tively small number of variables would be needed for classi-
fication. Alternate approaches were described for situations
in which relatively large numbers of variables would be
needed, and for situations in which the assumptions inherent
in statistical methods are violated or the methods appear to
be inadequate.

Dr. Barbara Block reviewed (SYMP/035) tagging meth-
ods for studying stock structure. Conventional tagging was
described as providing more information about fisheries
than about the behaviour of fish and thus as being suitable for
some purposes but not others. The advantages and disadvan-
tages of alternative types of tag (acoustic and archival with
fishery dependent retrieval, or various fishery independent
retrieval systems) were discussed in detail.

* This paper is included in this volume

Acoustic tagging provides detailed short term informa-
tion on fish behaviour and interactions with the environment,
including predators and prey in some situations. The disad-
vantages of acoustic tagging include the short duration and
high costs.

Archival tagging, in which the tag is an electronic pack-
age, can provide detailed histories of a variety of parameters
including estimates of location, depth, and physiological
properties. Such tags are usually implanted in the flesh or
body cavity of the fish. Advantages include the large amount
of information about the fish between release and recapture,
while disadvantages include high costs and inaccuracies in
the location information. Archival tags, like conventional
tags, depend upon recapture and their cost exacerbates prob-
lems with reporting rates and the number of fish never recap-
tured. Systems for fishery independent data retrieval from
archival tags (e.g. via satellites) are not as yet developed, but
they would avoid these problems, although they would have
the possible disadvantage of requiring external attachment.

The current types of “pop-up” satellite monitored tags
provide information on a fish’s location when the tag de-
taches after a specified period of time floats to the surface,
and the data are transmitted to a satellite. It is possible, with
current technology, to build pop-up tags that record limited
amounts of additional data such as water temperature. Ad-
vantages of pop-up tags, include the recovery of the data
without this being dependent on the recapture of the fish, i.e.
fishery independent reporting, while the disadvantages in-
clude high cost, external attachment and for current models,
relatively large size and the ability to collect only limited
amounts of data. As noted above, pop-up archival tags, when
available, could provide information on actual movement
between release and retrieval.

It was noted that the combination of tracking information
(present day movement patterns) with population genetics
information (historic migration and reproduction informa-
tion) could be very useful for defining stock structure as well
as assessment and management approaches. The planned ap-
plication of some of these methods to bluefin tuna in 1997,
was discussed also.

Case Histories

Dr. John Gunn reviewed (SYMP/036) the Australian ex-
periences with archival tagging of southern bluefin tuna. The
development of the tags included extensive research on the
form of attachment (internal placement was eventually se-
lected), reliability of location estimates, and definition of the
parameters to be recorded in order to achieve greater under-
standing of fish behaviour for use with a fishery independent
index of abundance. Starting in 1993, more than 300 fish
were tagged and 30 have been recovered. The data records
provide extensive information on swimming depth, feeding
behaviour and movement patterns. The patterns were very
different from the perception that had been obtained from re-
captures of fish bearing conventional tags because these re-
flected the variation in the pattern of fisheries exploitation
rates across the geographic distribution of the fish.

Dr. Alain Fonteneau presented an overview of the distri-
bution of Atlantic tunas by species based on feeding and
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spawning areas and movements between them. He described
patterns that ranged from widely separated spawning and
feeding areas for some species like bluefin, to overlapping
feeding and spawning areas such as those for skipjack.

Dr. Carles Pla compared (SY]\/IP/O79)* the definitions
of the concept of stock as used by geneticists and fisheries
scientists, and discussed results of studies on the population
genetics of four tuna species and dolphin fish (mahi mahi) in
the Mediterranean Sea and the Atlantic Ocean. He noted that
many fish stocks exhibit geographic coherence during the
spawning phase but not during the feeding phase of their life
cycle. Genetic studies are concerned primarily with gene
flow and the processes of evolution, while fisheries science
focuses primarily on stock status over a much shorter time
scale. Using protein electrophoresis and studies of mtDNA,
Dr. Pla and his co-authors examined bluefin tuna, albacore,
swordfish and bonito as well as dolphin. No differences were
found between bluefin tuna from the Mediterranean and the
east Atlantic, nor between either albacore or swordfish from
different parts of the Mediterranean. In contrast, there were
indications of differences between bonito in different areas,
especially samples from the Aegean Sea (northeast Mediter-
ranean basin) compared with other parts of the Mediter-
ranean. Preliminary results for mahi mahi from the Mediter-
ranean and the Canary Islands indicated very large differ-
ences.

Associated with Dr. Pla’s paper were two others by
his colleagues and himself that were not presented verbally
but rather were displayed as posters. These provided more
details of the work on swordfish and bluefin that had been
summamsed by Dr. Pla. The work on swordfish (SYMP/
081) was wrltten up by Dr. Jordi Vinas and that on bluefin
(SYMP/OSO) by Dr. Josep Marti Pujolar. An interesting
element of the bluefin work was the total sequencing for the
first time of the mitochondrial DNA D-loop.

Dr. Phillipe Cury considered (SYMP/1 05),k bluefin tuna
distribution as might be assumed to have been the case in
geological time scales and as observed in recent times. These
distribution patterns, possible feeding and reproductive mi-
grations, and spawning area characteristics were examined
for the purpose of evaluating whether Atlantic bluefin should
best be considered to consist of one or two reproductive
units. He hypothesised that during glacial periods, bluefin
tuna could have survived in warm water in both the Mediter-
ranean Sea and the Gulf of Mexico when much of the Atlan-
tic would have been too cold for them. He hypothesised
further that the natal homing instinct would have led to the
preservation of those areas as primary spawning areas even
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after the Atlantic warmed up.

Dr. Eric Prince reviewed (SYMP/032) conventional tag-
ging programmes conducted by scientists and fishermen
from the U.S.A. between 1954 and 1996. Release and recap-
ture data were analysed by year, season of release, gear type
at release and fish size. Information was presented on the re-
cently developed catch and release fishery for medium and
large bluefin tuna off Cape Hatteras, North Carolina, and on
methods that were thought to improve tag retention and tore-
duce tagging mortality.

* This paper is included in this volume
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Mr. David Nemerson reported on a study of the possibility
that eastern and western bluefin mix, that was based on the
observation that bluefin mature at a smaller size in the east
Atlantic than in the west. He and his colleagues examined
(SYMP/070) the size composition of bluefin in the Gulf of
Mexico for evidence of small fish during the spawning sea-
son (presumably east Atlantic migrants) and compared the
results with expectations from simulations that assume mix-
ing. Based on the scenario that all fish of east Atlantic origin
mature at age 5, that all fish of west Atlantic origin mature at
age 8 and that there is an east to west migration rate of 1%,
the simulation results suggested that a much higher propor-
tion of small fish would be expected in the Gulf of Mexico
than are observed. It was concluded that 5-7 year old fish of
east Atlantic origin contribute little to Gulf of Mexico
spawning.

Dr. Victoria Ortiz de Zarate reviewed (SYMP/084)* the
history of North Atlantic albacore tagging and considered
the information available with respect to the Committee’s as-
sumption that three stocks exist: North Atlantic, South At-
lantic and Mediterranean Sea. Juvenile and adult movement
patterns derived from the data were consistent with patterns
hypothesised earlier. No evidence of significant interchange
of albacore was observed between the North Atlantic and the
other two regions.

Dr. Joao Pereira examined (SYMP/090) the information
available on bigeye stock structure in the Atlantic and con-
cluded that the Committee’s current assumption of a single
stock was more consistent with the data than a two stock as-
sumption. He noted that spawning occurs in the tropicsin the
respective summers in the North and South Atlantic, but that
there isno evidence in the catch and catch rate data that might
support a separation between north and south.

Dr. Sean-Ya Yehreported (SYMP/101) on comparison of
mtDNA samples from albacore taken in the Atlantic off
South Africa and from the Indian Ocean. Results using five
fish from each area led to the preliminary conclusion that
there are large differences between the fish from the two ar-
eas.

Dr. Gregorio De Metrio reported (SYMP/098) on results
of the tagging of nearly 900 albacore in waters off southern
Italy. About 1% (7 fish) had been recaptured, all close to the
release locations, after one to three years at liberty.

A fourth paper on albacore addressed the possible stock
differences between the south Atlantic and Indian Ocean,
Dr. Andrew Penney, in a poster presentation (SYMP/085)
provided evidence of morphometric differences between
albacore from the two areas. He coupled this with an ob-
served discontinuity in catch distribution and with oceano-
graphic data for the area, to suggest that the warm waters of
the Agulhas Current which extend along the east coastand to
the south of South Africa, may be a barrier to interchange of
albacore.

The results of a bluefin double tagging programme con-
ducted in 1990-92 off eastern Canada, were described in a
poster display (SYMP/038) mounted by Dr. Julie Porter. A
total of 28 recaptures had been reported from the 154 re-
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leases, including two from the eastern Atlantic and Mediter-
ranean. The fact that 16 of the recoveries were made after 1-5
years at liberty not only in the release area but also within 32
days of the calendar day of release, suggests some consis-
tency in the seasonable behaviour patterns.

Dr. José Miguel de la Serna reported (SYMP/052) on the
tagging of about 4000 age 0 bluefin tuna off eastern Spain

(Valencia and Garrucha). The recaptures suggested greater
dispersal of the fish that were released in the area closest to
the Strait of Gibraltar.

The overall conclusions and recommendations devel-
oped during the general discussion of this Agenda Item may
be found in the Symposium Proceedings to which this report
is an annex.

Table 1. Types of information reviewed by the SCRS when developing assumptions about stock
structure. The number of stocks suggested by each type of data for each species is indicated
by the numbers 1 to 3 with the letter M indicating multiple stocks (>3); and x indicates that

the information was examined.

YFT BET SKIJ AlLB  BFT SWO BUM WM
Fishery info  Spawning 1 1 1 3 2 2-3 2 2
Nursery 1 1 1 2 2-3
Young 2-M 3-M 2 M
Older 1-2 3 1-2 3 2 2
General 1-2 1-2
Tags 2-M 1 2 3-M 1-2 M 1-2 2
Biochemical Microconstituents X
Serology M X
Genetics X X X M
Parasites X X
Morphology X X X
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Figure 1. Number of stocks of tunas and billfish assumed by the SCRS to exist in the Atlantic Ocean and
Mediterranean Sea from 1970-1995. When more than one set of assumptions was considered
feasible by the Committee, all are included. M indicates more than three management units
were considered to be possible.
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DETAILED REPORT
SYMPOSIUM AGENDA ITEM 5

Tunas and the Physical Environment

(Moderator: Dr. A. Fonteneau)

Presentations

The Moderator, Dr. Alain Fonteneau presented (SYMP/
005) ageneral overview of the diversity and importance of the
multiple environmental factors that influence tuna resources
and tuna fisheries over time-area scales that extend from the
micro to the geological (Table 1). This wide-ranging summary
showed clearly the many challenges and opportunities if scien-
tific investigation of tunas is to take into account the variability
in the environment.

Ten papers were presented and discussed, and four papers
were presented as posters.

Dr. Francois Xavier Bard dealt (SYMP/089)" with the
knowledge acquired recently in the field of eco-physiology
of tunas. This knowledge, which has increased considerably
in the last 15 years, allows a better definition of the geo-
graphic and vertical habitat both of the different tunas spe-
cies and of the different sizes of the same species.

Dr. Francis Marsac presented (SYMP/044) a programme,
Gestionnaire d’ Applications Oceanographiques (GAO), for
analysing environmental data that he had developed when
studying tunas and their environment in the Indian Ocean. It
was obvious that this programme would be extremely useful
in analysing of environmental data from the Atlantic Ocean.

Dr. Marsac also presented (SYMP/MS)’k some interesting
relationships found in the Indian Ocean between meteoro-
logical and physical oceanographic factors, and the tuna
resources exploited by purse seiners, particularly yellowfin.
He suggested that these studies should be developed for the
Atlantic Ocean.

Mr. Antonio Ramos presented (SYMP/073) some results
from the analysis of data recorded by the ERS-1 radar satellite
for the Indian Ocean. Wind measurements at a macro- scale as
derived from the satellite data, are very useful in developing a
better understanding of the oceanographic structure for use
when locating tuna fishing opportunities in this area.

Dr. Jean-Pierre Hallier presented (SYMP/1 07)* a compara-
tive analysis of the seasonality of the environment and the funa
fisheries in the Cape Lopez and Cape Verde areas. Of note is
the parallelism of the seasonal movements of tunas, as influ-
enced by the environment, in these two areas.

Mr. Frédéric Menard presented (SYMP/O75)* a scientific
hypotheses that an environmental phenomenon, Legeckis
waves, could explain the important seasonal concentrations of
tunas observed in the area of the north Equatorial convergence,
around 15° west. The PICOLO (Production Induite en zone de
Convergence par des Ondes Longues Oceaniques) research
programme, which is on-going in this area, was described.

Dr. Javier Ariz presented an analysis (SYMP/062)* onthe
relationships between bigeye catches taken in the Canary
Islands area and surface water temperature.

* This paper is included in this volume

Mr. Ramos described an analyses (SYMP/074) of the dis-
tribution of bigeye fishing areas based on surface water tem-
perature as measured by satellite for the area off the Sahara.

Dr. Ariz presented also a paper by Dr. P1Iar Pallarés, him-
self and others on an analysis (SYI\/[P/Oél) of purse seine
catches {1990-1994) of tropical tunas taken in association
with floating objects. There has been a considerable increase
in the use of artificial floating objects, particularly by some
of'the French purse seine fleets. The changes in species com-
position in the catch and in the sizes of fish being caught,
when using this technique, imply significant change in the
exploitation patterns applied to the various species of tuna.

Ms. Olga Mora presented a scientific perspective (SYMP/
096) on the need for multi-disciplinary approaches in the work
of the SCRS, particularly in order to incorporate overall envi-
ronmental parameters.

Two papers, one by Dr. Joao Pereua (SYMP/091) and
another by Dr. Mario Alves (SYMP/1 02) were prepared for
the Symposium, but were presented as posters. These two
documents dealt with the oceanographic characteristics of
the Azores area and the effects of environmental heterogene-
ity in this area on the local abundance of tropical and temper-
ate tunas.

Two other papers that were presented as posters were those
by Dr. Mauricio Pagavino (SYMP/059) and Dr. M. Okazaki
(SYMP/054). Dr. Pagavino related oceanographic features off
the Venezuelan coast to seasonal and geographic patterns in the
catches of yellowfin and skipjack, while Dr. Okazaki described
amicro-bathythermograph (BT) system. The micro-BT can be
attached to longlines during fishing operations and it records,
in addition to temperature and depth, the position of launch and
recovery as determined from GPS information.

Discussion

These presentations lead to extensive discussion that pro-
duced some original ideas.

It would appear important that studies of environmental
influences consider sequentially a wide range of levels, from
micro-scale time/area phenomena (for example, which con-
ditions determine the distribution of tunas in the meanders of
the Gulf Stream) through larger scales (such as the oceano-
graphic phenomena that are well defined around the Canary
and Azores Islands) to the geological, (as might explain the
distribution of the different stocks). The quaternary geologi-
cal events were, for example, very important for all the tuna
species (such as bluefin that inhabited the Mediterranean
during the glaciation and the deluge of freshwater that fol-
lowed the end of the ice age), which had survived these hos-
tile conditions by adapting their behaviour (reproduction or
migration). For all scales, from the local to the global, it is
important to use an extended, systematic focus in the search
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for the processes and the functional relationships between
the environment and the tuna resources.

The extensive environmental data that are currently avail-
able to fisheries biologists for the analyses of the relation-
ships between tuna populations and their environment, are
potentially of great interest. These data come from many
sources and can often be obtained on CD ROM. The sources
include merchant vessels, research vessels, satellites, buoys,
oceanographic models, etc. Simulation models of environ-

mental conditions, combined with observed parameters, pro- .

vide good quality data sets for use in research on Atlantic
tunas. The satellite observations presented at the Symposium
showed the diversity of oceanographic features, such as
temperature, productivity and turbulence, which should be
considered in analyses. Nevertheless, there remains the con-
siderable problem of effective management of these hetero-
geneous data. Their management and analysis require
specialised programmes (e.g. GAO as presented earlier by
Dr. Marsac), and complex models which often require input
from specialists.

During the course of the discussions, it became obvi-
ous that studies on tunas and the environment should con-
centrate on the elements that are most important to
assessment and management of tuna resources. These ele-
ments are numerous, and among the most important are
the following:

* Environmental anomalies (such as the “El Nifio” type)
which provoke anomalies in the catchability of the
stocks and inrecruitment (positive or negative). It would
seem that any negative impacts on recruitment would
potentially be more dangerous when a stock is being
exploited heavily or if the spawning biomass has been
reduced by fishing. Since this is the situation for the
majority of the Atlantic tunas, variability in recruitment
should be better understood and monitored.

* The ecological volume occupied by each species and
stock, particularly as increased knowledge would permit
evaluation as to whether there are segments of the stock
that are not being exploited e.g. whether there are areas
where the species has not been reported but where it is
likely to be present in significant numbers (potential
“cryptic” biomass).

¢ The environmental influences on tuna migrations, such
as those that may determine the extent of seasonal migra-
tions or the migrations of adults between the spawning
areas (waters favourable to gonad maturity and to the
development of larvae, i.e. generally warm waters) and
the trophic areas (rich in nourishment) (Fig. 1).

* Therole of the wind, as this is probably a significant influence
on tuna resources, with multiple effects on the caichability of
the stocks (for example in areas of strong winds where purse

seiners often cannot fish) as well as on the enrichment of the
waters (upwelling) or on recruittment (e.g. the finding that op-
timum conditions for recruitment are associated, on a statisti-
cally significant basis, with moderate wind velocities and
particularly those of about 5 m/s). The variations in this envi-
rommental parameter are therefore likely to be very important
and should be the subject of special analyses.

* The existence of shifts in oceanic environmental re-
gimes, e.g. decennial cycles such as those of the north
Pacific, could generate cycles over the long-term in the
maximum equilibrium yield. Unfortunately, the possible
occurrence of these regimes shifts in the Atlantic has not
been investigated.

Logically, tuna stock assessment models should take into
account the most important fluctuations and trends in the en-
vironment. This should not pose a serious problem, provided
the model specifications show the processes examined (e.g.,
effects on catchability (q), on recruitment or on other biolog-
ical parameters of the stock, or on its geographic distribution,
etc). Such a description is to be found in the production
model CLIMPROD (Freon, FAO). Making use of models
stratified by geographic compartment may potentially allow
better management of the analyses of these time and area di-
verse environmental phenomena. However, it would seem
desirable that these geographic compartments be defined on
the basis of ecological characteristics. The biochemical
“provinces” proposed recently by Dr. Alan Longhurst when
stratifying the Atlantic (Fig. 2) are very interesting in this re-
spect, and preferable to most rectangular areas. Stock assess-
ment models must also estimate better, and take into account,
the increase in fishing power (q factor) which results from
the improvements in fishermen’s knowledge about the envi-
ronment and its variability. This trend is observed through-
out the world and in the majority of the fisheries, but it is
particularly clear in tuna fisheries due to the aids to fishing
that often have been developed by scientists, including the
provision to the fishermen, inreal time, of information on the
environment.

The world-wide character of the tuna-environment issue
was clear from the presentations and discussions. This is not
surprising, despite the fact that the different tuna species
have their own eco-physiological characteristics, because
these are very similar, or even the same, for a given speciesin
all the oceans. The similarity of the problems, the data, and
the analytical methods should encourage more active inter-
national, multi-disciplinary co-operation in the field of
research on tunas and their environment, and involve the sci-
entists who study tunas in the eastern and western Pacific, the
Indian and the Atlantic Oceans.

The various recommendations developed during the ses-

sions are to be found in the Symposium Proceedings to
which this report is an annex.
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Table 1. Time-area summary of environmental influences on tunas and tuna fisheries

Geographic | Minutes Days | Weeks Seasons Years Decades Centuries Millions of Years
scale
Metres Thermocline
Oxycline
Fronts and gradients
Transparency
Wind
100 metres Ocean deeps Bathymetrics | Effects of islands
Currents
Submarine mountains
Kims Local upwellings
Schools
Floating objects
Vertical & horizontal
movements
Local variations in “q”
100 km Waves Spawning conditions
Upwelling Distribution
Fronts “Nurseries”
Convergence Growth variability
Divergence Local concentrations
Oxygen Global variations in “q”
Currents
Thermocline
Wind
1000 km Annual oceanographic | Variation in Topology of
cycles “local” ocean basins
Trophic and genetic regimes Variation in
migrations El Nifio global regimes
Variation in “q”
Variations in
recruitment
All oceans

Development of ocean
basins

Establishment of
environmental

situation

Speciation

Colonisation of basins
by species and sub-
populations
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Figure 1. Average catches of albacore in the longline fisheries by stratum both in total and as catches in
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strata where surface temperatures (above 26°C) cccur regulariy in any quarter (average of the
1960-1993 lr)prinﬂ) The total cateh ic rpprpepnfpd hy the guter-most circle. The catches in
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warm water are represented by the “pie” graph, in which each segment represents the catches
by quarter (by 1 to 4).

NOTE: This map provides a comparison of the overall distribution of the species (i.e. average catches
independent of the surface temperature), together with the occurrence in warm water which
Jfrequently equates to spawning concentrations; thus in the plots of catches in warm water, the
seasonality of the catches by quarter indicaftes the potential spawning periods: 2nd and 3rd
quarters at 20° North for the north stock, 4th and Ist quarters at 10° South for the south stock.
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Figure 2. “Bio-geochemical provinces” of the Atlantic, proposed by A. Longhurst in 1996 to analyse the
primary oceanic productivity on a global scale, based on satellite observations (Nimbus 7).

NOTE:  The use of these ecological zones is recommended when analysing the habitat of the different species of
tunas and the relationships between tunas and their environment. Such work is necessary in order to
take more accourt of area specific variation in the environment in stock assessment.
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DETAILED REPORT
SYMPOSIUM AGENDA ITEM 6

Stock assessments
(Moderator: Dr. V. Restrepo)

Nine presentations were made under this Agenda Item.
They varied in scope from understanding localised CPUE, to
more philosophical discussion of the degree of model com-
plexity to be sought, given the nature of tuna stocks and tuna
fisheries. They fell into five categories:

Methods

Dr. Victor Restrepo provided (SYMP/006)" an overview
of the quantitative stock assessment methods used most
often by the SCRS since 1971. This review focussed on the
philosophy behind the need for scientific management ad-
vice, and on the need for levels of data complexity that are
compatible with the desired levels of model complexity.
Dr. Alain Fonteneau questioned (SYMP/086) the applica-
bility of most stock assessment methods used by the SCRS,
based on a premise that tunas are unlike any other organism.
During the discussion, it was suggested that the choice
between competing models should be based on objective
statistical criteria and not on “expert” judgment.

Measuring uncertainty

Dr. Restrepo emphasised that the level of uncertainty is
an important element in stock assessments and noted that the
SCRS had used many methods to quantify it. Dr. Saul Saila
offered an alternative approach (SYMP/O77) to the exami-
nation of error propagation in simple fishery models, based
on fuzzy arithmetic. The presentation suggested that many of
the traditional means of estimating uncertainty provide very
narrow confidence bands compared to those from fuzzy
arithmetic applications. Dr. Ray Conser presented (SYMP/
078) a non-equilibrium production model that explicitly in-
corporates process as well as observation errors. Most model
applications in fisheries are based on minimising observa-
tion errors and it was suggested that the incorporation of
process errors could alleviate some forms of model mis-
specification. In the discussion, the need for quantifying un-
certainty in every assessment was stressed, but there was no
general consensus that any particular approach is superior to
the others.

Minimising uncertainty

Drs.Restrepo and Fonteneau both suggested that the main
way to minimise uncertainty would be through the use of
models that better match reality. Two other authors focussed
on model complexity. Dr. John Hampton reviewed
(SYMP/027) the application of a length/age based maximum
lﬂ\ehhood method that was being used to assess albacore
in the South Pacific. The model contains spatial structure
that includes movement between areas, and incorporates
the observations at the level at which they are collected
(fleet-specific length frequency samples, seasonal catch per
unit effort, etc). There was general agreement that the SCRS

* This paper is included in this volume

should move towards this type of model application. There
was however, concern about possible over-parameterisation,
particularly for species with large variability in growth and
with recruitment taking place over several seasons. Dr. Clay
Porchreviewed (SYMP/1 04) a simulation study that exam-
ined the accuracy of two alternative stock assessment models
when the population exhibits mixing. This suggested that in-
creased model complexity did not improve accuracy if the
increased complexity was not an accurate representation of
the true underlying processes.

CPUE and abundance

One of the fundamental requirements for application of
many stock assessment methods is the availability of relative
abundance indices or time series of effective fishing effort.
Two authors examined some of the problems involved in
obtaining such data series. Dr. Daniel Gaertner presented
principal component analyses that showed (SYN[P/O69)
how localised CPUE information could reflect fishing tac-
tics and local availability, The author stressed also that
the study of localised CPUE had merit when investigating
spatio-temporal scales of fishing success. Dr. José Pereiro
also highlighted (SYMP/063) the impact of fishing tactics
onlocalised CPUE, noting that a strong “vessel effect” could
sometimes be present. The discussion stressed the need to
examine carefully the CPUE data available before carrying
out automated standardisation procedures. Often, the data
themselves suggest the most appropriate model formulation
or testable hypothesis to use. Dr. Alicia Delgado de Molina
used a poster (SYMP/064) and Dr. José Carlos Santana, a
video (SYMP/065) to show how a new technique can change
fishing success and catch composition by species. In the tuna
fisheries of the Canary Islands, larger vessels are now being
used as fish aggregating devices and schools (“manchas”) of
tuna are passed from vessel to vessel.

Others

Dr. Eric Foucher used (SYMP/042)" a combination of
stock assessment models and regression techniques to infer
the magnitude of the transfer rates of yellowfin between the
east and west Atlantic. During discussion, it was suggested
that the rates estimated would depend to a great extent on the

dSbuﬂpuuuS made duri uxg
model.
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the applluahuu of the assessment

Moderator’s conclusions

During the 25-year history of ICCAT stock assessments, a
wide mix of approaches had been taken in the various work-
ing groups. The levels of model complexity have varied, per-
haps as a function of the perceived status of the stocks.
Consequently this aspect dominated the discussions under
this agenda item. There is a growing interest in developing
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models that take explicitly into account the temporal-spatial
structure of the tuna populations and the fisheries in order
to reduce the level of uncertainty in the assessment. No one
disagrees that this is the direction in which the SCRS should
be heading but, at the same time, there is hesitation about
developing and implementing models that could be over-
parameterised with respect to the types of data available.
Consequently, advances are needed in both model concep-
tualisation and in the gathering of the appropriate data to feed
into the models. Both are important challenges. The former
is, however, largely an intellectual one while the latter

will be shaped by availability of resources. In a world of lim-
ited research budgets, it will be necessary to prioritise re-
search needs and to develop sampling protocols that will
have a high probability of success. Judging from the discus-
sions, fishery-independent measures of abundance and di-
rect scientific experimental approaches will play amajorrole
in the future of stock assessments.

The recommendations developed during the session may
be found in the Symposium Proceedings to which this report
is an annex.

-3



PROCEEDINGS

DETAILED REPORT
SYMPOSIUM AGENDA ITEM 7

Responsible fishing
(Moderator: Dr. J L. Cort)

Overall Perspective

The Moderator, Dr. José Luis Cort, introduced the
Agenda Item by providing an historical review of the devel-
opment of the focus for fisheries management that is now en-
capsulated in the phrase “responsible fishing”. The concept
was discussed in 1991, at the Nineteenth Session of the FAO
Committee on Fisheries, at which time it was agreed that the
FAO should undertake a major role in the promotion of an in-
ternational agreement on responsible conduct in fishing op-
erations. It was agreed also that this work could include the
development of guidelines for a Code of Conduct for
Reponsible Fisheries that might take into account all the
technical, socio-economic and environmental elements in-
volved.

The Government of Mexico, in consultation with the
FAO, organised the International Conference on Responsi-
ble Fishing in Cancin (Mexico), May 6-8, 1992. Atthis Con-
ference, the “Cancun Declaration on Responsible Fishing”
was developed, representing an historical step in the interna-
tional co-operative search for solutions to many of the prob-
lems facing the world’s fisheries.

In general, the Conference concluded that the concept of
responsible fishing involves the use of fishing resourcesina
manner that is sustainable and is in harmony with the envi-
ronment, and incorporates harvesting and aquaculture prac-
tices that do not damage the ecosystems.

Among other conclusions, it was agreed that the FAO
should be requested, in consultation with international orga-
nisations, to develop a Code of Conduct for responsible fish-
eries; to recommend to the United Nations that the next
decade be declared the decade for responsible fishing; to call
an intergovernmental conference on high seas fishing; and to
search for an agreement regarding trade measures in the con-
text of GATT.

The Canctin Declaration affirmed that the application of
the principles of responsible fishing should be in agreement
with the rights, jurisdiction and obligations of coastal States
within their zones of national jurisdiction. The subsequent
development of the FAO Code of Conduct for Responsible
Fisheries took this into account, as well as the report of the
Technical Consultation on Hi

held in Rome, September 23-October 5, 1994,

iS5

gh Seas Fishing, which was

Shortly after the Cancun Conference, the United Nations
Conference on the Environment and Development, held in
Rio de Janeiro, in June, 1992, agreed to the following:

“States should take efficient measures, among them

measures of bilateral and multilateral co-operation,

as needed, in the sub-regional, regional and

world-wide plans to assure that high seas fishing is

managed in accordance with that outlined in the

United Nations Convention on the Law of the Sea. In

particular, an intergovernmental conference, under

the auspices of the United Nations, should be called
as soon as possible, taking into account the pertinent
activities in the sub-regional, regional and
world-wide plans, with a view to promoting the ef-
fective application of the provisions of the United
Nations Convention on the Law of the Sea on shared
populations of fishes and highly migratory species.
“The Conference, which should be based, among
other things, on scientific and technical studies of
FAO, should determine and evaluate the current
problems relative to the conservation and manage-
ment of these fish populations and study the means to
improve co-operation on fishing between States, and
formulate the pertinent recommendations.”

In the same resolution, the General Assembly invited
those competent specialised organisations and other organs,
organisations and programmes within the United Nations
system, as well as regional and sub-regional fisheries organi-
sations, to contribute to the work of the Conference through
the presentation of pertinent scientific and technical studies
and reports. It also invited relevant non-governmental orga-
nisations of developed and developing countries to present
materials to the Conference in the areas of their competence
and specialisation.

This Conference was held, in six sessions, at the Head-
quarters of the United Nations between 1993 and 1995, and
produced the “Agreement for the Impiementation of the Pro-
visions of the United Nations Convention on the Law of the
Sea of 10 December 1982 Relating to the Conservation and
Management of Straddling Fish Stocks and Highly Migra-
tory Fish Stocks, 1995”. In the Resolution of the Conference,
all States and other entities were urged to sign the Agreement
on December 4, 1995, or as soon as possible after that date,
and to ratify or adhere to it. The resolution also urged States
to apply the Agreement on a provisional basis.

Among the 50 Articles comprising the UN Agreement, a
number were identified by the Moderator as being of special
interest to the discussions at the Symposium, and in particu-
lar the Articles concerning the application of the Pre-
cautionry Approach, the compatibility of conservation and
management measures and the extent of international co-

operation.

With respect to the Precautionary Approach, Article 6
states among other things that:

“1. States shall apply the precautionary approach
widely to conservation, management and exploita-
tion of the straddling fish stocks and highly migratory
fish stocks in order to protect the living marine re-
sources and preserve the marine environment.”

“2. States shall be more cautious when information
is uncertain, unreliable or inadequate. The absence of
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adequate scientific information shall not be used as a
reason for postponing or failing to take conservation
and management measures.”

An important element of the Agreement is the enhanced
recognition of the concept of “Biological Unit”. A concept
that has long been part of the framework of the work of the
SCRS.

The FAO Code of Conduct for Responsible Fisheries was
refined over a series of meetings, and was adopted by the
United Nations at the 28 Session of the Conference in Octo-
ber 1995, The Code, given the similarity of the objectives
and the importance of the UN Agreement can be interpreted
as further defining and strengthening both the obligations of
States to co-operate in the conservation and exploitation of
marine resources, and the role to be played by multilateral
fisheries organisations.

Responsible fishing is a commitment which States must
assume, and which the harvesting sectors should practise if
they wish to survive. There will be no future for the world’s
fisheries if there is no general acceptance that marine re-
sources can be exhausted, unless managed properly.

At present, implementation of the Code is still at the stage
of defining and developing the distinct elements, or perhaps
more precisely, the manner in which each one of the partici-
pants in the world of fisheries should apply the concept of
Responsible Fisheries. Evidently it is the “continuous loop”
of “definition-application” which defines and consolidates
the terms and the concept.

To improve the management of fishes, the concept of re-
sponsible fishing has implications at many different levels.

At the national level, countries should:

* make full use of research results to manage properly the
resources;

« promote research with the objective of understanding the
functioning of the ecosystems, the impacts of the fisher-
ies, and the means to mitigate impacts;

* co-operate, with the international efforts to manage
straddling stocks and stocks of highly migratory species;

* adopt criteria for the prudent management of their re-
sources;

* develop effective and transparent systems for monitoring
and enforcing regulations on all vessels flying their flag;

* and promote education and the awareness on the part of
the fishing industry and the population in general, of the
need to change those fishing practices that lead to non-
sustainable harvests and the degradation of the environ-
ment.

At the harvesting level, fishers should:
* accept the existence of problems and co-operate in re-
search to resolve them;
* modify their behaviour that contributes to the problems;
* and comply with the regulations covering their activities.

At the scientific level, knowledge is required on the fish-
eries impacts, direct and indirect, on the resources, on the
other components of the ecosystem, and on the habitat.
Using this information, the scientist should develop different

management options that attempt to improve the utilisation
of resources and to mitigate the undesirable impacts of fish-
ing operations, while showing clearly the uncertainties and
risks involved in each one of the options.

For managers, responsible fishing involves both defining
objectives for the fishery from the point of view of food pro-
duction, income and employment, and achieving the objec-
tives, while at the same time minimising the negative
impacts on the ecosystem. It requires a long-term approach,
and a strategy that quantifies and minimises the risks associ-
ated with scientific uncertainties, environmental changes,
etc.

An important element of responsible fishing concerns
by-catches (or “incidental catches™), and the form and man-
ner of “responsible” action which would minimise or elimi-
nate these. In effect, it is necessary to change selectivity in
order to reduce levels of fishing mortality which are:

* unnecessary, as being due to a lack of technical develop-
ment or research;

* pointless, because the incidental catches are not usable;
or

* wasteful, understanding by this the discarding of catches
of juveniles, or of species of less value.

This work on selectivity is a findamental component of
the responsibility of scientists, and should be one of their
goals to assure responsible and sustainable fishing.

The results of scientific investigation mean that scientists
pass on part of the responsibility to the fishing sector and to
the administrators. This does not, however, mean an end to
the responsibility of scientists. There is another very wide
field of responsibility and that is communicating fully the na-
ture of the conclusions to both the fishing and administrative
sectors. This is not an easy task, obviously, but itis an essen-
tial component of acting responsibly.

A second element of the responsibility of the scientists is
the need to avoid plans or approaches that are excessively
narrow or specialised, not only in conducting research,
where precision and the definition of very concrete objec-
tives is necessary and unavoidable, but also when develop-
ing conclusions.

Inthis context, it is necessary to take into account the util-
ity of applying a more multi-disciplinary approach, and of
having the widest possible view of the reality of the fishing
activity affected and of the eventual consequences that could
result from scientific investigations and recommendations.

The Moderator concluded by suggesting that the scien-
tific problems relative to the basic concepts of responsible
fishing could be identified and addressed in the following
manner:

* Statistics: The difficulties in obtaining basic statistics on
the species under study by the SCRS and particularly
with regard to the problem of discards. Improved statis-
tics are needed to analyse the impacts on the species that
are discarded, as well as to enhance methods utilised for
their study.

* JCCAT’s management measures.”An examination of the
ICCAT management measures in effect should list the
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difficulties involved in implementing them. In this con-
text, it was emphasised that there are still some ICCAT
member countries that do notapply effectively the exist-
ing management measures, and that the problem of flag
of convenience vessels must be addressed.

* By-catches: The problems should be listed, and attention
should be given to the possibilities of reducing by-
catches in the tuna fisheries, such as those of dolphins,
sharks, turtles, birds, and the diverse fish species that are
caught. Studies should be carried out on the different
fishing gears, analysing the characteristics of the by-
catches taken by each of them.

Presentation of Papers

After the introduction, nine papers and a video were pre-
sented under this Agenda Item. Ofthe papers, one dealt with
the economic and social aspects of the French driftnet fishery
for albacore in the Atlantic, and the rest with by-catch prob-
lems, either in specific instances, or in general.

Dr. Loic Antoine’s presentation (SYMP/056)* on the
French driftnet fishery for albacore in the northeastern At-
lantic, focussed on the “ecological risk™ of this type of
fishery, such as to local dolphin stocks, and on the appropri-
ateness of regulations developed on the basis of general prin-
ciples and situations in other areas. This was followed by
discussion of the need to conduct studies on the interactions
between the fleets which compete for the same resource us-
ing different fishing methods (driftnet, pelagic trawl,
baitboat and troll). References were made to the European
Community’s (EC) regulation on driftnets which limits the
net length to 2.5 km, and to the degree of compliance by fish-
ermen from the different countries. It was noted that France
has implemented the regulation in a strict manner, but that
this is not the case for Ireland, nor for the EC member states
of the Mediterranean.

The presentation by Dr. Jean Cramer (SYMP/043) on the
by-catches of blue shark (Prionace glauca) in the US
longline fishery, described the geographical variation in
catch rates, ranging from I shark per 1000 hooks in the Ca-
ribbean to as high as 100 sharks per 1000 hooks on the Grand
Banks off Newfoundland. She noted that 98% of the catch
was discarded. This prompted discussion about the possibil-
ity that the meat and skin of this species might be utilised
commercially.

Mr. Juan Antonio Camifias described (SYMP/031) the
by-catch of the loggerhead turtle (Caretta carefta) in the
swordfish longline fishery in the western Mediterranean and
how the study of the problem is providing information on mi-
gratory routes. Discussion on possible measures to reduce

the fishing mortality on this reptile, which at the same time

would be compatible with fishing swordfish, indicated that
there appear to be no immediate solutions, although a sug-
gestion was made to increase the size of hook used.

The presentation by Dr. Guillermo Compean Jiminez de-
scribed (SYMP/066) the measures taken to reduce dolphin
mortality in the Mexican tuna fishery in the Pacific Ocean.
The results indicated a decline in such mortality to less than

* This paper is included in this volume
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half an animal, on average, per set in 1995. This lead to
further questions as to how Mexico had managed to reduce
dolphin mortality in such a significant manner.

Dr. Jean-Pierre Hallier described (SYMP/O47)* the de-
velopment and characteristics. of the baitboat fisheries of
Dakar and discussed these in the context of responsible fish-
eries.

The presentation (SYMP/100)" by Dr. Michel Goujon
provided an overview of the interactions between tuna
fisheries and the various small cetaceans species that may be
taken as by-catch, with a particular focus on the Atlantic
Ocean. He gave some details of the assessment of the impact
of the albacore driftnet fisheries in the Bay of Biscay and
made some suggestions as to what the ICCAT should do to
increase the understanding of the interactions.

Estimates of the magnitude of the by-catch of age 0 blue-
fin tuna in certain Mediterranean albacore fisheries were pre-
sented (SYMP/103) by Dr. Gregorio De Metrio. Data were
collected from the fisheries in southern Italian waters during
the autumn and indicated by-catches of several thousand
bluefin.

Dr. Cort presented a video (SYMP/097) that illustrated
the concept of Responsible Fisheries through a review of
bluefin fisheries and management measures.

Dr. Martin Hall dealt (SYMP/076 and SYMP/106) with
the practical aspects of by-caiches, and suggested some fun-
damental objectives that might serve as a starting point for
later discussion. These objectives were as follows:

* avoid extinction of species;

* maintain open fisheries;

* maintain the structure of the ecosystem,;

¢ maintain the market;

* reduce waste;

= conserve reduced populations;

* reduce problems of interactions between fleets;
* control increasing populations.

General Discussion

It was decided to delay to Agenda Item 9 (Management
Advice) any discussion on the issues of catches by flag of
convenience vessels and ICCAT management measures and
their implementation, so that the general discussion under
this Agenda Item of responsible fishing focussed mainly on
by-catches.

In the context of the by-catch issue, the differences
between the tuna fisheries of the eastern Pacific Ocean and
the Atlantic were reviewed. One important aspectis the good
coverage provided by scientific observers on board tuna ves-
sels in the Pacific. This is a privileged situation that is not
comparable to the Atlantic fisheries. Secondly, the pressure
by environmentalists has resulted in the development of do-
mestic laws in the countries of the eastern Pacific. This regu-
latory process has relied on exhaustive scientific advice
based oninformation collected by the large network of scien-
tific observers. This has not occurred in the Atlantic, where
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priorities with respect to the study of by-catches need to
be defined and the collection of data by scientific observers
on board tuna vessels should be initiated. Such an infra-
structure would represent a very useful tool in obtaining the
information on which to propose measures and to make deci-
sions.

At present the ICCAT does not have resources to study
by-catches and this obliges member countries to seek exter-
nal financial sources, such as those obtained from the EC to
mount an observer programme to determine the by-catch
species in the French driftnet fishery for albacore in the
northeastern Atlantic and, more recently, the study of the
subject in the Spanish-French tropical tuna fisheries in the
Atlantic and Indian Oceans.

As for the future, it was noted that France and Spain
were seeking EC funding for a study of the impact on the
ecosystem and the species harvested, of the fishery for the
smaller-sizes of the tropical tunas (mainly bigeye and
yellowfin) associated with floating objects (artificial and
natural). This sparked commentary that the study of a
by-catch species should not lead to the abandonment of

the monitoring of the target species that are regulated by
ICCAT.

Given the need to continue the monitoring of by-catch
species, it was recalled that the SCRS had two years earlier
formed a permanent working group to collect data on by
catches of sharks. This group had held several meetings, the
latest in February, 1996, during which aresponse was drafted
to a request from the Conference of the Parties to the Con-
vention on Endangered Species of Wild Fauna and Flora
(CITES) for information on the catches of these species in
the Atlantic tuna fisheries.

Mention was made of the criteria for responsible fishing,
and how, despite clear definition, their implementation in
practice will require information that is currently scarce for
the Atlantic. The type of scientific data base provided by
observers is important in this respect as it facilitates studies
on the impact of harvesting on the biomass, as well as on the
constant increase in fishing power.

The recommendations developed during the discussion
may be found in the Symposium Proceedings to which this
report is an annex.
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Social and economic factors influencing tuna fishing

(Moderator:

The goal of the socio-economic session was to provide an
overview of the models that are at the basis of economic
management. Papers by Dr. Rebecca Lent (SYMP/008)" and
by Dr. Steve Edwards (SYMP/O33) focussed on economic
models with examples of empirical estimation and particular
emphasis onn measures of economic value and impact. The
other six papers examined specific cases of socio-economic
research, including an historical review of the driving forces
behind trends in tuna fishing and trade (particularly in Ja-
pan), development of indices of economic performance, and
areview of a unique approach to fishery development strate-
gies in Ghana.

Economic theory is based on a number of models, both
micro- and macro-economic; for fisheries, the most pertinent
tools are micre-economic models, including those based on
consumption (demand), production (supply), and market
(including international trade) theory. These models identify
the socio-economic driving forces that influence trends in
fishing activity and markets for ICCAT species. Examples of
these forces are input prices (including wage rates), access to
resources, fishing technology, transactions costs, output
prices, disposable income, exchange rates, and tariff and
non-tariff barriers to trade. An important distinction was
made between the two economic measures used in fishery
economics: economic value and economic impact. Eco-
nomic value isthe income equivalent of peoples’ preferences
for manufactured goods and services and natural resources,
whereas economic impacts are measures of economic activ-
ity within an economy, particularly gross revenues, income,
and employment. In a paper on recreational ﬁshenes for bill-
fish, Dr. Robert Ditton explored SYMP/1 10) the economic
aspects of such fisheries and noted the differences between
expenditures and net economic value in them in the United
States and Latin America.

Dr. Francois Doumenge (SYMP/ 026) and Dr. Yoshiaki
Matsuda (SYMP/O22) described trends in production, mar-
keting, and trade in tuna products, with particular emphasis
on the Japanese industry. There have been considerable
changes over recent decades, both in terms of the fishing
strategies pursued by Japanese fleet operators that result
from changes in access conditions and in fishing costs, and
also those due to market factors, most notably exchange rates
and relauve income. Dr. Remi Mongruel examined (SYMP/
071) tuna production and trade in west Africa included the
design of performance indices. Examination of these indices
demonstrated that west African countries are competitive
primarily due to growth in their output market, while Indian
Ocean countries have also benefited from a competitive ad-
vantage. In contrast Dr. Eric Kwei (SYMP/053) described
how Ghana’s approach to the development of its tuna indus-
try has concentrated on developing the domestic fleet, nota-
bly the baitboat fishery for skipjack. This approach has been

* This paper is included in this volume

Dr. R Lent)

taken due to the relative abundance of both skipjack and the
bait used to target them, and to the need to ensure adequate
employment as well as a protein source for the country. A
poster presentation (SYMP/046) by Dr. Seon-Jae Hwang ex-
amined the factors, particularly the economic ones, contrib-
uting to the major decrease in Korean tuna fishing activities
in the Atlantic Ocean.

During the discussion, a number of interesting points
were made. Some participants alluded to the various exoge-
nous influences on economic driving forces, for example the
role of political agendas on production (including access
rights) and trade of tunas. Socio-economists, like fishery
biologists, must strike a delicate balance between using sim-
ple, elegant models requiring few data, and building com-
plex, data-intensive models for the sake of realism. Because
the consistent collection of socio-economic data lags so far
behind that for biological factors, these data are often the
“binding constraint” in model design and empirical applica-
tion. There was also discussion of the varying strategies pur-
sued by west African nations in developing their tuna fish-
eries, and the advantages and disadvantages of selling access
rights.

There was considerable debate about the role of econo-
mists in ICCAT, and more specifically in the SCRS, and how
and where economists should be integrated into the SCRS
research. It was noted that within the European Community,
TAC recommendations are developed by a committee that
now includes economists, although their role is relatively
minor at this time. In the context of the SCRS, it was ac-
cepted that the economists should be involved at the initial
stages of stock assessment, particularly in the examination of
catch rates and relative profitability of the different target
fisheries, and there were proposals that the involvement of
socio-economists in the SCRS process be formalised some-
what, perhaps on a trial basis. This led to a recommendation
that the ICCAT and the SCRS should consider establishing
an appropriate structure within the SCRS for socio-
economic research, in order to provide input to stock assess-
ments and to conduct analyses useful for evaluating the
socio-economic effects of various management alternatives.

It was recognised that implementation of such a structure
could be considered “experimental”, and would take two or
three years to set in motion. The resulting sub-committee
could begin by establishing an inventory of socio-economic
researchers in the ICCAT member countries as well as other

countries fishing for and/or consuming “ICCAT” species.
Once these researchers have been identified, a bibliography
of recent research on topics of interest to the SCRS and
the ICCAT would be compiled. Additional data from this
research (aside from those identified as a result of recom-
mendations) would be included in the data bases. Where
possible, analyses should be conducted to meet the goals
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specified, e.g. by looking at indices of economic perfor-
mance in an effort to assist the SCRS in the interpretation of
data used in stock assessment. This research would be car-
ried out on a multi-national basis, although the lack of data
for some countries and for some species might limit the
extent of the empirical analyses. The results of the socio-
economic research could be disseminated via the SCRS
reports and/or presentations to the SCRS plenary.

When this recommendation was discussed near the end
of the Symposium there was concern over both the lack of
data and the time lags involved in socio-economic analyses,
the latter possibly posing difficulties for the use of the

analyses in stock assessment. Although there may not
always be sufficient data collection and/or people allotted
to socio-economics, it was felt that the formalisation of
the role of socio-economists in the SCRS/ICCAT process
would place additional pressure on countries to provide this
information. Finally, it was suggested that ICCAT/SCRS
follow the experience of other similar organisations (e.g.
ICES) that have recently included socio-economists in their
processes.

Specific recommendations stemming from the general
discussion under Item 8 may be found in the Symposium
Proceedings to which this report is an annex.
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Management advice

(Moderators.: Drs. P. Pallarés and Z. Suzuki)

Dr. Pilar Pallarés gave the Moderator’s introduction
(SYMP/009)" which included a review of the status of the
stocks subject to ICCAT management measures and an ex-
amination of the problems encountered in that management
and the need to improve it.

In particular, it was suggested that management objec-
tives have not been spelt out in a consistent manner, and that
the ICCAT does need to establish biological objectives and
reference parameters for management from the point of view
of conservation of the resource being exploited, as well as
other types of objectives that have not been considered for-
mally up to now within ICCAT. These other objectives
should include the economic aspects of management and an
ecosystem approach to resource conservation.

There have been questions about the appropriateness of
the management measures implemented to date and there
have been problems in achieving compliance and control.
The characteristics of tunas (large migratory fish, wide area
of distribution, etc.) and the diverse fisheries (multi-gear,
multi-fleet, multi-species, etc.) complicate their manage-
ment and these factors must be taken into account when eval-
uating the potential compliance with, and effectiveness of,
the management measures that are proposed. Another ele-
ment that has complicated the development of effective man-
agement has been a lack of communication between the
sectors (scientific, administrative and fishing).

The 25 year history of management of the stocks in the
Convention area was reviewed, and used to illustrate the
need to adjust existing managerment measures to the current
situation, and to give consideration to future changes.

Dr. James Joseph reviewed ( SYMP/O99)* the develop-
ment of the yellowfin fishery in the eastern Pacific and the
management measures undertaken by the Inter-American
Tropical Tuna Commission (IATTC). The changes in the
fishing strategies and the expansion of the fishing area as ef-
fort increased and yields decreased, were reviewed in the
context of the effect on the assessment of the resource, par-
ticularly the estimates of MSY. The changes generated many
biases in the analyses that are similar to those caused by the
changes in the fisheries in the eastern Atlantic.

Some aspects of the development of the fisheries differed
in the Pacific and Atlantic oceans. In the eastern Pacific, the
expansion of purse seine fishing to oceanic areas lead to the
development of fishing on dolphins. Use of this technique
had serious repercussions, and the IATTC had to implement,
and the fleets respect, stringent management and monitoring
measures for this type of fishing at considerable cost to the
countries involved. Subsequently, there were disruptions on
the world yellowfin market and the search for alternative
techniques resulted in impacts on the stock itself, and on the
ecosystem, as fishing increased on younger fish associated
with floating objects.

* This paper is included in this volume

The events in the eastern Pacific provide important in-
sight on the variables that can affect the management pro-
cess, on the extent that scientists can control them, and on the
necessity to take them into account when establishing man-
agement objectives. The most interesting aspects to remem-
ber are that:

* fishermen, often operating on a fleet basis, change their
strategy based on catches and the market;

* some management measures (e.g. the 3.2 kg minimum
size regulation for yellowfin) have been based on market
factors (the canning industry in this case) rather than on
biological criteria (from the biological point of view the
minimum size should be larger);

* management objectives must take the ecosystem into ac-
count and, in particular, the species associated with the
target species. Failure to do so can lead to external pres-
sures, e.g. public opinion, that can force adoption of ex-
cessive management measures. Thus, the opinions of
people not directly involved in fisheries must be consid-
ered;

* the ecological cost associated with a change in fishing
strategy cannot be ignored. As an example, increased
harvesting of schools associated with floating objects re-
sults in a high cost in terms of increased catches of juve-
niles and of associated species, etc. These costs should
be considered if, in the future, management measures are
considered for the Atlantic that are as strict as those cur-
rently in effect in relation to fishing schools associated
with dolphins in the Pacific;

* the best way to address this type of problem and to obtain
exact and precise information is by means of on-board
observers.

Similar conclusions were reached at different times dur-
ing the later discussion.

In the second presentation, Mr. Jean Jacques Maguire
emphasised (SYMP/024) some points that had been stated in
the introduction. He described management as the control of
human impact on the stocks, not the control of the stock it-
self, and summarised the responsibility of scientists, admin-
istrators and fishermen in management.

He stressed the need to enhance communication between
sectors and emphasised the need for scientific advice that is
useful, credible and as precise as possible, and which ad-
dresses not only the biological aspects but takes into account

economic, ecological and other factors.

Management is a decision-making process that includes,
in this context, scientists having to make decisions as to what
conclusions can be provided to the administrators. Biologi-
cal estimates always have a certain degree of uncertainty,
but, despite this, it can be argued despite this that there isa se-
ries of certainties, such as:
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* Above a certain critical value fishing mortality (F,),
there is a great danger of stock collapse (the particular
value of F must be determined on a case by case basis);

* Catchability increases with time;

» (atchability relates effort with fishing mortality;

» Ifastock is not managed, fishing mortality will surpass
Fi.;

* If the spawning stock biomass drops below a certain
level (B, ), the stock will collapse;

» ' The danger is real since several stocks have collapsed al-
ready.

Inresponse to these certainties, the immediate conclusion
is that it is important and necessary to determine the critical
limits. It is important also to take the long-term view when
developing management strategies.

Mr. James Beckett illustrated (SYMP/048)" how other
International Agreements can influence fisheries manage-
ment. He described the actions taken by the Conference of
the Parties to the Convention on International Trade in En-
dangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES), withre-
spect to marine fish species and its manner of operation, and
emphasised that the implications of a species being included
in the CITES appendices address exclusively the interna-
tional trade in that species. Listing on Appendix I effectively
prohibits trade, whereas inclusion on Appendix I means that
trade is only allowed when the exporting state certifies that
the capture will not have had adverse effect on the popula-
tion.

New criteria for listing species on the CITES Appendices
were developed in 1994, and these now take into account the
characteristics of marine fish populations and responses to
sustainable harvest levels.

As regards the ICCAT’s work within CITES and similar
fora, it is essential:

« o establish and maintain contacts that permit involve-
ment in the decisions that are adopted, and to provide un-
derstanding of situations that can develop over the short-
and medium-term. In this sense, the participation of
ICCAT members in the CITES Meetings and of repre-
sentatives of CITES at the ICCAT meetings is a good
precedent to follow;

* {0 define biological reference limits for the most sensi-
tive stocks, such as the bluefin tuna stocks;

+ toinitiate the collection of data on by-catch species, par-
ticularly those species whose populations may be ef-
fected significantly by tuna fishing and which are
susceptible to over-exploitation. The collection of shark
statistics and the creation of a by-catch working group
within the SCRS is a good example of how the ICCAT
should face these problems.

In the later discussion, it was recognised that it was neces-
sary to address the preservation of the environment as well as
the management of the fisheries, and a considerable amount
of work was needed to address the views of ecologists and
environmentalists.

The presentation by Dr. Jacek Majkowski described
(SYMP/084) the Precautionary Approach and its application

* This paper is included in this volume

to fisheries management. He noted ambiguities in existing
texts concerning some of the concepts as they would apply to
highly migratory species, such as tunas. These included the
definition of reference points, etc., as well as the different in-
terpretations that might arise about their application given
the different characteristics of the various stocks. The major-
ity of Atlantic tuna stocks do not appear to be severely
over-exploited and it would be interesting to identify any
critical situations, while recognising the difficulty in assess-
ing global risk. It was agreed that there is aneed to refine the
definition and application of the Precautionary Approach as
it applies to tunas, and that the work could be carried out at
the ICCAT level but, that, recognising that this problem is
common to tuna worldwide, it would be advisable that it be
undertaken by tuna scientists from all areas. It was suggested
that the FAO would provide the most appropriate framework
within which to organise a meeting to carry out the task.

Dr. Julie Porter referred to different collaborative efforts
among scientists and the fishing sector in Canada. She pre-
sented an overview (SYMP/O39)* of the generally positive
experience with this type of collaboration. The majority of
the examples were tagging programmes, although in some
cases, they also referred to assessment work. Based on the
Canadian example, she proposed involving the fishing sector
in the work of the SCRS, starting with a pilot project that
would be developed during the 1996 SCRS meeting and the
Swordfish Species Working Group. The model proposed
was that two representatives from the fishing sector, in each
of the member countries that have catch quotas, be invited to
participate in the Swordfish Group as members of their coun-
try’s delegation. The persons selected would participate in
the preparatory meetings of participants from their respec-
tive countries and also in the SCRS plenary meetings. After-
wards a report would be prepared on the experience for
presentation to the Commission, with recommendations for
the future.

The proposal provoked numerous comments, the major-
ity of them in favour of maintaining the work of the assess-
ment groups without any of the outside pressure which, it
was felt, would undoubtedly be introduced by the participa-
tion of the fishing sector. Some previous attempts at this type
of collaboration had not been very satisfactory from the point
of view of neither the assessment itself nor consequently the
basis for management decisions. It was agreed that collabo-
ration with the fishing sector was both necessary and inevita-
ble, and that without it would be impossible to develop the
work on the stocks, since the collection of data, the observer
programmes, and the tagging programmes depend upon it.
There was recognition of the need to improve communica-
tion, particularly regarding the transmission and explanation
of management measures so as to change the negative image
of management and explain why it is necessary. It was, how-
ever, the view of most participants that the experiment as
proposed was not the most appropriate way to address this
need.

The last speaker, Mr. Ernesto Penas, provided an overall
review (SYMP/067) of the management policy developed
by the EC, since 1983, based on the establishment of TACs
and quotas. He described the decision making procedure that
starts with recommendations from the Advisory Committee
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on Fishery Management (ACFM) of the International Coun-
cil for the Exploration of the Sea (ICES) and ends with the
adoption of measures by the Council of Ministers. He de-
scribed the plan for the future management of Community
stocks, based on the extensive experience accumulated after
14 years of application of the system.

The most interesting aspects being addressed are:

* Incorporation of economic approaches into manage-
ment, including the involvement of economists at the
STCF level (Scientific, Technical and Economic Com-
mittee for Fisheries), which is the second step inthe man-
agement process after the assessments, and continuing in
the subsequent stages of the process;

* Long-term management approach and TACs and quotas
with multi-year elements;

* A multi-species focus in management through establish-
ing management objectives for groups of related species.
For example, where exploitation levels are very diverse
on a group of different stocks, intermediate management
solutions are found;

* Diversified planning, including consideration of differ-
ent management measures (TAC, control on effort, etc.)
that would work in a coherent manner, with the common
objective of preventing the reference level of fishing
mortality from being exceeded.

Under this Agenda Item, discussion centred mainly on
managemernt objectives, communication between the sec-
tors involved (scientific, administrative, fishing), manage-
ment measures per se, and the monitoring of compliance
with regulations. The main points of debate are summarised
under these headings.

Management objectives

Discussion took place on the need to define reference pa-
rameters, while recognising the difficulty involved in estab-
lishing absotute parameters for all the stocks and the need to
select parameters that can be transmitted in a clear and pre-
cise manner to the administrators.

The point that was most debated, however, was the need
to introduce additional variables into the formulation of
management objectives, especially those relevant to the con-
servation of the ecosystem and the economic valuation of
management. As regards ecosystem considerations, the dis-
cussion went back to what had been brought out in
Dr. Joseph’s presentation about the need to recognise that en-
vironmental issues exist and to initiate data collection and
analysis that would permit decisions to be taken within the
Commission on the management of the stocks, rather than
have these measures dictated from outside. Observer
programmes were supported strongly as the best means to
obtain information about the impact of fishing activities on
non-target species. It was suggested also that the work coul
be initiated in phases, setting short-term objectives that en-
compass the collection of information as well as promoting
awareness among the administrators and the fishing sector.

Financing of observer programmes was discussed, in-
cluding the concern that since these are very expensive
programmes, there is a real danger that the budgets approved
would only allow minimum coverage. The possibility was

PROCEEDINGS

raised that the fishing sector should contribute to the
financing, as in the IATTC, where observer programmes are
financed equally by the member states and the fishing sector.

Data collection is particularly important given the con-
cept of the Precautionary Approach and the need to refine the
actual definition and the criteria for application to tuna
stocks. The thought was offered that, had the Precautionary
Approach been applied in the early 1980s, it would not have
been possible to develop the majority of the current tuna fish-
eries, because of the uncertainties at the time.

The need to incorporate economic terms of reference in
the development of management objectives was accepted
unanimously, whereas the point in the process at which this is
done and the manner of doing so were subject of debate. Spe-
cific proposals were made about including certain types of
economic analyses (cost/benefit, etc.) in the work of the as-
sessment groups. Overall it was considered more appropriate
to maintain the assessment groups with their current struc-
ture and objectives and to incorporate economic approaches
into a later stage, such as at the level ofthe SCRS plenary ses-
sions or another newly-created structure. The nature of the
economic impacts (definition of the type of reference param-
eters, models to use, etc), should be developed by experts in
economics and presented to the appropriate scientific com-
mittee,

Management process. Definition of measures and mon-
itoring of compliance

There was agreement that it was essential that there be in-
creased communication among the sectors involved in
mangement, including the new sectors such as the environ-
mental sector, which up to now has been considered only
when there have been conflicts. Efforts should be made to
reconcile viewpoints that are generally disparate. As an ex-
ample, the fishing sector should be encouraged to see the
positive aspects of management as being the conservation of
not only the resource but also of the fishery, and the conser-
vation schemes should recognise the concerns about envi-
ronmental aspects.

The manner in which this increased communication
should be undertaken was discussed. The need to maintain
the exclusive scientific character of the assessment groups
was emphasised, but it was considered advisable that meet-
ings be held with the fishing sector before undertaking as-
sessments in order to discuss and compile information that
could assist the interpretation of the resuits generated in the
assessment groups. Once the assessments have been carrie
out and the management measures proposed, presentations
should be given to the fishing sector on the process and con-
clusions and the need for new measures. Discussion should
be invited on the suitability of the measures proposed and the
possibilities for compliance because it is important that there
is a consensus on the types of measures before they are
adopted. The degree of compliance and, subsequently, the ef-
fectiveness of these measures depend on this agreement.

Within the ICCAT, because of the importance of im-
proving communication between the SCRS and the Com-
mission, the Commission should give clear terms of
reference to the Committee as to the advice being sought,
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while the SCRS should clarify for the Commission the
type of information that can be provided with respect to
stock management.

Another subject discussed was the time period of man-
agement objectives. There was agreement on the princi-
ple that management strategies should be developed and
carried out for the long-term although attention was
called to the need for thelong term strategy to be compati-
ble with a short term approach, such as when a stock isin
a state of over-exploitation and immediate management
measures are required.

Finally, problems relative to compliance with man-
agement measures were reviewed and three distinct situa-
tions recognised:

* measures that are difficult to comply with, such as, in
tropical waters, the minimum size limit for yellowfin and

bigeye, given the multi-species character of some fisher-
ies;

* measures that could be complied with, but that are not,
such as in the Mediterranean with respect to the mini-
mum size limit for bluefin tuna; and

+ fleets that fly flags of convenience.

These were problems which the Commission must ad-
dress using all means possible. In the case of the minimum
size, closed seasons could be a possible solution. As con-
cemns flags of convenience, the solution could be initiatives
such as a vessel monitoring system, together with increased
contact and pressure, through international organisations, on
States which flag such fleets.

The recommendations developed during these discus-
sions may be found in the Symposium Proceedings to which
this report is an annex.
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Information on Tuna Biology
(Moderator: Dr. Z. Suzuki)

There were eight papers and a video that were presented
specifically under this general topic, although many of the
papers considered under earlier Agenda items had included a
great amount of information on tuna biology.

Dr. Mauricio Pagavino mounted a poster presentation
(SYMP/058) on skipjack in the Caribbean Sea. Information
was presented on spawning as judged by the gonadal index,
and on growth as determined through the application of a von
Bertalanffy model to monthly size distribution data.

Dr. Susan Singh-Renton reviewed (SYMP/109) the major
fisheries for large pelagic species in the Caribbean, and dis-
cussed patterns in species distribution, catch rates and fish-
ing strategies.

Dr. Miguel Petrere, Jr., presented a paper (SYMP/023) by
Dr. Maria Aparecida Abuabara and himself in which long-
line catch data were used to determine areas of higher tuna
abundance in the South Atlantic, particularly as would be
relevant to operations of Brazilian longliners. Schaefer
model estimates of MSY were compared with recent catch
levels of albacore (exceeding the MSY estimate) and bigeye
(below the MSY estimate).

Dr. Isyk Oray provided information on recent fisheries
for bluefin (SYMP/030) and bonite (SYMP/037) in Turkish
waters and on the seasonal distribution and biclogy of these
two species.

This paper is included in this volume

Further information on bluefin tuna biology and behav-
iour was provided (SYMP/083), by Dr. Raimondo Sara, who
presented an underwater video of large bluefin that were be-
ing held in a Sicilian trapnet, and described the observations
that had been made.

Dr. Hiroshi Fushimi contributed three papers on bluefin.
One (SYMP/02R) provided data on the catches and bio-
logical characteristics of large bluefin taken by handline
in the Strait of Gibraltar, while a second (SYMP/029) pro-
vided comparable information on large bluefin taken in the
Principe trap in Morocco but only up to 1993, as no such
fish were caught in 1994 or 1995.

Dr Fushimi presented also a description (SYMCP/O95)* of
an initial attemapt in Moroccan waters to hold bluefin tuna in
captivity as part of a programme to establish a rearing facil-
ity. Bluefin of various sizes had been kept and fed success-
fully, but all small fish had died as a result of unusual levels
of freshwater run off and from turbidity due to heavy wave
action. Data on seasonal patterns of growth and gonad devel-
opment were presented.

Given that many biological elements had been discussed
earlier,there was considerable discussion at this time of the
concept of bluefin enhancement as is noted under Agenda
Item 10 in the Symposium Proceedings to which this report
in an annex.
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ACTES DU SYMPOSIUM SUR LE THON ORGANISE PAR I’ICCAT
{Ponta Delgada, Sdo Miguel, A¢ores, 10-18 juin 1996)

INTRODUCTION

La Commission internationale pour la conservation des
thonidés de I’ Atlantique (ICCAT) atenu, a I’ occasion de son
25° anniversaire, un symposium sur le thon, qui s’est déroulé
du 10 au 18 juin 1996 a ’hétel Acores Atlantico, a Ponta
Delgada, dans I’ile de S&o Miguel, aux Agores (Portugal), a
I’invitation du Gouvernement régional autonome des Acgores
et avec une aide financiére importante de la Commission des
Communautés européennes.

POINT 1. OUVERTURE DU SYMPOSIUM

Laréunion a été ouverte le 10 juin par le D" Adolfo Ribeiro
Lima, secrétaire régional a I’ Agriculture et aux Péches des
Agores, qui a souhaité la bienvenue aux participants. Le
D' Lima a mis I’accent sur la nécessité urgente d’une gestion
rationnelle de ressources tarissables comme les thons face a
une demande croissante. Il a signalé la complexité de cette ges-
tion et ’étendue de la coopération internationale nécessaire
pour arriver a une exploitation juste et équitable, mais en préci-
sant que tous les efforts seront vains en ’absence d’une infor-
mation scientifique solide et fiable.

Le D' Peter M. Miyake, secrétaire du symposium et secré-
taire exécutif adjoint de 'ICCAT, a souhaité la bienvenue a
tous les participants, et leur a transmis les regrets du
D' Antonio Fernandez, secrétaire exécutif de I’ICCAT, qui
s’était vu dans 1’impossibilité d’assister mais tenait a trans-
mettre aux participants ses meilleurs veeux de succés. Le
D Miyake a décrit dans les grandes lignes la préparation de
la réunion, qui a pris deux ans et a entrainé notamment la
création d’un comité d’orientation (composé des D™ Alain
Fonteneau, Pilar Pallarés, Gerry Scott, Zirc Suzuki et
lui-méme), I’ élaboration d une structure et le choix d’un em-
bléme. Le symbole retenu avait été remis par Mme Lidia
Gouveia, de Madére, Portugal. Le D' Miyake a tenu a souli-
gner tout particuliérement la contribution du D' Lima, qui
avait appuy¢ le symposium et fait en sorte que le Gouverne-
ment régional autonome des Acores invite les participants a
se réunir dans [’archipel, en mettant a leur disposition les ins-
tallations nécessaires. Le D' Miyake a insisté sur le role vital
de la Commission des Communautés européennes, qui avait
fourni une aide financiére, et a tenu a remercier "industrie
locale des péches, qui avait avancé les fonds jusqu’a ’ar-
rivée du financement de la Communauté européenne.

Le D' Alain Fonteneau, président général du symposium,
a exprimé ses remerciements aux autorités du pays hote, au
comité d’orientation et au secrétariat de I'TCCAT, puis a fait
un bref exposé sur les procédures a suivre au symposium.

M. Rafael Conde de Saro, président de Ia Commission, a
exprimé sa gratitude aux organisateurs, 8 la Communauté
européenne et au Gouvernement régional autonome des
Acores, en insistant sur la valeur de cet appui & ce gui

promettait d’étre une contribution particuliérement impor-
tante a I’évolution des réalisations scientifiques de ’ICCAT.

POINT 2. QUESTIONS DE PROCEDURE

Des 23 parties contractantes a 'TCCAT, vingt étaient re-
présentées par des scientifiques : I’ Afrique du Sud, I’ Angola,
le Brésil, le Cap-Vert, le Canada, la République de Corée,
la Céte-d’Ivoire, ’Espagne, les Etats-Unis, la France, le
Ghana, la République de Guinée, la Guinée €quatoriale, le
Japon, le Maroc, le Portugal, la Russie, S8o Tomé e Principe,
I"Uruguay et le Venezuela.

Huit pays et une entité ou entité de péche qui ne sont pas
membres de 'TCCAT étaient également représentés au sym-
posium : I’ Australie, la Gréce, ’Italie, le Mexique, Monaco,
le Sénégal, les Seychelles, Taipei chinois et la Turquie.

De méme, neuf organismes internationaux ont pris part au
symposium : la Commission des Communautés européennes,
la Communauté des Caraibes (CARICOM), I’'Organisation
des Nations Unies pour ’alimentation et ’agriculture (FAQ),
le Conseil intemational pour [’exploration de la mer (CIEM),
I’Association thoniére de la Commission de I’océan Indien
(I0C), le Programme indo-pacifique sur le thon (IPTP),
I'Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC), la
Comimission du Pacifique Sud (CPS) et le Fonds mondial pour
la nature.

Pour ’ordre du jour et la liste des participants, voir les an-
nexes I et V] respectivement (ci-joints). Il convient de noter
que les points 3 2 10 de I’ordre du jour ont été structurés de
facon a donner une vue d’ensemble de ce qui a été faitetde ce
qui’il faut faire pour donner des conseils scientifiques soli-
des aux gestionnaires des ressources thoniéres.

POINT 3. EXAMEN DE I’EVOLUTION DE LA
RECHERCHE THONIERE
(voir aussi I’annexe IV)

Directeur des débats : P.M. Miyake

Les exposés faits dans le cadre de ce point de ordre du
jour ont porté sur I’évolution de la recherche thoniére, a
I’échelle du globe et au sein de P'ICCAT, et la gestion bilaté-
rale américano-canadienne du thon rouge ouest-atlantique
avant [’élaboration des recommandations de ’ICCAT.

D’annexe IV décrit ces exposés et les thémes abordés.

Les débats sur ce point de ’ordre du jour ont porté sur les
avantages et inconvénients de deux types de structure scienti-
fique pour une commission, ["un étant le style ICCAT, ot ]lare-
cherche thoniére et la transmission des données dépendent des
scientifiques au niveau national, et I’autre le style CIAT, ot la
Commission a sa propre équipe scientifique et recommande
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des mesures de gestion basées sur les résultats de sa propre re-
cherche. Selon la premiére modalité, la recherche représente
un effort collectif, et peut étre donc plus objectif et plus cri-
tique, mais aussi plus vulnérable aux pressions de I’extérieur.
Le fonctionnement d’une commission de type CIAT est,
d’emblée, plus onéreux, et ses recherches sont moins ouvertes
4 la participation des scientifiques des pays membres, mais
cela permet peut-étre un processus plus indépendant. Un type «
intermédiaire » de commission a été proposé lors du sympo-
sium : I"équipe du Secrétariat de " ICCAT pourrait comprendre
quelques scientifiques, accroissant ainsi de beaucoup la capa-
cité d’analyse de la Commission.

Recommandations:

1. Les participants au symposium ont recommandé que la
Commission envisage sérieusement d’adjoindre quelques
scientifiques au personnel de PICCAT, de facon a doter la
Commission d’un plus grand potentiel de travail d’ana-
lyse, et d’accroitre le personnel consacré 4 la collecte des
statistiques.

. Un consensus a été atteint sur le fait que les sommes
consacrées & la recherche thoniére étaient trop limitées
pour permettre d’appréhender de fagcon adéquate les res-
sources biologiques dont dépendent des pécheries aussi
importantes que les p&cheries thoniéres. Un financement
adéquat de la science est un investissement concret et une
assurance pour I’avenir de I’ industrie thoniére. Il faut faire
en sorte que les gestionnaires et les administrateurs de
’industrie prennent pleinement conscience de ce fait.

ro

POINT 4. STRUCTURE ET MELANGES DES
STOCKS
(voir aussi annexe IV)

Directeur des débats : S.C. Turner

Cette partie du symposium était consacrée aux caractéris-
tiques des stocks de thon et & 1’état actuel des connaissances
les concernant. En général, les thons sont de grands migra-
teurs, et échappent peut-étre a certains des effets néfastes des
modifications de ’environnement en changeant d’aire de
répartition et/ou d’abondance. Ces déplacements peuvent in-
duire en erreur au moment de mesurer I’abondance de fagon
traditionnelle. Les migrations peuvent également rendre trés
malaisée la détection d’éventuelles sous-structures du stock,
et compliquer encore plus le processus de formulation de
conseils scientifiques solides. L’annexe IV résume les tra-
vaux présentés et fait la syntheése des connaissances actuelles
sur la structure des stocks d’espéces gérées par PICCAT. Les
débats suscités par les exposés ont porté sur deux domaines
particuliérement préoccupants : 1a collecte des données et la
définition de la structure des stocks.

Collecte et limitations des données

Les informations sur ["aire de répartition et les déplace-
ments du poisson, fournies tant par les expériences de mar-
quage que par les données sur le taux de capture commercial,
souffrent des limitations imposées par la distribution des pé-
cheries et par le manque de cohdrence dans la transmission
des données, qui n’a pas lieu de fagon réguliere. Ceci suscite

donc un grand intérét pour ’utilisation de marques électroni-
ques (marques archives et pop-up) pour mieux appréhender
cette distribution et ces déplacements, et éventuellement
toute une variété d’autres parameétres de la péche et du cycle
vital. On a noté que la récupération des marques archives
dépendait de la distribution de I’effort de péche, et était
donc sujette & nombre des problémes qui sont déja liés aux
marques conventionnelles; toutefois, I’ample registre d’in-
formations de la marque archive fournit beaucoup de ren-
seignements susceptibles de s’avérer importants pour com-
prendre ces problémes. A titre d’exemple, les expériences
australiennes de marquage de thon rouge du Sud avec mar-
ques archives ont révélé une proportion bien plus importante
de poissens se déplacant vers ’ouest & partir des sites de mar-
quage que ce qu’indiquaient les récupérations de marques
conventionnelles, qui mettaient ’accent sur les déplace-
ments vers ’est. Les marques pop-up permettraient peut-étre
de résoudre nombre de ces difficultés, mais les marques ar-
chives de type pop-up ne seront prétes a étre apposées gu’une
fois résolus les problémes de dimensions et de fixation. Ceci
ne signifie pas que les techniques conventionnelles cessent
d’étre utiles, notamment du fait que, ces derniéres années,
plusieurs techniques ont été élaborées pour estimer des fac-
teurs variables comme le taux de transmission et pour abor-
der la question de la variabilité¢ géographique au moment
d’estimer le taux de transfert. Par ailleurs, il est possible
d’estimer le taux de mortalité de la population et ['abondance
au moyen de marques conventionnelles si I’expérience est
structurée avec soin. Une ample distribution des marques
dans le temps et dans ’espace, et le recours a des expériences
indépendantes pour estimer le taux de transmission et de
rejet de marques, sont des éléments importants d’une telle
structure.

On a avancé que I’on parviendrait & une utilisation opti-
male des marques électroniques dans le cadre d’expériences
structurées dans le but de répondre a des questions précises.
Par exemple, les expériences australiennes visaient & estimer
le laps de temps passé par un thon rouge du Sud d’une taille
donnée en surface, ou il peut étre détecté a I’occasion de
campagnes d’étude, y compris par prospection aérienne.

On a noté qu’il faudrait plus d’informations sur la réac-
tion du poisson a I’environnement, pour pouvoir modéliser
I’incidence des changements climatiques sur le poisson etles
pécheries. L’information des marques archives pourrait
s’avérer extrémement utile pour cette modélisation.

A la nouvelle qu’au mois de mars 1996 dix thons rouges
avaient été remis & ’eau porteurs de marques archives au
large du cap Hatteras, en Caroline du Nord, aux Etats-Unis,
et que d’autres marquages avec marques archives étaient en-
visagés en 1997, des débats ont surgi sur la facon de garantir
que le plus grand nombre possible de récupérations soient ef-
fectivement signalées. Un groupe de travail a été créé pour
coordonner les efforts visant a une prise de conscience
accrue de I'industrie de la péche et du grand public concer-
nant les programmes de marquage, et pour tenter d’accroitre
le taux de transmission. Ce groupe atenu sa premiére réunion
pendant le symposium (anmexe II).
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Défipition du stock

Les postulats formulés par le Comité permanent pour la
Recherche et les Statistiques (SCRS) concernant la structure
des stocks ont souvent été considérés comme des « hypothé-
ses » sur la structure des stocks, bien qu’ils n’aient pas €té
formulés en tant qu hypothéses vérifiables. On a recomman-
dé que les scientifiques du SCRS soient prudents au moment
d’utiliser ces termes.

Les méthodes d’identification d’unités distinctes de po-
pulation ont été abordées. On a noté qu’il faudrait utiliser de
nombreux types d’information pour interpréter la structure
“des stocks, et qu’il faudrait évaluer avec soin la cohérence ou
le manque de cohérence des divers jeux de données, notam-
ment en ce qui concerne les données géndtiques. On ne peut
pas peut-étre distinguer ces stocks par les méthodes généti-
ques,. du fait qu'une similarité génétique peut découler de
1’échange dun trés petit nombre de poissons en reproduction
active 3 chaque génération. L’utilisation potentielle de
’analyse des micro-éléments de structures osseuses, telles
que les otolithes, pour définir les signatures environnemen-
tales du milieu natal a été jugée utile pour étudier la structure
des stocks de grands migrateurs.

On amentionné qu’il serait utile que le SCRS dispose d’une
définition explicite de ce qu’il convient de dénommer « stock
», ainsi que de directives sur la fagon de traiter divers types de
données étant donné cette définition. Un groupe de travail mis
sur pied dans ce but a convenu qu’il serait extrémement diffi-
cile, sinon impossible, d’arriver a une définition du stock géné-
ralement admise, et a donc recommandé de définir une unité de
gestion pour les besoins du SCRS (annexe III).

Par ailleurs, on a recommandé (annexe II), que le SCRS
élabore un processus de prise de décision formel et objectif
qui Iui servirait au moment de formuler des postulats quant
aunombre supposé d’unités de gestion, en tenant compte des
types de données disponibles, ce qui permettrait une défini-
tion plus cohérente des stocks des diverses espéces. De nom-
breuses sources, dont les halieutes, les généticiens, les
évaluateurs et les gestionnaires, devraient contribuer a I’éla-
boration d’un tel processus. Le rapport du groupe comprend
des suggestions concernant la structure du processus de prise
de décision.

Recommandations

1. Le SCRS devrait traiter les unités de gestion avec plus de
cohérence et de rigueur scientifique, et devrait également :

« &tre précis au moment de définir les unités de gestion. 1i
faudrait abandonner le terme « hypothése » pour décrire
les suppositions concernant ces unités, a moins qu’il ne
soit utilisé dans le contexte d’une expérience structurée
pour I’étudier;

* adopter une définition de I’unité de gestion qui soit com-
patible avec celle qui a été formulée par le Groupe de tra-
vail sur la définition des stocks (annexe III);

* &laborer un systéme formel lui permettant de se prononcer
quant au nombre d’unités de gestion qui existent peut-étre,
afin d’assurer la plus grande cohérence possible entre les

ACTES

espéces. Le processus de prise de décision €laboré par le
Groupe de travail sur la définition des stocks (annexe III)
n’est présenté que comme une structure préliminaire qui
doit étre mise au point.

2. Le SCRS devrait concevoir des expériences visant & étu-
dier divers problémes concernant la structure des stocks et
élaborer les jeux de données nécessaires pour étayer
Pincorporation de 1a structure spatiale aux analyses des
populations. Il devrait notamment :

* élaborer des hypothéses vérifiables quant au nombre
d’unités de gestion chez les especes d’intérét, et mener
des expériences pour tester ces hypothéses;

* envisager I’emploi de programmes expérimentaux struc-
turés de facon multidimensionnelle, élaborés spécifique-
ment a ces fins, pour estimer les parametres du cycle vital
et/ou pour tester des hypothéses. Dans le cadre des ces
programmes, on pourrait recourir a des marques conven-
tionnelles et électroniques, et mener des expériences sé-
parées pour évaluer différents éléments;

* poursuivre ses recherches sur les zones apparemment
distinctes de reproduction de plusieurs especes, dont
I’albacore, le patudo et le germon, pour déterminer si el-
fes reflétent des unités de reproduction distinctes;

* mettre sur pied des expériences visant a quantifier le taux
de mélange de populations amplement dispersées, afin
de mieux tenir compte dans les évaluations de I’impact
de la localisation des pécheries.

3. Le SCRS devrait encourager I’élaboration d’équipement
et de méthodes additionnels pour identifier les unités dis-
tinctes de reproduction et quantifier le taux de déplace-
ment, et devrait :

* encourager [’élaboration de marques transmettant
P’information & travers de systémes indépendants de la
pécherie, tels que les satellites, pour réduire I’incidence
de la péche sur les estimations des déplacements et de la
distribution;

* encourager des €tudes plus poussces sur [’analyse des
micro-éléments des otolithes, pour tenter de vérifier les
hypothéses concernant les unités de reproduction, et
peut-étre aussi les modes de déplacement.

POINT 5. LES THONS ET L’ENVIRONNEMENT
PHYSIQUE
(voir aussi ’annexe IV)

Directeur des débats : A. Fonteneau

Il apparait clairement, & I’issue des exposés et des discus-~
sions, une convergence dans les conclusions quant & la né-
cessité que le SCRS prenne en considération de fagon
réguliére dans ses analyses de I’ état des ressources en thon
P'information disponible sur les conditions de I’environne-
ment océanographique, dont I’hétérogénéité de ’environne-
ment, sa variabilité spatio-temporelle et ses tendances. On
peut résumer comme suit les principales conclusions et les
recommandations.

*Si de multiples jeux de données sur I’environnement sont
maintenant aisément accessibles, ils sont difficiles 4 utiliser.
En effet, leur gestion et leur analyse restent trés délicates et
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peuvent demander un gros travail spécialisé, du fait en parti-
culier de la diversité et du grand volume de données qui sont
souvent mal validées. Les analyses de I’environnement et de
sa relation avec les thons (ressources et pécheries) nécessi-
tent par conséquent un effort de recherche accru. Cette
recherche doit éire réalisée en collaboration avec les spécia-
listes de ’environnement et les spécialistes des méthodes
analytiques complexes nécessaires a ces recherches. Un ob-
jectif prioritaire de ces analyses serait de mieux comprendre
les processus et les relations fonctionnelles entre les thons et
I’environnement, ceci aux différentes échelles (du local au
global) et en tenant compte de la diversité des écosystémes
océaniques.

11 faut préter une attention particuliére aI’impact potentiel
des variations de I’environnement sur le recrutement. En
général, la variabilité du recrutement d’une année & I’autre
est relativement modérée par rapport & d’autres especes,
mais tout mauvais recrutement dfi 4 une anomalie de
I’environnement (par exemple, de type Le Nifio) peut avoir
des conséquences désastreuses si les stocks sont fortement
exploités, ce qui est, bien sfir, le cas pour la plupart des stocks
de thons de I’ Atlantique.

La biogéographie de I’habitat des thons est trés différente
selon les espéces, et peut-étre plus encore selon les Ages.
On peut étudier cela plus en profondeur en combinant les
connaissances sur les écosystémes, les données des pécheries,
et les connaissances récemment acquises sur I’écophysiologie
des thons.

11 apparait clairement que cette problématique des rela-
tions entre les ressources thoniéres et leur environnement
est trés voisine dans tous les océans. Une coopération
scientifique internationale accrue serait donc souhaitable
dans ce domaine, ot les bases de données environnementales
et les méthodes analytiques sont les mémes.

Recommandations

1. Le Secrétariat de ’ICCAT devrait se procurer une base de
données intégrée et des logiciels tel que le logiciel GAO
présenté par le Dr Marsac (SYMP/045), qui permet un
accés simple et rapide aux principales données sur I’envi-
ronnement atlantique potentiellement intéressantes pour
les scientifiques du SCRS en ce qui conceme les thons
(par exemple vent, température de surface et de sous-
surface, courants, oxygéne, productivité, etc.).

2. 1l faudrait réaliser des analyses sur les rapports entre la
variabilité¢ de ’environnement et du recrutement des
thons de I’ Atlantique, recherches rendues indispensables
par la diminution marquée des principaux stocks repro-
ducteurs de thons de I’ Atlantique.

3. Il faudrait mener des recherches visant & déterminer les
habitats spatiaux/géographiques de chaque espéce pour
que ces habitats et les éventuelles tendances ou change-
ments dans les régimes écologiques puissent étre intégrés
aux évaluations des stocks.

4. 11 faudrait €laborer des modeles d’évaluation des stocks
qui tiennent compte de 1’environnement et de sa variabili-
té, dont, par exemple, la stratification de I’habitat selon les
facteurs qui déterminent sa sélection par les différentes
especes de thons.

5. Un groupe pluridisciplinaire de spécialistes de I’envi-
ronnement océanographique et des thonidés de tous les
océans (Atlantique, Indien, Pacifique Est et Ouest) devrait
&tre réuni sous pen, afin de faire rapidement progresser les
recherches mondiales sur ce théme d’une maniére effi-
cace et coordonnée. L’ objectif principal reste de concen-
trer les recherches sur les paramétres de I’environnement
les plus importants en ce qui concerne ’évaluation et la
gestion des stocks, afin de les intégrer dans les modéeles.

POINT 6. EVALUATION DES STOCKS
(voir aussi I’annexe IV)

Directeur des débats : V.R. Restrepo

L’évaluation des stocks est 1’activité fondamentale du
SCRS, et lui permet de donner & la Commission des conseils
sur la gestion des stocks. D’autres points de I’ordre du jour
ont porté sur les exigences des évaluations des stocks, ainsi
que sur les autres éléments qui doivent intégrer les conseils
domnés aux gestionnaires, si bien que les travaux présentés
pendant cette session portaient sur le processus d’évaluation.
Ils comprenaient I’examen des particularités des ressources
thoniéres, telles que la structure complexe des stocks, les am-
ples migrations, les stratégies trés variées suivies par les dif-
férentes espéces tout au long de leur cycle vital, une
distribution inconnue sur trois dimensions, ainsi que la diffi-
culté d’obtenir des estimations de ’abondance indépendan-
tes de la pécherie du fait de ces caractéristiques. Les exposés,
examinés a ’annexe IV, ont donné lieu a des délibérations
prolongées.

De nombreux facteurs ayant trait 4 1’évaluation des stocks
ont été mentionnés, et on a reconnu que 1’échange d’infor-
mations scientifiques était un élément essentiel. On devrait
notamment échanger des informations sur I’expérience
acquise par d’autres organismes qui effectuent des recher-
ches et des évaluations sur les populations de thonidés, et
méme par d’autres entités qui ne travaillent pas forcément
sur les thonidés. On a mis I’accent sur la critique scientifique
(peer review), et sur la participation d’autres experts qui
ne travaillent pas réguliérement avec le SCRS, en tant
qu’éléments majeurs de ce processus. De méme, les scienti-
fiques du SCRS tireraient parti d’une participation 2 des
groupes de travail sur les especes autres que ceux auxquels
ils participent normalement.

Selon les participants, les mesures de ’abondance du
stock indépendantes de la pécherie, par exemple celles qui
peuvent étre obtenues par Ja péche expérimentale, sont un
facteur important pour une pius grande précision des évalua-
tions. D’autres approches scientifiques directes, telles que le
marquage traditionnel et avec marques archives, ainsi que
Panalyse des micro-éléments, seraient extrémement utiles
dans le cadre d’expériences bien structurées. -

On a également constaté qu’il fallait des études plus dé-
taillées sur I’adéquation des diverses méthodes d’évaluation
des stocks appliquées aux populations de thonidés, y com-
pris un examen plus critique des données d’entrée et des pos-
tulats, implicites et explicites.
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Les participants ont insisté sur le fait qu’il serait souhai-
table d’avoir des modeles plus explicites dans |’espace pou-
vant mieux tenir compte de la nature dynamique des stocks et
des pécheries de thonidés. On a suggéré que ces modéles per-
mettraient une plus grande précision au moment de détermi-
ner I’état des stocks, et partant, une plus grande fiabilité des
conseils en matiére de gestion. On a toutefois constaté qu’il
était tout aussi nécessaire d’avoir des données de plus en plus
précises et complexes; par exemple, il faudrait de meilleures
connaissances quantitatives sur les migrations.

En ce qui concerne les évaluations, on a constaté que leur
fréquence devrait dépendre des schémas de gestion mis en
place, de la nature des mesures de gestion, de1’étatrécent des
stocks et de la disponibilité de nouvelles données. De toute
facon, les années ot aucune évaluation n’est menée, il fau-
drait examiner les prises, le taux de capture et toute autre in-
formation pertinente.

Recommandations

1. Le SCRS devrait encourager les échanges de tout genre
d’ information scientifique susceptibles de donner de
meilleures évaluations des stocks (par exemple, participa-
tion de scientifiques d’antres organismes au SCRS et
vice-versa, et critique scientifique).

. 11 faut des méthodes scientifiques plus directes pour estimer
I’abondance et comprendre la dynamique des populations
de thons (par exemple, enquétes indépendantes de la pé-
cherie, péche expérimentale, marquage expérimental et
analyse des micro-éléments des structures osseuses).

. 11 est souhaitable d’avoir des évaluations basées sur des
modeles explicites dans ’espace plus complexes, et le
SCRS devrait entreprendre 1’élaboration de ces derniers,
ainsi que la création des bases de dormées nécessaires.

4, 11 faudrait que les groupes de travail sur les différentes

espéces utilisent tous de facon réguliére des analyses
auxiliaires étayant le choix d’un modéle d’évaluation des
stocks approprié (par exemple, simulation, validation de
modéles).

8]

(93]

POINT 7. PECHE RESPONSABLE
(voir aussi Pannexe IV)

Directeur des débats : J.L. Cort

Lors de I’élaboration de I’ ordre du jour, on avait envisagé
que ce point comprenne des débats sur I’approche de précau-
tion et la péche responsable. Ces deux concepts en sont
encore 4 un siade d’interprétation en termes pratiques, aprés

avoir été adoptés dans le contexte des
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principes
découlant de la Conférence de 1992 des Nations Unies sur
I’environnement et le développement, et des diverses initia-
tives internationales qui s’ensuivirent (par exemple,
1’ Accord des Nations Unies sur les stocks chevauchants et
les stocks de poissons grands migrateurs, et le Code de
conduite de la FAO pour une péche responsable). Lamajeure
partie du travail réalisé a porté sur les espéces cotiéres. Un
travail considérable est nécessaire pour formuler des dis-
positions appropriées pour les thonidés et pour les pécheries
thonieres.

"
génédraux

(w3 Lo}

ACTES

Etant donné les caractéristiques des thons, ¢’était difficile
du fait que les stocks se déplacent librement a I'intérieur et &
I’extérieur de zones qui relévent de juridictions différentes,
qu’il peuvent étre exploités de fagon intense dans des sec-
teurs relativement réduits de leur aire de distribution, que les
incertitudes quant a leur état actuel sont nombreuses, qu’ils
ont de toute évidence un impact important sur la dynamique
de I’écosysteme, qu’ils attirent un effort de péche intense du
fait de leur valeur marchande, et qu’ils ne se prétent pas &
I’élaboration d’indices de I’abondance indépendants de la
péche. Par ailleurs, les statistiques de péche peuvent s’avérer
inadéquates, en particulier en ce qui concerne les rejets
d’autres thons comme d’autres espéces, et les pécheries
elles-mémes sont sujettes a un fort degré d’avancement tech-
nologique que ’on ne peut normalement pas mesurer en
fonction de son incidence sur I’effort de péche effectif. Ces
inquiétudes ne sont pas simplement théoriques; elles sont
réelles. Un exemple en est I’ utilisation d’objets flottants arti-
ficiels dans I’ Atlantique tropical oriental pour attirer et
concentrer les bancs de thonidés. La composition et la struc-
ture de taille des prises, ainsi que le taux de capture, les sai-
sons et les secteurs, se sont tous modifiés, si bien que presque
toutes les données d’entrée actuelles des évaluations ne coin-
cident plus avec les séries antérieures de données. En outre, il
existe de nombreuses incertitudes concernant ’impact éven-
tuel sur ’écosystéme du changement de la taille du poisson
exploité et de la capture accidentelle d’autres espéces.

L’introduction a la session a récapitulé 1’évolution des
concepts d’approche de précaution et de péche responsable,
mais seulement deux des exposés ont porté sur I’ approche de
précaution. Les autres ont traité des questions touchant les
prises accessoires proprement dites, tout en couvrant un
large éventail de ces questions : petits cétacés, tortues,
requins, autres especes de thons et écosystemes. Trois expo-
sé€s ont abordé ces questions dans le contexte des exigences
d’une péche responsable. L’annexe IV présente plus de
détails.

Les débats ont porté sur les prises accessoires; les proble-
mes de gestion liés a la péche responsable ont été ajoutés au
point 9 de I’ordre du jour.

On a conclu en général que les prises accessoires effec-
tuées par les pécheries thoniéres constituent un probléme
important que 'ICCAT devrait étudier plus activement afin
de déterminer les priorités quant aux projets futurs. Il faut
noter a cet égard que, depuis deux ans, le SCRS dispose d’un
organe (1e Sous-comité des prises accessoires) qui s’occupe

de la nrice accidentelle de reguing
prise

UL ia QULIUTICC UG I0GwLLSs.

On a convenu que I’embarquement d’observateurs a bord
de bateaux de péche était la fagon la plus efficace d’obtenir
des informations sur les prises accessoires, rejets compris,
d’espéces qui relévent de la compétence de I'ICCAT, infor-
mations qui sont nécessaires pour une bonne évaluation et
une bonne gestion, y compris la prise de décisions sur les
facons de réduire ces prises accessoires. Il faudrait aussi
obtenir de telles informations des pécheries qui visent
d’autres espéces, dont d’autres especes de thonidés.
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On a mentionné que le programme d’observateurs a bord
de senneurs thoniers dans le Pacifique Est pourrait servir de
modéle pour les pécheries de I’ Atlantique. On a toutefois
reconnu que le projet du Pacifique avait ét¢ mis en place pour
suivre la capture accidentelle de dauphins, tandis que dans
P’ Atlantique la péche a la senne n’est pas associée aux dau-
phins.

Une autre différence entre le cas du Pacifique et celui de
I’ Atlantique est que PICCAT ne dispose pas des moyens,
financiers ou logistiques, lui permettant de mettre en place
un programme d’observateurs. Les parties contractantes a
PPICCAT devront résoudre ce probléme en recourant a leurs
propres moyens financiers, ou & d’autres sources, peut-€tre
par le biais de projets de recherche conjoints.

Recommandations

Les recommandations suivantes concernent les prises
accessoires et la péche responsable.

' 1 Tl faudrait poursuivre ou mettre en route des programmes
de collecte de statistiques sur les prises accessoires, par
des observateurs & bord des thoniers, pour toutes les
pécheries, y compris celles qui utilisent des sennes, des

N filets dérivants et des chaluts pélagiques.

2. Des observateurs devraient suivre les captures d’espéces
réglementées par 'ICCAT qui sont prises de fagon acci-
dentelle par des pécheries qui visent d’autres especes.

3. Il faudrait recourir & des observateurs pour améliorer les
connaissances sur les interactions entre les différentes
méthodes de péche. Les données devraient étre recueillies
14 ol ces méthodes coincident.

4. 1l faudrait autant que possible prendre des mesures pour
réduire la mortalité par péche des especes capturées ac-
cessoirement.

5. Les pays membres devraient mener et promouvoir des
recherches pour traiter de questions telles que la réaction
de I’écosystéme 2 la péche, I'impact des pécheries sur
I’habitat et le sort des rejets.

6. Les activités accrues de suivi des prises accessoires ne
doivent pas détourner Iattention du suivi des pécheries
qui visent les espéces réglementées par I'ICCAT, telles
que la péche de petits albacores et patudos capturés en
association avec des objets flottants.

POINT 8. FACTEURS SOCIAUX ET
ECONOMIQUES AFFECTANT LA PECHE
THONIERE

{veir aussi I’Annexe IV)

Directrice des débats : R Lent

Les recommandations de 'ICCAT pour la gestion des tho-
nidés, de I’espadon, des makaires et d’autres especes voisines
des thonidés sont formulées aux réunions de la Commission
d’apreés les conseils scientifiques que celle-ci regoit du SCRS.
I est généralement admis que lorsque les membres de la
Commission prennent des décisions, ils évaluent d’autres fac-
teurs, tels que les aspects économiques et sociaux, ainsi que la
possibilité d’une mise en place rapide des mesures envisagées

et de leur respect par I’industrie de la péche. Il n’y a toute
fois aucun mécanisme permettant de donner des conseils 41a
Commission sur ce sujet, et des débats de plus en plus nom-
breux ont surgi sur la fagon de stimuler la recherche sur les
aspects économiques et institutionnels, et d’en présenter les
conclusions a I'ICCAT.

Une fagon d’aborder les aspects économiques, en particu-
lier, serait de les associer a la formulation des conseils biolo-
giques sur ’état des stocks. En fait, nombre des incertitudes
dans les données disponibles pour le processus d’évaluation
des stocks sont d’ordre économique. Un exemple clair de
I’mfluence de I’économie est le fait que les pécheurs ne ces-
sent de tenter d’accroitre I"efficacité de leur exploitation, ce
qui a une incidence sur I'intégrité des séries temporelles de
données de prise par unité d’effort. Cette incidence est
rendue plus complexe par la modification des préférences du
marché, et partant, la modification de la stratégie de péche.

Le directeur des débats a ouvert la session en faisant
remarquer que les facteurs socio-économiques constituent
les principales forces motrices de la production, du traite-
ment et du commerce, mais qu’ils n’étaient pas explicite-
ment considérés par 'ICCAT au moment de formuler des
mesures de gestion. Les sept exposés présentés ont examiné
ces facteurs sous plusieurs angles et/ou présenté des études
de cas (annexe IV), et ont suscité des délibérations qui ont
permis de tirer des conclusions intéressantes.

Quelques participants ont fait allusion aux diverses influen-
ces exogénes sur les forces motrices de I’économie, par
exemple le r6le de la planification politique sur la production
(y compris les droits d’acces) et le commerce du thon. Les
socio-économistes, comme les haiieutes, doivent rechercher
un équilibre délicat entre I’utilisation de modéles simples et
élégants exigeant peu de données, et I’¢laboration de modeles
complexes a données multiples pour avoir une image réaliste.
Les données socio-économiques constituent souvent la « con-
trainte obligatoire » dans la structure des modeles et dans leur
application empirique du fait que la collecte cohérente et régu-
liére de ce genre de données a beaucoup de retard par rapport 4
la collecte de données biologiques. Des débats ont également
porté sur les diverses stratégies adoptées par les pays ouest-
africains pour développer leurs pécheries thoniéres, ainsi
que sur les avantages et inconvénients de la vente des droits
d’acces. '

Quant aurble des économistes au sein de 'ICCAT, et plus
précisément au sein du SCRS, des délibérations prolongées
ont eu lieu pour déterminer comment et dans quel cadre les
économistes pourraient participer aux recherches du SCRS.

~On a noté qu’au sein de la Communauté européenne, les

recommandations concernant le total des prises admissibles
(TAC) sont orchestrées par un comité qui comprend mainte-
nant des économistes, bien que le role de ces derniers soit
relativement mineur a ’heure actuelle. On a toutefois conve-
nu que les économistes devraient intervenir des les premiers
stades de 1’évaluation des stocks, notamment dans le but
d’examiner le taux de capture et les profits relatifs des diffé-
rentes pécheries.
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Recommandations Recommandations

Les recommandations qui ont surgi du ‘débat géné-

Un grand nombre de recommandations ont €té formulées

ral étaient : au cours des délibérations.

1. PICCAT devrait inclure c.iansrsa base de données (et 1.
mettre & la disposition du SCRS) des données économi-

En ce qui concerne la gestion et les conseils scientifiques
ayant trait a la conservation de la ressource :

ques historiques, en particulier des séries de prix (c/ FAO  » ILes objectifs devraient &tre basés sur des échelles

et autres sources).

2. Leschercheurs devraient élaborer des indices de laperfor- o

mance économique, par flottille, pour tenter de fournir

aux halieutes des indicateurs sur les forces motrices des

tendances de la pécherie.
3. Il faudrait effectuer des analyses sur les cofits et avantages

de la péche responsable. ‘ .

4. Le SCRS devrait formuler des recommandations basées
sur les analyses mentionnées au point 3 pour mettre en
place des mesures visant & promouvoir la péche respon-
sable.

5. L’ICCAT et le SCRS devraient envisager de créer un organe
appropri€ au sein de celui-ci pour larecherche sur les ques-
tions socio-économiques, afin de recueillir des données -
pour les évaluations des stocks, et pour mener des analyses
servant & I’évaluation des effets socio-économiques de
diverses mesures de gestion.

POINT 9. CONSEILS EN MATIERE DE GESTION
(voir aussi I’annexe IV)

Directeurs des débats : P. Pallarés et Z. Suzuki
)
Les débats ont surtout porté sur les objectifs de gestion, la
communication entre les secteurs concerneés {scientifiques,
administrateurs, pécheurs), les mesures de gestion propre-
ment dites et le suivi du respect des réglements.

Un consensus général s’ est dégagé sur lanécessité de ren-
forcer et d’étendre la définition des objectifs de gestion &
court terme et 4 long terme, en particulier en ce qui concerne
la conservation de I’environnement et la prise en considéra-
tion de facteurs autres que les aspects biologiques, tels que
les facteurs économiques et sociaux. Un débat approfondi
a porté sur le mécanisme qui permettrait de tenir compte de
I’impact économique dans les évaluations des stocks, notam-
ment pour déterminer si cette information devrait étre in-
tégrée au début du processus d’évaluation ou plus tard, au
moment de formuler des recornmandations sur la gestion.
Quant au renforcement de la gestion, un élément biologique
important serait la définition de points de référence et ’ap-
plication de I"approche de précaution en tenant compte des
caractéristiques des stocks de thons.

On a établi que la communication devait étre consi-
dérablement améliorée, que ce soit entre I’industrie de la
péche et les scientifiques, ’industrie et les gestionnaires, *
ou les scientifiques et les gestionnaires. 1! est évident que
les scientifiques doivent comprendre les besoins et les
points de vue de 'industrie comme des administrateurs,
et doivent savoir exposer leurs conclusions de fagon plus
efficace.
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spatio-temporelles qui conviennent aux évaluations.
Il faudrait élaborer des mesures et des stratégies de
gestion a long terme.
Les paramétres de référence retenus devraient permettre
de reconnaitre une éventuelle surpéche de la croissance,
et surtout une surpéche du recrutement.
La production maximale équilibrée (PME) ne devrait
jamais étre le seul paramétre de référence.
L’analyse des options devrait tenir compte des données
existantes, et les modéles utilisés dans les analyses
devraient étre choisis de fagon a obtenir des résultats
présentant le moins d’incertitude possible.
Les analyses du risque permettent d’entrevoir ou
peuvent mener diverses mesures de gestion, et signalent
les éventuelles situations restrictives. Ce type d’analyse
est donc essentiel pour tous les stocks évalués par le
SCRS.
La planification dépendra du degré d’exploitation du
stock. Pour les stocks surexploités, il faudra élaborer des
méthodes pour atteindre des objectifs & court terme
qu’on puisse intégrer aux stratégies & long terme.

En ce qui concerne la gestion et les conseils scientifiques

ayant trait a ’écosystéme :
I1 faudrait mettre en route un processus de gestion qui
tienme compte de fagon plus exhaustive de ’'impact dela
péche sur I’écosystéme et sur ses éléments.
Lorsqu’il sagit de questions touchant I’écosystéme, on
conseille une planification par étapes indiquant les
objectifs a atteindre & court terme, car ceci devrait
stimuler la collaboration.
L’adoption d’une approche concernant I’écosystéme
exigera la collecte de beaucoup de données et un travail
considérable auprés des administrateurs et du secteur de
la péche pour qu’ils soient conscients des complications
qui accompagnent cette approche. Les programmes
d’observateurs & bord sont jugés étre le moyen le plus
approprié pour recueillir ce genre de données.
Au sein du SCRS, le Sous-comité de ’environnement
pourrait fournir un cadre adéquat pour analyser et
discuter ’impact de la péche sur le milieu, mais i

faudrait réviser le mandat actuel du Sous-comité

On pourrait créer des groupes de travail spéciaux,
ouverts & différents sectewrs (halieutes, écologistes,
économistes, etc.), pour traiter de problémes précis.

11 faut clarifier la définition de I’approche de précaution
dans le cas des thons, et établir des critéres pour son
éventuelie application a des stocks en fonction des
caractéristiques de ces derniers. Etant donné qu’il s’agit
d’une question complexe qui touche les pécheries
thoniéres d’autres océans, ce travail devrait étre réalisé a
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I’échelle mondiale par un groupe de spécialistes des
thonidés.
3. En ce qui conceme le développement de gestion et de
conseils scientifiques :

+ ]I faut tenir compte de ’aspect économique au moment
d’élaborer des objectifs et des mesures de gestion.

¢ Dans le cadre du SCRS, les groupes d’évaluation
devraient étre constitués exclusivement de scientifiques
de pays ayant des pécheries de thonidés et/ou d’espéces
voisines dans la zone de la Convention, sans intervention
de I’industrie & ce niveau.

e A un certain stade du processus entre les groupes
d’évaluation et la Commission, soit en séance pléniére
du SCRS, soit dans toute autre structure intermédiaire
créée a cet effet, on devrait tenir compte des résultats
d’analyses et des informations fournis par d’autres sec-
teurs (économique, environnemental, etc.) et ayant trait a
la gestion.

4, En ce qui concerne la communication entre les secteurs
concernes :

* [I est essentiel d’avoir une communication plus intense
entre les secteurs impliqués dans la gestion des péche-
ries.

* a communication entre les secteurs sera plus efficace si
elle est assurée au niveau national.

* On devrait mettre sur pied, de fagon ponctuelle, des
groupes mixtes composés de scientifiques, de gestion-
naires et de représentants de ’industrie de la péche pour
traiter de problémes tels que la définition de mesures de
gestion et [’élaboration de procédures pour assurer leur
application.

* LaCommission devrait donner au SCRS des indications
claires sur le type de conseils requis.

* A son tour, le SCRS devrait renseigner la Commission
sur le type d” information qu’il est en mesure de fournir
en ce qui concerne I’état et la gestion des stocks.

5. En ce qui concerne I’application des mesures de gestion et
la vérification de leur respect :

« 11 faut appliquer les mesures de gestion tout en tenant
compte du fait que certaines situations peuvent présenter
des problémes techniques (p. ex. prises plurispécifiques)
susceptibles d’entraver I’efficacité de ces mesures.

= Dans la gestion, il faut contrdler et tenir compte des
prises de flottilles de pays qui ne sont pas membres.
Les propositions adoptées par la Commission pour
contrdler le respect des mesures de gestion des stocks
de thon rouge (observation de bateaux, exigence du
Document statistique de I’ICCAT pour tout thon
rouge importé par les parties contractantes, etc.) peu-
vent servir d’exemples de méthodes pour régler ce
type de probléme.

POINT 10. INFORMATION SUR LA BIOLOGIE
DES THONS
(voir aussi Panpexe I'V)

Directeur des débats : Z. Suzuki

Au moment de dresser ’ordre du jour, on a constaté
que nombre des présentations aborderaient des aspects de

plusieurs points de ’ordre du jour. On a également reconnu
que certains exposés ne seraient pas appropriés dans ’op-
tique de points antérieurs de 'ordre du jour, mais qu’ils
allaient apporter une information précieuse sur la biologie
générale des thons, accroissant ainsi les connaissances sur
ces especes et leur environnement. Ce point de 1’ordre du
jour comprend donc toute une gamme d’exposés (annexe
IV), nombre d’entre eux traitant du comportement trophique
et de concentration du thon rouge, de sa taille et de sa crois-
sance, de la composition des prises, et des pécheries.

De nombreux thémes de délibération qui auraient été sou-
levés dans le cadre de ces exposés avaient déja été étudiés
dans le cadre de rubriques antérieures, mais 1’élément vrai-
ment nouveau concernait le rétablissement éventuel des
stocks de thon rouge au moyen d’un stock reproducteur en
captivité et de I’élevage des juvéniles jusqu’a une taille
donnée avant de les libérer. Des inquiétudes ont été expri-
mées concernant les tentatives de renforcement des stocks de
thons, car ceci pourrait avoir une incidence génétique peu
souhaitable sur les ressources sauvages.

Recommandation

* Pour ce qui est du projet exposé, on a noté qu’il faudrait
adopter une approche de précaution en prétant I’atten-
tion nécessaire aux récents accords internationaux a cet
égard, tels que la Convention sur la biodiversité, le Code
de conduite de la FAQ, et les protocoles sur I’introduc-
tion et le transfert des organismes marins.

POINT 11. DEBAT GENERAL ET CONCLUSIONS

Apres la présentation par les directeurs des débats des
résumés des point 3 a 10 de Pordre du jour, le débat général
final a été ouvert par le D' Fonteneau.

Le D' Fonteneau a illustré de fagon schématique le pro-
cessus d’origine du SCRS, en montrant son évolution
linéaire, de statistiques de péche a I’évaluation des stocks,
puis a la formulation de recommandations sur la gestion et
aux décisions de la Commission sur la gestion. Il a signalé
que ce processus a un certain nombre d’inconvénients, dont
lanécessité d’examiner la distribution spatiale des données,
les incertitudes et la variabilité des diagnostics et les limita-
tions associées au fait qu’on ne demande que des conseils
tactiques (et non des conseils stratégiques ou & long terme).

Un deuxiéme modéle, plus complexe, a été présenté (fig.
1) etaservi de synthese finale du symposium sur le thon et de
ia structure que les participants envisagent pourle SCRS et a
Commission. Il s’agit d’un modéle complexe qui comprend,
outre les données sur la péche, un certain nombre de données
(écologiques, environnementales, économiques, et indépen-
dantes de la péche), ainsi qu’une analyse plus sophistiquée &
envisager par le SCRS au-dela de 1’ évaluation analytique des
stocks (dont I’analyse des risques écologiques, des relations
thons/climat et des facteurs économiques). I faut disposer
de données statistiques plus solides pour ces modeles d’° éva-
luation plus complexes. Ce qui découle de ’intégration de
ces analyses ce sont des conseils scientifiques 2 la fois tacti-
ques et stratégiques, qui doivent tenir compte de I’approche
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de précaution, et qui devraient &tre présentés a la Commis-
sion et aux pécheurs. On a proposé d’altemner les sessions
d’évaluation avec des symposiums, de fagon a obtenir des
conseils tactiques comme stratégiques, en particulier parce
qu’il a été admis qu’il fallait des évaluations moins fréquen-
tes mais plus flexibles. Ceci encouragerait la Commission a
planifier 4 long terme. Le processus de la Commission dans
le cadre de ce modéle est également plus complexe, et com-
prend la nécessité d’une péche responsable et la participation
de I’industrie et du public, ainsi que la communication de
I"information au SCRS. Ce modéle tient également compte
de 'incidence des facteurs environnementaux et économi-
ques sur les activités de péche.

Bien que le SCRS ait déja commencé a fonctionner a ce
niveau plus sophistiqué, on a constaté qu’un financement
substantiel (probablement supérieur au montant des contri-
butions nationales) était nécessaire pour mettre en ceuvre le
modéle dans son entier, ainsi qu’un personnel plus nombreux
au Secrétariat pour coordonner les bases de données et les
évaluations. Etant donnés les contraintes fiscales actuelles,
le SCRS doit établir des priorités en matiére de recherche et
évaluer si, et comment, il faudrait incorporer des facteurs
tels que les prises accessoires, 1’environnement et les fac-
teurs socio-économiques. Par ailleurs, il faut assurer une
approche cohérente pour toutes les espéces, tant dans les
analyses que dans la fagon dont on se sert de celles-ci pour
formuler des conseils.

Recommandations

Trois recommandations ont été formulées pour étendre la
structure générale du travail du SCRS au seinde 'ICCAT en
vue d’une perspective plus globale :

1. L’ICCAT devrait mettre en place une page Wb sur les tho-
nidés, peut-étre conjointement avec d’autres commis-
sions thoniéres.

. On a proposé une réunion pour élucider la définition et la
mise en ceuvre de I’approche de précaution, telle qu’elle
s’applique aux thons. Cette réunion devrait avoir lieu fin
1997 ou début 1998. La participation devrait dépasser le
cadre de PICCAT pour qu’on puisse réunir un groupe
d’experts en thons a ’échelle mondiale.

. Vers 1’an 2000, on devrait tenir un symposium sur le thon a
I’échelle mondiale. On a suggéré la possibilité d’associer
cette réunion au congrés INFOFISH sur le commerce du
thon.

POINT 12. CLOTURE

Avant la cléture du symposium sur le thon
PICCAT en 1996, plusieurs autres questions ont été soule-
vées, et des décisions ont été prises sur la fagon de donner

ARaTmIe

ACTES

suite au travail du symposium, en ce qui concerne la mise au
point du texte du rapport proprement dit, les normes de ré-
daction & suivre, la publication des résultats et des travaux re-
mis, etc. Des délibérations prolongées s’ensuivirent sur les
normes de rédaction, et il a ét€ décidé que tous les travaux re-
mis seraient Ius par au moins deux personnes de I’extérieur.
A cet effet, les auteurs des travaux ont été priés de remettre
au Secrétariat de I’ICCAT, d’ici le 30 septembre 1996, la
version définitive de leurs documents, sur support papier et
sur support informatique, et en y joignant tous les tableaux,
graphiques, etc. On a mentionné que les membres du Comité
d’orientation du symposium et les directeurs des débats
constitueraient le « Comité de rédaction », qui veillerait a la
publication finale des résultats du symposium.

On a également décidé que le rapport du symposium, ain-
si que les travaux retenus, seraient publiés sous un format
relié. Sur ce, on a proposé de dédier la publication formelle
du symposium au D' Miyake, secrétaire exécutif adjoint de
’ICCAT, en reconnaissance de son travail dans le cadre de la
recherche thoniére de I’'ICCAT et de son expérience de plus
d’un quart de siécle dans le domaine scientifique. Cette pro-
position a été appuyée par tous les participants. Ces derniers
ont aussi tenu & reconnaitre le temps consacré par le
D' Miyake au succés du symposium, un important jalon de
Phistoire de P'ICCAT.

Au moment de la cléture, le D' Fonteneau, président du
symposium, le D' Suzuki, président du SCRS de 'ICCAT, etle
D" Miyake, ce dernier en tant que secrétaire du symposium et
secrétaire exécutif adjoint de ’'ICCAT, ont tenu & remercier le
Gouvernement régional autonome des Agores, et en particulier
le D' A. Ribeiro Lima, d’avoir bien voulu accueillir le sympo-
sium & Ponta Delgada, qui s’est avérde étre le lieu de réunion
idoine pour tenir les délibérations aussi intéressantes
gu’informatives qui s’y sont déroulées. Le Gouvernement
régional et ’Office du tourisme ont été remerciés de leur ai-
mable accueil. Des remerciements ont aussi ét¢ adressés au
personnel du D' Lima et au personnel du Secrétariat pour leur
travail, avant et durant le symposium, ainsi qu’a I’équipe
d’interprétes. La Commission des Communautés européen-
nes, une fois de plus, a été€ remerciée de son aide financiére,
sans laquelle il aurait été impossible de tenir le symposium. Les
remerciements ont aussi inclus les directeurs des débats, les
conférenciers et intervenants, et tous les autres participants,
pour leur contribution au succés du symposium.

La D' Concei¢fio Saldanha Lourengo, directrice régio-
nale des Pécheries des Agores, qui a cléturé les débats du
symposium, a tenu & féliciter les directeurs des débats et ies
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délibérations pendant les neuf jours du symposium. Elle a
également félicité les participants du succés du symposium.
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Figure 1. Le SCRS pour le 21™ siécle.
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SYMPOSIUM SUR LE THON ORGANISE PAR I’ICCAT
(Ponta Delgada, Sdo Miguel, A¢ores, 10-18 juin 1996)
ORDRE DU JOUR

Ouverture du symposium

Questions de procédure

Examen de I’évolution de la recherche thoniére
Structure et mélange des stocks

Les thons et I’environnement physique
Evaluation des stocks

Péche responsable

Facteurs sociaux et économiques affectant la péche thoniére
Conseils en matiére de gestion

Information sur la biologie des thons

Débat général et conclusions

Cloture
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ANNEXE I

RAPPORT DU GROUPE DE TRAVAIL SUR LA RECUPERATION DES MARQUES

Suite aux délibérations qui se sont déroulées dans le cadre
du point 4 de ’ordre du jour (structure des stocks), une réu-
nion a été tenue le mardi 12 juin dans la soirée, dans le but de
formuler des propositions concernant un programme, a
I’échelle de I’ Atlantique entier, de récupération de marques
apposées sur des espéces de grands migrateurs. Le D' E.D.
Prince, qui dirigeait les débats, a rappelé que le document
présenté par la D’ B. Block décrivait une étude pilote récente
menée en collaboration aux Etats-Unis par la Stanford Uni-
versity et le National Marine Fisheries Service (NMFS) au
large de Hatteras, en Caroline du Nord, au mois de mars
1996. Cette étude avait permis d’apposer des marques archi-
ves sur 10 thons rouges de taille moyenne et géant. Vu le suc-
cés de cette expérience, il est maintenant prévu d’étendre
cette étude pilote pour apposer jusqu’a 200 marques archives
sur des thons rouges matures dans I’Atlantique Ouest au
mois de mars 1997.

Le groupe de travail a décidé que, pour tirer le plus grand
parti possible des retours de marques archives, qui sont trés
onéreuses, il faudrait mettre sur pied sous les auspices de
PICCAT un programme dynamique de récupération de mar-
ques archives dans ’ensemble de 1’ Atlantique. La mise en
place de ce programme est particuliérement imprtante pour
des espéces, comme le thon rouge, qui peuvent étre recaptu-
rées sur une aire étendue englobant plusieurs pays et engins.
Le groupe a jugé que ce programme pourrait logiquement
&tre exécuté dans le cadre du programme d’Année thon
rouge (BYP). Par ailleurs, il a estimé que les correspondants
de PICCAT déja désignés pour le marquage pourraient assu-
rer & I’échelle locale ’intensification nécessaire du pro-
gramme de récupération.

Le groupe a également abordé la question du bien-fondé
de mener des programmes avec marques archives, en tant
que complément & la composante ouest-atlantique du plan
BYP, en particulier en ce qui concerne I'immigration en pro-
venance de I’ Atlantique Est. Le groupe a convenu que I’em-
ploi de marques archives dans I’ Atlantique fourniraitun outil

important pour résoudre les incertitudes scientifiques sur la
structure du stock de thon rouge, et que la meilleure fagon de
le faire serait peut-étre dans le cadre du BYP. Le groupe esti-
mait que ["administration de ce programme par ’ICCAT
pourrait accroitre les chances des parties contractantes de
PICCAT d’obtenir un financement pour la pose de marques
archives dans I’ Atlantique Est.

Recommandations

Le Groupe de travail a formulé plusieurs recommanda-
tions précises :

1. Le Secrétariat de 'ICCAT devrait examiner les plans et
vérifier les progres a laréunion d’octobre 1996 du SCRS.

2. Les coordinateurs du programme de récupération devraient
étre le D' Eric D. Prince (Etats-Unis), dans 1’ Atlantique
Ouest, et le D' José Luis Cort (Espagne), dans I’ Atlantique
Est.

3. Les coordinateurs du programme devraient rédiger une
lettre et préparer un avis de récompense pour diffusion aux
correspondants de marquage. La lettre décrirait les objectifs
du programme, demanderait aux correspondants de préciser
les principaux lieux de débarquements (dans leur secteur)
ot un nombre significatif de thons rouges géants et de taille
moyenne sont débarqués, et solliciterait leurs commentaires
sur la facon d’adapter le projet d’avis de récompense aux
différents endroits. Les pays qui ne sont pas membres de
I'ICCAT mais qui sont susceptibles d’étre concernés par ce
programmie seront contactés par les coordinateurs respectifs
dans I’ Atlantique Est et I’ Atlantique Ouest.

4. Ce programme et ses objectifs devraient étre exposés a
I’occasion de la réunion commune du Conseil général des
péches pour la Méditerranée et de 'ICCAT au mois de
septembre 1996, en profitant de la présence de nombreux
scientifiques de pays méditerranéens.

5. Les coordinateurs du programme devraient réunir, avec
I’aide du Secrétariat de ’ICCAT, les résultats de leurs
enquétes, sous forme de document de travail, pour les pré-
senter a la réunion de 1996 du SCRS.
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RAPPORT DU GROUPE DE TRAVAIL SUR LA DEFINITION DES STOCKS

Introduction

On a tenté amaintes reprises de définir ce qui constitue un
« stock » dans le contexte des pécheries pélagiques. On
considére en général qu’il est impossible d’arriver a une défi-
nition universellement admise & cet égard. Les halieutes ont
de la difficulté 4 atteindre un consensus sur le concept, sa
définition et le processus d’identification des stocks. Il a été
constaté qu’il est absolument nécessaire, pour évaluer les
stocks, de définir ce qui constitue une unité de gestion dans Ia
pécherie, et que le SCRS doit disposer d’une méthode objec-
tive pour évaluer ces unités de gestion. Le groupe de travail
a débattu ces deux sujets et a essayé de les définir.

Définition provisoire de I’unité de gestion

Une unité de gestion est un groupe de poissons dont on
sait, ou dont on suppose, qu’il est suffisamment isolé pour
pouvoir étre géré indépendamment d’autres groupes de la
méme espéce, et qui ne peut pas étre géré de fagon efficace a
une plus petite échelle. C’est-a-dire que le poisson au sein
d’une unité de gestion ne sera pas affecté de fagon sensible
par les actions de gestion et/ou la péche portant sur d’autres
unités de gestion de la méme espéce.

De fagon idéale, une unité de gestion serait une unité
isolée de reproduction (c’est-a-dire un stock homogéne du
point de vue génétique)1 . Toutefois, étant donné que les don-
nées sont souvent absentes ou ambigués, il faut reconnaitre
qu’une unité de gestion peut comprendre un nombre inconnu
d*unités de reproduction. Par ailleurs, méme lorsque ’on
constate qu’il existe plusieurs unités de reproduction, il peut
s’avérer nécessaire de définir ces derniéres comme consti-
tuant une seule unité de gestion, du fait de contraintes géo-
graphiques ou d’un pourcentage inconnu de mélange.

Elaboration d’un processus de prise de décision pour
évaluer et créer des unités de gestion

Ayant constaté que ’évaluation de ce qui constitue une
unité de gestion chez chaque espéce impliquera Ia synthése
de données dont la quantité et la qualité varient, et que les
données disponibles varient avec le temps, il est recomman-
dé que le SCRS élabore un processus formel et objectif de
prise de décision utilisant des démarches clairement définies
pour créer et modifier la définition des unités de gestion pour
les thonidés et istiophoridés de 1° Atlantique. Le processus de
prise de décision demandera un apport des biologistes, des

généticiens, des experts en évaluation et des gestionnaires,
ainsi que 1’élaboration de critéres de base. La structure du
processus de prise de décision et ses critéres pourraient étre
les suivants.

Ce processus de prise de décision devrait admettre et
prendre en considération une hiérarchie de « réalités » concer-
nant I’unité de gestion, de situations ot il existe des preuves
non équivoques de I’existence de populations reproductrices
distinctes du point de vue génétique & d’autres ol un conti-
nuum spatial de la reproduction s’est avéré stable dans le
temps. Par exemple, 5’1l existe des preuves d’une différentia-
tion génétique qui coincide avec un isolement géographique, la
décision de considérer chaque groupe de poissons comme
constituant une unité distincte de gestion devient obligatoire.
Siles preuves génétiques sont équivoques mais les autres mar-
queurs biologiques suggérent un fractionnement significatif
entre groupes de poisson, la décision de fraiter les groupes
comme des unités distinctes devient aussi obligatoire.

Lorsque I’on ne dispose pas de preuves substantielles d’un
isolement de la reproduction, on peut utiliser des preuves/don-
nées sur ’origine géographique des recrues pour considérer la
structure régionale dans les populations ou les pécheries, ou
dans les deux. D’autres facteurs a considérer sont Jes données
de marquage, la prise par unité d’effort (PUE) par 4ge, la distri-
bution des prises, la chimie des otolithes, la morphométrie, les
parasites, etc.

Dans les cas ot il v a isolement de la reproduction, comme
dans ceux ot1 I’on peut démontrer la structure dans des groupes
non différenciés du point de vue génétique, le processus de
prise de décision devrait tenir compte du fait qu’il est essentiel
pour les évaluations de disposer d’estimations précises du ni-
veau de mélange, le cas échéant, entre les groupes de géniteurs
dans la prise. Méme lorsque les unités de gestion sont isolées
du point de vue de la reproduction, il convient de noter que les
données génétiques ne fournissent peut-étre pas d’estimations
aussi précises du mélange que celles qu’il faut pour évaluer la
pécherie (par exemple, il sera en général difficile de faire la dis-
tinction entre 50 et 5000 migrants par génération). Il faudra
donc recourir & d’autres techniques pour obtenir ces données.

Le processus devrait aussi tenir compte objectivement du
degré de certitude de toute preuve biologique ou statistique
quant a I"étendue de la structure, ou au manque de structure,
au sein de la population; par exemple, on devrait toujours
accorder la priorité 2 une étude sur plusieurs années basée sur

1 Une population ou un groupe de populations dont les processus démographique et de dynamique des populations sont
largement indépendants de ceux d’autres groupes. Toute population qui est isolée de fagon significative du point de
vue de la reproduction constitue un stock. Par ailleurs, les populations qui sont liées par la migration, mais 4 un niveau
trop faible pour affecter de fagon sensible les paramétres concernant la démographie/dynamique des populations,

seraient considérées comme des stocks.
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une technique réputée et portant sur d’amples échantillons d’autres interprétations.

dont les données sont analysées de fagon rigoureuse, plutdt

qu’aux données provenant d’études pilotes. Il est essentiel Recommandations

que les nouvelles données et les nouvelles méthodes soient

soumises 4 un examen par des experts en la matiére avant 11 est proposé que le SCRS :

qu’on s’en serve dans le processus de prise de décision. 1. Adopte la définition provisoire de ’unité de gestion qui

t lée ci-d ;
Suite 2 I’adoption de I’ Accord de 1995 des Nations Unies est formulee cI-aessus,

sur la conservation et la gestion des stocks chevauchants et
des stocks de poissons grands migrateurs, il sera nécessaire
que tout processus de prise de décision adhére aux principes
de base de I’approche de précaution appliquée a la gestion 3. S’assure que les résumés qu’il produit sur les especes
des pécheries. Cette approche peut impliquer, au moment ~ comprennent tous la définition de I’unité de gestion sous
de prendre des décisions au sujet de la structure en unités ~ €tude, en signalant explicitement toutes les unités de re-
de gestion, une évaluation des risques biologiques associ€s & production que I'unité comprend.

2. Elabore et adopte un processus formel de prise de décision
basé sur des directives clairement définies concernant
I’évaluation et la création d’unités de gestion;
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RAPPORT DETAILLE
POINT 3 DE L’ORDRE DU JOUR

Examen de Pévolution de la recherche thoniére
(Directeur des débats : D" P.M. Miyake)

Trois personnes ont fait des exposés, le D" Peter
M. Miyake, directeur des débats sur ce point de I'ordre du
jour, le D' James Joseph, directeur des recherches de la
Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC), et
M. James Beckett, scientifique canadien qui, notamment
pendant les débuts de 'ICCAT, a collaboré étroitement a la
recherche sur le thon rouge et 4 la formulation des premiéres
recommandations sur la gestion faites par 'ICCAT.

Le premier intervenant a été le D' Miyake qui, en qualité
de secrétaire exécutif adjoint de 'ICCAT depuis 1970, a par-
ticipé directement a |’élaboration, la mise en place et la coor-
dination de la recherche de la Commission sur le thon, du
processus de collecte de données, et du systéme automatisé
de traitement des données du Secrétariat. Le D' Miyake a
mentionné qu’a ses débuts 'ICCAT centrait son travail sur
I’établissement d’un systéme de collecte de données sur les
thonidés de 1’ Atlantique. Des critéres ont été établis pour la
collecte et 1a transmission des données, et la Commission est
intervenue de fagon active pour aider a mettre en place et/ou
4 améliorer les systémes nationaux de collecte de données. A
1’époque, I’ évaluation des stocks n’était effectuce que par un
nombre limité de scientifiques des instituts nationaux, qui
faisaient ensuite part des résultats de leurs recherches aux
sessions du Comité permanent pour la Recherche et les Sta-
tistiques (SCRS) de 'ICCAT. Cependant, 4 I’heure actuelle,
toutes les données sont centralisées dans I’ordinateur du Se-
crétariat, et sont disponibles sur-le-champ pour tout traite-
ment.

La plupart des évaluations des stocks menées pendant les
premiéres années se fondaient sur les informations relatives
aux prises et & la prise par unité d’effort (PUE), analysées en
utilisant les modeles généralisés de production et la produc-
tion par recrue (Y/R). Au bout d*une décennie environ, et
une fois les données jugées suffisamment adéquates, les par-
ticipants au SCRS ont entrepris d’effectuer des analyses pen-
dant les sessions scientifiques, et peu apreés ils ont commence
a utiliser d’autres modéles d’évaluation. Les premiéres ana-
lyses effectuées 3 une réunion du SCRS portaient sur le thon
rouge et employaient une technique d’analyse des popula-
tions virtuelles (VPA).

A P'heure actuelle, on exige des scientifiques des projec-
tions de plus en plus nombreuses et des analyses plus préci-
ses. Les besoins en recherche, tels qu’ils ont ét€ déterminés
lors de la réunion, se concentrent sur lanécessité d’ameéliorer
et d’affiner les connaissances sur la structure des stocks,
sur 1’élaboration de modéles tenant compte des échanges
entre stocks, ainsi que sur la création de matrices de prise par
age selon le sexe. Un certain nombre de directives d’élabora-
tion récente pourrait avoir une incidence sur les pécheries

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

thoniéres et la recherche correspondante, comme la nécessité
de considérer les effets de la péche sur ’environnement et le
code de conduite pour une péche responsable, etc., et de re-
connaitre ’incidence des changements environnementaux.
Ces éléments sont maintenant pris en considération au mo-
ment d’élaborer les programmes de recherche thonicre. Les
autres problémes abordés comprennent la non-déclaration
de captures, notamment par les flottilles arborant des pavil-
lons de complaisance, et le manque de séries temporelles
adéquates de données.

L’exposé du D’ Miyake (SYMP/OO?;)* comprenait une ré-
capitulation des activités de ’JCCAT concernant les thoni-
dés de 1’ Atlantique de 1970 & 1996, en matiere de recherche,
de collecte de statistiques et de mise en place de mesures de
réglementation.

Le deuxiéme exposé (SYMP/055)" a été celui présenté
par le D* Joseph, qui a passé en revue ’évolution de la
recherche de 1’ antiquité 4 nos jours. On péche le thon depuis
trés longtemps, et certaines descriptions d’époques reculées
concernant la biologie et les migrations des thons ont une
grande valeur scientifique et demeurent valides a 'heure
actuelle. De nombreuses études ont été entreprises sur les
thons & la fin du XIX® siécle, mais ce processus s est accéléré
depuis les années 50. A cette époque, I'TATTC a été le pré-
curseur en matiére de recherche thoniére, et d’autres organis-
mes intergouvernementaux de péche, tels que PICCAT, ont
joué plus tard un rdle important dans la promotion de la
recherche scientifique.

Le D' Joseph a comparé la structure et la base de données
des deux commissions thoniéres (IATTC et ICCAT). L’IATTC
dispose de sa propre équipe de chercheurs, alors qu'a 'ICCAT
la recherche est issue de ’effort collectif des scientifiques de
ses pays membres. Les avantages/inconvénients et les mérni-
tes/défauts des deux types de commission ont été abordés.

M. Beckett (SYMP/O49)* a fait Phistorique des décisions
initiales prises par I'TCCAT sur la gestion du thon rouge dans
I’ Atlantique Quest. Il a décrit, en particulier, les mesures prises,
conjointement et séparément, par le Canada et les Etats-Unis
pour gérer le stock en anticipation de ces décisions.

Lors du débat général, les mérites et les défauts des deux
types de commission ont ét€ soupesés. On arappelé que le sys-
téme suivi par PICCAT dépendait en trés grande mesure des
scientifiques nationaux, alors que les commissions de type
IATTC, qui disposent de leur propre équipe de chercheurs, fon-
dent les recommandations de mesures de gestion sur les résul-
tats de la recherche menée par leur personnel. Le systéme de
type ICCAT dépend de ’effort collectif, est peut-étre plus
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obijectif, et ses résultats peuvent étre révisés de fagon plus cri-
tique et exhaustive, mais ce systéme est peut-&tre aussi plus
vulnérable aux pressions politiques. L’approche de 'TATTC,
bien que beaucoup plus onéreuse en matiere de contributions
directes des pays membres, serait peut-étre plus indépendante.
Un type intermédiaire de comimission a été suggéré. Par
exemple, ’équipe de 'ICCAT pourrait comprendre quelques
scientifiques, accroissant ainsi de beaucoup la capacité d’ana-
lyse de la Commission.

Un consensus a été atteint pendant les délibérations sur le

fait que les sommes consacrées 4 la recherche étaient relati-
vement limitées par rapport & la valeur des pécheries et des
industries connexes. Les participants ont estimé qu’un finan-
cement adéquat de la science est un investissement avisé, et
une assurance pour ’avenir de I’industrie thoniére, et que les
administrateurs devraient prendre pleinement conscience de
ce fait.

Les recommandations ayant trait a ce point de I’ordre du
jour sont reprises dans les actes du symposium, dont ce rap-
port est une annexe.
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RAPPORT DETAILLE
POINT 4 DE L’ORDRE DU JOUR

Structure et mélange des stocks
(Directeur des débats : D' S. C. Turner)

Examen historique

Un examen (SYMP/004) de I’évolution des postulats
concernant la structure des stocks formulés par le Comité
permanent pour la Recherche et les Statistiques (SCRS)
sur les espéces principales de thonidés et d’istiophoridés
a été présenté par le D' Steve C. Turner, parallélement
3 un débat sur la disponibilité de I’information utilisée pour
arriver a ces postulats. L’ auteur s’est principalement appuyé¢
sur I’information publiée dans les rapports biennaux de
I'ICCAT.

Le D' Tumer a noté qu’historiquement le SCRS avait
beaucoup insisté sur la structure des stocks par 1’entremise
d’un sous-comité spécial (le Sous-comité sur 'identification
des stocks) et par un examen de la question en 1982. Le
Sous-comité s’est réuni deux fois en 1972, en mettant
’accent sur le marquage en tant qu’outil pour traiter ia ques-
tion. Son rapport précisait les activités que chaque nation
devrait entreprendre et établissait que le role du Secrétariat
de PICCAT était de coordonner et de tenir une base de don-
nées internationale. Au symposium de 1982 sur les criteres
de définition des unités de stock, les outils et les types d’in-
formation disponibles furent examinés, et les débats ont
abordé les probiémes causés par l’existence de taux de
mélange différents au sein d’une méme espéce ou unité de
gestion.

Le D' Tumer a fait remarquer 1’importance d’avoir la
meilleure information possible pour procéder a I’évaluation
des stocks et fournir des conseils en matiére de gestion, afin
de maximiser les chances de succés des mesures de gestion.
Le SCRS constate qu’il est possible que les stocks ne soient
pas correctement définis, et il a parfois procédé a des évalua-
tions en utilisant d’autres postulats concernant les stocks,
afin de fournir 4 la Commission des conseils qui tiennent
compte des incertitudes concernant la structure réelle des
stocks.

Types de donndes utilisés par le SCRS

Tl a été souligné que la plupart des données dont on
dispose pour la formulation de postulats sur les stocks sont
souvent peu précises, et contradictoires. Peu de données
définitives permettant aux scientifiques du SCRS d’appré-
hender la structure des stocks ont pu éire extraites des
marqueurs biologiques (caractéristiques génétiques, mor-
phométriques et méristiques, micro-¢léments). Les scientifi-
ques ont essentiellement da se fonder sur des observations
dépendantes de la pécherie, comme le mode de distribution
dutaux de capture et les différents stades du cycle vital, et sur
I’information de marquage-recapture dont une grande partie
provenait de programmes de marquage opportunistes plutdt
que d’expériences structurées. Au fil du temps, le nombre
d’unités de gestion présumées a eu tendance & converger

avec le nombre de zones principales de reproduction dont on
supposait [’existence pour chaque espéce.

Les caractéristiques & grande échelle des données de péche
ont joué un rble important dans la formulation de divers postu-
lats sur la structure des stocks. Pour I’albacore, on a interprété
I’accroissement de la taille des juvéniles dans les tropiques,
d’est en ouest, comme un €lément appuyant le postulat actuel
selon lequel il existerait un seul stock. En ce qui concerne
I’espadon, on a interprété la répartition continue de juvéniles et
la similitude de la composition de taille dans toute la partie
nord de 1’ Atlantique Nord comme preuve de poids de I’exis-
tence d’un seul stock, au lieu de deux, dans cet océan. A I'in-
verse, I’absence de germon dans les tropiques a été interprétée
comme P’indication de Pexistence de stocks distincts nord et
sud. De méme, Pobservation de deux zones principales de
reproduction du thon rouge et !’existence de zones de nourri-
cerie trés éloignées ['une de I"autre a conduit 4 la supposition
qu’il existe deux unités de gestion, si ce n’est deux stocks.

Les tendances locales des données sur la péche ont, dans
le passé, introduit la possibilité de ’existence d’unités de
gestion multiples pour certaines espeéces, mais aujourd’hui
de telles structures de stock ne sont plus considérées comme
probables. Par exemple, les premiéres observations de telles
concentrations de juvéniles d’albacore au large du Congo, de
la Céte-d’Ivoire et du Sénégal, ainsi que les observations de
juvéniles de germon dans I’ Atlantique, au large de ’Espagne
et de 1a France, et au large des Agores, avaient au départ été
interprétées comme pouvant indiquer [’existence de stocks
distincts, mais ces théories sont désormais écartées.

Les relevés larvaires ont été les principales sources de
données indépendantes de la pécherie auxquelles les scienti-
fiques du SCRS ont eu accés. Pour le thon rouge, les répar-
titions larvaires ont fourni des informations de valeur sur
la Iocalisation des deux zones principales de reproduction
(Méditerranée et golfe du Mexique), et le Comité a considéré
que I’existence de deux zones de reproduction trés éloignées
I’'une de Pautre soutenait fortement le postulat de deux
stocks. Des concentrations élevées de larves d’albacore dans
le golfe de Guinée ont indiqué que cette aire est ’une des
principales zones de reproduction de I’espéce, et peut-€tre la
principale. En ce qui concerne plusieurs autres especes,
telles que I’espadon et les makaires, les captures de larves
n’ont pas été trés utiles pour ce qui est de la définition des
principales zones de reproduction et de la structure du stock,
enraison de la répartition des larves sur une grande étendue,
sans zones claires de concentration.

Les données de marquage ont contribué a la formulation
de postulats sur la structure du stock de plusieurs espéces,
bien que pour d’autres espéces cette contribution ait été
moindre. On a interprété le fait qu’enviren la moitié des
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recaptures (qui se sont élevées & 50 environ) d’albacores
qui ont été marqués dans I’Atlantique Ouest et qui sont
restés trois ans ou plus en liberté aient été réalisées dans
P’Atlantique Est comme étant une preuve de poids de
P’existence d’un stock unique. De plus, on a interprété le
faible pourcentage de thon rouge recapturé du coté oppose de
I’ Atlantique, comparé au total des recaptures, comme €étant
une indication que le mélange entre les unités de gestion est
limité. Le manque de recaptures transatlantiques de voiliers
étaye la supposition qu’il existe des stocks distincts est et
ouest. Par contre, les recaptures d’espadons marqués dans la
partie ouest de I’ Atlantique Nord, prés de 300, présentaient
surtout des caractéristiques de déplacement nord-sud. On a
néanmoins supposé, en raison d’autres informations, 1’exis-
tence d’un stock unique dans 1’ Atlantique Nord.

Des marqueurs biologiques spécifiques des organismes,
qui pourraient étre utilisés pour identifier chaque poisson
(par opposition & des marqueurs comme les parasites), n’ont
généralement été disponibles que pour un nombre réduit
d’espéces qui relévent de la compétence du SCRS, jusqu’a
ces derniers temps. Les résultats des études génétiques de la
population, études du sang et d’autres tissus, ont €t€ pris en
considération dans les débats sur la structure des stocks de
germon et de thon rouge pendant les années 70. Plus récem-
ment, les résultats d’études de la génétique des populations
d’albacore, de listao, de germon, de makaire et d’espadon
sont devenus disponibles et ont servi & la formulation de
postulats sur la structure des stocks de certaines especes, en
particulier le makaire. Des recherches sur Iutilisation des
micro-éléments des vertébres de thon rouge ont été présen-
tées au SCRS vers le milieu des années 80. Des études mor-
phologiques ont indiqué des différences entre le germon de
la Méditerranée et celui de 1’ Atlantique, et ont joué un rdle
important dans la formulation du postulat d*un stock distinct
de germon dans la Méditerranée.

Les études sur les parasites n’omnt pas beaucoup influencé
les conclusions sur la structure des stocks, en partie peut-€tre
parce qu’il est difficile d’appréhender la biog€ographie des
parasites. On a réalisé des études de ce genre sur le thon
rouge et ’albacore, en étudiant pour P’albacore une large
gamme de parasites d’un intérét particulier.

Le directeur des débats a récapitulé comme suit Jes postu-
lats formulés par le SCRS concernant la structure du stock
des principales espéces :

Albacore

Pour ’albacore, le nombre d’
SCRS a considéré comme le plus probable allait de I’exis-
tence de stocks multiples (plus de trois) au début des années

70 a celle d’un stock unique au cours des derniéres années
(fig. 1).
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Au début des années 70, I'existence de plusieurs zones
de concentration de jeunes juvéniles au large de I’ Afrique
était au départ interprétée comme étant une indication de
’existence de stocks multiples (tabl. 1). Plus tard dans les
années 70, un examen plus approfondi de la répartitions des
larves et des géniteurs, ainsi que du taux de capture et de la

composition de taille par zone, a conduit 4 la formulation de
deux postulats sur la structure du stock, a savoir I’existence
d’une unité (couvrant tout I’ Atlantique) ou de deux (est et
ouest), sans écarter complétement 1’éventualité d’une plus
grande complexité dans la partie est. Des informations sup-
plémentaires étant devenues disponibles dans les années 30
et au début des anndes 90 pour I’ Atlantique Ouest, on avait
I’impression qu’il existait un certain nombre de zones de re-
production trés éloignées les unes des autres, ce qui suggérait
I’éventualité d’une structure complexe du stock a ’ouest.
Cependant, le nombre de recaptures au large de I’Afrique
d’albacores marqués au large de la cote est des Etats-Unis a
conduit le SCRS a conclure, au milieu des années 90, que le
postulat d’un stock unique était le plus probable.

Patudo

On pense que le frai du patudo a principalement lieu de
chaque c6té de I’équateur au cours de I’été respectif de
chaque hémisphére, et on trouve essentiellement les jeunes
juvéniles d’abord dans le golfe de Guinée, avant leur départ
vers le nord ou le sud. A la fin des années 70 et au début des
anndes 80, le SCRS a considéré les deux postulats, stock
unique et deux stocks (nord et sud), mais depuis le milieu des
anmées 80 il présume qu’il n’existe qu’un seul stock (fig. 1).

Listao

Au milieu des années 70, I'observation de plusieurs zones
de concentration de listaos juvéniles dans 1’Atlantique Est a
conduit 4 la possibilité de stocks multiples, alors qu’ala fin des
années 70 et au début des années 80 on a observé que les larves
étaient réparties sur une grande étendue, ce qui a mené & I’hy-
pothése selon laquelle il n’y avait qu'un stock unique (fig. 1).
Depuis lors, on en est arrivé & la conclusion, basée sur la répar-
tition des larves et des poissons dont les gonades sont matures,
que le listao se reproduit principalement dans I Atlantique Est
et Ouest. Les captures semblent étre séparées de la méme
maniére, et le marquage de cette espéce au court cycle vital
dans !’ Atlantique Estn’a pas abouti & des recaptures transatlan-
tiques, bien que les prises dans I’ Atlantique Ouest aient été
relativement peu importantes au moment ot les expériences de
marquage furent menées. On suppose actuellement qu’il existe
des unités de gestion distinctes est et ouest.

Germon

Au cours des années 70, le débat au sein du SCRS a porté
sur I’éventuelle existence de stocks distincts dans I’ Atlan-
tique Nord et I’ Atlantique Sud, et celle de deux stocks dans
I’ Atlantique Nord (fig. 1). Cette derniére hypothése était
fondée sur des observations de zones de concentration de
juvéniles au large des Acores et dans le golfe de Gascogne,
mais les données de marques recueillies ont conduit ala con-
clusion que, plus leur dge avangait, plus ces groupes se mé-
langeaient, et qu’il serait donc plus raisonnable de traiter
P’ Atlantique Nord entier comme une unité de gestion unique.
Aumilieu des années 80, des données pour la Méditerranée
sont devenues disponibles, et des déclarations du SCRS ont
alors suggéré qu’il vaudrait mieux considérer le poisson de
la Méditerranée comme une unité distincte. Apres une plus
ample considération des relations entre le germon de
I’ Atlantique et celui de la Méditerrande lors d un atelier tenu
par PICCAT en 1989 et de consultations avec le Conseil
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général des péches pour la Méditerranée (CGPM) en 1990, le
SCRS a conclu qu’en effet le poisson méditerranéen était tres
probablement distinct de celui de 1’Atlantique Nord, et ce
pour les raison suivantes : 1) une taille beaucoup plus petite &
la maturité; 2) des différences morphométriques observées
(mais non vérifiées statistiquement); 3) larareté des prises de
germon prés du détroit de Gibraltar; et 4) un trés petit nombre
de recaptures dans la Méditerranée de germons marqués
dans I’ Atlantique. La figure 1 montre que le postulat princi-
pal sur la structure des stocks était, jusqu’au milieu des
années 80, I’existence de deux stocks dans 1’ Atlantique, et
ensuite, quand les données pour la Méditerranée sont deve-
nues disponibles, trois stocks (deux stocks atlantiques et un
stock méditerranéen).

Thon rouge

Durant la plus grande partie de la période allant du début
au milieu des années 70, le SCRS a réalisé ses analyses en
postulant que le thon rouge de la Méditerranée et celui de
1’ Atlantique ne formaient qu’un stock, mais il a constaté que
les échanges semblaient suffisamment limités pour que les
mesures de gestion entreprises d’un cdté puissent avoir une
plus forte incidence sur la population de cette partie que sur
celle de I’autre (fig. 1). Les preuves n’étaient pas claires du
fait qu’on pourrait considérer que le nombre limité de retours
de marques transatlantiques et la répartition des prises hautu-

riéres surune grande étendue allaient dans le sens du postulat.

d’un stock unique, alors que la nature localisée de la plupart
des pécheries, le fait qu’il y ait des zones distinctes de nourri-
cerie, et Iobservation que la plupart des marques étaient
recapturées du coté de océan ol les poissons avaient été
marqués, appuieraient le postulat de I’existence de stocks
distincts. Vers la fin des années 70, le SCRS en a conclu qu’il
était plus probable qu’il existe des unités de gestion distinc-
tes avec des échanges limités, mais qu’on ne pouvait par reje-
ter I’éventualité d’un stock unique. L existence de zones de
reproduction distinctes & ’est et & I’ouest, ainsi que les am-
ples données de marquage obtenues dans la premiére moitié
des années 70 semblaient étre des facteurs importants qui
ont conduit & I’adoption du postulat de deux stocks distincts.
Depuis que des restrictions & la capture ont été imposées en
1982 dans I’ Atlantique Ouest, le Comité a continué de traiter
les unités est et ouest en tant qu’unités distinctes avec des
échanges, et a commencé au début des années 90 a étudier
’impact éventuel de ces échanges sur I’évaluation de I’état
des stocks.

Espadon

Dans les années 70 et au début des années 80, le SCRS
mavait que peu d’information sur la structure du stock
d’espadon. De ce fait, on considérait qu’il pouvait y avoir un
stock unique ou plusieurs stocks (Méditerranée comprise).
On disposait de peu d’information supplémentaire sur la
structure du stock quand furent commencées des évaluations
analytiques 2 la fin des années 80. A cette époque, les don-
nées de marquage suggéraient qu’il y avait un déplacement
important nord-sud dans I’ Atlantique Nord et un déplace-
ment transatlantique de faible amplitude. Par contre, les cap-
tures larvaires indiquaient une large répartition dans les
régions plus chaudes; apparemment on trouvait des poissons
matures dans de nombreuses zones, et les données de la

ACTES

pécherie montraient une répartition étendue. A la fin des
années 80, le SCRS a conclu que la structure la plus probable
était celle d unités de gestion nord et sud-atlantique distinc-
tes, avec probablement une troisiéme unité dans la Méditer-
ranée. Cependant, le Comité a constaté qu’il ne pouvait pas
rejeter I’éventualité d’unités de gestion est et ouest distinctes
dans I’Atlantique Nord, ni celle d’un stock unique dans
P Atlantique entier. Au début des années 90, des informa-
tions sur d’éventuelles différences entre ’espadon de la
Meéditerranée et celui de I’ Atlantique en matiére de taille a la
maturité et de composition génétique ont appuyé le postulat
d’une unité méditerranéenne distincte.

Makaire bleu

Historiquement, le SCRS ne disposait que d’informations
trés limitées d’aprés lesquelles formuler des postulats quant
4 la structure du stock de makaire bleu. Au début des années
70, I’examen des retours de marques provenant de poissons
marqués au large de I’ Amérique du Nord a conduit a la sug-
gestion que, dans cette zone, il se pourrait que le poisson soit
distinct de celui qu’on trouve dans d’autres vastes zones
comme 1’ Atlantique Est ou Sud. A la fin des années 70, on a
noté que la reproduction était étendue, tant du point de vue
spatial que temporel, au cours des étés nord et sud-atlantique,
alors que le taux de capture de la pécherie indiquait une
répartition nord-sud relativement continue dans les tropi-
ques. Le Comité a donc aussi envisagé I’éventualité d’un
stock unique, les deux postulats stock unique ou deux stocks
étant également plausibles. A la fin des années 80, on inter-
prétait les récupérations de marques comme une indication
de déplacement est-ouest et donc pas comme preuve d’une
distinction est-ouest. Les recaptures présentaient aussi un
certain déplacement transéquatorial, bien que les change-
ments saisonniers du taux de capture d’un hémisphére &
{’autre suggérent une continuité nord-sud. En conséquence,
on a considéré I’existence d’un stock atlantique unique plus
probable que celle de stocks distincts nord et sud.

Mabkaire blanc

Comme pour le makaire bleu, on n’a disposé pendant de
nombreuses années que de peu d’informations sur le makaire
blanc. Le frai a lieu dans de vastes secteurs de I’ Atlantique
Nord et I’ Atlantique Sud, mais les données des pécheries ne
présentaient pas de déplacements transéquatoriaux dans les
zones de taux de capture élevés aussi prononcés que ce que
révélaient les données sur le makaire bleu. Par ailleurs, une
trés grande partie des recaptures de makaires blancs marqués
ont eu lieu dans le quadrant (nord-ouest) ou les poissons
avaient été marqués, et les seuls déplacements transatlanti-
ques (et non transéquatoriaux) ont été observés pendant ies
années 70 et 80. Jusqu’au milieu des années 90, le SCRSn’a
pas été en mesure d’accorder plus de crédibilité a I'un ou
I’autre des postulats, selon lesquels il existerait un stock
unique ou deux stocks, mais par la suite, le Comité a opté
pour le postulat d’un stock unique, principalement en raison
de la répartition relativement continue dans les tropiques.

Voilier et makaire-bécune/marlin de Méditerranée
Le voilier et les makaires-bécunes/marlins de Méditer-

ranée sont présentés ensemble dans les rapports de capture
de toutes les nations qui pratiquent la péche hauturiére. On
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pense que les prises cotieres de ces deux espéces sont
presque exclusivement composées de voilier, alors que les
prises réalisées au large se composent des deux espéces,
mais essentiellement de makaires-bécunes/marlins de Médi-
terranée. On ne dispose pratiquement d’aucune information
sur la reproduction et le mode de déplacement des makai-
res-bécunes/marlins de Méditerrande, et, de ce fait, aucun
postulat sur la structure du stock n’est avancé. On sait que le
voilier se reproduit dans la partie ouest de 1’ Atlantique Nord
et Sud, et probablement aussi au large de I’Afrique. Les
résultats de marquage indiquent que, méme aprés plusieurs
mois de liberté, une trés grande proportion des voiliers mar-
qués est recapturée pres de I’endroit ot les poissons ont été
marques. La pigmentation du voilier nord-ouest atlantique
est apparemment [égérement différente de celle des voiliers
qui se trouvent dans d’autres zones de I’ Atlantique. Pour ses
premiéres €valuations des ressources de voilier atlantique,
dans les années 90, le Comité a supposé Iexistence de stocks
distincts est et ouest, mais en signalant qu’il était possible
que le stock ait une structure différente.

Récapitulatif des postulats sur la structure des stocks

En résumé, Ie directeur des débats a conclu en indiquant
gu’en raison du manque, pour pratiquement toutes les espé-
ces, de moyens concrets permettant de distinguer les stocks,
tels que des fréquences géniques uniques, des modes de
micro-éléments ou des caractéristiques morphométriques, le
SCRS tendait a émettre des postulats sur le nombre de stocks
fondés sur le nombre de zones principales de reproduction
détectées. Ces postulats sont plus faciles a faire pour les deux
espéces tempérées, thon rouge et germon, en raison de la dis-
tinction claire des zones de reproduction, que pour les repro-
ducteurs tropicaux, qui ont tendance a avoir des zones et des
époques de reproduction plus étendues. Les makaires et le
patudo ont particuliérement attiré |’ attention du directeur des
débats, du fait qu’ils se reproduisent apparemment dans les
eaux tropicales et/ou subtropicales des deux hémisphéres
pendant [I’été, bien que chaque espéce soit actuellement
considérée comme €tant composée d’un stock atlantique
unique. De méme, on sait que 1’albacore et le listao se repro-
duisent dans plusieurs zones, mais en raison de la concentra-
tion élevée de géniteurs et de juvéniles au large de I’ Afrique,
ainsi que d’autres informations, on considére que chacun
d’eux se compose d’un stock atlantique unique.

L’une des principales difficultés pour le SCRS a été
I’interprétation de I’information sur le déplacement, en parti-
culier les déplacements a longue distance, issue des données
de marquage, en ce qui concerne la structure éventuelle du

stock. Pour le thon rouge, pour lequel il y 2 des zones de

D §
reproduction distinctes, largement éloignées pour chaque
unité de stock supposée, le SCRS a interprété la proportion
relativement faible de recaptures transatlantiques comme
étant une indication d’un échange limité. Par contre, pour le
makaire blanc, pour lequel les zones tropicales de reproduc-
tion sont moins distinctes et moins éloignées les unes des au-
tres, la faible proportion de retours transatlantiques et
I’absence de retours transéquatoriaux, conjointement avec
d’autres données, ont été interprétées comme étant une indi-
cation de P’existence d’un stock unique. II serait trés utile

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

d’avoir des informations additionnelles sur le mode de
déplacement et les comportements associés, en particulier au
sujet de la reproduction. Des interprétations trés différentes
seraient faites si le poisson retournait uniquement, ou de
fagon prédominante, dans son lieu de reproduction natal et
observait la méme saison de telle maniére que des groupes de
géniteurs distinets soient tout le temps maintenus, ou §’il
participait a la reproduction & n’importe quel endroit et &
n’importe quel moment quand ’occasion s’en présente. Si
des unités reproductrices distinctes existent de fait, et que
des poissons provenant d’unités différentes sont capturés
mélés, il faudra faire des recherches sur les méthodes
d’attribution des prises a chaque unité, et diverses techniques
d’évaluation et mesures de gestion seront peut-étre requises.

Outils pour I’étude de la structure des stocks

Le D"Robin Waples a exposé (SYMP/041) des approches
analytiques pour I’utilisation de I’ information génétique afin
de distinguer les prises mélangées, et Pincidence que les
échanges auraient sur les fréquences génétiques observées. II
a suggéré que les premiers résultats des analyses génétiques
devraient étre considérés comme fournissani le fondement
pour des recherches ultérieures, plutét que comme réponses
définitives aux questions de structure des stocks.

Il existe diverses méthodes d’utilisation des échantillons
génétiques pour distinguer les prises mélangées. Quand tous
les groupes de population constituant 1’échantillon sont
connus, ’identification génétique du stock au moyen des
rapports d’hétérozygosité est la méthode de choix. Cepen-
dant, pour I’instant, dans le cas des thonidés, il est probable
que toutes les sous-populations ne soient pas identifiées.
Dans une telle situation, I’analyse du déséquilibre gamétique
devrait étre utilisée si un échantillon unique est disponible,
alors que s’il y a plus d’échantillons il serait préférable
dutiliser les analyses hiérarchiques de la diversité génétique
qui impliquent des comparaisons spatiales et temporelles.

Le D' Waples a mis I’accent sur le fait qu’il faudrait inter-
préter et utiliser les résultats des analyses génétiques avec
précaution, conjointement avec d’autres informations biolo-
giques, afin de s’assurer que les résultats génétiques soient
étayés par d’autres preuves biologiques. Par exemple, un
taux faible d’échange génétique entre deux populations dis-
tinctes, par génération, aurait une grande incidence sur les
fréquences géniques observées. On interpréterait trés diffé-
remment une donnée relative a la différence génétique selon
les niveaux d’échange génétique effectif différents. Les mé-
thodes suggérées pour accroitre I’impact des comparaisons
génétiques comprenaient : 1) "augmentation du nombre des
échantillons, des spécimens par échantillon et des mar-
queurs génétiques évalués; 2) une structure expérimentale
rigoureuse; 3) I’échantillonnage soigneux et la connaissance
des conséquences de la contravention aux protocoles; et
4) Pinterprétation soigneuse des résultats & la lumiére
d’autres informations biologiques.

Le D' Saul Saila a exposé (SYMP/094)" les méthodes
dont on dispose pour différencier deux groupes connus au
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sein de prises mélangées en utilisant la composition des oli-
go-éléments dans les otolithes (micro-éléments), et leur
application éventuelle au thon rouge. Il a également présenté
un examen utile des progrés récents en matiére de différen-
ciation des stocks par l'utilisation d’autres méthodes que la
génétique. On considére qu’une analyse discriminante
(forme de la régle bayésienne de classification) est appli-
cable quand un nombre relativement faible de variables est
nécessaire & la classification. D’autres approches ont été
décrites pour les situations ot un nombre relativement grand
de variables est nécessaire et pour celles ot les postulats sur
lesquels s’appuient les méthodes statistiques ne s’appliquent
pas, ou lorsque les méthodes paraissent inadéquates.

La D' Barbara Block a examiné (SYMP/035) les métho-
des de marquage pour 1*étude de la structure des stocks. Elle
a mentionné que le marquage traditionnel fournissait plus
d’information sur les pécheries que sur le comportement du
poisson, et qu’il conviendrait donc 2 certaines fins mais pasa
d’autres. Les avantages et les inconvénients d’autres métho-
des de marquage (acoustique et marques archives avec récu-
pération dépendante de la pécherie, ou systémes divers de
récupération indépendante de la pécherie) ont été débattus en
détail.

Lemarquage acoustique fournit une information détaillée
3 court terme sur le comportement du poisson et sur les inte-
ractions avec ’environnement, y compris, dans certaines
situations, les prédateurs et la proie. Les inconvénients du
marquage acoustique comprennent sa courte durée et son
cofit élevé.

Le systéme de marque archive, dans lequel la marque est
un ensemble électronique, peut indiquer I’évolution détaillée
de divers paramétres, y compris des estimations de la locali-
sation, de Ia profondeur et des propriétés physiologiques.
Ces marques sont généralement apposées dans la chair ou
dans la cavité corporelle du poisson. Les avantages com-
prennent la grande quantité d’information recueillie sur le
poisson entre le marquage et la recapture, alors que les incon-
vénients sont des cofits élevés et des inexactitudes dans
P’information sur la localisation. Les marques archives,
comme les marques conventionnelles, dépendent de la récu-
pération, et leur cofit accentue les problémes relatifs au taux
de transmission et au nombre de poissons qui ne sont jamais
retrouvés. Onn’a pas encore élaboré de systémes de récupe-
ration des données provenant de marques archives indépen-
dants de la pécherie (par exemple via satellites), mais ils
éviteraient les problémes mentionnés ci-dessus. Ils auraient
I’éventuel inconvénient d’exiger un lien externe.

Les types actuels de marques pop-up reliées a des satelli-
tes fournissent des informations sur la localisation d’un
poisson quand les données sont transmises & un satellite une
fois que la marque se détache aprés une pericde de temps
déterminée. I1 est possible, avec la technologie actuelle,
d’enregistrer une quantité limit¢ de données supplémentai-
res, comme la température de 1’ eau. Les avantages compren-
nent la récupération des données indépendamment de la
recapture du poisson, c’est-a-dire leur transmission en

Cet exposé est inclus dans le présent volume.
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dehors de la pécherie, tandis que les inconvénients compren-
nent un cott élevé, un lien externe et, pour les modeles
actuels, une dimension relativement grande et la capacité de
recueillir une quantité de donndes limitée seulement.
Comme cela est signalé ci-dessous, les marques archives
pop-up, quand elles sont disponibles, pourraient fournir des
informations sur les déplacements qui ont lieu entre le mar-
quage et la récupération.

On a noté que la combinaison de I’information de suivi
(mode de déplacement actuel) et de celle de la génétique des
populations (migration historique et information sur la re-
production) pourrait étre trés utile 4 la définition de la struc-
ture du stock et des approches d’évaluation et de gestion. On
a également discuté de I’application prévue de certaines de
ces méthodes au thon rouge en 1997.

Description de cas

Le D' John Gunn a commenté (SYMP/036) les expérien-
ces australiennes de marquage par marques archives du thon
rouge du Sud. L’élaboration des marques a compris une vaste
recherche sur le mode de fixation (I'implantation inteme a
finalement été choisie), la fiabilité des estimations de la loca-
lisation, et la définition des paramétres a enregistrer afin de
parvenir a une meilleure compréhension du comportement
du petit poisson lorsqu’ils sont utilisés avec un indice de
I’abondance indépendant de la pécherie. Depuis 1993,
plus de 300 poissons ont été marqués et 30 ont été recapturés.
Les données enregistrées ont fourni d’amples informations
sur la profondeur & laquelle le poisson se déplace, son
comportement alimentaire et le déplacement. Les données
obtenues sur le déplacement étaient tres différentes de celles
qu’avaient données les marques conventionnelles, parce
que ces derniéres reflétaient les taux d’exploitation des diffé-
rentes pécheries & travers la distribution géographique du
poisson.

Le D' Alain Fonteneau a présenté une vision globale de la
distribution par espéce des thonidés atlantiques, fondée sur
les zones d’alimentation et de reproduction et les déplace-
ments entre elles. 11 a décrit des exemples allant de zones
trophiques et de reproduction largement distinctes pour
certaines espéces, comme le thon rouge, & des zones d’ali-
mentation et de reproduction se recoupant, comme pour le
listao.

Le D' Carles Pla a comparé (SYMP/O79)* les définitions
du concept de stock tel qu’il est utilisé par les généticiens et
les halieutes, et a présenté les résultats d’études sur la géné-
tique de la population de quatre thonidés et de coryphénes
(mahi mahi) dans la Méditerranée et 1’Atlantique. On a
signalé que de nombreux stocks de poisson présentent une
cohérence géographique pendant la phase de reproduction
de leur cycle vital, mais non durant celle d’alimentation. Les
études génétiques se préoccupent principalement de la trans-
mission des génes et des processus d’évolution, alors que la
science halieutique vise surtout 1’état du stock sur une
échelle temporelle beaucoup plus courte. En utilisant
P’électrophorése des protéines et les études de 'ADNmt, le
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D' Pla et ses co-auteurs ont étudié le thon rouge, le germon,
I’espadon et la bonite & dos rayé, ainsi que le dauphin.
Aucune différence n’a été trouvée entre le thon rouge de la
Méditerranée et celui de I’ Atlantique Est, ou entre le germon
ou ’espadon provenant de différentes parties de la Méditer-
ranée. Par contre, on a trouvé des éléments indiquant des dif-
férences entre la bonite & dos rayé, en particulier entre les
échantillons provenant de lamer Egée (bassin nord-est médi-
terranéen) et les spécimens venant d’autres parties de la
Meéditerranée. Les résultats préliminaires sur le mahi mahi
de la Méditerranée et celui des Canaries indiquent qu’il
existe de trés grandes différences.

L’exposé du D' Pla était accompagné de deux autres tra-
vaux préparés par ses collégues et par lui-méme, et qui ont
fait1’objet de présentations par affiches. IIs fournissaient des
détails supplémentaires sur les travaux portant sur I’espadon

et le thon rouge qui avaient €té resumes par le D Pla. Le
document sur Pespadon (SYMP/OSl) avait été redlge parle
D' Jordi Vifias, et celui sur le thon rouge (SYMP/OSO) parle
D" Josep Marti Pujolar. Un élément intéressant de ce dernier
était 1a séquence totale de la région D-loop de I’ADN mito-
chondrial, élaborée pour la premiére fois.

Le D' Phillipe Cury a considéré (SYMP/1 05)" ladistribu-
tion possible du thon rouge a différentes époques géologi-
ques et telle qu’elle a été observée ces derniers temps. La
distribution, les déplacements éventuels liés 4 I’alimentation
et a la reproduction, et les caractéristiques de la zone de
reproduction ont été examinés afin d’évaluer s’il faudrait
supposer que le thon rouge se compose d’une ou de deux
unités de reproduction. On a mentionné qu’il était possible
que le thon rouge ait survécu pendant la période glaciaire
dans les eaux chaudes de la Méditerranée et du golfe du
Mexique, alors qu’une grande partie de !’ Atlantique aurait
été trop froide pour lui. On a supposé aussi que I'instinct de
retour au lieu de naissance aurait conduit au maintien de ces
zones comme zones principales de reproduction apres le
réchauffement de I’ Atlantique.

Le D Eric D. Prince a examiné (SYMP/032) les program-
mes de marquage conventionnel menés par les scientifiques
et les pécheurs des Etats-Unis de 1954 4 1996. Les données
de marquage et de recapture ont été analysées par annde,
époque de marquage, type d’engin utilisé pour le marquage
et taille du poisson. Des informations sur la pécherie de cap-
ture et marquage récemment développée pour le thon rouge
de taillemoyenne et de grande taille au large du cap Hatteras,
en Caroline du Nord, ont ét€ présentdes, ainsi que des rensei-
gnements sur les méthodes qui pourraient réduire le taux de
perte de marques et la mortalité par marquage.

M. David Nemerson a présenté une émde sur I’éventuel
mélange du thon rouge fondée sur I’observation que le thon
rouge parvient 4 maturité plus tot dans I’ Atlantique Est que
dans I’ Atlantique Ouest. Lui et ses confréres ont examiné
(SYMP/070) la composition de la population de thon rouge
dans le golfe du Mexique pour vérifier la présence de
poissons de petite taille (probablement des migrateurs de
I’ Atlantique Est) pendant la saison du frai, et ils ont comparé
les résultats aux prévisions issues de simulations supposant

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

le mélange. En supposant que tous les poissons originaires
de I’ Atlantique Est parviennent a maturité a 1’dge de S ans,
que tous ceux d’origine ouest-atlantique sont matures a § ans
et que le taux de migration est-ouest était de 1 %, les résultats
des simulations ont suggéré qu’il y aurait un pourcentage de
petits poissons dans le golfe du Mexique beaucoup plus €le-
vé que celui qui a été observé. La conclusion en a été que les
poissons de 5 & 7 ans originaires de I’ Atlantique Est contri-
buent peu a la reproduction dans le golfe du Mexique.

La D" Victoria Ortiz de Zarate a examiné (SYMP/084)"
I’histoire du marquage du germon nord-atlantique, en consi-
dérant P’information disponible au sujet du postulat du
Comité scientifique selon lequel il existe trois stocks : Atlan-
tique Nord, Atlantique Sud et Méditerranée. Les données sur
le déplacement des juvéniles et des adultes sont compatibles
avec les hypotheéses qui avaient été faites. Onn’apas observé
des échanges importants de germon entre 1" Atlantique Nord
et les deux autres régions.

Le D' Joao Pereira a examiné (SYMP/090) I’ information
disponible sur la structure du stock de patudo dans I’ Atlan-
tique, et en a conclu que le postulat accepté actuellement par
le SCRS, selon lequel il n’y a qu’un seul stock, est plus com-
patible avec les données que le postulat de deux stocks. Il a
noté que le frai a lieu dans les tropiques dans I’ Atlantique
Nord et Sud au cours de leurs étés respectifs, mais que les-
données sur les captures et le taux de capture n’étayent pas
une distinction entre le nord et le sud.

Le D' Shean-Ya Yeh a présenté un rapport (SYMP/101)
sur la comparaison de I’ADNmy: du germon de I’ Atlantique
aularge de I’ Afrique du Sud avec celui du germon de ’océan
Indien. Les résultats issus d’études de cing poissons de
chaque zone ont conduit & la conclusion préliminaire qu’ily
a de grandes différences entre les poissons provenant des
deux zones.

Le D" Gregorio De Metrio a présenté (SYMP/098) un rap-
port sur le marquage de pres de 900 germons au large du sud
de I’Italie. Environ 1 % des poissons (7) ont €té recaptures,
tous pres du lieu ou ils avaient été marqués, aprés avoir passé
d’un a trois ans en liberté.

Un guatriéme exposé sur le germon traitait aussi des
éventuelles différences entre les stocks de I’ Atlantique Sud
et de ’océan Indien. Le D'. Andrew Penney a fourm sous
forme de présentation par affiches (SYMP/OSS) des preu-
ves de différences morphométriques entre les germons de
ces deux zones. Il a associé ceci & une discontinuité de la dis-
tribution des prises et & des données océanographiques pour
le secteur pour avancer que les eaux chaudes du courant des
Agulhas, qui longe la cote est et I'extrémité méridionale du
sud de I’Afrique, pourraient constituer un obstacle aux
échanges du germon.

Les résultats d’un programme de marquage avec double
marque mené en 1990-1992 sur la céte est du Canada ont
été décrits dans une présentation par affiches (SYMP/038)
préparée par la D" Julie Porter. En tout, 28 recaptures ont été
signalées sur les 154 marques apposées, dont 2 dans
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I’ Atlantique Est et la Méditerranéde. Le fait que 16 des récu-
pérations aient été effectuées dans la zone de marquage a
32 jours pres de la date du marquage, mais de 1 & 5 ans plus
tard, suggére une certaine cohérence dans les tendances sai-
sonniéres de comportement.

Le D" José Miguel de la Serna a présenté un rapport sur le
marquage d’environ 4 000 thons rouges d’dge zéro au large

ACTES

de Vest de PEspagne (Valence et Garrucha). L’examen
(SYMP/052) des recaptures a suggéré une plus grande dis-
persion du poisson marqué dans la zone la plus au sud, prés
du détroit de Gibraltar.

Les conclusions globales et les recommandations ayant
trait a ce point de I’ordre du jour sont reprises dans les actes
du symposium, dont ce rapport est une annexe.

Tableau 1. Types de données examinés par le SCRS lors de la formulation de postulats sur la structure
des stocks. Le nombre des stocks suggéré par chaque type de données pour chaque espéce est
indiqué par les chiffres 1 4 3, la lettre M indiquant des stocks multiples (> 3) . Le signe X

indique que 'information a été examinée.

YFT BET SKJ ALB BFT SWO BUM WM
Info de lapéche  reproduction 1 1 1 3 2 2-3 2 2
nourricerie 1 1 2 -
jeunes 2-M 3-M 2 M
adultes 1-2 3 1-2 3 2 2
général 1-2 1-2
Marqueurs 2-M 1 2 3-M 1-2 M 1-2 2
Biochimie micro-éléments X
sérologie M X
génétiques X X X M
Parasites X X
Morphologie X X X
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Figure 1. Nombre supposé de stocks de thonidés et de poissons porte-épée dans I’ Atlantique et Ia Méditerranée, selon le SCRS, 1970-1995.
Quand le Comité a considéré que plusieurs ensembles de postulats étaient vraisemblables, ils sont tous inclus. La lettre Mindique
plus de trois unités de gestion éventuelles. )
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RAPPORT DETAILLE
POINT 5 DE L’ORDER DU JOUR

Les Thons et I’Environnement physique

(Directeur des débats : D' A. Fonteneau)

Exposés

La séance a été introduite par le directeur des débats, le
D’ Alain Fonteneau, qui a fait (SYMP/005)" un bilan global
de la diversité et de ’importance des multiples facteurs envi-
ronnementaux qui ont une incidence sur les ressources et les
pécheries thoniéres, ceci dans une large gamme d’échelles
spatio-temporelles, allant des micro-échelles aux échelles
géologiques (tabl. 1). Ce panorama global a mis bien en évi-
dence les multiples problémes et possibilités associés a la
prise en considération de la variabilité de I’environnement
dans la recherche scientifique.

Dix exposés ont été présentés puis discutés et quatre ont
été présentés comme affiches.

Le D' Francois Xavier Bard a tout d’abord présenté son
document (SYMP/089)" sur les connaissances acquises
récemment dans le domaine de 1’écophysiologie des thons.
Ces connaissances, qui se sont beaucoup accrues depuis
15 ans, permettent de mieux définir ’habitat géographique et
vertical de différentes espéces de thons et de poissons de dif-
férentes tailles d’une méme espéce.

Le D' Francis Marsac a ensuite présenté (SYMP/044) le
Gestionnaire d’applications océanographiques (GAO), le
logiciel d’analyse de données sur I’environnement qu’il a
développé pour I’étude des thons et de ’environnement de
’océan Indien. Il apparait clairement qu’un tel logiciel serait
extrémement précieux pour ’analyse de données sur I’envi-
ronnement de I’ Atlantique.

Le D" Marsac a aussi présenté (SYMP/045)" des relations
intéressantes mises en évidence dans I’océan Indien entre les
variations océanographiques (météorologiques et physi-
ques) et les ressources thoniéres exploitées par les senneurs,
celles d’albacore en particulier. Selon lui, de telles études
devraient &tre développées pour 1’océan Atlantique.

M. Antonio Ramos a ensuite présenté (SYMP/073) des
résultats d’analyses de données obtenues par le satellite a

ar la vent 3
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radar ERS-1 pour 'océan Indien. Les données
grande échelle fournies par ce satellite s’aveérent fort intéres-
santes pour mieux comprendre la structure océanographique
quand il s’agit de trouver des ressources thoniéres dans cette

zone.

Le D' Jean-Pierre Hallier a ensuite présenté une analyse
(SYMP/ 107)" comparative de la saisonnalité de ’environne-
ment et des péches thoniéres dans les zones du cap Lopez et
du cap Vert. Le parallélisme des déplacements saisonmiers
des thons sous I’effet de ’environnement dans ces deux
zones est remarquable.

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

M. Frédéric Ménard a présenté (SYMP/075)" une hypo-
thése scientifique selon laquelle un phénomeéne environmne-
mental, les ondes de Legeckis, expliquerait les fortes
concentrations saisonniéres de thons observées dans la zone
de convergence nord-équatoriale autour de 15° ouest. [l aen-
suite présenté le programme de recherches PICOLO (Pro-
duction induite en zone de comvergence par des ondes
longues océaniques), qu’on exécute actuellement dans cette
zone.

Le D' Javier Ariz a ensuite présenté (SYI\/H’/O62)* une
analyse des relations entre les captures de patudo réalisées
dans la zone des Canaries et la température des eaux de sur-
face.

M. Ramos a développé ensuite (SYMP/074) une analyse
de la distribution des zones de péche du patudo en fonction
de la température de surface mesurée par satellite dans la
zone au large du Sahara.

LeD' Arizaprésenté (SYMP/061)" les résultats d’un pro-
jet sur lequel il a travaillé avec la D' Pilar Pallarés et d’autre
collégues. 11 s’agit d’une analyse des prises de thons tropi-
caux réalisées par les senneurs en association avec des objets
flottants de 1990 a 1994. Cette analyse montre 1’ accroisse-
ment considérable de la péche sous objets flottants artifi-
ciels, en particulier pour la flottille de senneurs francais. La
variation de la composition des prises et de la taille du pois-
son capturé avec cette technique entraine des modifications
importantes des modes d’exploitation des diverses especes
de thom.

Mme Olga Mora (SYMP/096) a parlé de la nécessité de
donmer une vision multidisciplinaire au travail du SCRS, ce
du point de vue scientifique, en particulier afin de mieux
intégrer tous les paramétres environnementaux.

Deux exposés, celui du D' Joao Pereira (SYMP/091) et
celui du D' Mario Alves (SYMP/ 102)", avaient été rédigés
pour le symposium mais ont fait ’objet d’une présentation
par affiches. Ces deux documents traitent des particularités
océanographiques de la zone des

hétérogénéités de Penvironnement dans cette zone sur
1’abondance locale des thons tropicaux et tempéres.

Agl\rPQ at deg effets des
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Deux autres documents ont €té présentés comme affiches,
celui du D' Mauricio Pagavino (SYMP/059) et celui du
Df Makoto Okazaki (SYMP/054). Le D' Pagavino a établiun
rapport entre les caractéristiques océanographiques au large
de la cote vénézuélienne et les modes saisonniers et géogra-
phiques dans les prises d’albacore et de listao, tandis que le
D' Okazaki a décrit un systéme de micro-bathythermographe
(BT). On peut fixer le micro-BT aux palangres durant les
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opérations de péche; il enregistre, outre la température et la
profondeur, la position lors du lancement et de la récupéra-
tion tels qu’elle est déterminée & partir de I’information
fournie par GPS.

Discussion

Ces exposés ont fait objet de longues discussions qui ont
fait ressortir des éléments originaux.

Dans les études des effets environnementaux, il apparait
important de considérer successivement une large gamme
d’échelles, allant des phénoménes spatiaux/temporels a
micro-échelle (par exemple quelles conditions déterminent
1a distribution des thons dans les méandres du Gulf Stream)
aux phénoménes & plus grande échelle (comme les phénome-
nes océanographiques qui sont bien définis autour des iles
Canaries et des Agores) et aux phénomeénes géologiques (qui
pourraient expliquer la distribution des différents stocks).
Les phénoménes géologiques récentes (quaternaire) ont par
exemple été trés importants pour toutes les espéces de thon
(comme le thon rouge, qui vivait dans la Méditerranée durant
I"époque glaciaire et le déluge qui a marqué la fin de
celle-ci), qui ont di adapter leur comportement (reproduc-
tion et migration) pour survivre & ces conditions hostiles.
Pour toutes les échelles, qu’elles soient locales ou globales, il
importe d’adopter une approche systématique élargie, en
recherchant les processus et les relations fonctionnelles entre
I’envirormement et les ressources thoniéres.

Les amples données sur ’environnement dont disposent
actuellement les halieutes pour les analyses des relations
thons-environnement sont potentiellement trés intéressan-
tes. Elles proviennent de multiples sources (navires mar-
chands, navires de recherche, satellites, bouées, modeles
océanographiques, etc.) et sont souvent disponibles sur
CD-ROM. Les modeles de simulation de I’environnement,
couplés aux paramétres observés, fournissent des données de
bonne qualité pour les recherches sur les thonidés de
I’ Atlantique. Les observations satellitaires présentées lors du
symposium ont aussi bien montré la diversité des caractéris-
tiques océanographiques (comme la température, la produc-
tivité et la turbulence) dont les analyses doivent tenir
compte. Se pose toutefois le lourd probléme d’une gestion
efficace de ces données hétérogeénes. La gestion et ’analyse
de ces données demandent des logiciels spécialisés (du type
GAO, présenté par le D' Marsac) et des modéles complexes
qui doivent souvent faire intervenir des spécialistes.

Les études sur les thons et I’environnement devraient se
concentrer sur les éiéments les plus importants pour
I’évaluation et la gestion des ressources thoniéres. Cela est
devenu clair au cours des discussions. Ces éléments sont
multiples, et parmi les plus importants, on peut citer :

* Les anomalies de ’environnement (de type Le Nifio par
exemple) provoquant des anomalies de la capturabilité
des stocks et des anomalies du recrutement (positives ou
négatives). Il parait que les effets négatifs sur le recrute-
ment sont potentiellement plus dangereux quand les
stocks sont fortement exploités ou si leur biomasse
reproductive est réduite par la péche. Ceci étant le cas

pour la plupart des thons de I’Atlantique, il faudrait
mieux comprendre et mieux suivre cette variabilit€ du
recrutement.

* Une meilleure connaissance du volume écologique
occupé par chaque espéce et stock, permettant de déter-
miner s’il existe des fractions de stock non encore
exploitées, p. ex. des zones oul ’espéce n’a pas €t dé-
tectée mais est probablement présente en grand nombre
(biomasse cryptique potentielle).

* Les effets de Penvironnement sur les migrations des
thons, susceptibles d’en déterminer I’importance du fait
de la saisonnalité, ou sur la migration des adultes entre
les zones de frai (eaux favorables a la maturation des
gonades et au développement des larves, en général eaux
chaudes) et les zones trophiques (riches en nourriture)
(fig.1).

* Le rdle du vent, qui est probablement un facteur de la
plus grande importance pour les ressources thoniéres,
car il a de multiples effets, tant sur la capturabilité des
stocks (par exemple dans les zones de forts vents, ou
souvent les senneurs ne peuvent pas pécher) que sur
Penrichissement des eaux (upwelling) ou sur le recrute-
ment (p. ex. la constatation qu’il y a une association
statistiquement significative entre les conditions optima-
les pour le recrutement et les vitesses de vent modérées,
surtout celles d’environ 5 m/s). Les variations de ce para-
meétre sont probablement trés importantes et devraient
donc faire I’objet d’analyses particuliéres.

* L’existence de changements dans les régimes de
I’environnement océanique (p. ex. cycles décennaux, du
type de ceux mis en évidence dans le Pacifique Nord)
pourrait provoquer des cycles a long terme de la prise
maximale équilibrée. L existence potentielle de change-
ments dans |’ Atlantique n’a jamais fait ’objet de recher-
ches.

Les modeéles d’évaluation des stocks thoniers devraient
logiquement prendre en considération les fluctuations et ten-
dances de ’environnement les plus importantes. Cela ne
devrait pas poser de probléme grave, sous réserve d’avoir
bien mis en évidence les processus en jeu (par exemple,
effets sur la capturabilité (q), sur le recrutement ou sur les
paramétres biologiques du stock ou sa distribution géogra-
phique). Cela est par exemple déja le cas du modéle de pro-
duction CLIMPROD (Fréon, FAO). La mise en ceuvre de
modéles stratifiés selon le compartiment géographique per-
met potentiellement de mieux gérer [’analyse de ces phéno-
ménes d’hétérogénéité spatio-temporelle de [’environne-
ment. Il apparait toutefois souhaitable que ces comparti-
ments géographiques soient définis selon les caractéristiques
écologiques. Les « provinces » biochimiques proposées
récemment par le D" Alan Longhurst pour stratifier I’océan
Atlantique (fig. 2) sont a cet effet trés intéressantes, et préfé-
rables a des zones rectangulaires. Les modéles d’évaluation
des stocks devraient aussi mieux estimer et prendre en consi-
dération I’accroissement de la puissance de péche (facteur q)
qui résulte du fait que les pécheurs ont une meilleure
connaissance de environnement et de sa variabilité. Cette
tendance est observée mondialement dans la plupart des
pécheries mais est particuliérement évidente dans les péches
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thoniéres, du fait des aides & la péche souvent développées
par les scientifiques, y compris la transmission en temps réel
aux pécheurs d’information sur I’environnement.

Le caractére mondial de la problématique thons-
-environnement est apparu clairement dans les présentations
et dans les discussions. Celan’a rien de surprenant puisque,
méme si les diverses espéces de thons ont chacune des carac-
téristiques écophysiologiques propres, ces derniéres sont
trés voisines, ou les mémes, dans tous les océans pour une

ACTES

espece donnée. Cette homogénéité des problémes, des don-
nées et des méthodes analytiques devrait stimuler une coopé-
ration internationale plus active et pluridisciplinaire dans le
domaine des recherches sur les thons et ’environnement
entre les chercheurs qui étudient les thons du Pacifique Est,
du Pacifique Ouest, de I’océan Indien et de I’ Atlantique.

Les recommandations ayant trait 4 ce point de I”ordre du
jour sont reprises dans les actes du symposium, dont ce
rapport est une annexe.
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Tableau 1. Diagramme spatio-temporel (résumé) des actions de I'environnement sur les thons et les pécheries thoniéres.

Echelle Minutes Jours | Semaines Saisons Ans Décennies Siécles Millions ans
géographique
metre Thermocline
Oxycline
Front et gradients
Transparence
Vent
100 métre Fosses Bathymétrie | Effets d’iles
Courants
Monts sous-marins
km Enrichissements locaux
Bancs
Objets flottants
Mouvements verticaux
et horizontaux
Variations locales “q”
100 km Ondes Conditions ponte
Upwellings Diffusion orientée
Fronts Nourricerie
Convergence | Variabilité
Divergence croissance
Oxygéne Concentrations
Courants locales
Thermocline | Variations globales “q”
Vent
1000 km Cycles annuels Variation régimes | Typologie des
océanographiques “locaux” bassins océanogr.
Migrations trophiques El Nifio Variation des régimes
et génétiques globaux
Variations globales “q”
Variations recrutement
Océan Mise en place des bassins
planétaire océaniques

Structuration des
conditons actuelles de
’environnement
Spéciation
Colonisation des bassins
par especes
et sous-populations
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Figure 1. Prises moyennes de germon des pécheries a la palangre par strate, soit les prises totaies et les
prises dans les strates qui ont réguliérement des eaux de plus de 26 C en surface au cours d’un
trimestre (moyenne de la période 1960-1993). La prise totale est représentée par le cercle le
plus externe. Les prises en eaux chaudes sont représeniées par le camembert, dont chaque
section représente les prises d’un trimestre (libellées de 1 a 4).
N.B.: Cette carte présente la distribution globale de I’espéce (c’est-a-dire les captures moyennes

indépendamment des températures de surface) et la distribution dans les eaux chaudes, qui
correspond fréquemment & des concentrations de ponte. Dans la représentation des prises en eaux
chaudes, la saisonnalité des captures par trimestre permet de voir les périodes de ponte potentielles :
trimestres 2 et 3 sur 20 nord pour le stock nord, trimestres 4 et 1 sur 10 sud pour le stock sud.
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North Atlantic drift
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Figure 2. « Provinces biogéochimiques » de I’Atlantique proposées par Alan Longhurst en 1996 pour
analyser la productivité primaire océanique a une échelle globale a partir des observations

satellitaires (Nimbus 7).

NB.:

L’emploi de ces zones écologiques est recommandé lorsqu’on analyse les habitats des diverses

espéces de thons et les relations entre les thons et leur environnement (ceci afin de mieux prendre
en considération dans les évaluations des stocks les hétérogénéités spatiales de I’environnement).
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RAPPORT DETAILLE
POINT 6 DE L’ORDRE DU JOUR

Evaluation des stocks

(Directeur des débats : D' V. Restrepo)

Parmi les neuf exposés faits dans le cadre de ce point de
I’ordre du jour, il y a eu une discussion sur la compréhension
de la prise par unité d’effort (PUE) localisée et un débat plus
philosophique sur le degré de complexité a rechercher dans
les modéles, étant donné la nature des stocks et des pécheries
de thonidés. On peut placer les exposés en cing catégories.

Méthodes

Le D' Victor Restrepo a passé en revue (SYMP/006)" les
méthodes quantitatives d’évaluation des stocks qui ont été
utilisées le plus fréquemment par le SCRS depuis 1971. Cet
examen s’est centré sur la raison pour laquelle il faut un
apport scientifique en matiére de gestion, et sur la nécessité
& avoir des données présentant un degré de complexité com-
patible avec le niveau souhaité de complexité des modéles.
Le D' Alain Fonteneau (SYMP/086)" a mis en question
I"applicabilité de la plupart des méthodes d’évaluation des
stocks utilisées par le SCRS, en avancant que le thon ne
ressemble & aucun autre organisme vivant. On a suggéré pen-
dant les délibérations que le choix entre plusieurs modéles
devrait se fonder sur des critéres statistiques objectifs, et non
sur ’opinion « d’experts ».

Mesure du degré d’incertitude

L’incertitude constitue un élément important de I’éva-
luation des stocks, et le SCRS a utilisé de nombreuses
méthodes visant 4 la quantifier, comme !’a mentionné le
D' Restrepo. Le D' Saul Saila (SYMP/077)" a présenté une
autre fagon d’aborder ’examen de la propagation des
erreurs dans des modéles halieutiques simples en se fondant
sur Darithmétique fuzzy (« floue »). L’exposé suggérait que
nombre des moyens traditionnels d’estimation de I’incer-
titude fournissent des intervalles de confiance trés étroits
parrapport & ceux de I’arithmétique floue. Le D' Ray Conser
(SYMP/078) a présenté un modeéle de production non équi-
libré qui comporte explicitement des erreurs de traitement
d’observation. Dans le domaine de la péche, la plupart des
applications de modeles se basent sur la minimisation des
erreurs 4’ observation. On a donc suggére que le fait de tenir
compte des erreurs de traitement powrrait atténuer certains
types de spécification erronée des modéles. On a insisté pen-
dant les débats sur la nécessité de quantifier I'incertitude
dans chaque évaluation, mais aucun consensus général ne
s’est dégagé sur la supériorité d une approche particuliére.

Minimisation de Pincertitude

Les auteurs des documents SYMP/006” et SYMP/086"
ont avancé que le principal outil pour minimiser I’incertitude
est emploi de modéles mieux ajustés & la réalité. Deux
auteurs ont mis ’accent sur la complexité des modéles. Le
D" John Hampton (SYMP/027) a examiné 1’application

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

d’une méthode du maximum de vraisemblance basée sur le
rapport longueur-age, qui est utilisée pour évaluer le germon
dans le Pacifique Sud. Le modele comporte une structure
spatiale qui comprend le déplacement entre zones, et incor-
pore les observations au niveau auquel elles sont enregistrées
(échantillons de fréquence de tailles spécifiques de la flot-
tille, PUE saisonniére, etc.). Les participants aux discussions
étaient d’accord sur le fait que le SCRS devrait s’orienter
vers P’application de ce type de modéle. Des inquiétudes ont
toutefois été exprimées quant 4 une éventuelle surparamétri-
sation, notamment pour les espéces & croissance fortement
variable et dont le recrutement a lieu sur plusieurs saisons. Le
D' Clay Porch (SYMP/104)™ a commenté une étude de simu-
lation qui évaluait le degré de précision de deux modéles
d’évaluation des stocks pour une population montrant des
mélanges. Les résultats suggérent que la complexité accrue
dumodéle n’en améliore pas I’exactitude si elle n’illustre pas
avec exactitude les véritables processus sous-jacents.

PUE et abondance

L une des exigences fondamentales de nombreuses métho-
des d’évaluation des stocks est la disponibilité¢ d’indices de
I’abondance relative ou de séries temporelles de 'effort de
péche effectif. Deux auteurs ont examiné quelques-uns des
problémes associés a ’obtention de telles séries de données. Le
D’ Danie! Gaertner (SYMP/069)™ a fait état d’analyses des
composantes principales qui montraient comment 1'inform-
ation sur la PUE localisée pouvait refléter les tactiques de
pécheetla disponibilité locale. L’ auteur a aussi mis ’accent sur
le fait que 1’étude des PUE localisées est utile lorsqu’il s’agit
d’appréhender I’évolution spatio-temporelle du succes de la
péche. Le D' José Pereiro (SYMP/063) a également souligné
Pincidence des tactiques de péche sur la PUE localisée, en fai-
sant remarquer qu’un effet « bateau » accusé pouvait parfois
exister. Les délibérations ont mis 1’accent sur la nécessité
d’examiner attentivement les données disponibles sur 1la PUE
avant d’exécuter des méthodes de standardisation informati-
sées. Les données elles-mémes suggérent souvent le modéle
ou ’hypothése vérifiable qui convient le mieux. La D" Alicia
Delgado de Molina a présenté un affiche (SYMP/064) et le
D' José Carlos Santana un film {SYMP/065), pour montrer
comment une nouvelle méthode de péche pourrait change les
PU.E. et la composition par espéce dans les prises. Aux iles
Canaries les bateaux de grande capacité sont utilisés mainte-
nant comme objets flottantes, avec les bancs de poissons
{ manchas ) étant échanger d’un bateau 4 autre.

Autres

Le D" Eric Foucher (SYMP/042)" a utilisé une combinai-
son de modeles d’évaluation des stocks et de régressions
pour déduire la magnitude des taux d’échange de I’albacore
entre I’Atlantique Est et Ouest. Pendant les débats, on a
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suggéré que le taux estimé dépendrait de fagon importante
des postulats formulés au moment d’appliquer le modéle
d’évaluation. :

Conclusions du directeur des débats

Pendant les 25 ans d’évaluation des stocks a PICCAT,
les divers groupes de travail ont abordé la question de multi-
ples fagons. Le niveau de complexité des modéles a varié,
peut-Etre en fonction de I’état percu des stocks. Par consé-
quent, cet aspect a dominé les délibérations sur ce point de
Pordre du jour. Tl y a un intérét croissant pour ’élaboration
de modéles qui tiennent compte explicitement de la structure
spatio-temporelle des populations et des pécheries de thon
afin de réduire le niveau d’incertitude dans les évaluations.
Personne ne nie qu’il s’agit de "orientation que le SCRS
devrait suivre, mais il existe en méme temps des doutes quant
a I’élaboration et a P’application de modéles qui pourraient

s’avérer sur paramétrisés par rapport au type de données
disponibles. Par conséquent, on a besoin d’avancer a la fois
en matiére de conceptualisation de modéles et de collecte de
données appropriées pour les alimenter. Il s’agit de deux
défis importants a relever. Toutefois, le premier est large-
ment intellectuel, alors que le deuxiéme sera déterminé
par les ressources disponibles. Dans un monde aux budgets
limités, il sera nécessaire d’établir des priorités en maticre
de recherche et d’élaborer des protocoles d’ échantillon-
nage ayant une forte probabilité de succés. A en juger par
les délibérations, les mesures de I’abondance indépendantes
des pécheries et les méthodes scientifiques expérimentales
auront un rdle prépondérant dans les évaluations futures des
stocks.

Les recommandations ayant trait 4 ce point de I’ordre du
jour sont reprises dans les actes du symposium, dont ce rap-
port est une annexe.
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RAPPORT DETAILLE
POINT 7 DE 1L’ORDRE DU JOUR

Péche responsable
(Directeur des débats : D' J.L. Cort)

Perspective globale

Le directeur des débats, Le D' José Luis Cort, a présenté
ce point de 1’ ordre du jour en examinant I’évolution du théme
sur lequel est axée la gestion des pécheries, un theme qui est
actuellement traduit par I’expression « péche responsable ».
Cette notion a été débattue lors de la 19° session du Comité
des péches de !’Organisation des Nations Unies pour
I’alimentation et I’agriculture (FAQ), o on a convenu que le
FAO devrait jouer un role majeur dans la promotion d’un
accord international sur [a conduite responsable des activités
de péche et que ce travail pourrait comprendre la définition
de lignes directrices pour un code de conduite pour une
péche responsable, qui pourrait tenir compte de tous les élé-
ments techniques, socio-économiques et environnementaux
en jeu.

Le Gouvernement du Mexique, en consultation avec la
FAOQ, a organisé la Conférence internationale sur la péche
responsable a Cancun, au Mexique, du 6 au 8 mai 1992. La
« Déclaration de Cancun sur la péche responsable » est née
de cette rencontre. Elle représente un événement historique
dans le cadre de la recherche intemationale de solutions &
nombre des problemes auxquels est confrontée la péche
mondiale.

En général, lors de la Conférence on est arrivé a la conclu-
sion que la notion de péche responsable englobe I’exploitation
soutenable des ressources halieutiques en harmonie avec
I’environnement, ainsi que |"utilisation de méthodes de capture
et d’aquaculture qui ne portent pas atteinte aux écosystemes.

On a également décidé, entre autres, de demander a laFAQO
de se charger, en consultation avec des organismes internatio-
naux, d’élaborer un code de conduite pour une péche respon-
sable, de recommander aux Nations Unies que la prochaine
décemnie soit dénommeée décennie de la péche responsable, de
convoquer une conférence intergouver- nementale sur la péche
hauturiére, et de rechercher un accord portant sur les mesures
commerciales dans le contexte de 1’Accord général sur les
tarifs douaniers et le commerce (GATT).

LaDéclaration de Cancun a affirmé que I’application des
principes de la péche responsable devrait étre en harmonie
avec les droits, la juridiction et les obligations des Etats rive-
rains dans les limites des zones sous juridiction nationale.
L’élaboration du Code de conduite de la FAO pour une
péche responsable a tenu compte de cela et du apport de la
Réunion technique sur la péche hauturiére tenue 2 Rome du
25 septembre au 5 octobre 1994.

Peu apres la conférence de Cancun, la Conférence des
Nations Unies sur I’environnement et le développement a eu

lieu a Rio de Janeiro en juin 1992. Lors de cette conférence,
on a décidé ce qui suit ;

Les Etats devraient prendre des mesures effi-
caces, enfre autres des mesures de coopération
bilatérale et multilatérale, selon les besoins, a
I’échelle sous-régionale, régionale et mondiale,
pour veiller a2 aménager la péche en haute mer
conformément aux dispositions de la Convention
des Nations Unies sur le droit de la mer. Ils de-
vraient en particulier convoquer, dés que possible,
une conférence intergouvernementale, sous les
auspices des Nations Unies, en tenant compte des
activités pertinentes sur les plans sous-régional,
régional et mondial, en vue de promouvoir ’appli-
cation efficace des dispositions de la Convention
des Nations Unies sur le droit de la mer en ce qui
concerne les populations partagées de poissons et
les especes de poissons grands migrateurs.

Cette conférence, qui devrait se fonder, entre
autres, sur les études scientifiques et techniques de
la FAQ, devrait déterminer et d’évaluer les probleé-
mes actuels liés a la conservation et 4 la gestion de
ces populations de poissons, d’étudier les moyens
d’améliorer la coopération entre les Etats en matiére
de péche, et de formuler les recommandations perti-
nentes.

Dans cette méme résolution, I’assemblée générale invi-
tait tous les organes spécialisés compétents, et autres orga-
nismes, organisations et programmes pertinents du systéme
des Nations Unies, ainsi que les organisations régionales et
sous-régionales de péche, a contribuer aux travaux de la
conférence en présentant des études et rapports scientifi-
ques et techniques pertinents. Elle invitait de méme les
organisations non gouvernementales pertinentes des pays
développés et des pays en développement a apporter des
¢léments d’étude a la conférence dans le cadre de leur com-
pétence et de leur spécialité.

Cette conférence s’est tenue en six sessions au siége des
Nations Unies entre 1993 et 1995 et a donné naissance, en
1995, a I’ Accord pour I’application des dispositions de la
Convention des Nations Unies sur le droit de la mer du
10 décembre 1982 relative 4 la conservation et & la gestion
des stocks chevauchants et des stocks de poissons grands
migrateurs. La Résolution de cette conférence exhorte tous
les Etats et autres entités & signer I’Accord le 4 décembre
1995, ou le plus t6t possible & partir de cette date, et a le rati-
fier ou y adhérer. La Résolution invite également les Etats a
appliquer I’ Accord a titre provisoire.

Parmi les 50 articles qui composent ’accord des Nations
Unies, le directeur des débats a précisé ceux d’entre eux qui
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présentent un intérét particulier pour les débats du sympo-
sium, et en particulier les articles sur ’application de I’ap-
proche de précaution, la compatibilité des mesures de
conservation et de gestion, et la coopération & Iéchelle inter-
nationale.

L’approche de précaution (article 6) mentionne, entre
autres, que :

1. LesEtats appliquent largement I’approche de précaution a
la conservation, & la gestion et & I’exploitation des stocks
de poissons chevauchants et des stocks de poissons grands
migrateurs, afin de protéger les ressources biologiques
marines et de préserver le milieu marin.

. Les Etats prennent d’autant de précautions que les don-
nées sont incertaines, peu fiables ou inadéquates. Le
manque de données scientifiques adéquates ne saurait étre
invoqué pour ne pas prendre de mesures de conservation
et de gestion ou pour en différer I’adoption.

[\

Un élément important de cet accord est la meilleure
reconnaissance du concept « d’unité biologique », concept
depuis longtemps familier dans le cadre du SCRS.

Le Code de conduite de la FAO pour une péche respon-
sable a été mis au point au cours d’une série de réunions, et
a été adopté par les Nations Unies a la 28% session de la
Conférence, en octobre 1995. Etant donné la similitude des
objectifs visés et 'importance de 1’Accord des Nations
Unies, le Code peut étre interprété comme preécisant et ren-
forcant I’ obligation qu’ont les Etats de coopérer & la conser-
vation et & I’exploitation des ressources marines, ainsi que le
role des organismes multilatéraux de péche a cet égard.

La péche responsable constitue un engagement que les
Ftats doivent assumer et un concept que les sectewrs d’ex-
ploitation doivent mettre en pratique s’ils veulent survivre. 11
n’y aura pas d’avenir pour la péche mondiale & défaut de
prise de conscience généralisée du fait que les ressources ha-
lieutiques sont tarissables, et de mise en pratique d’une ges-
tion correcte de ces ressources.

A I’heure actuelle, nous sommes encore en train de définir
et de mettre au point les différents éléments, ou plus exacte-
ment, la fagon dont chacun de ceux qui prennent part a la
péche devrait appliquer le concept dé péche responsable.
C’est évidemment la répétition du cycle définition-
application qui définit et consolide le terme et le concept.
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Pour ameéliorer la g Sth des pé cheries,
A1 5 A

Au niveau national, les pays devraient :

* tirer pleinement profit de la recherche menée pour gérer
les ressources de fagon adéquate;

* encourager les recherches dans le but de mieux com-
prendre le fonctionnement des écosystémes, I’impact de
la péche et le moyen de mitiger cet impact;

* coopérer aux efforts internationaux de gestion des stocks
chevauchants et des stocks de poissons grands migra-
teurs;

+ adopter des critéres pour la gestion prudente de leurs
ressources;

+ ¢élaborer des systémes efficaces et transparents pour le
suivi et I’application des réglements sur tous les bateaux
arborant leur pavillon;

* promouvoir 1’éducation et la sensibilisation de I'in-
dustrie des péches, et de la population en général, en ce
qui concerne la nécessité de modifier les pratiques de
péche qui entrainent des ponctions non soutenables et la
dégradation de I’environnement.

Au nivean de la ponction, les pécheurs devraient :
» admettre ’existence des problémes et coopérer aux re-
cherches menées en vue de trouver une solution;
+ modifier tout comportement qui aggrave les problemes;
s respecter les réglements portant sur leurs activités.

Au nivean scientifique, il faut des connaissances sur les
effets, directs et indirects, de la péche sur les ressources, sur
les autres composantes de ’écosystéme et sur ’habitat. A
partir de cette information, les scientifiques devraient élabo-
rer différentes options de gestion, visant & améliorer ’utilisa-
tion des ressources et a mitiger les conséquences indésirables
des activités de péche, en indiquant clairement les incertitu-
des et les risques qui accompagnent chacune de ces options.

" Pour les gestionnaires, la péche responsable implique la
définition des objectifs de la pécherie du point de vue de la
production alimentaire, des revenus, de I’emploi et de laréa-
lisation des objectifs en minimisant I"impact négatif sur
P’éco- systéme. Ceci exige une approche a long terme, et une
stratégie qui quantifie et minimise les risques qui découlent
des incertitudes scientifiques, de la modification de I’envi-
ronnement, etc.

Un élément important de la péche responsable concerne
les prises accessoires (ou « prises accidentelles ») et le type
de mesures « responsables » qui permettraient de les minimi-
ser ou de les éliminer. Il est en effet nécessaire de modifier la
sélectivité afin de réduire le niveau de mortalité par péche
qui s’avere :

* inutile, par manque de développement technique ou par
mangque de recherches;

« futile, puisque I’on ne peut pas tirer parti des prises
accessoires; ou

» superflue, si I’on considére les rejets de juvéniles ou d’es-
péces d’une valeur marchande inférieure.

Ce travail de sélectivité constitue un élément essentiel de
la responsabilité des scientifiques, et doit étre I’un de leurs
buts pour garantir une péche responsable et durable.

Les résultats de la recherche scientifique impliquent que
les scientifiques transférent une partie de leurs responsabili-
tés au secteur des péches et aux administrateurs. Toutefois,
cela ne veut pas dire que la responsabilité des scientifiques
s’achéve pour autant. Il existe un autre chamip d’action, trés
ample, qui est de transmettre exactement la nature de leurs
conclusions aux secteurs administratif et des péches. Il ne
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s’agit pas d’une tiche aisée, bien entendu, mais celle-ci est
essentielle si nous voulons agir de fagon responsable.

Le deuxiéme élément de la responsabilité des scientifi-
ques est la nécessité d’éviter des plans ou des approches trop
étroits ou trop spécialisés, non seulement quand il s’agit
de mener les recherches, ou il est nécessaire et inévitable de
préciser et de définir des objectifs trés concrets, mais aussi au
moment d’en tirer des conclusions.

1l faut tenir compte, dans ce contexte, de I’utilité d’avoir
recours 4 une approche plus pluridisciplinaire, et d’avoir une
vision aussi large que possible de la réalité de I’activité de
péche affectée et des conséquences éventuelles des résultats
des recherches et des recommandations scientifiques.

Le directeur des débats a conclu en snggérant que les pro-
blémes scientifiques relatifs aux concepts de base de la péche
responsable pouvaient étre définis de la fagon suivante :

* Aspecis statistiques : Difficultés que suppose I obtention
de statistiques de base sur les especes qui font I’objet de
recherches menées par le SCRS, et en particulier en ce
qui concerme le probléeme des rejets. 11 faut des statisti-
ques améliorées pour qu’on puisse analyser les consé-
quences sur les espéces rejetées et perfectionner les
méthodes utilisées pour leur étude.

*  Mesures de gestion de I'ICCAT : L’examen des mesures
de gestion de PICCAT qui sont en vigueur devrait
permettre de dénombrer les difficultés rencontrées dans
leur application. Dans ce cadre, on ainsisté sur le fait que
certains pays membres de I’ICCAT continuent & ne pas
appliquer de maniére efficace les mesures de gestion
en vigueur et qu’il faut aborder le probléme des bateaux
battant pavillon de complaisance.

* Prises accessoires : Il faudrait énumérer les problémes
et examiner la possibilité de réduire les captures acces-
soires dans les pécheries de thonidés; ¢’est le cas notam-
ment des dauphins, des requins, des tortues, des oiseaux
et de différentes espéces de poissons. Il faudrait étudier
les différents engins de péche en analysant les caractéris-
tiques des prises accessoires réalisées par chacun d’eux.

Présentation des exposés

Suite 4 introduction, neuf exposés et un vidéo ont été
présentés sur ce point de1’ordre du jour; deux ces documents
1un traite des aspects économiques et sociaux de la pécherie
francaise de germon aux filets dérivants dans I’ Atlantique et
le reste des problémes de prise accessoire, soit dans des cas
spécifiques soit de maniére générale.

L’exposé du D' Loic Antoine (SYMP/056)" sur les filets
maillants utilisés par les bateaux francais dans la péche
du germon dans I’Atlantique Nord-Est s’est centré sur le
« risque écologique » de ce type de pécherie, par exemple
pour les stocks locaux de dauphins, et sur les réglementa-
tions élaborées sur la base de principes généraux et fondées
sur la situation dans d’autres zones. Cet exposé a été suivi
d’un débat sur la nécessité de réaliser des recherches sur les
interactions entre les flottilles qui visent cette espéce mais

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

ACTES

utilisent différentes méthodes de péche (filets maillants
dérivants, chalut pélagique, appét vivant et ligne). On a fait
référence au réglement de I’Communauté européenne (CE)
concernant les filets maillants dérivants, qui limite a 2,5 km
la longueur du filet, ainsi qu’au degré d’application de ce
réglement par les pécheurs des différents pays. On a signalé
que la France applique le réglement de fagon rigoureuse, ce
quin’estpas le cas de1'Irlande ni des autres pays communau-
taires riverains de la Méditerranée.

L’exposé de la D' Jean Cramer (SYMP/043) sur les prises
accessoires de requin bleu (Prionace glauca) dans la
pécherie a la palangre des Etats-Unis, a décrit la variation
géographique des taux de capture, allant d’un requin pour
1000 hamegons dans la mer des Caraibes jusqu’a des taux
aussi élevés que 100 requins pour 1000 hamegons sur le
Grand banc de Terre-Neuve. Elle a signalé que 98 % de la
capture était rejetée. On a débattu I’éventuelle utilisation
commerciale de la chair et de la peau de cette espéce.

M. Juan Antonio Camifias a décrit (SYMP/031) la prise ac-
cessoire de carets (Caretta caretta) par la pécherie d’espadon a
la palangre dans la Méditerranée occidentale et a expliqué
comment 1’étude du probléme fournit de I’information sur les
voies de migration. Lors d’un débat sur d’éventuelles mesures
compatibles avec la péche d’espadon destinées a réduire la
mortalité par péche de ce reptile, on est arrive & la conclusion
qu’il n’y a pas de solutions immédiates, bien qu’on ait suggére
que la taille des hamecons soit augmentée.

L’*exposé du D' Guillermo Compean Jimenez (SYMP/
066) a décrit les mesures prises afin de réduire la mortalité
des dauphins dans la pécherie thoniére mexicaine dans
’océan Pacifique. Les résultats montrent une diminution de
cette mortalité & moins d’un 1/2 individu par opération en
1995, et a conduit a considérer la fagon dont le Mexique avait
réussi a réduire de maniére significative lamortalité des dau-
phins.

L’évolution et les caractéristiques de la pécherie de can-
neurs de Dakar, décrites (SYMP/047)" par le D" Jean-Pierre
Hallier ont fait I’objet de débats dans le contexte de la péche
responsable.

L’exposé du D" Michel Goujon (SYMP/ 100)" a fait état
des interactions entre les pécheries thoniéres et les diverses
espéces de petits cétacés qui sont susceptibles d’étre captu-
rées en tant que prises accessoires, en mettant [’accent sur
I’Atlantique. Le D' Goujon a fourni quelques détails sur
I’évaluation de 'impact de la péche au germon au filet déri-
vant dans le golfe de Gascogne et a formulé quelques sugges-
tions sur ce que 'ICCAT devrait faire pour qu’on puisse
mieux comprendre ces interactions.

Le D' Gregorio De Metrio a présenté (SYMP/103) des
estimations de I’'importance de la prise accidentelle de thon
rouge d’age 0 dans certaines pécheries méditerranéennes de
germon. Les donndes recueillies dans les pécheries des eaux
du sud de I’Italie pendant I’automne signalaient la prise acci-
dentelle de plusieurs milliers de ces thons rouges.
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La vidéo présentée par le D' Cort (SYMP/097) illustrait le
concept de péche responsable par I’examen des pécheries et
des mesures de gestion concernant le thon rouge.

Le D" Martin Hall (SYMP/076) a traité des considérations
de type pratique sur les captures accessoires et a proposé
quelques objectifs fondamentaux qui powrraient servir de
point de départ pour les discussions ultérieures. On les a défi-
nis comme suit :

* Eviter la disparition de I’espece

* Maintenir les pécheries ouvertes

* Conserver la structure de 1’écosysteme

* Maintenir le marché

¢ Réduire les rejets

* Conserver les populations décimées

e Réduire les problémes d’interaction entre les flottilles
* Contrdler les populations en état de croissance

Débat général

On a décidé de remettre au point 9 (conseils en matiére de
gestion) le débat sur les captures réalisées par des bateaux
battant pavillon de complaisance, et sur les mesures de ges-
tion de 'ICCAT et leur application, de sorte que le débat
général sur la péche responsable s’est principalement centré
sur les prises accessoires.

Dans le cadre de la question des prises accessoires, on a
examiné les différences entre les pécheries de thonidés du
Pacifique oriental et de I’ Atlantigue. Un aspect important est la
couverture élevée d’observateurs scientifiques & bord des tho-
niers dans le Pacifique. Ceci constitue une situation privilégiée
qui n’est pas comparable & celle des pécheries atlantiques.
Deuxiémement, la pression des environnementalistes a aboutia
I’élaboration de lois nationales dans les pays du Pacifique
oriental. Ce processus de réglementation a supposé un suivi
scientifique exhaustif basé sur des informations recueillies par
un réseau trés important d’observateurs scientifiques. Cette
situation ne s’est pas produite dans I’ Atlantique, ot il faudrait
définir les priorités en ce qui concermne I’étude des prises acces-
soires et commencer la collecte de données par des observa-
teurs scientifiques & bord de thoniers. Avec une telle infra-
structure, on disposerait d’un outil trés utile pour la collecte de
données afin de proposer des mesures et prendre des décisions.

A Uheure actuelle, 'ICCAT ne dispose pas des ressources
nécessaires pour 1”étude des prises accessoires, ce qui oblige
les pays membres a chercher des sources de financement
externes, comme pour les fonds regus de la Communauté
européenne afin de mettre en place un programme d’observa-
teurs destiné & définir les espéces accessoires de la pécherie
francaise de germon avec des filets dérivants dans 1" Atlan-
tique Nord-Est et, plus récemment, I’étude de ce théme dans
les pécheries hispano-frangaises de thonidés tropicaux de
I’ Atlantique et de I’océan Indien.

En ce qui concemne I’avenir, on a fait remarquer que la
France et I’Espagne recherchaient un financement de la
Communauté européenne pour une ¢tude de I'impact sur
I’écosystéme et sur les espéces capturées de la pécherie de
thonidés tropicaux de petite taille (principalement le patudo
et ’albacore) associée a des objets flottants (artificiels et
naturels). A ce propos, on a fait observer que les recherches
sur les espéces accessoires ne signifiaient pas qu’il fallait
renoncer au suivi des espéces cibles réglementées par
PICCAT.

En ce qui concerne la nécessité de continuer le suivi des
espéces accessoires, on a rappelé que le SCRS disposait d un
groupe travaillant de maniére permanente depuis deux ans
sur la collecte de données sur les prises accidentelles de
requins. Ce groupe s’est réuni a plusieurs reprises. Lors de sa
demniére réunion, en février 1996, il a formulé une réponse &
la Conférence des Parties a la Convention sur le commerce
international des espéces de faune et de flore sauvages mena-
cées d’extinction (CITES) au sujet de 1’état des captures de
ces especes dans les pécheries de thonidés de 1’ Atlantique.

Les critéres de la péche responsable ont €t€ mentionnés,
ainsi que le fait que, bien qu’ils aient été définis clairement, il
est nécessaire, pour les mettre en pratique, de disposer d’in-
formations qui font actuellement défaut en ce qui concerne
I’ Atlantique. La base de données scientifique fournie par les
observateurs est importante a ce sujet en ce qu’elle facilite les
études de I'impact de la ponction sur la biomasse, compte
tenu de ’augmentation constante de la puissance de péche.

Les recommandations ayant trait & ce point de [’ordre du
jour sont reprises dans les actes du symposium, dont ce rap-
port est une annexe.
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RAPPORT DETAILLE
POINT 8 DE L’ORDRE DU JOUR

Facteurs sociaux et économiques affectant la péche thoniére

(Directrice des débats : D' R. Lent)

La session sur les facteurs socio-économiques avait pour
but de faire la synthése des modeles sur lesquels se fonde
la gestion economlque Les travaux de la D' Rebecca JLent
(SYI\/IP/OOS) et du D' Steve Edwards (SYl\/[P/O33) ont
mis accent sur les modeles économiques, avec des exem-
ples d’estimation empirique, et une attention particuliére aux
mesures de la valeur et de 'impact économiques. Les autres
travaux ont examing des cas particuliers de recherche socio-
économique, dont un apergu historique des facteurs détermi-
nants des tendances de la péche et du commerce du thon (en
particulier au Japon), 1’élaboration d’indices de la perfor-
mance économique, et I’examen d’une approche unique des
stratégies de développement de la pécherie au Ghana.

L4 théorie économique se fonde sur un certain nombre de
modéles, micro-économiques comme macro-économiques.
En ce qui concerne les pécheries, les modéles micro-
économiques sont les plus pertinents, et notamment ceux qui
sont basés sur la consommation (demande), la production
(offre) et la théorie des marchés (y compris le commerce
international). Ces modéles définissent les forces motrices
socio-économiques qui ont une incidence sur les tendances
des activités de péche et des marchés des espéces qui relé-
vent de la compétence de PICCAT, dont les prix des entrées
(y compris les salaires), I’accés aux ressources, la techno-
logie de la péche, le colt des transactions, les prix de vente,
les revenus disponibles, les taux de change, les barri¢res
commerciales tarifaires et non tarifaires, etc. On a fait la dis-
tinction, ce qui est important, entre les deux mesures écono-
miques utilisées en économie des péches : valeur écono-
mique et impact économique. La valeur économique est
I’équivalent en revenus des préférences du marché pour les
produits manufacturés, les services et les ressources naturel-
les, alors que I’impact économique est la mesure de I’activité
économique au sein d’une économie, en particulier lerevenu
brut, les recettes et Pemploi. Dans son exposé sur la péche
sportive d’istiophoridés, le D" Robert Ditton a examiné
(SYMP/110)" les aspects économiques de cette pegherie et a
fait remarquer la différence entre les cofits et la valeur €cono-
mique nette de cette pécherie aux Etats-Unis et en Amérique
Latine.

Le P'. Frangois Doymenge ( SYMP/026)" et le D' Yoshiaki
Matsuda (SYMP/022) ont présenté des travaux décrivant les
tendances de la production, de la commercialisation et du com-
merce de produits de thon, notamment en ce qui concerne
I’industrie japonaise. Il s’est produit d’énormes changements
au cours des derniéres décennies, pour ce qui est de la stratégie
de péche des armateurs de la flottille japonaise du fait de la
modification des conditions d’accés et du cofit de la péche, et
aussi en ce qui concerne les éléments du marché, et tout parti-
culiérement le taux de change et les revenus relatifs.

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

Le D' Remi Mongruel a examiné (SYMP/021)” la pro-
duction et le commerce de thons en Afrique occidentale, y
compris 1’élaboration d’indices de performhance. L examen
de ces indices a montré que les pays ouest-africains sont
compétitifs surtout du fait de I’expansion de leurs débouchés
etles pays riverains de I’océan Indien ont tiré également parti
d’une situation compétitive. En revanche, le D" Eric Kwei a
déerit (SYMP/053) comment le Ghana avait abordé le déve-
loppement de son industrie thoniére en se concentrant sur
I’expansion de sa flottille nationale, notamment la péche du
listao 4 la canne et & I’appat vivant. Cette approche a été
choisie du fait de larelative abondance du listao et de I’appat
qui sert a Pattirer, et de la nécessité d’assurer au pays une
source adéquate d’emplois et de protéines. Dans sa présenta-
tion par affiches (SYMP/046), Le D' Seon-Jae Hwang a exa-
miné les facteurs, et notamment les facteurs économiques,
qui ont fait que la Corée diminue considérablement ses actl—
vités de péche thoniére dans I’ Atlantique.

Des points intéressants ont été soulevés pendant les
débats. Quelques participants ont fait allusion aux diverses
influences exogénes sur les forces motrices de 1’économie,
par exemple le role de la planification politique sur la pro-
duction (y compris les droits d’accés) et le commerce de
thon. Les socio-économistes, comme les halieutes, doivent
rechercher un équilibre délicat entre des modeles simples et
élégants exigeant peu de données et |’ élaboration de modeles
complexes & donndes multiples en vue d’une image réaliste.
Les données socio-économiques constituent souvent la
« contrainte obligatoire » dans la structure des modéles et
dans leur application empirigue du fait que la collecte cohé-
rente et réguliére de ce genre de données a beaucoup de
retard par rapport & la collecte de données biologiques. Des
débats ont également porté sur les diverses stratégies adop-
tées par les pays ouest-africains pour développer leurs
pécheries thoniéres, ainsi que sur les avantages et inconvé-
nients de la vente des droits d’accés.

Des délibérations prolongées ont porté sur le role des éco-
nomistes au sein de ’TCCAT, et plus précisément du SCRS, et
sur la facon de déterminer comment et quand il convenait
d’ mteg“ des économistes aux travaux du SCRS. On a noté
q’au sein de la Communauté européenne les recommanda-
tions sur le total des prises admissibles sont formulées par un
comité qui comprend maintenant des économistes, bien que le
role de ces derniers soit relativement mineur & ’heure actuelle.
Dans le contexte du SCRS, il a été admis que les économistes
devraient intervenir aux premiers stades de I’évaluation des
stocks, notamment pour ’examen du taux de capture et du ren-
dement relatif des différentes pécheries cibiées. Des proposi-
tions ont été formulées a I’effet de formaliser, peut-étre 4 titre
d’essai, I’intervention des socio-économistes dans les travaux
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du SCRS. Ceci a donné lieu a larecommandation que PICCAT
et le SCRS envisagent la création d"une structure appropriée au
sein du Comité scientifique pour la recherche socio-écono-
mique, afin de fournir des données pour I’évaluation des
stocks, et la réalisation d’analyses qui appuieront I’évaluation
des effets socio-économiques de diverses mesures de gestion.

On a reconnu que la mise en ceuvre d’une telle structure
pourrait &tre considérée comme étant « expérimentale », et
que sa mise en route demanderait de deux a trois ans. Le
sous-comité pourrait commencer par dresser un inventaire
des spécialistes en socio-économie dans les pays membres
de 'ICCAT, ainsi que dans d’autres pays qui péchent et/ou
consomment des espéces qui relévent de la compétence de
I’ICCAT. Une fois identifiés ces spécialistes, on préparerait
une bibliographie des recherches récentes sur les sujets
d’intérét pourle SCRS et PICCAT. Les données additionnel-
les provenant de ces recherches (& part celles qui résultent
des recommandations) seraient incluses dans les bases de
données. Dans la mesure du possible, des analyses seraient
effectuées pour atteindre les objectifs formulés, par exemple
par I’examen d’indices de performance économique pour
tenter d’aider le SCRS 2 interpréter les données utilisées
dans les évaluations des stocks. Cette recherche serait menée
& niveau plurinational, bien que le manque de données de

certains pays et pour certaines espéces puisse limiter la
portée des analyses empiriques. Les résultats de larecherche
socio-économique pourraient étre diffusés a travers les rap-
ports du SCRS et/ou les exposés faits en séance pléniére du
Comité scientifique.

Lors des délibérations sur cette recommandation 4 la fin
du symposium, des inquiétudes ont été exprimées quant au
mangque de données et aux délais impliqués par les analyses
socio-économiques, cette derniére €ventualité posant des
problémes quant a ’utilisation des analyses dans les évalua-
tions des stocks. Bien que I’on ne puisse pas toujours comp-
ter sur une collecte suffisante de données et/ou sur I’ impor-
tance concédée 2 la socio-économie, on a estimé que le fait
de définir de facon formelle le réle des socio-économistes
dans les processus du SCRS et de 'ICCAT serait une fagon
de plus d’encourager les pays a fournir cette information. On
a suggéré, en dernier lieu, que PICCAT/le SCRS profite de
I’expérience d’autres organismes similaires (par exemple le
Conseil international pour 1’exploration de la mer) qui ont
récemment incorporé des socio-économistes a leurs travaux.

Les recommandations ayant trait a ce point de I’ordre du
jour sont reprises dans les actes du symposium, dont ce rap-
port est une annexe.
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RAPPORT DETAILLE
POINT 9 DE L’ORDRE DU JOUR

Conseils en matiére de gestion

(Directeurs des débats : D”°. P. Pallarés et Z. Suzuki)

L’introduction des directeurs des débats (SYMP/009)"
faite par la D' Pilar Pallarés a compris un examen de I’état
des stocks soumis aux mesures de gestion de I’ICCAT, ainsi
que des problémes rencontrés dans cette gestion, qu’il fau-
drait améliorer.

En particulier, on a avancé qu’on n’avait pas fait ressortir
les objectifs de gestion de maniére suffisante, et que UICCAT
a de fait besoin d’établir des objectifs biologiques et des
paramétres de référence pour la gestion, dupoint de vue dela
conservation de la ressource qui est exploitée, ainsi que
d’autres types d’objectifs qui, jusqu’a présent, n’ont pas été
envisagés de maniére formelle au sein de 'ICCAT. Ces
autres objectifs devraient comprendre les aspects économi-
ques de la gestion et une approche basée sur i’écosystéme
pour la conservation de la ressource.

11 y a également eu des questions sur le bien-fondé des
mesures de gestion mises en place & ce jour, dont il a été parfois
difficile d’assurer I'application et le contrdle. Les caractéristi-
ques des thonidés (poissons grands migrateurs, vastes zones de
distribution, etc.) et la diversité des pécheries (multi-engins,
multi-flottes, multi-espéces, ete.) compliquent la gestion, et il
faut tenir compte de ces facteurs au moment d’évaluer
’efficacité potentielle des mesures proposées pour gérer les
stocks et de déterminer jusqu’a quel point on pourra les faire
respecter. Un autre élément qui a compliqué le développement
d’une gestion efficace a été le manque de communication entre
les différents sectewrs (scientifique, administratif et des
péches).

On s’est penché sur les 25 ans d’histoire de la gestion des
stocks dans la zone de 1a Convention, ce qui a servi aillustrer
la nécessité d’adapter les mesures de gestion existantes a la
situation actuelle, et d’anticiper les changements & venir.

Le D' James Joseph a examiné (SYMP/099)* I’évolution
de la pécherie d’albacore dans le Pacifique Est et les mesu-
res de gestion prises par I’Inter-American Tropical Tuna
Commission (IATTC). Les changements de stratégie des
flottilles, I’élargissement de la zone de péche a mesure que
I’effort augmentait et que les rendements diminuaient, et
leurs effets sur les résulta
les estimations de la production maximale équilibrée (PME),
ont été examinés. Les modifications ont €t€ a la source de
nombreux biais dans les analyses, semblables 4 ceux qui ont
&t€ causés par les changements dans les pécheries de I’ Atlan-
tique Est.

ts des €valuations, en particulier sur

Certains aspects de ’évolution des pécheries atlanti-
que set pacifiques sont différents. Dans le Pacifique Est,
’expansion de la péche 4 la senne vers des zones océaniques
a conduit au développement de la péche sous dauphins.

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

L’utilisation de cette modalité a en de graves répercussions,
ayant obligé 'TATTC & mettre en place pour cefte pécherie
des mesures strictes de gestion et de contrdle que les flottes
ont dii respecter, ce qui a supposé un cofit élevé pour les pays
concemés. Suite a cela, il y a eu des perturbations du marché
mondial de I’albacore, et la recherche d’autres techniques a
eu des incidences sur le stock lui-méme et sur I’écosystéme,
la péche de poissons plus jeunes associés & des objets flot-
tants s’étant accentuée.

La situation dans le Pacifique Est nous permet de mieux
comprendre les variables pouvant affecter le processus de ges-
tion, jusqu’a quel point les scientifiques peuvent controler ces
variables, et la nécessité de tenir compte de ces derniers au
moment de la mise en place des objectifs de gestion. Les as-
pects les plus intéressants & rappeler sont que :

+ Les pécheurs, qui agissent souvent en fonction de la
flotte, modifient leur stratégie en fonction des prises et
du marché.

* Certaines mesures de gestion (par exemple le réglement
qui fixe a 3,2 kg la taille minimale pour [’albacore) sont
dictées par le marché (en I’occurrence ’'industrie de mise
en conserve) plus que par des critéres biologiques (car du
point de vue biologique, la taille limite devrait étre plus
élevée).

* Les objectifs de gestion doivent tenir compte de
I’écosystéme et, en particulier, des especes associées aux
espéces ciblées, 4 défaut de quoi on pourrait &re con-
fronté a des pressions externes, par exemple 1’opinion
publique, qui pourraient imposer 1’adoption de mesures
de gestion excessives. Il faut par conséquent prendre en
considération I’opinion d’autres personnes qui ne sont
pas directement concernées par les pécheries.

* Onne peut pas ignorer le cofit écologique lié au change-
ment de stratégie de péche. Par exemple, la ponction
accrue de bancs associés & des objets flottants implique
un cofit élevé en matiére d’augmentation des prises de
juvéniles et d’espéces associées. Ces collts devront étre
pris en considération si 2 1’avenir on envisage des mesu-
res de gestion aussi restrictives que celles qui sont actuel-
lement en vigueur en ce qui concerne les bancs de
poissons associés aux dauphins dans le Pacifique.

* La meilleure facon de traiter ce type de probléme et

d’obtenir des informations précises et exactes consiste &
mettre en place des programmes d’observateurs a bord.

Des conclusions semblables ont été tirées a divers
moments de la discussion qui a suivi.

Dans le deuxiéme exposé, M. Jean-Jacques Maguire a
repris (SYMP/024) certains points déja abordés dans I'intro-
duction. 11 a défini la gestion comme un moyen d’agir non pas
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sur le stock mais sur ’action des hommes sur le stock, etil a
briévement exposé les responsabilités des scientifiques, des
gestionnaires et des p&cheurs en matiére de gestion.

Il a insisté sur la nécessité d’accroitre et d’intensifier la
communication entre les différents secteurs et a jugé indis-
pensable que les conseils scientifiques soient utiles, crédi-
bles et extrémement précis, et qu’ils tiennent compte, en plus
des facteurs strictement biologiques, d’autres facteurs (€co-
nomiques, écologiques, etc.).

La gestion est un processus de prise de décision, ce qui
signifie que les scientifiques doivent décider quelles infor-
mations ils peuvent fournir aux administrateurs. S’ est vrai
que les estimations des chercheurs comporteront toujours un
certain niveau d’incertitude, I’on dispose toutefois d’un cer-
tain nombre de certitudes, notamment :

* Audessus d’une certaine valeur critique de mortalité par
péche (F, ), le risque d’effondrement du stock est trés
important (la valeur particuliére de F doit étre déter-
minée cas par cas);

* la capturabilité augmente avec le temps;

* la capturabilité établit un rapport entre 1’effort et la mor-
talité par péche;

* silestock n’est pas géré, la mortalité par péche dépassera
laF,,;

* si la biomasse du stock reproducteur descend en deca
d’une certaine limite (B, ), le stock s’effondrera;

* ledanger estréel, plusieurs stocks s’étant déja effondrés.

Face 4 ces certitudes, la conclusion qui s’impose est qu’il
est important et nécessaire de définir ces limites critiques. 11
est également important d’adopter une vision a long terme au
moment d’élaborer des stratégies de gestion.

Le troisiéme exposé (SYMP/048)", de M. James Beckett, a
illustré la facon dont d’autres accords internationaux peuvent
influencer la gestion des pécheries. Il a décrit les mesures pri-
ses par la Conférence des parties a la Convention sur le com-
merce international des espéces de faune et de flore sauvages
menacées d’extinction (CITES) au sujet des espéces marines
de poisson, ainsi que lafagon de procéder de la Conférence. Il a
mis Paccent sur le fait que "inclusion d’une espece dans les
annexes de la CITES n’a exclusivement d’incidence que sur le
commerce international de cette espéce. L’inscription sur la
liste de Pannexe | interdit le commerce de I’espece, alors que
le fait de figurer a ’annexe 2 signifie que le commerce n’est
permis que quand l*état exportateur certifie que la capture
n’aura pas d’effet négatif sur la population de Iespece.

En 1994, de nouveaux critéres d’inclusion d’espéces aux
annexes de la CITES ont été élaborés, et ils prennent mainte-
nant en considération les caractéristiques des populations
marines de poissons et la réaction de ces populations & un
niveau soutenable de ponction.

En ce qui conceme les activités de 'ICCAT en relation avec
la CITES ou d’autres organismes similaires, on retiendra les
points suivants :

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

* Etablir et maintenir des contacts permettant d’exercer
une influence sur les décisions adoptées et de com-
prendre les situations auxquelles on peut étre confronté a
moyen et a long terme. Dans ce sens, la participation de
membres de 'ICCAT aux conférences de la CITES etde
représentants de la CITES aux réunions dul’ICCAT peut
s’avérer utile dans des situations similaires.

* Définir des limites biologiques de référence pour les
stocks les plus sensibles, tels que ceux de thon rouge.

* Commencer a recueillir des données sur les especes
accessoires, en particulier celles sur lesquelles la péche
aux thonidés a le plus de répercussions et qui sont sus-
ceptibles d’étre en danger de surexploitation. La collecte
de statistiques sur ies requins et ia création, au sein du
SCRS, d’un groupe de travail sur les prises accessoires
illustre bien la facon dont 'ICCAT devrait aborder ces
problémes.

Plus tard au cours des débats, on a admis qu’il était néces-
saire d’aborder tant la question de la conservation de [’envi-
ronnement que celle de la gestion des pécheries, et que le fait
de se rapprocher du point de vue des écologistes et des envi-
ronnementalistes supposait un travail considérable.

Dans I’exposé suivant, D' Jacek Majkowsky (SYMP/
084) a fait référence a I"approche de précaution et & son
application dans la gestion des pécheries. Il a fait remarquer
les ambiguités dans certains textes ayant trait a la facon dont
certain concepts sont appliqués aux especes de grands migra-
teurs comme les thons. Parmi ces ambiguités, mention-
nons la définition des points de référence, etc., ainsi que
Pexistence d’interprétations différentes au sujet de leur
application en fonction des caractéristiques des stocks. On a
reconnu que la majorité des stocks de thonidés de I’ Atlan-
tique ne présentaient pas une situation de forte surexploita-
tion et qu’il serait intéressant d’identifier les situations
critiques. On s’est €galement accordé sur la difficulté d’éva-
luer le risque global, sur la nécessité d’améliorer la définition
et ’application de I’approche de précaution et sur le fait
qu’une partie du travail pourrait étre réalisé au sein de
PICCAT mats, dans la mesure ot ce probléme est commun
a tous les stocks de thonidés, il serait plus adéquat que le
travail soit effectué au niveau international par des spécialis-
tes des stocks de thonidés. Dans ce sens, on a considéré que
I’Organisation des Nations Unies pour I’alimentation et
Pagriculture constituait le cadre le plus approprié pour
’organisation d’une réunion a cet effet.

La D' Julie Porter (SYMP/039)” a fait référence a divers
projets de collaboration entre les chercheurs et le secteur des
péches au Canada. Le bilan de cette collaboration s’est avéré
globalement positif. Dans la plupart des cas, il s’agissait
d’une collaboration dans le cadre de programmes de mar-
quage. Toutefois, cette collaboration a parfois eu lieu égale-
ment au sein de groupes d’évaluation. On a propos€ de suivre
Pexemple canadien et de faire participer le secteur des
péches aux travaux du SCRS. On pourrait commencer par
un projet pilote qui serait congu pendant la réunion du SCRS
de 1996 et au sein du Groupe de travail sur I’espadon. Le
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modéle proposé consistait a inviter deux représentants du
secteur, de chaque’un des pays membres qui disposent d’un
quota de capture, a participer a la réunion du groupe sur
I’espadon en tant que membres de la délégation de leur pays.
Les personnes sélectionnées participeraient aux réunions
préparatoires du groupe de leur pays respectif ainsi qu’aux
réunions pléniéres du SCRS. Suite a cette expérience, un
rapport serait rédigé et présenté & la Commission, avec des
recommandations pour 1’avenir.

La proposition a suscité de nombreux commentaires. La
plupart des participants ont insisté sur la nécessité de maintenir
le travail des groupes 4 ’abri des pressions extermnes que le sec-
teur des péches ne manquerait pas d’exercer. Dans certains cas,
on a rappelé que des expériences similaires avaient eu des
résultats peu satisfaisants du point de vue de I’évaluation et par
conséquent, de celui du fondement des décisions en matiére de
gestion. On a considéré que la collaboration avec le secteur
était nécessaire et inévitable. Sans collaboration, il est en effet
impossible d’étudier les stocks puisque ’obtention des don-
nées, et les programmes d’observation et de marquage ne sont
possibles que grice a la collaboration avec le secteur. On a
recormu la nécessité d’améliorer la communication, en parti-
culier la transmission et ’explication des mesures de gestion,
pour modifier la perception négative de la gestion et expliquer
pourquoi cela est nécessaire. Toutefois, on a considéré que la
formule proposée n’était pas la plus adéquate.

Dans le dernier exposé, M. Emesto Penas (SYMP/067)* a
dressé un bilan global de la politique de gestion appliquée par
la Communauté européenne depuis 1983, qui se base sur I"éta-
blissement de TAC (total des prises admissibles) et de quotas.
Il a décrit le processus suivi pour 1’adoption des mesures, de-
puis les recommandations de I’ Advisory Committee on Fishery
Management (ACFM) du CIEM (Conseil international pour
Iexploration de la mer) jusqu’a leur adoption par le Conseil
des ministres, ainsi que la planification de la gestion future des
stocks de la Communauté, basée sur 14 années d’expérience
dans Vapplication de ce systéme.

Les aspects les plus intéressants de cette planification sont :

* L’introduction du point de vue économique dans la ges-
tion, avec la participation d’économistes, au niveau du
CSTER (Comité Scientifique, Technique et Economique
de la Péche), deuxieme niveau du processus de gestion
aprés le groupe d’évaluation, et dans les étapes suivantes.

* Laplanification de la gestion 4 long terme, et des TAC et
des quotas a caractére pluriannuel.

* L’approche multispécifique de la gestion, par la formu-
lation d’objectifs de gestion pour les groupes d’espéces
associées. Lorsque le niveau d’exploitation est tres diffé-
rent entre les stocks, on envisage des solutions intermé-
diaires.

* La planification diversifiée de la gestion en retenant
diverses mesures (TAC, contréle de ’effort, etc.) agis-
sant de fagon coordonnée pour qu'on ne dépasse pas le
niveau de référence de la mortalité par péche.

Les débats sur ce point de 1’ ordre du jour ont porté essen-
tiellement sur les objectifs de gestion, la communication

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

ACTES

entre les secteurs concernds (scientifique, administratif et
des péches), les mesures de gestion proprement dites et le
contrble durespect des réglements. Les principaux points du
débat sont récapitulés sous les rubriques ci-dessous.

Objectifs de gestion

Les participants ont rappelé la nécessité de définir des
paramétres de référence, tout en étant conscients de la diffi-
culté que suppose 1’établissement de parameétres absolus
pour tous les stocks, ainsi que la nécessité de sélectionner des
paramétres qui puissent étre communiqués de fagon claire et
précise aux administrateurs.

La nécessité d’introduire d’autres variables dans les
objectifs de gestion, en particulier des variablesrelatives a la
conservation de I’écosystéme et a la valorisation écono-
mique de la gestion, a fait ’objet de nombreux débats. En ce
qui concerne ’écosystéme, la question abordée dans I’expo-
sé du D' Joseph a été reprise, a savoir la nécessité de recon-
naitre ’existence des questions environnementales et de
commencer la collecte et [’analyse de données pour qu’on
puisse prendre des décisions sur la gestion des stocks au sein
de la Commission et éviter ainsi que les mesures soient
imposées de I’extérieur. On a rappelé que les programmes
d’observateurs constituaient le moyen le plus adéquat d’ob-

‘tenir des informations sur les effets de la péche sur les espe-

ces non ciblées. On a également proposé de procéder par
étapes, en fixant des objectifs & court terme englobant aussi
bien la collecte d’informations qu’un travail de sensibilisa-
tion des administrateurs et du secteur des péches.

La question du financement des programmes d’observa-
teurs a également été abordée. On a constaté qu’étant donné
qu’il s’agit de programmes trés onéreux, lerisque que le bud-
get approuvé ne permette qu'une couverture trés faible est
réel. On a considéré que le secteur des péches pourrait égale-
ment contribuer au financement, comme a I'IATTC, ot les
programmes d’observateurs sont financés & part égale par les
Etats membres et le secteur.

Cette collecte de données est particuliérement importante
étant donné le concept de 'approche de précaution et la
nécessité de préciser la définition actuelle et les critéres en
vue de son application aux stocks de thonidés. On a avancé
que si cette approche avait été appliquée dés le début des
années 80, la majorité des pécheries actuelles de thonidés
n’auraient pas pu se développer en raison des incertitudes
gu’il y avait 3 cette époque.

Lanécessité d’infroduire des parameétres économiques dans
la gestion a été acceptée a 'unanimité. Toutefois, le calendrier
et la maniére de les introduire ont fait I’objet de débats. Dans
certains cas, on a proposé d’introduire des types d’analyses
économiques déterminés (colits-avantages, etc.) dans I’étape
d’évaluation. Finalement, on a considéré qu’il était plus appro-
prié de maintenir la structure et les objectifs actuels des grou-
pes d’évaluation et d’introduire le point de vue économique
dans la gestion lors d’une étape ultérieure, au niveau des ses-
sions pléniéres du SCRS ou dans une nouvelle structure. Le
type de paramétres économiques dont il faudrait tenir compte
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dans la gestion (définition du type de parameétres de référence,
modéles a utiliser, etc.) devrait tre décidé par des économistes
et présenté a ’organe scientifique pertinent.

Processus de gestion, définition des mesures et contréle
de leur respect

On s’est accordé sur le fait qu’il est essentiel d’intensifier
lacommunication entre les secteurs concernds par la gestion,
y compris de nouveaux secteurs comme le secteur environ-
nemental, qui jusqu’a présent n’a été considéré que ponc-
tuellement lorsque des situations de conflit existaient. 11
faudrait aussi faire un effort pour concilier des points de vue
généralement assez divergents. Dans ce sens, il serait néces-
saire de transmettre au secteur des péches une vision positive
de la gestion, en montrant qu’il s’agit non seulement de
conserver la ressource mais également son exploitation, et
les mesures de conservation devraient tenir compte des
préoccupations de nature environnementale.

La maniére d’entamer la communication a fait |’objet de
débats. On a insisté sur Ia nécessité de maintenir le caractére
exclusivement scientifique des groupes d’évaluation, mais
on a envisagé I’opportunité d’organiser des réunions avec le
secteur des péches avant d’entreprendre des évaluations, afin
de parler d’information qui pourrait servir a I’interprétation
des résultats des évaluations et de recueillir d’autre informa-
tion & cet effet. Une fois que les évaluations sont réalisées ct
que des mesures de gestion ont €té proposées, il faudrait
expliquer au secteur des péches le processus suivi et les con-
clusions tirées, ainsi que la nécessité d’adopter de nouvelles
mesures. Il faudrait susciter un débat sur I’adéquation des
mesures proposées et la possibilité de les faire respecter, car
il est important de parvenir 4 un consensus sur le type de
mesures & adopter. De cela dépend le degré de respect et, par
conséquent, efficacité des mesures adoptées.

Ausein de 'ICCAT, on a considéré qu’il était important d°
améliorer la communication entre le SCRS et la Commission,

qui devrait donner au SCRS des indications claires sur le type
de conseils requises. Ce dernier devrait & son tour renseigner la
Commission sur le type d’information qu’il peut fournir en ce
qui concerne la gestion des stocks.

On a également abordé le sujet du calendrier des objectifs
de gestion. On a considéré qu’il fallait formuler et mettre en
ceuvre des stratégies de gestion a long terme, tout en attirant
I’attention sur la nécessité d’une compatibilité entre la stra-
tégie a long terme et une approche a court terme dans certains
cas, par exemple lorsque le stock est en situation de surex-
ploitation et qu’il exige des mesures de gestion immeédiates.

En demnier lieu, on a examiné les problémes liés aurespect
des mesures de gestion. Trois situations distinctes ont été en-
visagées :

* les mesures qui sont difficiles a respecter, notamment le
réglement sur Ia taille minimale de I’albacore et du patudo,
en raison du caractére multispécifique de certaines péche-
ries;

* les mesures qui peuvent étre respectées mais qui ne le
sont pas, notamment en ce qui concerne la taille mini-
male du thon rouge dans la Méditerranée, etc.;

* les flottilles battant pavillon de complaisance.

11 s’agit de problemes que la Commission doit traiter par
tous les moyens dont elle dispose. En ce qui concerne lataille
minimale, les fermetures saisonni¢res seraient une option
possible. Dans le cas des pavillons de complaisance, 1a solu-
tion pourrait résider dans des initiatives tels qu’un systéme
de suivi des bateaux, associées a un travail croissant de
contacts et de pressions, a travers d’organismes internatio-
naux, sur les Etats dont les bateaux arborent ces pavillons.

Les recommandations ayant trait a ce point de 1’ordre du
jour sont reprises dans les actes du symposium, dont ce rap-
port est une annexe.
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ACTES

RAPPORT DETAILLE
POINT 10 DE L’ORDRE DU JOUR

Information sur la biologie des thons
(Directeur des débats : D" Z. Suzuki)

Huit exposés et une vidéo ont ét¢ présentds sur ce point,
mais de nombreux travaux présentés dans le cadre d’autres
points comprenaient également un volume important d’in-
formation sur la biologie des thons.

Le D' Mauricio Pagavino a effectué la présentation
d’un poster (SYMP/058) sur le listao dans lamer des Caraibes.
Des informations ont été présentées sur le frai tel qu’il est
estimé grace al’indice gonadal, et sur la croissance telle qu’elle
est déterminée 4 travers ’application d*un modéle de von
Bertalanffy a des données mensuelles de distribution de tailles.

La D' Susan Singh-Renton a examiné (SYMP/109) les
principales pécheries de grandes espéces pélagiques aux
Caratbes. Elle a parlé des tendances de la distribution des
espéces, du taux de capture et des stratégies de péche.

Le D' Miguel Petrere, Jr. a présenté (SYMP/023) un
exposé préparé par la D' Maria Aparecida Abuabara et
lui-méme sur 1’utilisation de données sur les prises de
thon de palangriers pour déterminer les zones de plus
forte abondance dans I’ Atlantique Sud, en particulier en
ce qui concerne les activités des palangriers brésiliens.
Des estimations de la production maximale équilibrée
(PME), obtenues par le modéle de Schaefer, ont ét€ com-
parées aux niveaux récents de capture du germon (qui
dépassent la PME estimée) et du patudo (qui lui sont infé-
rieurs).

Le D" Isyk Oray a donné de ’information sur la péche
récente de thon rouge (SYMP/030) et de bonite a dos ray¢

* Cet exposé est inclus dans le présent volume.

(SYMP/037) dans les eaux turques, ainsi que sur la distribu-
tion saisonniére et la biologie de ces deux espéces.

D’autres informations sur la biologie et le comportement
du thon rouge ont été fournies par le D' Raimondo Sara
(SYMP/083), qui a présenté un film sous-marin sur les
grands thons rouges retenus dans une madrague sicilienne et
a fait des commentaires sur les observations relevées.

Le D' Hiroshi Fushimi a fait trois exposés sur le thon
rouge. Le premier (SYMP/028) portait sur la capture et les
caractéristiques biologiques des grands thonsrouges pris ala
ligne dans le détroit de Gibraltar. Le deuxiéme (SYMP/029)
donnait de I’information de mé&me ordre sur les grands thons
rouges capturés dans la madrague Principe au Maroc, et
ce jusqu’en 1993, puisqu’aucun poisson de ce genre n’a
été capturé en 1994 ou 1995. Le D' Fushimi a également
décrit (SYMP/095)" une premiére tentative, dans des eaux
marocaines, de garder des thons rouges en captivité dans le
cadre d’un programme visant & mettre en place des installa-
tions d’élevage. Des thons rouges de diverses tailles ont été
retenus et alimentés avec succés, mais tous les poissons de
petite taille sont morts a cause de niveaux anormaux de ruis-
sellement d’eau douce et de la turbidité causée par la houle.
Des données ont été présentées sur les tendances saisonnié-
res de la croissance et sur le développement des gonades.

Des débats prolongés ont porté sur le concept durenforce-
ment du stock de thon rouge, comme on peut voir sous le
point 10 de Pordre du jour, dans les actes du symposium,
dont le présent rapport est une annexe.
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ACTAS

ACTAS DEL SIMPOSIO ICCAT SOBRE TUNIDOS
(Ppnta Delgada, Sdo Miguel, Azores - 10 a 18 de junio de 1996)

INTRODUCCION

La Comisién Internacional parala Conservacion del Atin
Atlantico (ICCAT) celebré un “Simposio sobre Ttnidos”
con ocasién del 25 aniversario de su creacion, que tuvo lugar
los dias 10 a 18 de junio de 1996, en el Hotel Acores Atlénti-
co, de Ponta Delgada, Sao Miguel, Azores (Portugal), por
invitacién del Gobierno Regional Auténomo de Azores, con
una importante contribucion econémica de la Comision de
las Comunidades Europeas. '

PUNTO 1. APERTURA DEL SIMPOSIO

Lareunion fue inaugurada el 10 de junio por el Secretario
Regional de Agricultura y Pescas de Azores, €l Dr. Adolpho
Ribeiro Lima, quien dio la bienvenida a todos los participan-
tes. Destacé la urgencia de una ordenacién racional de unos
recursos limitados, como son los tinidos, ante el incremento
de la demanda. Sefial6 la complejidad de esta ordenaciony la
necesidad de una amplia cooperacién internacional para
conseguir una explotacion justa y equitativa, si bien insistio
en que sin informacidn cientifica sélida y fiable, todos los
esfuerzos serian vanos.

El Dr. Peter M. Miyake, Secretario del Simposio y Secre-
tario Ejecutivo Adjunto de ICCAT, dio la bienvenida a todos
los participantes y dijo que el Dr. Antonio Fernandez, Secre-
tario Ejecutivo de ICCAT, le habia encargado que les trans-
mitiese su pesar por no poder estar presente y sus deseos por
el mas completo éxito para el Simposio. El Dr. Miyake habld
de los pasos dados durante dos afios, en preparacién de la
reunién, incluyendo la creacién de un Comité de Orientacion
formado por el Dr. Alain Fonteneau, la Dra. Pilar Pallarés,
los Drs. Gerry Scott y Ziro Suzuki, y él mismo, el estableci-
miento de un marco para las tareas y la seleccion de un logo-
tipo. El disefio elegido habia sido presentado porla Sra. Lidia
Gouveia de Madeira (Portugal). Destacd, en especial, el
esfuerzo realizado por el Dr. Ribeiro Lima para promocio-
nar el Simposio, consiguiendo que el Gobierno Regional
Autonomo fuese su anfitrion en Azores y facilitase las
instalaciones necesarias para su celebracion. El Dr. Miyake
destaco el papel clave de la Comisién de las Comunidades
Europeas, con su aportacidn econdmicay dio las gracias ala
industria pesquera local que habia adelantado los fondos
necesarios, en espera de su envio por parte de las Comunida-
des Europeas.

El Dr. Fonteneau, Presidente del Simposio, dio a su vez
las gracias a las autoridades del pais anfitrién, al Comité de
Orientacién y a la Secretaria de ICCAT, y presentd un resu-
men de las tareas a realizar en el curso del Simposio.

El Sr. Rafael Conde de Saro, Presidente de la Comisidn,
manifesté su agradecimiento a los organizadores, al Gobierno
Regional Auténomo de Azores y ala Unién Europea, y pusode
relieve la importancia de este apoyo a un evento que seria una

contribucitn de gran importancia a los logros cientificos con-
seguidos por ICCAT a lo largo de su historia.

PUNTO 2. PROCEDIMIENTOS

Se encontraban representadas 20 de las 23 Partes Contra-
tantes de ICCAT: Angola, Brasil, Cabo Verde, Canadi,
Corea, Cote d’Ivoire, Espafia, Estados Unidos, Francia,
Ghana, Guinea Ecuatorial, Japén, Marruecos, Portugal,
Republica de Guinea, Rusia, $30 Tomé Principe, Sudafrica,
Uruguay v Venezuela.

La participacion de los paises no miembros incluia cienti-
ficos de 8 paises y una entidad o entidad pesquera: Australia,
Grecia, Italia, México, Mdnaco, Senegal, Seychelles, Taipei
Chino y Turquia.

Nueve organismos internacionales participaron en el
Simposio: Comisién de las Comunidades Europeas,
Comunidad del Caribe (CARICOM), Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAQ), Comisién Interamericana del Atan Tropical
(CIAT), Consejo Internacional para la Exploracion del
Mar (ICES), Programa de Tunidos del Indo-Pacifico
(IPTP), Comisién del Pacifico Sur (SPC) y Fondo
Mundial Internacional de la Vida Silvestre (WWF).

El Orden del dia y la lista de Participantes se adjuntan
como Anexos I y VI, respectivamente. Se debe observar qus
los puntos 3-10 del Orden del dia fueron estructurados para
facilitar un punto de vista comprensivo de lo que se halleva
do a cabo y lo que hay que hacer en investigacion de tinidos
respecto a la provisién de asesoramiento cientifico sélido a
los gestores de los recursos atuneros.

PUNTO 3. EXAMEN DE LA HISTORIA DE LA
INVESTIGACION SOBRE TUNIDOS
(Véase también el Anexo IV)

Moderador: P.M. Miyake

Las presentaciones efectuadas bajo este Punto del Orden
del dia en particular abarcaban la historia de la investigacién
de timidos, a nivel mundial y en el contexto de ICCAT, asi
como consideraciones en torno a la gestion bilateral de
Estados Unidos-Canada respecto al atin rojo del Atlantico
oeste antes de que se hubiesen desarrollado las recomenda-
ciones de ICCAT. En el Anexo 1V se puede encontrar una
descripcion de los documentos y de los temas debatidos

En este punto del Orden del dia se entablaron discusiones
acerca de las ventajas e inconvenientes de dos diferentes
tipos de estructura cientifica en una Comisién. Uno era el
sistema adoptado por ICCAT, en el cual la investigacién
sobre tinidos y la presentacion de los datos depende de los
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cientificos a escala nacional, y el otro, semejante al de CIAT,
en el cual la Comisién tiene su propio personal cientifico,
y recomienda las acciones a emprender respecto a medidas
de ordenacién basadas en los resultados de la investigacién
llevada a cabo por la propia Comisién. Con el primer siste-
ma, la investigacién es mas el fruto de un esfuerzo colectivo
y podria resultar mds objetiva y mejor estudiada, si bien
podria verse sujeta a influencias externas. El tipo de Comi-
sion como la CIAT es mas costoso y el proceso de la investi-
gacion no queda tan abierto a los cientificos de paises
miembros, pero podria resultar mas independiente. En el
Simposio se sugirié un tipo “intermedio” de Comision,
segtn el cual, la Secretaria de ICCAT podria incorporar
algunos cientificos a su personal, dando asi mucho mis po-
tencial analitico a la Comision.

Recomendaciones

1. Tras un debate, se recomend6 que la Comision considere
seriamente aumentar el personal cientifico con el fin de
incrementar el potencial analitico de la Comisidn, asi como
contar con mas personal para la recogida de estadisticas.

. Hubo un consenso general respecto a que los fondos
empleados en la investigacion sobre tinidos son insufi-
cientes para llegar a un conocimiento adecuado de los
recursos biologicos de unas pesquerias tan valiosas como
son las de los tinidos. Un aporte adecuado a la ciencia es
una auténtica inversién v un seguro para el futuro de la
industria pesquera de tinidos y los administradores de
industrias y de pesquerias deberian también tener muy en
cuenta este factor.

W]

PUNTO 4. ESTRUCTURA DEL STOCK'Y MEZCLA
(Véase también el Anexo IV)

Moderador: S. Turner

El centro de atencidn de esta parte del Simposio eran las
caracteristicas de los stocks de tinidos y el estado actual del
conocimiento sobre ellas. En general, los tinidos son altamen-
te migratorios, y podrian evitar algunos de los impactos adver-
sos de los cambios medioambientales desplazando su 4rea de
distribucion y/o zonas de abundancia. Tales desplazamientos
podrian aportar indicios erréneos a las clasicas mediciones de
abundancia. Las migraciones también hacen muy dificil detec-
tar posibles infraestructuras del stock y complican més la tarea
de facilitar un consejo solido de gestion. En el Anexo IV se
encuentra un resummen de los documentos y un repaso de la
actual comprension de la estructura de las especies gestionadas
por ICCAT. El debate que siguid a las presentaciones se amplié
ados dreas de especial inquietud; recoleccién de datos y defini-
cién de la estructura de stock.

Recoleccidn de datos y sus limitaciones

La informacion sobre la distribucion y movimientos de
los peces, obtenida tanto mediante experimentos de marcado
convencional como de datos comerciales de tasas de captura,
sufre de las limitaciones impuestas por la distribucion de las
pesquerias v de falta de concordancia en la informacién.
Por ello, se manifesté considerable interés por el empleo de

marcas electronicas (tanto marcas-archivo como pop-up)
para conocer mejor la distribucién y movimiento y, posible-
mente, otros parametros del ciclo vital y de las pesquerias. Se
observo que la recuperacion de marcas-archivo dependia de
la distribucién del esfuerzo de pescay en consecuencia, esta-
ba sujeta a muchos de los problemas asociados a las marcas
convencionales, aunque el amplio registro de datos retenidos
por las marcas-archivo facilita mucha informacién que pue-
de ser importante para la comprension de dichos problemas.
Como ejemplo, se cit¢ la experiencia de Australia con mar-
cas-archivo en atiin rojo del sur que reveld que una propor-
cién mucho mayor de peces se desplazaban hacia el oeste de
lo que indicaban las recuperaciones de marcas convenciona-
les, lo que ponia de relieve los movimientos hacia el este. De
las marcas pop-up se puede esperar que solucionen muchos
de estos problemas, pero las marcas pop-up archivo no
podran ser aplicadas hasta haber resuelto los problemas de
tamafio y colocacién. Esto no quiere decir que las técnicas
convencionales ya no van a resultar ttiles, sobre todo cuan-
do, como ha ocurrido en afios recientes, se han desarroilado
una serie de técnicas para estimar variables tales como las
tasas de comunicacién, y para tratar la fragmentacion geo-
graficaal calcular las tasas de transferencia. Ademas, el mar-
cado convencional puede facilitar estimaciones de las tasas
de mortalidad de la poblacién y de la abundancia, siempre
que los experimentos estén bien diseflados. Elementos
importantes en este disefio son una amplia distribucion del
marcado en tiempo y espacioy el uso de experimentos sepa-

.rados para estimar las tasas de comunicacion y de pérdida de

marcas.

En el curso de la discusidn se dijo que el empleo 6ptimo
de las marcas electrénicas se conseguiria por medio de expe-
rimentos destinados a tratar cuestiones concretas. Por ejem-
plo, los experimentos realizados en Australia trataban de
estimar cuanto tiempo permanecia en superficie el atin rojo
del sur de una talla determinada, pudiendo asi ser detectado
en el curso de prospecciones experimentales, incluyendo las
aéreas.

Se observé que seria necesario obtener mas informacion
sobre las respuestas de los peces al entorno para plasmar los
efectos del cambio climatico sobre peces y pesquerias. Las
marcas-archivo podrian ser muy utiles al respecto.

Enmarzo de 1996, se liberaron 10 ejemplares de atin rojo
con marcas-archivo frente al Cabo Hatteras, en Carolina del
Norte (Estados Unidos) y se estaba estudiando el volver a
hacerlo en 1997. Se entabld una discusién sobre los medios
para conseguir el mayor numero. posible de recuperaciones.
Se cre6 un grupo de trabajo que debia encargarse de divulgar
la informacion sobre los programas de marcado entre la
industria pesquera y el publico en general, con el fin de fo-
mentar las devoluciones de las marcas recuperadas. Este gru-
po se reunio por vezprimera durante el Simposio (Anexoll).

Definicion de stock

En los informes del Comité Permante de Investigaciones
y Estadisticas (SCRS), con frecuencia se ha hecho referencia
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a los supuestos de estructura de stock como “hipétesis™ de
estructura de stock, si bien estos supuestos no se han estable-
cido como hipétesis comprobables. Se recomendé que los
cientificos del SCRS sean cuidadosos en el empleo de estos
términos.

Se discutieron métodos para la identificacion de unidades
de poblacion separadas. Se observd que deberian utilizarse
muchos tipos de informacion para interpretar la estructura de
stock y sucoherencia o falta de lamisma deberia ser cuidado-
samente evaluada, especialmente en cuanto se refiere a datos
genéticos. Tal vez no sea posible distinguir los stocks por
métodos genéticos, ya que el intercambio de un pequefio ni-
mero de individuos reproductores muy activos en cada gene-
racion dard una similitud genética. Se considerd que el
analisis de microelementos de partes duras, como los otoli-
tos, para identificar el entorno donde habian nacido los
peces, podria resultar un instrumento ttil en el estudio de la
estructura de stock de especies altamente migratorias.

Resultaria util para el SCRS disponer de una clara defini-
cién de “stock”, asi como de una pauta sobre la forma de tra-
tar los diversos tipos de datos, en relacion con tal definicién.
Se establecio un Grupo de trabajo a estos efectos. El Grupo
decidi6 que seria extremadamente dificil, por no decir impo-
sible, llegar a una definiciéon de stock aceptable por una
mayoria, y en consecuencia, recomendd que se buscase una
definicién de unidad de gestion para su empleo por el SCRS
(Anexo III).

También, el Grupo recomendé que el SCRS estableciese
un proceso formal y objetivo de toma de decisiones para apli-
carlo al desarrollo de supuestos sobre el niimero de posibles
unidades de ordenacion. Este proceso deberia tener en cuen-
ta los tipos de datos disponibles (Anexo III), ya que asi se
conseguiria una mayor concordancia en todas las especies.
Este proceso de toma de decisiones deberia incluir datos de
muchas fuentes, tales como biélogos de pesquerias, especia-
listas en genética, cientificos especialistas en evaluaciones y
administradores. El informe del Grupo presenta sugerencias
sobre los elementos del proceso de toma de decision.

Recomendaciones

1. E1 SCRS deberia incrementar la coherencia y rigor cienti-
ficos en su enfoque respecto a unidades de gestion, y:

* Ser preciso en su identificacion de las unidades de ges-
tién. Deberia abandonarse el empleo de la palabra “hipd-
tesis” para describir supuestas unidades de gestidn, a
menos que se utilice en el contexto de un experimento
concreto.

* Adoptar una definicidn de unidad de gestion coherente
con la que ha establecido y recomendado el Grupo de
‘Trabajo sobre Definicidn de Stock {Anexo ).

* Desarrollar un sistema para decidir sobre el niimero de
unidades.de gestion que pueden existir, para asegurar el
mayor grado de coherencia entre las especies. El proceso
de toma de decisién establecido por el Grupo de Trabajo
de Definicion de Stock (Anexo III) es solo un enfoque
provisional sobre el que es preciso seguir trabajando.

ACTAS

2. El SCRS deberia realizar experimentos para investigar
varios problemas de estructura de stock y crear los con-
juntos de datos necesarios en apoyo de laincorporacion de
la estructura espacial en los analisis de poblacion. En
especial, el SCRS deberia:

* Desarrollar hipédtesis comprobables acerca del nimero
deunidades de gestién para especies de interés y llevar a
cabo experimentos para comprobar dichas hipdtesis.

* Considerar el experimentar con programas multidimen-
sionales para estimar pardmetros del ciclo vital y/o com-
probar hipétesis concretas. Tales experimentos podrian
implicar el uso de marcas convencionales y electronicas,
asi como experimentos separados para investigar sobre
los diversos componentes.

* Seguir investigando acerca de las zonas de cria, aparen-
temente separadas, de varias especies, incluyendo rabil,
patudo y atin blanco, para determinar si representan uni-
dades reproductoras distintas.

* Tratar de cuantificar la mezcla en poblaciones muy dis-
persas, para poder tomar en cuenta los efectos de pesque-
rias localizadas al llevar a cabo las evaluaciones.

3. EI SCRS deberia fomentar el desarrollo de equipo y méto-
dos adicionales para la identificacién de unidades reproduc-
toras separadas y para cuantificar las tasas de movimiento,
y:

* Fomentar el disefio de marcas que faciliten informacion
por medio de sistemas independientes de las pesquerias,
como los satélites, para reducir los efectos de la pesque-
ria sobre las estimaciones de los movimientos y la distri-
bucion.

* Fomentar la investigacidn sobre el analisis de microele-
mentos de otolitos para comprobar hipdtesis acerca de
las unidades reproductoras y quiza, los esquemas de
movimiento.

PUNTO 5. LOS TUNIDOS Y EL MEDIO AMBIENTE
FISICO
(Véase también el Anexo IV)

Moderador: A. Fonieneau

De las presentaciones y discusiones surgié un amplio
consenso respecto a que el SCRS debe, como rutina en sus
andlisis de los recursos de tunidos, tener bien en cuenta la
informacién disponible sobre las condiciones del medio
ambiente ocednico. Esto incluirfa la heterogeneidad del
océano, tanto espacial como temporal, y los cambios. A con-
tinuacion se presenta un resumen de las conclusiones y reco-
mendaciones mas importantes.

Se constatd que si bien se cuenta con gran cantidad de
datos sobre el medio ambiente, resulta dificil utilizarlos. La
gestién y andlisis de los datos sigue siendo un tema delicado
y podria requerir una gran cantidad de trabajo especializado,
a causa, sobre todo, de la diversidad y volumen de datos que
con frecuenciano estan validados adecuadamente. Por tanto,
es necesario dedicar mas esfuerzo al analisis del medio am-
biente y su relacion con los recursos y pesquerias de tinidos,
tarea que deberia llevarse a cabo en colaboracidn con espe-
cialistas en medio ambiente y expertos en los complejos

-05 .-



ICCAT 25 SYMPOSIUM/SIMPOSIO

métodos analiticos necesarios en este tipo de investigacion.
Objetivo prioritario de estos analisis es llegar a conocer
mejor los procesos y las respuestas funcionales de los tini-
dos al entorno, a diferentes niveles (local y global), teniendo
en cuenta la diversidad de los ecosistemas oceanicos.

Un cuestion de particular importancia es el posible
impacto de la variacién del entorno sobre el reclutamiento.
En general, los cambios en los niveles del reclutamiento de
un afio a otro, son moderados, comparados con otras espe-
cies, pero un mal reclutamiento debido a una anomalia del
medio ambiente (por ejemplo, El Nifio), podria acarrear con-
secuencias desastrosas en el caso de que los stocks estén
siendo fuertemente explotados, como lo estdn la mayoria de
los stocks de tinidos en el Atlantico.

La biogeografia del habitat de las diversas especies de
tinidos es muy diferente, y podria serlo atin més, dependien-
do de la edad. Ahora es posible estudiar esto en mas profun-
didad, combinando los conocimiento sobre ecosistemas y
pesquerias con los conocimientos recientemente adquiridos
sobre la ecofisiologia de los tinidos.

Es evidente que el problema de las relaciones entre los
recursos de tinidos y su entorno es muy similar en todos los
océanos. Por ello, seria conveniente intensificar la coopera-
ci6én cientifica internacional alli donde las bases de datos de
medio ambiente y los métodos analiticos sean iguales.

Recomendaciones

1 La Secretaria de ICCAT deberia adquirir una base de datos
integrada y un programa, como el programa de FAO pre-
sentado por el Dr. Marsac (SYMP/044) que permite el acce-
so rapido y fécil a los principales datos de medio ambiente
del Atlantico, que son los que podrian interesar a los cientifi-
cos del SCRS que estudian los tinidos (por ejemplo, datos
sobre el viento, temperatura en superficie y subsuperficie,
corrientes ocednicas, oxigeno, productivi- dad, etc.).

2. Deberfa analizarse la relacién entre la variabilidad del
medio ambiente y la variacién del reclutamiento de tinidos
atlénticos, y ésto con urgencia, debido al acusado descenso
de los principales stocks de timidos reproductores en el
Atléntico.

3. Convendria investigar acerca de los volumenes ecologi-
cos de cada especie, con ¢l fin de incorporarlos a las eva-
huaciones de stock, asi como las tendencias o cambios en
los regimenes ecologicos.

4. Desarrollar modelos de evaluacion de stock que tengan en
cuenta el medio ambiente y su variabilidad, incluyendo,
por ejemplo, la estratificacion del hébitat basado en los
factores que influencian una seleccién del mismo por las
diferentes especies de tinidos.

5. En fecha proxima deberfa reunirse un grupo multi-
disciplinario, que incluya expertos en medio ambiente
oceanografico y en tinidos de todos los océanos (Atlanti-
co, Indico, Pacifico este y oeste), con el objetivo de acele-
rar la puesta en marcha de investigacion eficaz y
coordinada a nivel mundial. El objetivo principal deberia
ser concentrar la investigacion sobre los pardmetros
medio ambientales mas importantes para la evaluacion

y ordenacién de los stock, con el fin de incorporarlos alos
modelos.

PUNTO 6. EVALUACIONES DE STOCK
(Véase también el Anexo IV)

Moderador: V. Restrepo

Las evaluaciones de stock, per se, son la actividad bésica
del SCRS con el fin de facilitar asesoramiento a la Comision
en cuanto a gestion de los stocks. Otros Puntos del Orden del
dia trataban muchos de los requisitos previos anteriores a
poder llevar a cabo evaluaciones de stock, asi como los otros
elementos que deberian ser parte del asesoramiento a los ges-
tores, de forma que los documentos presentados a esta sesién
eran especificos del proceso de evaluacién. Incluian consi-
deraciones sobre las peculiaridades de los recursos de tini-
dos, tales como las complejas estructuras de stock, amplias
migraciones, estrategias del ciclo vital muy distintas entre
las diferentes especies, y la distribucién desconocida en tres
dimensiones, asi como las dificultades para obtener estima-
ciones de abundancia independientes de las pesquerias, debi-
do a estas caracteristicas. Los documentos se examinan en el
Anexo IV y suscitaron un considerable debate.

Se mencionaron muchos aspectos relacionados con las
mejoras en las evaluaciones de stock, considerandose ele-
mento esencial la comunicacién cientifica. Esto deberia
incluir informacién sobre la experiencia de otras organiza-
ciones que llevan a cabo investigacién y evaluaciones de
poblaciones de tinidos, asi como la de otros grupos similares
que no se dedican necesariamente al estudio de los tinidos.
Se pusieron de relieve, como ingredientes importantes, la
revision cientifica mutua y la colaboracion de otros cientifi-
cos cuyo trabajo no suela estar relacionado con el SCRS. De
forma similar, los cientificos del SCRS se beneficiarian de
una participacién en grupos de trabajo sobre especies dife-
rentes a aquellas que normalmente estudian.

Se sefialaron las medidas de la abundancia del stock, inde-
pendientes de la pesqueria, por ejemplo, las que puedan obte-
nerse de la pesca experimental, como un elemento importante
para mejorar la precision de las evaluaciones. Otras practicas
clentificas directas, tales como el uso de marcas-archivoy con-
vencionales y los andlisis de microelementos, resultarian muy
beneficiosas si se realizan en el marco de experimentos bien
concebidos.

Se observo que son necesarios estudios mas detallados
sobre la adecuacion de varios métodos de evaluacién de
stock aplicados a los tinidos, incluyendo una vision més cri-
tica de las aportaciones y supuestos, implicitos o explicitos.

Los participantes insistieron en que convendria contar
con modelos mas explicitos desde el punto de vista espacial,
que tuviesen mas en cuenta la naturaleza dinamica de los
stocks y pesquerias de tinidos. Tales modelos permitirian un
mayor grado de precision en la determinacion de la condi-
cién del stock y, por tanto, incrementarian la fiabilidad del
asesoramiento cientifico. Sin embargo, se reconocié como
igualmente necesaria una mayor precision y complejidad de
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los datos, como por gjemplo los requeridos para tener un me-
jor conocimiento de lamigracion en sus aspecto cuantitativo.

Al discutir sobre las evaluaciones, se observé que su
frecuencia deberia depender de los sistemas de ordenacion ya
establecidos, asi como de la reciente condicién del stock, los
nuevos datos disponibles y la naturaleza de las medidas de
ordenacion. En cualquier caso, el seguimiento de la captura,
tasas de captura y otra informacion pertinente, deberia hacerse
en aquellos afios en los que no se lleva a cabo una evaluacion.

Recomendaciones

1. El SCRS deberia fomentar toda adquisicion de informa-
¢ién que pudiese contribuir a mejorar las evaluaciones
de stocks (por ejemplo, la participacion de cientificos de
otros foros en el SCRS, y viceversa, y larevision cientifi-
ca mutua).

. Son necesarios métodos cientificos més directos para esti-
mar la abundancia y conocimiento de la dindamica de pobla-
cion de los tinidos (por ejemplo, encuestas independientes
de la pesqueria, pesca experimental, experimentos de mar-
cado y andlisis de microelementos de partes duras).

3. Serfa conveniente realizar evaluaciones basadas en mode-
los mas complejos vy explicitos desde el punto de vista
espacial y el SCRS deberia iniciar su desarrollo asi como
el de las necesarias bases de datos.

4. Todos los grupos de trabajo sobre especies deberian
emplear como rutina andlisis auxiliares en apoyo de la se-
leccion de modelos (por ejemplo, simulacién, validacion
del modelo) para la evaluacion de stocks.

3o

PUNTO 7. PESCA RESPONSABLE
(véase también el Anexo IV)

Moderador: J.L. Cort

Se habia previsto durante el desarrollo del Orden del dia
gue este Punto incluiria discusiones sobre los conceptos del
Enfoque de Precaucion, y Pesquerias Responsables Ambos
conceptos se estan traduciendo aun a términos pricticos,
tras ser adoptados en el contexto de los principios generales
que emanan de la Conferencia de Naciones Unidas sobre
Desarrollo del Medio Ambiente, 1992,y en las diversas ini-
ciativas internacionales tomadas desde entonces (por ejem-
plo, el Acuerdo de Naciones Unidas sobre Stocks de Peces
Transzonales y Stocks de Peces Altamente Migratorios, y el
Codigo de Conducta FAO para una Pesca Responsable).
Hasta la fecha, la mayor parte de estas tareas se ha referido a
las pesquerias de especies costeras, y se necesita llevar a

cabo una |

las provisiones respecto a los tinidos y a las pesquerias.

laber considerable para formular adecnadamente

Dadas las caracteristicas de las diversas especies de atin,
esto sera dificil ya que los stocks se mueven libremente den-
tro y fuera de zonas bajo diferentes jurisdicciones; pueden
ser fuertemente capturados en partes relativamente restringi-
das de su distribucién total; estdn sujetos a una considerable
incertidumbre en relacién a su estado actual; son claramente
una influencia principal sobre la dindmica de los ecosiste-
mas; atraen un intenso esfuerzo de pesca debido al precio que
se obtiene; y no pueden estar sujetos al desarrollo de indices

ACTAS

de abundancia independientes de la pesqueria. Ademas, las
estadisticas sobre las pesquerias podrian ser inadecuadas,
particularmente en cuanto a los desembarques y descartes de
otros tinidos y otras especies, y las propias pesquerias estan
sujetas aun alto grado de desarrollo tecnologico que general-
mente no puede medirse en términos de impacto sobre el
esfuerzo de pesca efectivo. Estas preocupaciones no son
simplemente problemas tedricos, son reales. Un ejemplo es
el empleo de objetos artificiales flotantes en el Atlantico tro-
pical este para atraer y agregar cardumenes de tunidos. La
talla y composicion por especies de las capturas, y las tasas
de captura, estaciones y dreas han cambiado en su totalidad,
de forma que virtualmente toda la informacién facilitada
para las evaluaciones no es ya coherente con las anteriores
series de datos. Ademds, hay una incertidumbre considera-
ble en cuanto a los impactos del ecosistema que podrian estar
causados por los cambios en las tallas de los tinidos que se
capturan y por las capturas incidentales de otras especies.

Laintroduccion a la sesién ofrecid un resumen de la histo-
ria de los conceptos del Enfoque Precautorio y Pesquerias
Responsables, pero s6lo dos de los documentos tenian en
cuenta elementos del Enfoque Precautorio. Los otros docu-
mentos se referian a temas sobre las capturas fortuitas per se,
si bien abarcando un amplio rango; pequefios cetdceos, tortu-
gas, tiburones, otras especies de tinidos, y ecosistemas. Tres
documentos debatian estos temas en el contexto de los reque-
rimientos para una Pesca Responsable. Vermds detalles en el
Anexo IV.

Las discusiones se centraron en el tema de capturas fortui-
tas, dejando para el punto 9 el debate de los temas de ordena-
¢i6n relacionados con la pesca responsable.

Se llegd a la conclusion que, en general, la pesca fortuita
constituye un problema de gran importancia que ICCAT
deberia abordar mas firmemente para asi establecer las con-
siguientes prioridades. A este respecto, hay que tener en
cuenta, que ya, desde hace dos afios, el SCRS dispone de un
organo (el Subcomité sobre Capturas Fortuitas) que trata el
tema de la captura fortuita de tiburones.

Se llegd también a la conclusion que el envio de observa-
dores a bordo de los pesqueros es un método eficaz de obte-
ner informacion sobre capturas fortuitas y descartes, infor-
macion que es necesaria para llevar a cabo una evaluacidn y
ordenacién adecuadas de especies que son competencia de
ICCAT, asi como decisiones sobre formas de reducir las cap-
turas fortuitas.

Se dijo que el programa de observadores en atuneros en el
océano Pacifico oriental podria servir como modelo a seguir
enlas pesquerfas del Atlantico. Se observo, sin embargo, que
en el Pacifico este sistema se implant6 para hacer un segui-
miento de la captura accidental de delfines, mientras que en
el Atlantico, la pesca con cerco de tinidos no esta asociada
con delfines.

Otra diferencia entre la situacion del Pacifico y la del
Atlantico, radica en que ICCAT no dispone de medios, ni
econdmicos ni estructurales, para organizar un programa de
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observadores. Las naciones miembros de ICCAT deberan
abordar el problema con sus propios medios u otras fuentes
de financiacién, mediante proyectos de investigacién con-
juntos.

Recomendaciones

Enrelacién con las capturas fortuitas y la pesca responsa-
ble, se recomienda lo siguiente:

1. Continmar o iniciar la recogida de estadisticas de capturas
fortuitas, mediante el embarque de observadores en todas
las flotas, incluyendo las de cerco, red de derivay arrastre
pelagico.

2. El seguimiento de las capturas de especies bajoregulacién
de ICCAT, que son objeto de una pesca no dirigida, debe-
ria realizarse mediante campafias de observacion.

3. Debe estudiarse, por medio de observadores, la interaccién
entre los diferentes métodos de pesca, alli donde se produz-
can.

4. Se tomaréan las medidas pertinentes, siempre que ello sea
posible, para reducir lamortalidad de especies accesorias.

5. Se recomienda llevar a cabo y fomentar la investigacion
en los paises miembros, para tratar temas tales como las
respuestas del ecosistema a la pesca, las repercusiones
de las pesquerias sobre los hébitats y el destino de los des-
cartes.

6. El aumento de actividad en el seguimiento de las capturas
fortuitas, no deberia impedir el seguimiento de las pesque-
rias dirigidas a las especies reguladas por ICCAT, tales
como las pesquerias de rabil y patudo pequefio capturado
en asociacion con objetos flotantes.

PUNTO 8. FACTORES SOCIO-ECONS')MICOS QUE
INFLUYEN SOBRE LA PESCA DE TUNIDOS
(véase también el Anexo IV)

Moderadora: R. Lent

Las recomendaciones de ICCAT respecto a la ordenacion
de los tinidos, pez espada, marlines y otras especies afines a
los tinidos, se hacen en el curso de reuniones de la Comisién
y se basan en el asesoramiento cientifico que proporciona
el Comité Permanente de Investigaciones y Estadisticas
(SCRS). Est4 ampliamente aceptado que para llegar a una
decision, los miembros de la Comision deben evaluar otros
factores, como los economicos y sociales, asf como conside-
rar si las medidas en estudio pueden ser implementadas con
rapidez y si van a ser respetadas por la industria de la pesca.
Sin embargo, no existe un mecanismo para facilitar asesora-
miento en estos asuntos a la Comision en su conjunto y se
discute cada vez mas sobre como estimular la investigacion
de los aspectos econémicos e institucionales y sobre cdmo
llevar alapréctica las conclusiones en el ambito de ICCAT.

Una forma de tratar los aspectos econdmicos en particu-
lar, serfa asociarlos con un asesoramiento bioldgico acerca
dela condicidn de los stocks. De hecho, muchas de las incog-
nitas en los datos disponibles para la evaluacion de stock,
estén en relacion con factores econdmicos. Un claro ejemplo
de una influencia econdmica es la bisqueda constante por
parte de los barcos de una mayor eficacia en la pesca, lo cual

tiene una repercusién sobre la integridad de las series
temporales de los datos de captura por unidad de esfuerzo.
Este impacto lo causan los cambios en las preferencias del
mercado de las cuales resulta la alteracion en la estrategia de
pesca.

El moderador de este punto del Orden del dia inici6 la
sesién observando que los factores socio-econodmicos son el
motor que mueve las tendencias de la produccion, procesa-
miento y comercializacién, y, sin embargo, ICCAT no los
tenia en cuenta al formular sus medidas de ordenacién. Siete
documentos examinaban estos factores bajo un cierto niime-
ro de aspectos y/o estudios de casos (Anexo IV), y provoca-
ron una discusién de la que surgié un cierto numero de
puntos interesantes.

Algunos participantes hicieron alusién a las diversas
influencias exdgenas sobre las principales fuerzas impulso-
ras, por ejemplo, el papel de las agendas politicas sobre pro-
duccién (incluyendo derechos de acceso) y comercio de los
timidos. Los expertos en temas socioecondmicos, igual que
los biblogos de pesquerias, deben encontrar un delicado
equilibrio entre el empleo de modelos sencillos y elegantes
que requieran pocos datos, y el establecimiento de modelos
complejos, con gran numero de datos, en aras del realismo.
Debido a que larecoleccidn consisterite de datos socioecond-
micos va muy retrasada en relacién a los de biologia, tales
datos constituyen a menudo una “restriccién obligada™ en el
disefio de modelos y en la aplicacién empirica. Se entabld
también un debate sobre las estrategias variables adoptadas
por los paises del Africa occidental en el desarrollo de sus
pesquerias de tinidos, y las ventajas e inconvenientes de la
venta de derechos de acceso.

Respecto al papel de los economistas en ICCAT, y mas
concretamente en el SCRS, se produjo una considerable dis-
cusion en cuanto a cémo y cudndo deberian integrarse los
economistas en los procesos de investigacion del SCRS. Se
observé que dentro del marco de las Comunidades Europeas,
las recomendaciones sobre los TAC son competencia de un
Comité que actualmente incluye a economistas, si bien su
papel es relativamente menor en el momento actual. Se acor-
dé, sin embargo, que los economistas debian intervenir en las
etapas bdsicas de la evaluacion de stock, en particular en el
examen de las tasas de captura y rendimiento relativo de las
diferentes pesquerias.

Recomendaciones

Las recomendaciones especificas resultantes de los deba-
tes generales fueron:

1. Que ICCAT deberfa incluir en su base de datos (poniéndola
a disposicién del SCRS) datos econdmicos histdricos, en
particular series de precios (véase FAO y otras fuentes).

2. Que los investigadores desarrollen indices de rendimiento
econdmico por flota, en un esfuerzo por aportar a los bié-
logos indicadores sobre las fuerzas principales que impul-
san las tendencias en la pesqueria.

3. Que se lleven a cabo anélisis sobre los costos y beneficios
de una pesca responsable.
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4. Que el SCRS formule recomendaciones, basadas en anali-

sis, segtin recomendacion (3), con el fin de crear incentivos
para promover la pesca responsable.
5. Que ICCAT y el SCRS consideren el establecimiento de

una estructura adecuada en el marco del SCRS parallevar .

a cabo investigacion socioeconomica, destinada a aportar
informacién para evaluacion de stocks, y llevar a cabo
andlisis ttiles para evaluar los efectos socioeconémicos
de varias alternativas de gestion.

PUNTO 9. ASESORAMIENTO EN MATERIA DE
GESTION
(véase también el Anexo IV)

Moderadores: P. Pallarés y Z. Suzuki

ACTAS

El andlisis de opciones deberia ser consistente con los
datos existentes, y los modelos que se emplean en los
analisis deberian seleccionarse en forma tal que faciliten
resultados con el minimo grado de incertidumbre.

Elanalisis de riesgos aporta una idea de las probables im-
plicaciones de las diferentes opciones de gestion, y
muestra posibles situaciones limite. Por este motivo, es
esencial llevar a cabo andlisis de riesgo para todos los
stocks evaluados por el SCRS.

Lanaturaleza del plan de gestion dependera del grado de
explotacion del stock. Para los stocks sobrepescados serd
necesario desarrollar enfoques para alcanzar objetivos a
corto plazo que puedan incluirse dentro de las estrategias
a largo plazo.

2. Conrespecto a la gestion y asesoramiento cientifico relati-

Bajo este punto del Orden del dia la discusion se centré
principalmente en objetivos de gestidn, comunicacién entre  *
los sectores implicados (cientificos, administrativos, pes-
queros), medidas de ordenacion per se, y el seguimiento del
cumplimiento de las regulaciones. .

Se estuvo de acuerdo en la necesidad de fortalecer y am-
pliar el desarrollo de los objetivos de gestion, tanto a corto
como a largo plazo, particularmente en cuantorespectaala o
conservacion del medio ambiente y a la incorporacién de
factores distintos de los de naturaleza biolégica, tales como
consideraciones de orden econ6mico y social. Se debatié en
detalle el mecanismo actual para incluir el impacto economi-
coenlaevaluacion de stock, en especial conrespecto asiesta
incorporacidn debia hacerse a comienzos del proceso de eva-
luacién o més tarde, durante la formulacion de recomenda-
ciones de ordenacién. Un elemento bioldgico importante en
el fortalecimiento de la gestién seria la definicion de puntos
de referencia y las aplicaciones del enfoque de precaucion
que trata especificamente las caracteristicas de los stocks de
tanidos.

Se considero que era necesario mejorar la comunicacion,
tanto entre la industria pesquera y los cientificos, como entre
la industria y los gestores, o los cientificos y gestores. Los
cientificos deben entender claramente los puntos de vistay
necesidades de laindustria como de los gestores, y deben ex-
plicar sus conclusiones de manera mas efectiva.

Recomendaciones

Se identifico un gran nimero de recomendaciones durante

las discusiones: 3.
1. Conrespectoala gestidn y asesoramiento cientificorelativo
a la conservacion del recurso: .
* Los objetivos deberfan basarse en escalas espacio-
temporales adecuadas a las evaluaciones. .

¢ Lasestrategias y acciones de gestion deberian plantearse
a largo plazo.

* Los parametros de referencia adoptados deberian ser
capaces de reconocer un crecimiento potencial de la
sobrepesca, y, especialmente de la sobrepesca del reclu-  »
tamiento. '

* Nunca deberia utilizarse el rendimiento mécino sostenible
(RMS) como parametro de referencia tinico.
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vo al ecosistema:
Deberia iniciarse un proceso de gestion que abarque un
punto de vista mas amplio de los impactos de la pesca
sobre el ecosistema y las partes que lo componen.
En relacién al ecosistemna, serfa aconsejable un plantea-
miento en etapas, marcando objetivos parciales que po-
drian cubrirse a corto plazo, ya que de este modo se
activara la cooperacidn. :
La adopcién de un enfoque para el ecosistema requerird
larecogida de gran volumen de informacién y un trabajo
considerable con los sectores de administracion y pesca
para orientar sobre las complicaciones del enfoque. Los
programas de ‘observadores a bordo se consideran el
método mas apropiado pararecoger este tipo de informa-
cién.
Dentro de la estructura actual del SCRS, el Subcomité
sobre Medio Ambiente podria proporcionar un contexto
apropiado para el andlisis y discusién del impacto de la
pesca sobre el medio, aunque habria que revisar su man-
dato actual.
Para el tratamiento de problemas concretos podrian
crearse grupos de trabajo especificos, abiertos a distintos
sectores: ecdlogos marinos, ecologistas, economistas,
ete.
La definicién de enfoque de precaucion requiere clarifi-
cacion en el caso especifico de los tinidos, y establecer
criterios de referencia en funcion de las caracteristicas de
los stocks concretos considerados, Dada la complejidad
del tema, y larelevancia para las pesquerias de timidos en
otros océanos, las tareas deberian realizarse dentro de un
grupo de expertos en tinidos a nivel mundial.

Con respecto a la gestién y asesoramiento cientifico - el

proceso de desarrollo:
Se deben incorporar temas de naturaleza economica en el
desarrollo de objetivos y medidas de gestidn.
Dentro del trabajo del SCRS, los grupos de evaluacién
deberian estar formados exclusivamente por los cientifi-
cos de los paises con pesquerias de tinidos y/o especies
afines en la Zona del Convenio, sin que intervenga el sec-
tor pesquero a ese nivel.
Se podran incorporar, en algtn punto del proceso, entre los
grupos de evaluacidn y la Comision, tales como reunio-
nes plenarias del SCRS o en cualquier otra estructura inter-
media que se establezca, los andlisis y contribuciones
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relevantes para las opciones de gestion de otros sectores
(econdmicos, medioambientales, etc.).
4. Conrespecto ala comunicacion entre sectores implicados:

* Hay unanecesidad fundamental de incrementar la comu-
nicacién entre los estamentos implicados en gestion de
pesquerias.

= Lacomunicacién entre los sectores serd mds eficaz si se
realiza a nivel nacional. -

¢ Puntualmente, en torno a problemas concretos, se esta-
bleceran grupos mixtos: cientificos, gestores y sector
pesquero cuando sea necesario, como por ejemplo, para
la definicién de medidas de gestion y el desarrollo de
procedimientos para su cumplimiento.

* LaComisién debe proporcionar al SCRS términos de re-
ferencia claros sobre qué tipo de asesoramiento requiere.

* EISCRS, asu vez, debe orientar a la Comision sobre qué
informacién puede proporcionar en lo que a situacion y
gestion de stocks se refiere.

5.Conrespecto alapuesta en vigor de las medidas de gestion
y seguimiento del cumplimiento:

* Sedeben poner en vigor medidas de gestion, reconocien-
do que podria haber situaciones donde los problemas de
orden técnico (por ejemplo, la mezcla de especies en la
captura) podrian comprometer su efectividad.

* Las capturas de flotas de paises no miembros deben ser
controladas o reconocidas en términos de gestién. Las
propuestas adoptadas por la Comisién para el control y
cumplimiento de las medidas de gestion sobre los stocks
de atiin rojo (avistamiento de barcos, exigencia del docu-
mento estadistico de ICCAT a todo atin rojo importado a
entidades miembros de ICCAT, etc.) pueden ser un ejem-
plo de c6mo tratar este tipo de problema:

PUNTO 10. INFORMACION SOBRE BIOLOGIA DE
LOS TUNIDOS
(véase también el Anexo IV)

Moderador: Z. Suzuki

Cuando se establecié el Orden del dia, se observo que
muchas de las presentaciones tratarfan aspectos que atafiian a
mas de un punto de dicho Orden del dia. Se constato que
algunas de estas presentaciones no resultarian apropiadas a
los temas de otros puntos anteriores, pero que facilitarian
informacién valiosa sobre la biologia general de los timidos
que incrementaria el conocimiento de los mismos asi como
de su entorno. Este punto del Orden del dia inclufa, por tanto,
una gama de presentaciones (Anexo IV), muchas de las
cuales trataban de la alimentacion, comportamierito en car-
dumen, talla y crecimiento, composicién de la captura y
pesquerias del atin rojo.

Muchos de los puntos de discusién que hubiesen podido
surgir en respuesta a las presentaciones ya habian sido consi-
derados en puntos anteriores del Orden del dia, pero el nuevo
elemento concernia en particular a una posible mejora de las
poblaciones de atin rojo, estableciendo un stock reproductor
cautivo y criando a los peces jovenes hasta que alcanzasen
una talla determinada antes de liberarlos. Se expresé preocu-
pacion acerca del intento de mejorar los stocks de tinidos,

porque podrian producirse un impactos genéticos desfavora-
bles sobre las poblaciones naturales.

Recomendacion

* Con respecto a este proyecto en particular, se observo
que se debia adoptar un enfoque precautorio, prestando
la debida atencidn a los acuerdos intemacionales recien-
tes, tales como el Convenio sobre Biodiversidad y el
Cédigo de Conducta de FAQO, y protocolos e introduc-
cién y Transferencia de Organizaciones Maritimas.

PUNTO 11. DISCUSION Y CONCLUSIONES
GENERALES

A continuacidn de la presentacion de los resumenes por
los Moderadores en los Puntos del Orden del dia 3 a 10, el
Dr. Fonteneau present¢ la fase final de la discusién general.

El Dr. Fonteneau presents una representacion esquemati-
ca del proceso original del SCRS que mostraba la progresién
lineal a partir de estadisticas de pesquerias, a evaluacién
de stock, a recomendaciones de ordenacion, a decisiones de
ordenacion a la Comisién. Se destacaron algunos de los pro-
cesos deficientes, incluyendo la necesidad de examinar la
distribucién espacial de los datos, incertidumbres y variabili-
dad en la diagnosis y las limitaciones que implica generar
s6lo consejos de orden tactico, en vez de otros de orden estra-
tégico o a largo plazo.

Se present6 un segundo modelo, mas complejo, que sirvi6
de sintesis final al Simposio sobre Ttnidos y ala perspectiva
sobre una estructura para el SCRS y la Comision (Figura 1).
Es un modelo complejo e incluye un namero de entradas de
datos (ecologicos, medioambientales, econdmicos e inde-
pendientes de las pesquerias) ademds de datos de pesquerias,
y analisis mds complejos (incluyendo andlisis ecologicos de
riesgo, relaciones tinidos/clima, y analisis econémicos) para
su consideracion por el SCRS, ademas de la evaluacién ana-
litica de stock. Se requieren datos estadisticos mds robustos
para estos modelos de evaluacién mas complejos. El resulta-
do de la integracién de estos anélisis en los asesoramientos
es tanto de orden tactico como estratégico, que debera tener
en cuenta el enfoque precautorio, y debera presentarse a las
Comisién y a los pescadores. Se propuso que las evaluacio-
nes fueran intercaladas con simposios para generar consejos
de orden tactico y estratégico, en particular, ya que se acordo
que el esquema de evaluacion deberia ser menos frecuente, y
ma3s flexible. Esto alentaria a la Comision a llevar a cabo una
planificacién de rango més amplio. El proceso de la Comi-
sién en este modelo es también mas complejo e incluye la
necesidad de efectuar una pescaresponsable y obtener infor-
macion de la industria pesquera, asi como de la piblics, e
introducirla de forma retroactiva en el SCRS. Este modelo
tambiénreconoce la influencia de los factores medioambien-
tales y econdmicos en las actividades pesqueras.

Aunque el SCRS estd empezando a operar a este nivel
mas complejo, se reconocié que para implementar totalmen-
te este modelo se requiere financiacion sustancial (posible-
mente mas de la que puede obtenerse de las contribuciones
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nacionales), y personal adicional en la Secretaria para coor-
dinar las bases de datos y las evaluaciones. Dados los actua-
les recortes presupuestarios, el SCRS debe establecer
prioridades en la investigacién, y evaluar si se incorporan, y
cémo, factores tales como captura fortuita, medioambienta-
les y socioecondmicos. Ademds, es necesario asegurar un
enfoque coherente entre las especies tanto en los andlisis
cuanto en cOmo éstos se traducen en consejos.

Recomendaciones

Se hicieron tres recomendaciones para ampliar el marco
general de las tareas del SCRS en ICCAT hacia una perspec-
tiva mas global:

1. ICCAT deberia establecer una pagina web sobre tunidos,
quizé4 conjuntamente con otras comisiones atuneras.

2. Se deberia celebrar una reunion a finales de 1997 o co-
mienzos de 1998 para aclarar la definicidn e implemen-
tacion del “enfoque precautorio” tal como se aplica a los
tunidos. La participacion deberia ir més alld del campo de
accion de ICCAT e involucrar a un grupo de expertos en
tunidos a nivel mundial.

3. Se deberia organizar un simposio global sobre tinidos en
torno al afio 2.000. Se sugirié que este acontecimiento
podria incluso estar relacionado con el congreso comer-
cial de INFOFISH sobre tinidos.

PUNTO 12.CLAUSURA

Antes de proceder a la clausura del Simposio ICCAT
1996 sobre Tunidos, se trataron algunos temas adicionales, y
se decidio efectuar un seguimiento del Simposio en cuanto a
la conclusién del texto del informe en si mismo, lanormativa
editorial que se deberia seguir, la publicacion de los resulta-
dos y los documentos de contribucion, etc. Después siguid
una considerable discusion sobre la normativa editorial, y se
decidié que los documentos para el volumen del Simposio
serian cuidadosamente examinados, como minimo, por dos
lectores externos. En este contexto, se solicité a los autores
que presentaran a la Secretaria de ICCAT sus documentos
finales en papel y en soporte informaético, incluyendo todas
las tablas, graficos, etc. antes del 30 de septiembre de 1996.
Se observo que los miembros del Comité de Orientacién del
Simposio y los Moderadores compondrian ahora el “Comité

ACTAS

Editorial”, para prestar su ayuda en temas relativos a la publi-
caci6n final de los resultados del Simposio.

También se decidi6 que el Informe del Simposio y los do-
cumentos seleccionados se editarian en una publicacién con
tapas rigidas. En ese momento se presentd una propuesta,
unanimemente apoyada por los participantes en el Simposio,
de dedicar la publicacién oficial del Simposio al Dr. Peter M.
Miyake, Secretario Ejecutivo Adjunto de ICCAT, enrecono-
cimiento a su dedicacién como experto cientifico durante
mas de un cuarto de siglo, a la investigacién de ICCAT sobre
los tinidos. El Grupo también agradeci6 al Dr. Miyake las
muchas horas de arduas tareas para fomentar el €xito del
Simposio, un importante acontecimiento en la historia de
ICCAT.

En el momento de la clausura, el Dr. Fonteneau, el presiden-
te del Simposio, Dr. Suzuki, el presidente del SCRS de ICCAT,
y el Dr. Miyake, en su calidad de Secretario del Simposio y de
Secretario Ejecutivo Adjunto de ICCAT, agradecieron al anfi-
trién, el Gobierno Regional Auténomo de Azores, y concreta-
mente al Dr. Adolfo Ribeiro Lima, su invitacion para celebrar
el Simposio en Ponta Delgada. Este entomo, indudablemente,
favoreci6 los interesantes e informativos debates que tuvieron
lugar. Expresaron su gran agradecimiento por la amable hospi-
talidad ofrecida por el Gobiemo Regional y la Oficina de
Turismo, y la ayuda prestada por el personal del Dr. Lima y el
personal de la Secretaria la ayuda prestada antes y durante el
Simposio, y también al equipo de intérpretes por la excelente
labor desarrollada. Una vez maés se hizo patente un especial
agradecimiento a la Comisidn de las Comunidades Europeas,
sin cuyo apoyo financiero habria sido imposible celebrar el
Simposio. Los cargos de los 6rganos estatutarios del Simposio
también agradecieron a los moderadores, conferenciantes invi-
tados, a quienes habfan presentado carteles y videos, y a todos
los participantes en general, su contribucion al éxito del
Stmposio.

En el momento de la clausura del Simposio ICCAT
1996 sobre Tunidos, la Dra. Conceigéo Saldanha Lourengo,
Directora Regional de Pesca de Azores, encomio la excelen-
te labor llevada a cabo, asi como los debates informativos de
los moderadores y participantes durante los nueve dias de la
reunién. Felicito a todos por el gran €xito alcanzado por el
Simposio.
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Informacion
independiente
de la pesca
Ecologia Medio ambiente Pesca Economia
~captura fortuita - temperatura -C,El.. - precios -
-biodiversidad - viento (por estrato) - costos

Analisis riesgo
ecologico

Relacion
Tunidos/Clima

Evajuacion
de stocks:
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econémico

Conclusiones
cientificas

Conclusiones
cientificas

Conclusiones
cientificas

Conclusiones
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Enfoqug Asesoramiento cientifico(T&S)
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Pescadores
Feedback :
Y
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de Cumplimiento Actividades pesca - Factores
pe econbémicos
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ambientales

Figura 1 El SCRS para el siglo veinte.
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10.
11
12.

SIMPOSIO ICCAT SOBRE TUNIDOS
(Ponta Delgada, Sdo Miguel, Azores - 10 a 18 de junio de 1996)
ORDEN DEL DiA

Apertura del Simposio

Procedimientos a seguir

Examen de la historia de la investigacion sobre los tinidos
Estructura del stock y mezcla

Los tanidos y el medio ambiente fisico

Evaluaciones de stock

Pesca responsable

Factores socio-economicos que influyen sobre la pesca de tinidos
Asesoramiento en materia de gestién

Informacion sobre biologia de los tiinidos

Discusidén y conclusiones generales

Clausura
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ANEXO I

INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE MARCAS ARCHIVO

Como continuacion de la discusién del Punto 4 del orden
del dia (estructura de stock), se celebr6 una reunién en la tar-
de del martes (12-06-96). El objetivo de esta reunién era
desarrollar propuestas para un programa de recuperacion en
todo el Atlantico de marcas archivo y otras marcas sobre
especies altamente migratorias. El Dr. Eric Prince actud
como presidente de la reunién. Recordé que el documento
presentado por la Dra. Barbara Block describia un reciente
estudio piloto llevado a cabo frente a Hatteras, North Caroli-
na, EE.UU., en marzo de 1996, conjuntamente con Stanford
University y National Marine Fisheries Service, donde se
equiparon con €xito 10 atunes rojos de tamafio mediano y
grande con marcas archivo. Después de este logro, los planes
se centran ahora en ampliar el estudio piloto y colocar en
marzo de 1997 tantas como 200 marcas archivo en atin rojo
maduro en el Atlantico oeste.

El Grupo acord6 que con el fin de incrementar al maximo
la recuperacién de las marcas archivo, que tienen un precio
muy alto, se deberia establecer un programa enérgico de
devolucion de marcas en todo el Atlantico, bajo los auspicios
de ICCAT. Es particularmente importante para una especie
como la del atin rojo iniciar este programa, cuya recupera-
cién puede incluir a cualquiera en un amplio rango de nacio-
nes pesquerasy artes de pesca. El Grupo opiné que se deberia
cumplir este programa como parte del Programa Afio del
Atin Rojo (BYP). Ademas, el Grupo opind que los corres-
ponsales de marcado de ICCAT que ya se encuentran en el
lugar, podrian llevar a cabo el necesario programa de recupe-
racién intensiva a nivel local.

El Grupo discutié también la conveniencia de llevar a
cabo programas, utilizando marcas archivo, para comple-
mentar el componente atlintico del plan BYP, particular-
mente con respecto a una posible inmigracién desde el
Atlantico este. El Grupo acordd que la colocacion de marcas
archivo en el Atléntico este suministrarfa una importante
herramienta para tratar la incertidumbre cientifica acerca de
la estructura de stock de atin rojo, y que ésta también se

desarrollaria mejor como parte del Programa Afio del Atin
Rojo. El Grupo opiné que la administracion del programa
por ICCAT podriamejorar las oportunidades de los paises de
ICCAT respecto a obtener fondos para llevar a cabo progra-
mas de marcado con marcas archivo en el Atlantico este.

Recomendaciones

ElGrupo de Trabajo hizo varias recomendaciones especi-
ficas:

1. Que la Secretaria de ICCAT programe un tiempo para
examinar planes y progresos en la reunién del SCRS en
octubre de 1996,

2. Que el Coordinador del Programa de recuperaciones en el
Atléntico oeste fuera el Dr. Eric Prince, de Estados Unidos,
y en el Atlantico este, el Dr. José Luis Cort, de Espafia;

3. Que los Coordinadores del Programa redacten una carta
y creen un cartel sobre los premios, para su distribucion
entre los corresponsales ICCAT de marcado. La carta des-
cribiria el objetivo del programa, solicitando a cada
corresponsal que identifique los enclaves principales de
los desembarques (en su zona) donde se desembarcan
ejemplares de atin rojo medios y gigantes en cantidades
importantes, y solicitar sus opiniones sobre cémo modifi-
car 1a redaccién del cartel sobre premios, con el fin de
adaptarlo a las caracteristicas particulares de determina-
dos lugares. Los paises no miembros de ICCAT que
pudieran estar implicados en este programa seran contac-
tados por los respectivos Coordinadores del Programa en
el Atlantico oeste y este;

4. Que se haga una descripcidn de este programa y sus objeti-
vos durante la Reunién Conjunta Ad Hoc CGPM/ICCAT en
septiembre, dado que estaran presentes muchos cientificos
de paises mediterraneos;

5. Que los Coordinadores del programa, con ayuda de la
Secretaria de ICCAT, compilen los resultados de sus ave-
riguaciones, en forma de un documento de trabajo, que
serd presentado a la reunién de] SCRS en 1996.
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ANEXO 11X

INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE DEFINICION DE STOCK

Introduccion

Se han hecho numerosos intentos para definir un “stock”
en el contexto de las pesquerias pelagicas, y se considera
que, en general, una definicién universalmente aceptable del
término es algo inalcanzable. La dificultad para alcanzar un
consenso sobre el concepto, descripcion, y un proceso de
identificacion de “stocks™ ha constituido un problema para
los cientificos de pesquerias. Reconociendo que una defini-
cion de lo que constituye una unidad de gestion dentro de una
pesqueria es un requisito previo esencial para la evaluacion
de pesquerias, y que el SCRS necesita un proceso objetivo
para evaluar las unidades de ordenacion, el Grupo de Trabajo
debatid sobre los dos topicos e intentd definirlos.

Definicion de trabajo de una Unidad de Gestién

Una unidad de gestion es un grupo de peces que se sabe, 0
se supone, suficientemente independiente como para ser ges-
tionado separadamente de otros grupos de la misma especie,
v que no puede ser gestionado de manera eficaz a mas peque-
fia escala. Es decir, los peces en la unidad de gestion no se
veran afectados de forma apreciable por las acciones de
ordenacién y/o pesquerias realizadas sobre otras unidades de
gestion de la misma especie.

Elideal seria una unidad de gestién que constituyese una
sola unidad de reproduccion (es decir, stocks genéticamente
homogéneosl). Sin embargo, como a menudo no se dispone
de datos, o bien estos son ambiguos, se debe reconocer que
una unidad de gestion puede estar formada por un nimero
desconocido de unidades de reproduccién. Ademas, incluso
cuando se reconoce que existe mas de una unidad de repro-
duccién, podria ser necesario definirlas como una sola uni-
dad de gestidn, debido a restricciones de tipo geografico o a
fracciones de mezcla desconocidas.

Desarrollo de un proceso de decision para evaluar y
establecer unidades de gestion

Reconociendo que la evaluacién de lo que constituye una
unidad de gestion dentro de cada especie precisaria de la sin-
tesis de datos de cantidades y calidades variables, y que los
datos disponibles cambiardn con el tiempo, se recomienda
que el SCRS establezca un proceso de decisién formal
y objetivo, que emplearia vias claramente definidas, para
establecer y modificar unidades de gestion para los tunidos
atlanticos v los marlines. El proceso de decision requeri-
ra aportaciones de bidlogos y de especialistas en genética,

cientificos especialistas en evaluacidén y en gestidn, y el
desarrollo de criterios basicos. Un posible contexto para el
proceso de decision y criterios podria ser el siguiente:

El proceso de decision deberia reconocer e incluir una
jerarquia de “realidades” de unidad de gestion; desde situa-
ciones donde existe una evidencia inequivoca de poblacio-
nes reproductoras genéticamente separadas hasta aquellas
donde se ha observado una continuidad espacial en la repro-
duccién que ha permanecido estable en el tiempo. Por ejem-
plo, si existe la evidencia de una diferenciacion genética en
coincidencia con una separacion geografica, deberia ser
obligada la decision de identificar a cada grupo de peces
como una unidad de gestion aparte. Si la evidencia genética
es equivoca, pero otros marcadores biologicos sugieren una
importante divisién entre grupos de peces, también deberia
ser obligada la decisién de tratar a los grupos como unidades
separadas.

En el caso de no disponer de evidencia sustancial en rela-
cién al aislamiento reproductivo, se pueden utilizar eviden-
cias/datos sobre el origen geografico de los reclutas en la
consideracion de la estructura regional dentro de las poblacio-
nes o de las pesquerias, o bien de ambas. Otros factores a consi-
derar son los datos de marcado, la CPUE por edad, distribucion
de la captura, quimica de los otolitos, morfometria, parésitos,
etc.

Tanto en los casos en los que existe un aislamiento repro-
ductivo, como en aquellos en los que se puede demostrar la
estructura dentro de grupos genéticamente indistintos, el
proceso de decisién deberfa reconocer que poder disponer
de estimaciones precisas del nivel de mezcla entre grupos
reproductores en la captura, si lo hay, es esencial parallevara
cabo evaluacion. Incluso donde las unidades de ordenacién
estan aisladas en términos de reproduccion, se deberia obser-
var que los datos genéticos por si mismos podrian no facilitar
estimaciones de mezcla tan precisas como se necesita en las
evaluaciones de pesqueria (por ejemplo, distinguir entre 50y
5000 migrantes por generacién sera, por lo general, dificil).
Se requeriran, por tanto, otra técnicas para obtener estos
datos.

El proceso deberia también tener en cuenta de forma obje-
tiva el nivel de certidumbre dentro de cualquier evidencia
biologica o estadistica respecto a la amplitud o falta de
estructura dentro de la poblacién; por ejemplo, un estudio de
varios afios que emplee una técnica fiable sobre muestras de
gran tamafio en el cual los datos se analicen conrigor, deberia

1 Una poblacién o grupo de poblaciones cuyos procesos demogrificos y de dindmica de poblaciones son ampliamente
independientes de los otros grupos semejantes. Todas las poblaciones que estdn suficientemente aisladas en cuanto a
reproduccion constituyen stocks. Ademas, las poblaciones que estén relacionadas por la migracion, pero en una
medida demasiado escasa para afectar de forma sustancial a los pardmetros demograficos/de dindmica de poblaciones,

se considerarian stocks.
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siempre ser prioritario con respecto a los datos procedentes Recomendaciones

de estudios piloto. A medida que se vaya disponiendo de

nuevos métodos y datos, es esencial que éstos se sometan a Se propone que el SCRS:

un examen inter pares antes de ser aplicados en el proceso de

decision. 1. Adopte ladefinicion de trabajo de launidad de gestién que
Tras la adopcion en 1995 del Acuerdo de Naciones Unidas se expone, y

sobre Conservacién y Gestién de Stocks de Peces Transzona- 2. Desarrolle y adopte un proceso de decisién formal que se

les y Stocks de Peces Altamente Migratorios, serd necesario  base en vias claramente definidas para evaluar y establecer

que cualquier proceso de decisién se adhiera a los principios ~ unidades de gestion.

basicos del enfoque precautorio a la gestién de pesquerias. Este 3. Todos los restimenes ejecutivos del SCRS deberian

enfoque podria exigir que al tomar decisiones respecto a la  incluirla definicién de unidad de gestién que se considera,

estructura de una unidad de gestion, se realice una evaluacién  y un reconocimiento explicito de todas las unidades de

del riesgo biolégicorelativo asociado a opciones alternativas. reproduccion incluidas en la unidad de gestién.
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ANEXO IV

INFORME DETALLADO
PUNTO 3 DEL ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

Investigacion sobre tiinidos en el pasado
(Moderador: Dr. P.M. Miyake)

Tres fueron los conferenciantes que hicieron presentacio-
nes en este punto del Orden del dia: el Dr. Peter M. Miyake,
Moderador de este punto, el Dr. James Joseph, Director de
Investigaciones de la Comisién Interamericana del Atin
Tropical (CIAT)y el Sr. James Beckett, cientifico canadiense
quien, sobre todo en las etapas iniciales de ICCAT, trabajé
activamente en la investigacién sobre el atin rojo y en las
primeras recomendaciones de ICCAT en materia de ordena-
cion.

El primer conferenciante fue el Dr. Miyake, Secretario
Ejecutivo Adjunto de ICCAT desde 1970, que trabaj¢ direc-
tamente en el desarrollo, implernentacién y coordinacion de
la investigacién sobre tinidos de la Comisidn, en el sistema
de recopilacién de datos, asi como en el sistema de proceso
automatizado de datos de la Secretaria. Explico que en sus
etapas iniciales, el trabajo de ICCAT se concentr6 en la crea-
cién de un sistema de obtencién de datos de tinidos atlanti-
cos. Se establecieron los criterios de recogida y presentacion
de datos y la Comisién se dedicéd también activamente a
ayudar en el desarrollo y/omejora de los sistemas nacionales
de recogida de datos. En aquella etapa, las evaluaciones de
stock estaban a cargo, sobre todo, de un niimero limitado de
cientificos que trabajaban en las administraciones de los
diferentes paises, quienes presentaban los resultados de su
investigacién en la reunién del Comité Permanente de Inves-
tigaciones y Estadisticas (SCRS) de ICCAT. Actualmente,
todos los datos estan centralizados en el ordenador que se
encuentra en la Secretaria y que estd disponible para realizar
cualquier proceso de datos.

La mayor parte de las evaluaciones de stock llevadas a
cabo en las primeras etapas se basaban en informacion sobre
capturas y CPUE, analizada por medio de modelos generales
de produccién y rendimiento por rectuta (Y/R). Tras seguir
este procedimiento durante aproximadamente una década, y
una vez que la base de datos se consider6 adecuada, los cien-
tificos del SCRS empezaron a llevar a cabo andlisis en el cur-
so de sus sesiones y pronto se utilizaron otros modelos de
evaluacién. El primer andlisis realizado en una reunion del
SCRS fue sobre el attin rojo aplicando la técnica de Anélisis
de Poblacién Virtaal (VPA).

Actualmente, los cientificos deben realizar mas analisisy
previsiones, y con mayor precision. Los requisitos de la
investigacion se centran actualmente en la necesidad de
obtener un mejor y mas preciso conocimiento de la estructu-
ra del stock, el desarrollo de modelos que tienen en cuenta la
mezcla de stocks, asi como en la creacion de matrices de cap-
tura por edad especificas del sexo. Algunos desarrollos
recientes podrian afectar a las pesquerias de timidos y la
investigacion acerca de las mismas, tales como la necesidad
de considerar las repercusiones de la pesca sobre el medio

* Documento incluido en este volumen.

ambiente, el codigo de conducta de pesca responsable, etc.,
asi como el reconocimiento de la influencia del cambio en el
entorno. Todo ello se tiene en cuenta al establecer programas
de investigacion sobre tinidos. Otros problemas reconoci-
dos incluyen las capturas no comunicadas, en su mayor parte
de flotas con banderas de conveniencia y la falta de series
temporales de datos adecuadas.

El documento del Dr. Miyake (SYN[P/003)* incluia un
amplio compendio de las actividades de ICCAT enla investi-
gacion sobre timidos del Atlantico, estadisticas y medidas de
regulacion, desde 1970 hasta 1996.

El segundo documento presentado en este punto del
Orden del dia (SYMP/055) correspondia al Dr. Joseph,
quien hablé de la historia de la investigacién sobre tinidos
desde lostiempos de griegos y romanos. La pesca de los tuni-
dos es algo muy antiguo y algunas de las descripciones de la
biologia de los tiinidos y sus migraciones tienen una buena
base cientifica y siguen siendo vélidas. Muchos de los estu-
dios se iniciaron a finales del siglo XIX, pero fue apartirde la
década de los afios 50 cuando se aceler el ritmo. La CIAT
fue la principal impulsora de esta investigacién, en la que,
més adelante, otras organizaciones intergubernamentales de
pesquerias, como ICCAT, han desempefiado un importante

papel.

El Dr. Joseph compar6 las dos Comisiones dedicadas alos
tinidos (CIAT e ICCAT) en cuanto a su estructura y bases de
datos. La CIAT tiene su propio personal investigador, mien-
tras que ICCAT lleva a cabo la investigacién por medio del
esfuerzo colectivo de los cientificos de sus diversos paises
miembros. Se discutieron las ventajas e inconvenientes,
méritos y deméritos de los esquemas de ambas Comisiones.

El Sr. Beckett (SYNIP/049)* habl6 sobre los antecedentes
de las decisiones iniciales de I[CCAT sobre la ordenacién del
atin rojo en el Atlantico oeste. Describio en particular las
acciones emprendidas por Canadd y Estados Unidos, en con-
junto y por separado, en la ordenacién de los stocks previaa

estas Aac:

1AM AQ
S GECISIC

1UHICS,

En el curso de la discusién se habld de los méritos y deméri-
tos de los dos diferentes tipos de Comisién. Se reiterd que el
sistema utilizado por ICCAT depende mucho de los cientificos
de los diversos paises, mientras que una Comisidn como la
CIAT, con su personal cientifico propio, basa sus recomenda-
ciones en materia de medidas de ordenacién en los resultados
de la investigacién de su propio personal. ICCAT depende del
esfuerzo colectivo, lo que podria resultar mds objetivo y los re-
sultados haber pasado por un examen mas concienzudo, si bien
también podria ser mas susceptible de sufrir presiones politi-
cas. El sistema de CIAT, mucho mds costoso en contribuciones
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directas de los paises miembros, podria ser tal vez mas inde-
pendiente. Se sugirié un sistema intermedio, por el cual se po-
drian incorporar algunos cientificos al personal de la Secretaria
de ICCAT, afiadiendo asi un considerable potencial analitico a
la Comision. Los participantes en el Simposio decidieron dis-
cutir este tema en profundidad durante la sesion de discusién
general, hacia el final, después de haber tratado otros muchos
puntos de importancia.

Durante las discusiones, se llegd a un consenso general
respecto a que el dinero empleado en la investigacion sobre

tinidos erarelativamente escaso si se comparaba con el valor
de las pesquerias e industrias relacionadas. Los asistentes
al Simposio manifestaron que una adecuada financiacién de
la ciencia es una buena inversién, asi como un seguro para el
futuro de la industria pesquera de tinidos, factor que los
administradores deberian tener muy en cuenta.

Las conclusiones y recomendaciones globales desarrolia-
das durante Ia discusion general de este punto del Orden
del dia pueden encontrarse en las Actas del Simposio, a las
cuales este informe aparece anexo.
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INFORME DETALLADO
PUNTO 4 DEL ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

Estructura y mezcla del stock
(Moderador: Dr. S8.C. Turner)

Reseifia historica

El Dr. Steve Turner present6 una resefia (SYMP/004) de
la historia de los supuestos sobre estructura de stock avanza-
dos por el Comité Permanente de Investigaciones y Estadis-
ticas (SCRS) para las especies principales de tinidos y
marlines, junto con una discusion sobre la disponibilidad de
la informacién empleada para llegar a esos supuestos. El au-
tor se basé principalmente en informacién publicada en los
Informes Bienales.

El Dr. Turner observo que, histéricamente, el SCRS habia
hecho un fuerte hincapié en la estructura de stock mediante
un subcomité especial (Subcomité sobre Identificacion de
Stocks) y en una revision del tema en 1982. El Subcomité se
reunié dos veces en 1972 y se concentro en el marcado como
medio para trata el problema. El informe subraya actividades
que deberia llevar a cabo cada nacioén y establecid el papel de
la Secretaria de ICCAT en cuanto a coordinar y mantener una
base de datos internacional. En el Simposio sobre Criterios
para definir Unidades de Stock en 1982, se examinaron las
utiles de trabajo y los tipos de informacién disponibles, y los
debates trataron sobre los problemas causados por diferen-
cias en las tasas de mezclas dentro de una especies o unidad
de gestion.

Observo asimismo la importancia de disponer de la mejor
informacién posible para su empleo en evaluaciones de
stock, y en la aportacion de asesoramiento para incrementar
al maximo la probabilidad de que las medidas de gestion
sean un éxito. Bl SCRS reconoce que los stocks podrian no
estar correctamente definidos, y a veces ha llevado a cabo
evaluaciones utilizando supuestos alternativos de stock con
el fin de facilitar asesoramiento a la Comision, que tiene en
cuenta la incertidumbre existente en torno a la actual estruc-
tura de stock. -

Tipos de informacion empleada por el SCRS

Se sefial6 que la mayoria de los datos disponibles para el
desarrollo de supuestos de stock eran frecuentemente impre-
cisos v con frecuencia, contradictorios. Se dispone de muy
pocos datos definitivos a partir de marcadores biolégicos
(genéticos, microelementos, esquemas morfomeétricos y me-
risticos...) para guiar a los cientificos del SCRS con respecto
a la estructura de stock. Principalmente, han tenido que con-
fiar en las observaciones dependientes de la pesqueria, de las
pautas de distribucién de las tasas de captura y etapas del ci-
clo vital, asi como sobre informacion de marcado-recaptura,
gran parte de la cual procede de programas de marcado opor-
tunistas en contraste con experimentos disefiados. A lo largo
del tiempo, las unidades de gestién asumidas han tendido a
converger en cuanto al numero delas principales areas de de-
sove que se cree existen para cada especie.

La amplia gama de esquemas existentes en los datos de
pesquerias han sido importantes para llegar a una variedad de
supuestos de estructuras de stock. Para el rabil, se ha inter-
pretado que el incremento en la talla de los juveniles desde el
este al oeste en los trépicos respalda al actual supuesto de un
solo stock. Para el pez espada, la continua distribucién de pe-
ces jovenes y la similitud de la composicion por tallas a tra-
vés de la zona septentrional del Atlantico norte se ha inter-
pretado como una s6lida evidencia de la existencia de un solo
stock, frente a dos stocks en el Atlantico norte. En cambio, se
ha interpretado la ausencia de rabil en los trépicos como una
indicacién de la existencia de dos stocks separados al norte y
al sur. De manera similar, la observacion de las dos principa-
les 4reas de desove de atdn rojo y la existencia de 4reas de
cria ampliamente separadas han llevado al supuesto de que
existen, si no dos stocks, dos unidades de gestion.

Los esquemas a menor escala en los datos de pesqueria
condujeron en el pasado a considerar la posible existencia de
multiples unidades de gestion de algunas especies, pero las
estructuras de stock yano se consideran probables. Por ejem-
plo, las primeras observaciones de tales concentraciones de
rabil juvenil frente al Congo, Cote d’Ivoire y Senegal, asi
como las observaciones sobre atin blanco juvenil en el
Atlantico frente a Espafia y Francia y frente a Azores, se con-
sideraron inicialmente que indicaban posibles stocks separa-
dos, pero esas teorfas han dejado de tener aceptacion.

Los primeros datos independientes de la pesqueria dispo-
nibles para los cientificos del SCRS han procedido de pros-
pecciones larvarias. Para el atin rojo, las distribuciones
larvarias han aportado informacion valiosa sobre el lugar de
las dos zonas principales de desove (mar Mediterraneo y el
Golfo de México), y el Comité ha considerado la existencia
de dos zonas de puesta ampliamente separadas como un soli-
do apoyo para el supuesto de los dos stocks. Las fuertes con-
centraciones de larvas de rabil en el Golfo de Guinea han
indicado que esta zona constituye una de las principales
areas de desove de la especie y quiza la mas importante de
ellas. Para otras diversas especies, como el pez espada y los
marlines, las capturas de larvas no se hanrevelado muy utiles
para identificar las principales zonas de desove y la estructu-
ra de stock debido a la amplia distribucién de las larvas, sin
zonas claras de concentracion.

Los datos de marcado han influido en el desarrollo de su-
puestos de estructura de stock de algunas especies, pero en
menor proporcion en los de otras. El hecho de que cerca de la
mitad de las aproximadamente 50 recapturas de rabil marca-
do en el Atlantico oeste y en libertad durante 3 afios o mas se
hayan producido en el Atldntico este, ha sido interpretado
como una s6lida evidencia de la existencia de un tinico stock.
Se han interpretado que los pequeflos porcentajes de atin
rojo recapturados en el lado opuesto del Atlantico, en
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comparacion a las recapturas totales, indican una mezcla li-
mitada entre las unidades de gestién. La ausencia de recaptu-
ras trasatlanticas de pez vela apoya el supuesto de stocks
separados al este y al oeste. En contraste, casi 300 recapturas
de pez espada liberados en el Atlantico norte occidental han
mostrado principalmente esquemas de movimientos nor-
te-sur; no obstante, se ha asumido un sélo stock en el Atlanti-
co norte como resultado de otra informacion distinta.

Los organismos bioldgicos especificos empleados como
marcadores que podrian utilizarse para identificar a cada pez
(en contraste con marcadores tales como parasitos) hasta
hace poco tiempo sélo han estado disponibles en general
para sdlo unas cuantas especies que son causa de preocupa-
cion para el SCRS. Se estudiaron los resultados de los estu-
dios genéticos de la sangre y otros tejidos de la poblacién en
los debates sobre estructura de stock durante los afios 70 para
rabil y atiin rojo. En afios mas recientes, se ha podido dispo-
ner de los resuitados de estudios sobre genética de la pobla-
cién de rabil, listado, atin blanco, marlines y pez espada, y se
han mostrado ttiles en el desarrollo de supuestos de estructu-
rade stock de algunas especies, en particular de los marlines.
A mediados de la década de los 80 se presenté al SCRS una
investigacion sobre el uso de microelementos en vértebras de
atin rojo. Los estudios morfolégicos indicaron diferencias
entre el atin blanco mediterraneo y atlantico, importantes en
la formulacién del supuesto de un stock separado de atiin
blanco mediterraneo.

Los estudios sobre parasitos no han tenido mucha influen-
cia en las conclusiones acerca de la estructura de stock, debi-
do quizds en parte a la dificultad de comprender la
biogeografia de los parésitos. Estos trabajos han sido lleva-
dos a cabo sobre atlin rojo y rabil con el estudio de un amplio
rango de parésitos de particular interés en el rabil.

El Moderador resumio los supuestos del SCRS respecto a
la estructura de stock de las especies principales, a saber:

Rabil

Para el rabil, el nimero de posibles stocks que el SCRS ha
considerado como mas probables ha oscilado entre multiples
(maés de 3) a comienzos de la década de los 70y 1 en afios re-
cientes (Figura 1). A principios de los afios 70, se interpretd
inicialmente que la existencia de varias dreas de concentra-
cion de juveniles jovenes frente a Africa indicaba la existen-
cia de multiples stocks (Tabla 1). Mas adelante en los afios
70, un posterior examen de la distribucién de larvas y repro-
ductores, asi como de los esquemas geograficos en las tasas
de captura y composicion por tallas, condujo a proponer dos
supuestos alternativos de estructura de stock; una unidad
(Atlantico total), o dos (Atlantico este y oeste), sin desechar
totalmente la posibilidad de una mayor complejidad en el
este. Dado que en los afios 80 y a comienzos de los afios 90 se
dispuso de informacién adicional para el Atlantico oeste, pa-
recié que habia un cierto mimero de zonas de desove amplia-
mente separadas, lo que sugeria la posibilidad de una
compleja estructura de stock en el oeste. No obstante, el ni-
mero derecapturas frente a Africa de rabil marcado en el este
de Estados Unidos, llevé al SCRS, a mediados de los afios

90, a concluir que la hipdtesis de un tnico stock era la mas
probable.

Patudo

Se cree que el desove de patudo tiene lugar principalmen-
te a ambos lados del ecuador en los respectivos veranos de
cada hemisferio, y los juveniles jévenes inicialmente se en-
cuentran principalmente en e} Golfo de Guinea, antes de des-
plazarse posteriormente al norte o al sur. Durante los Gltimos
afios de la década de los 70 y comienzos de la de los afios 80,
el SCRS consideré ambas alternativas: la de un solo stock o
dos stocks (norte y sur), pero desde mediados de los 80, asu-
mio la existencia de un Yinico stock (Figura 1).

Listado

A mediados de los afios 70, las observaciones sobre la
existencia de varias 4reas de concentracién de juveniles de
listado en el Atlantico este condujeron a la consideracién de
stocks multiples, mientras que durante el final de los afios 70
y comienzos de los 80, las observaciones de que las larvas es-
taban ampliamente distribuidas llevaron a la consideracion
de 1a hipétesis alternativa de la existencia de un tmico stock
(Figura 1). Desde entonces se ha llegado a la conclusién de
que el listado desova principalmente en el Atlantico este y
oeste, basandose en las distribuciones de larvas y peces con
gonadas maduras. Las capturas parecen estar separadas de
forma similar, y el marcado de esta especie de corto ciclo vi-
tal en e] Atlantico este se tradujo en falta de recapturas trasat-
lanticas, si bien las capturas en el Atlantico ceste eran
relativamente escasas cuando se llevaron a cabo experimen-
tos de marcado. El supuesto actual es que hay unidades de
gestién separadas al este y el oeste.

Atun blanco

Durante los afios 70, los debates en el seno del SCRS tra-
taron sobre la posibilidad de que hubiera stocks separados en
el norte y sur del Atlantico, y de que podria haber dos stocks
en el Atlantico norte (Figura 1). Esta Gltima opinién se basa-
ba en observaciones de las dreas de concentracion de juveni-
les frente a las Azores y en el Golfo de Vizcaya, pero con la
acumulacién de datos de marcado/recaptura, se concluy6
que estos grupos se mezclaban cada vez mas segin incre-
mentaba la edad, y que por tanto seria més razonable tratar el
Atléntico norte total como una sola unidad de gestion. A me-
diados de los afios 80 se pudo disponer de datos para el Medi-
terraneo, y las declaraciones del SCRS en aguel momento
implicaban que seria mejor considerar a los peces mediterra-
neos como una unidad aparte. Tras amplia consideracion de
la relacion entre el atiin blanco del Atlntico y el Mediterra-
neo durante unas Jornadas de trabajo de ICCAT en 1989,y
consultas con el Consejo General de Pesca del Mediterraneo
en 1990, el SCRS concluy6 que los peces del Mediterraneo
tenian grandes probabilidades de estar separados de los pe-
ces del Atlantico norte, basandose en (1) tamafio mucho
menor en el momento de la madurez, (2) diferencias de mor-
fometria observadas (pero no comprobadas estadisticamen-
te), (3) escasas capturas de atunes blancos cerca del Estrecho
de Gibraltar, y (4) muy pocas recapturas en el Mediterraneo
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de atiin blanco marcado en el Atlantico. La Figura 1 muestra
que el principal supuesto de estructura de stock era el de dos
stocks en el Atlantico hasta mediados delos afios 80, y poste-
riormente tres stocks (dos en el Atldntico y uno en el Medite-
rréneo) cuando se pudo disponer de datos del Mediterraneo.

Atin rojo

Durante un largo tiempo, desde comienzos hasta media-
dos de los afios 70, el SCRS llevd a cabo sus analisis bajo el
supuesto de que el atiin rojo mediterrdneo y atlantico com-
prendian un stock, pero reconocié que el intercambio parecia
estar lo suficientemente limitado como para que las acciones
de ordenacién en una parte podrian afectar a la poblacion de
ese lado mas que al otro (Figura 1). Las pruebas no eran cla-
ras, ya que el nimero limitado de devoluciones de marcas
trasatlanticas y la amplia distribucién de las capturas de alta
mar podian interpretarse como un apoyo al supuesto de un
solo stock, mientras que la naturaleza localizada de 1a mayor
parte de las pesquerias, la surgencia de zonas de crianza se-
paradasy la observacidn de que lamayor parte de las devolu-
ciones.de marcas procedian del mismo lado del océano
donde fueron colocadas apoyaria el supuesto de la existencia
de stocks separados. Hacia el final de los afios 70, el SCRS
concluyd que era mas probable la existencia de unidades de
gestion separadas, con un intercambio limitado, pero que no
podia rechazarse la posibilidad de un solo stock. La existen-
cia de zonas de desove separadas en el este y el oeste y laacu-
mulacién de amplios resultados de marcado a comienzos y
mediados de los 70 parecian ser factores importantes condu-
centes a la adopcion de los dos supuestos de stock. Desde la
imposicion de restricciones de captura en el Atlantico oeste
en 1982, el Comité ha continuado tratando las unidades del
este y oeste como separadas y con intercambio, y a comien-
zos de los afios 90 investigo los efectos que tal intercambio
tendria sobre la evaluacién del estado del stock.

Pez espada

A finales de los 70 y a comienzos de los 80, el SCRS po-
seia poca informacién acerca de la estructura de stock del pez
espada, de forma que se consideraron posibles ambos su-
puestos, de un stock y de multiples stocks (incluyendo el Me-
diterraneo). Se disponia de poca informacién adicional sobre
estructura de stock cuando se iniciaron las evaluaciones
analiticas a finales de los 80. En aquel momento, los datos
de marcado sugerfan amplios movimientos norte-sur en el
Alantico norte, y pocos movimientos trasatlanticos; en
contraste, las capturas de larvas indicaban una amplia
distribucién enregiones mas célidas, y aparentemente se en-
contraron peces maduros en muchas dreas, y los datos de
pesquerias indicaron su amplia distribucién. A finales de los
80, el SCRS concluy6 que la estructura més probable era la
de unidades de gestion separadas al norte y sur del Atlantico,
con una probable tercera unidad en el Mediterrdneo. No
obstante, el Comité reconocidé que no podia desechar la
posibilidad de unidades separadas al este y el oeste en el
Atléantico norte, ni podia tampoco rechazar la posibilidad de
un tnico stock en el Atlantico total. A comienzos de los 90,
la informacién sobre posibles diferencias en talla a la
madurez entre el pez del Mediterrdneo y el del Atlantico, asi
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como la composicién genética, aportaron pruebas
adicionales para el supuesto de una unidad separada en el
Mediterréneo.

Aguja azul

Histéricamente, el SCRS ha dispuesto de muy poca infor-
macidn sobre la cual establecer supuestos acerca de la estruc-
tura de stock de la aguja azul. A comienzos de los 70, el
examen de la devolucién de marcas colocadas frente a Norte-
américa, llevaron a la idea de que los peces en esa zona po-
drian estar separados de los peces de otras zonas amplias,
tales como las del Atlantico este y el Atlantico sur. A finales
de los 70, se observd que el desove estaba muy repartido, en
términos espaciales y temporales, en los periodos estivales
del Atlantico norte y sur, mientras que las tasas de captura de
la pesqueria indicaban una distribucion relativamente conti-
nua norte-sur en los tropicos. Por ello, el Comité considerd
igualmente plausible la posibilidad de un tnico stock, y la
existencia de dos stocks. A finales de los 80, se interpretd que
las recuperaciones de marcas indicaban movimientos es-
te-oeste y en consecuencia no habia una separacién evidente
entre el este y el oeste. Las recapturas también compartian un
cierto movimiento trans ecuatorial, mientras que los despla-
zamientos estacionales de las tasas de captura de hemisferio
a hemisferio sugerian una continuidad norte-sur. En conse-
cuencia, se considera mds probable la existencia de un inico
stock atlantico que stocks separados al norte y sur.

Aguja blanca

Como ocurre con la aguja azul, durante muchos afios se
dispuso de muy escasa informacion sobre la aguja blanca. El
desove tiene lugar ampliamente en el Atldntico norte y sur,
pero los datos de pesquerias no mostraron desplazamientos
transecuatoriales tan pronunciados en areas de altas tasas de
capturas como en el caso de la aguja azul. Adicionalmente,
una gran parte de las recapturas de agujas blancas marcadas
han tenido lugar en el cuadrante (noroeste) en el cual fueron
liberadas, y los tmicos movimientos trasatlanticos (no tran-
secuatoriales) se observaron durante los afios 70 y 80. Hasta
mediados de los afios 90, el SCRS no habia podido decantar-
se por el escenarios de un stock o de dos stocks; pero a partir
de entonces, el Comité ha preferido el supuesto de la existen-
cia de un tnico stock, principalmente debido a la relativa-
mente continua distribucién en los trépicos.

Pez vela y Tetrapturus pfluegeri + T. belone

El pez vela y Tetrapturus pfluegeri + 1. belone aparecen
combinados en los informes de capturas de todas las nacio-
nes que pescan en alta mar. Se cree que las capturas costeras
de estas dos especies estan formadas casi exclusivamente de
pez vela, mientras se opina que las capturas frente a la costa
estin compuestas de ambas especies, pero principalmente T.
pfluegeri+ T. belone. Casi no se dispone de informacidn so-
bre el desove y esquemas de desplazamientos de T. pfluegeri
+ T. belone, y por tanto no se hacen supuestos de estructura
de stock. Se sabe que el pez vela desova en el Atlantico norte
este y Atlantico sur, y probablemente también frente a Afri-
ca. Losresultados de marcado indican que hay una gran can-
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cantidad de pez velamarcado se recaptura proximo a su lugar
de marcado incluso tras muchos meses en libertad. Se ha
informado que la pigmentacion del pez vela del Atlantico
norte oeste es ligeramente diferente de ladel pez vela de otras
zonas del Atlantico. Para sus evaluaciones iniciales de recur-
sos de pez vela atlantico, en 1990 el Comité asumi6 stocks
separados al este y al oeste, pero indicé que era posible la
existencia de una estructura de stock diferente.

Resumen de los supuestos sobre estructura de stock

En resumen, el Moderador concluy6 que debido ala falta
de medios definitivos para separar los stocks, tales como fre-
cuencias de gen tinico, esquemas de microelementos o carac-
teristicas morfométricas, de casi todas las especies el SCRS
tendia a establecer supuestos acerca del nimero de stocks,
basados en la percepcion del nimero de éreas de desove prin-
cipales. Estos supuestos fueron mas féciles de establecer
para las dos especies de aguas templadas, atiin rojo y atin
blanco, debido a la clara separacion de las zonas de desove,
ya que los reproductores de aguas tropicales tienden a tener
dreas y temporadas de desove mas amplias. Sefialé que los
marlines y el patudo resultaban un tanto indescifrables, ya
que aparentemente desovan en aguas tropicales y/o subtropi-
cales en ambos hemisferios durante el verano, si bien actual-
mente se considera que cada especie estd compuesta de un
tnico stock atlantico. De forma similar, se sabe que el rabil y
el listado desovan en varias zonas, pero debido a la alta con-
centracién de reproductores y juveniles frente a Africa, asi
como a ofra informacidn, se considera que cada uno estd
compuesto de un tnico stock atléntico.

Una de las principales dificultades para el SCRS ha
sido la de interpretar la informacion sobre los desplaza-
mientos, especialmente a larga distancia, a partir de datos
de marcado, con respecto a una posible estructura de
stock. Para el atlin rojo con areas distintas y ampliamente
separadas para cada unidad de stock que se asume, el
SCRS ha interpretado las proporciones relativamente es-
casas de recapturas trasatlanticas como indicativo de un
intercambio limitado. En contraste, para la aguja blanca,
con menos zonas de puesta tropicales menos marcadas y
menos distantes, se ha interpretado la escasa proporcion
de devoluciones trasatlanticas y no transecuatoriales jun-
to con otros datos, como indicacidn de que existe un inico
stock. Seria muy util tener informacién adicional sobre
los esquemas de movimiento y las conductas asociadas,
particularmente con respecto al desove. Las interpreta-
ciones serian muy diferentes silos peces, solos c de forma
predominante, regresaran a sus lugares natales y en la
misma temporada, de forma que estos grupos reproducti-
vos discretos se mantuvieran a lo largo del tiempo, o si
participasen en el desove donde y cuando surja la oportu-
nidad. Si realmente existen las unidades reproductivas
diferenciadas, y se capturamezclas de peces de diferentes
unidades, se necesitard investigar sobre los métodos para
asignar la captura a cada unidad y se podria requerir una
variedad de diferentes técnicas de evaluacién y medidas
de gestion.

* Documento incluido en este volumen.

Herramientas para el estudio de la estructura de stock

El Dr. Robin Waples discutié (SYMP/041) los enfoques
analiticos al empleo de informacién genética para separar
capturas mixtas y los efectos que el intercambio tendria
sobre las frecuencias genéticas observadas. Sugiri6 conside-
rar que eran los resultados iniciales de los andlisis genéticos
los que aportaban la base para llevar a cabo investigacion
adicional, en vez de las respuestas definitivas a las cuestio-
nes sobre estructura de stock.

Existe una variedad de métodos que utilizan muestras
genéticas para separar capturas mixtas. Cuando se conocen
todos los grupos de poblacion que contribuyen a la muestra,
elmétodo preferido es el de identificacion gendtica del stock
utilizando ratios heterozigéticos. Sin embargo, en este pun-
to, es probable que con los tinidos no todas las subpoblacio-
nes puedan ser identificadas. En tales situaciones, deberian
emplearse analisis de desequilibrio de gametos cuando sélo
se dispone de una tinica muestra, mientras que con mas
muestras, seria preferible emplear andlisis de diversidad
genética jerarquizados, que implican comparaciones tempo-
rales y espaciales.

El Dr. Waples subray6 que la interpretacién y empleo de
los analisis genéticos deberia efectuarse con cuidado, en
conjuncién con otra informacién biolégica, para asegurar
que los resultados genéticos estan respaldados por ofra evi-
dencia biolégica. Por ejemplo, las escasas tasas de intercam-
bio genético entre dos poblaciones separadas por generacién
tendrian un mayor efecto sobre las frecuencias de genes
observadas. Se interpretaria un valor de diferencia genética
de manera muy distinta bajo distintos niveles de intercambio
genético efectivo. Los métodos que se sugieren para incre-
mentar el poder de las comparaciones genéticas incluian:
(1) aumento de los niimeros en las muestras, de individuos
por muestra y de marcadores genéticos evaluados, (2) disefio
experimental riguroso, (3) muestreo cuidadoso y conoci-
miento de las consecuencias de contravenir los protocolos, y
{(4) una interpretacion cauta de los resultados a la luz de otra
informacion bioldgica.

El Dr. Saul Saila discutié (SYMP/O94)* métodos disponi-
bles para separar dos grupos conocidos en las capturas mix-
tas utilizando la composicién de elementos traza en los
otolitos (microelementos) y la posible aplicacidén al atim
rojo. Aportd asimismo un util examen de los recientes avan-
ces en la diferenciacion de stock utilizando métodos distintos

(una variedad de la norma de clasificacién de Bayes) se con-
sidera aplicable cuando seria necesario un nimero relativa-
mente pequefio de variables, y en situaciones en las cuales se
contravienen los supuestos subyacentes para los métodos
estadisticos, o los métodos parecen ser inadecuados.

LaDra. Barbara Block examin6 (SYMP/035) métodos de
marcado para estudiar la estructura de stock. Describié que
el marcado convencional aportaba mas informacién sobre
las pesquerias que sobre el comportamiento del pez, y que,
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en consecuencia, se ajustarfa a algunos objetivos pero no a
otros. Las ventajas e inconvenientes de los métodos de mar-
cado alternativos (actsticos y de archivo con recuperacion
dependiente de la pesqueria, o varios sistemas de recupera-
cién independientes de la pesqueria) se discutieron en deta-
lle.

Elmarcado actstico facilita informacién detallada a corto
plazo sobre el comportamiento del pez ¢ interacciones con €l
medio ambiente, incluyendo predadores y presa en algunas
situaciones. Los inconvenientes del marcado actstico inclu-
yen la escasa duracidn y altos costes.

Marcar con marcas archivo, cuando lamarca es un pague-
te electréonico, puede facilitar historias detalladas de una
serie de parametros, incluyendo estimaciones del lugar, pro-
fimdidad y propiedades fisiol6gicas. Normalmente, estas
marcas se implantan en la carne o en la cavidad corporal del
pez. Las ventajas incluyen el gran volumen de informacién
acerca del pez, entre sumarcado y surecaptura, mientras que
entre las desventajas se encuentra el alto precio y la informa-
cién poco precisa sobre su ubicacién. Las marcas archivo,
como ocurre con las marcas convencionales, dependen de su
recaptura, y su coste agrava el problema en cuanto a las tasas
de informacién y el nimero de peces que nunca se recuperan.
Aun no se han desarrollado los sistemas de recuperacién de
datos independientes de las pesquerias a partir de marcas
archivo (por ejemplo, via satélites), pero evitarian estos Glti-
mos problemas. Tendrian el posible inconveniente adicional
de necesitar fijacion externa.

Las actuales tipos de marcas pop-up, que funcionan
via satélite, facilitan informacién sobre el lugar donde se
encuentra el pez cuando los datos se transmiten a un satélite
una vez la marca se despega de su cuerpo tras un periodo de
tiempo determinado. Es posible, con la tecnologia actual,
registrar cantidades limitadas de datos adicionales, tales
como la temperatura del agua. Las ventajas incluyen la recu-
peracién de los datos con independencia de la recaptura del
pez, es decir, informacién independiente de la pesqueria,
mientras que los inconvenientes incluyen el alto coste, y la
fijacion externa y, en los modelos actuales, tamafio relativa-
mente grande y capacidad de recolectar solo cantidades limi-
tadas de datos. Como se observa mas adelante, las marcas
archivo tipo pop-up, cuando estén disponibles, podrian faci-
litar informacién sobre movimientos entre el momento del
marcado y de la recuperacion.

Se observo que la combinacion de la informacién sobre
seguimiento (esquemas de movimientos diarics) con datos
sobre informacién genética (migracién histérica y informa-
cién sobre reproduccion) podrian ser muy utiles para definir
la estructura de stock, asi como para los enfoques sobre eva-
luacién y gestién. También se discutio la aplicacién planifi-
cada de algunos de estos métodos al atiin rojo en 1997.

Resefia de casos

El Dr. John Gunn examiné (SYMP/036) las experiencias
australianas con marcas archivo sobre atin rojo del sur.
El desarrollo de las marcas incluia investigacién intensiva

* Documento incluido en este volumen.
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sobre la forma de fijacién (en alguna ocasion se eligi6 la
colocacion interna), fiabilidad de las estimaciones sobre ubi-
cacioén, y definicidn de los pardmetros a ser registrados con el
fin de alcanzar un mayor conocimiento sobre el comporta-
miento de los peces, para emplearlo con un indice de abun-
dancia independiente de la pesquerfa. A comienzos de 1993,
semarcaron mas de 300 peces, de los cuales se han recupera-
do 30. Este tegistro de datos ha facilitado amplia informa-
cién sobre profundidad de natacién, comportamiento tréfico
y esquemas de movimiento. Los esquemas eran muy diferen-
tes desde la percepcién de que hubiesen sido obtenidos de
marcas convencionales, dado que éstas reflejaban las tasas
de explotacién de diferentes pesquerias a lo ancho de la dis-
tribucion geografica del pez.

El Dr. Alain Fonteneau presents una visién global de la
distribucién de los timidos atlanticos por especies basandose
en 4reas troficas y de desove y movimientos entre ellas. Des-
cribié pautas que oscilaban desde dreas de desove y troficas,
ampliamente separadas para algunas especies como el atin
rojo, a areas troficas y de desove que se solapan, como ocurre
con el listado.

ElDr. Carlos Pla comparaba (SYMP/O79)* las definiciones
del concepto de stock tal como lo emplean los cientificos espe-
cializados en genética y en pesquerias, y discutia resultados
de estudios sobre genética de poblacién de cuatro tinidos y
lampuga (mahi mahi) en el mar Mediterrdneo y en el océano

Atléntico. Se observé que muchos stocks de peces muestran

coherencia geografica durante la fase de desove, pero no
durante Ia fase tréfica de su ciclo vital. Los estudios genéticos
estan implicados principalmente en el flujo de genes 'y los pro-
cesos de evolucién, mientras que la ciencia de las pesquerias se
centra principalmente en el estado del stock durante una escala
temporal mucho mas corta. Utilizando electroforesis de protei-
nas y estudios de ADNmt, el Dr. Pla y sus coautores examina-
ron atiin rojo, atin blanco, pez espada y bonito, asi como
lampuga. No se encontraron diferencias entre el attn rojo del
Mediterraneo y del Atlantico este, ni entre attin blanco o pez
espada de diferentes partes del Mediterrdneo. En contraste,
habia indicios de diferencias entre el bonito, especialmente de
muestras del Mar Egeo (cuenca nordeste mediterranea) en
comparacion con otras partes del Mediterraneo. Los resultados
preliminares de mahi mahi para el Mediterrdneo y las Islas
Canarias indicaron que habia diferencias muy importantes.

Asociados al documento del Dr. Pla habia otros dos do-
cumentos redactados por sus colegas y por él mismo que no
se presentaron oralmente, sino como carteles. Aportaban
mas detalles sobre las tareas referentes al pez espada y al
atin rojo de lo que habia resumi%o el Dr. Pla. El trabajo so-
bre el pez espada (SYMP/081) habia sido escn'tg por el
Dr. Jordi Vifias y el del atin rojo (SYMP/080) por el
Dr. Josep Marti Pujolar. Un elemento interesante del trabajo
sobre el atin rojo era la secuenciacion total, por primera vez,
del 1azo D del ADN mitocondrial.

El Dr. Philipe Cury consideraba (SYMP/ 105)* que la distri-
bucién del atiin rojo deberfa asumirse para escalas temporales

geologicas, tal como se ha observado en tiempos recientes.
Estos esquemas de distribucidn, posibles movimientos troficos
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y reproductores, y caracteristicas del drea de desove se exami-
naron a efectos de evaluar si seria mejor asumir que el stock de
atin rojo del Atlantico estd compuesto por una o dos unidades
reproductivas. Se expresé la hipdtesis de que el atin rojo
podria haber sobrevivido durante los periodos glaciales en
aguas calidas en el mar Mediterraneo y en el Golfo de Guinea
cuando una gran parte del Atlantico habria sido demasiado fiia
para el atin rojo. Ademas, se adelant6 la hipétesis que el instin-
to de regresaral lugar denacimiento habria conducido a preser-
varlo como principales dreas de reproduccién una vez que el
Atlantico se hizo mas célido.

El Dr. Eric Prince examiné (SYMP/032) los programas
de marcado convencional llevados a cabo por cientificos y
pescadores de Estados Unidos desde 1954 a 1996. Se anali-
zaron los datos de marcado y recaptura por afio. temporada
- de liberacion, tipo de arte utilizado para la liberacién y tama-
fio del pez. Se present6 informacion sobre la pesqueria de
marcado y liberacién recientemente desarrollada para atin
rojo medio y gigante frente a Cape Hatteras, Carolina del
Norte, y sobre métodos que se estimaron mejorarian la reten-
cién de marcas y reducirian la mortalidad por marcado.

El Sr. David Nemerson comunicé en un estudio la posible
mezcla de atin rojo basindose en la observacién de que el
atin rojo madura a una talla inferior en el Atlantico este que
en el oeste. El Sr. Nemerson y sus colegas examinaron
(SYMP/070) la composicién por tallas de atiin rojo en el
Golfo de México para tener evidencias de peces pequefios
" (presumiblemente migrantes del Atlantico este) durante la
temporada de desove y compararon los resultados con las ex-
pectativas de simulaciones que sumen lamezcla. Asumiendo
que todos los peces originarios del Atlantico este maduran a
la edad 5, que todos los peces originarios del Atlantico oeste
maduran alaedad 8, y que existe una tasa de migracion este a
oeste del 1%, los resultados de 1a simulacién sugieren que las
expectativas de proporcién de peces pequefios serian mucho
mayores en el Golfo de Guinea que las que se observan. Se
concluy6 que los peces de edad 5-7 originarios del Atlantico
“este contribuyen poco al desove en el Golfo de Guinea.

LaDra. Victoria Ortiz de Zarate examiné (SYMP/ 084)’k la
historia de marcado de atiin blanco en el Atlantico norte, y con-
siderd la informacion disponible con respecto al supuesto del
Comité sobre la existencia de tres stocks: Atlantico norte,
Atlantico sur y mar Mediterraneo. Los esquemas de desplaza-
miento de juveniles y adultos que se deducen de los datos eran
coherentes con los esquemas antes sometidos a hipétesis. No
se ha observado un intercambio significativo de atin blanco
entre el Atlantico norte y las otras dos regiones.

El Dr. JoHo Pereira examin6 (SYMP/090) la informacion
disponible sobre la estructura de stock del patudo en el

* Documento incluido en este volumen.

Atldntico, y concluy6 que el supuesto actual del Comité de
un solo stock era mas coherente con los datos que un supues-
to de dos stocks. Observd que el desovetiene lugar en los tro-
picos, en los respectivos veranos del Atlantico norte v sur,
pero que no hay evidencia en los datos de captura y de las
tasas de captura que apoye una separacion entre norte y sur.

ElDr. Shean-Ya Yeh informé (SYMP/101) sobre la com-
paracion del ADNmt del atiin blanco del Atlantico frente a
Africa del sury del océano Indico. Los resultados, emplean-
do cinco peces de cada édrea, condujeron a la conclusion pre-
liminar de que hay una gran diferencia entre los peces de las
dos zonas.

El Dr. Gregorio De Metrio comunico (SYMP/098) los
resultados de marcado de casi 900 ejemplares de atiin blanco
en aguas frente al sur de Italia. En torno a un 1% (7 peces)
habian sido recapturados, todos en las proximidades de los
lugares de su liberacidn, tras uno a tres afios en libertad.

Un cuarto documento sobre el atin blanco trataba tam-
bién sobre las posibles diferencias de stock entre el Atlantico
sury el océano Indico. E1 Dr. ﬁndrew Penney, en una presen-
tacién de cartel (SYMP/085) aportaba evidencia de las dife-
rencias morfométricas entre el atin blanco de las dos areas.
Conect6 esta situacion con una discontinuidad en la distribu-
cién de la capturay con datos oceanograficos de la zona, para
sugerir que las aguas calidas de la Corriente Agulhas que se
extiende a lo largo de la costa este y sur de Africa del sur,
podrian seruna barrera para el intercambio-del atim blanco.

Los resultados de un programa de doble marcado del
atiin rojo llevado a cabo en 1990-92 frente al este de Canada
se describifan en un cartel (SYMP/O38)* montado por la
Dra. Julie Porter. Se habia comunicado un total de 28 recap-
turas de las 154 liberaciones, incluyendo dos del Atlantico
este y el Mediterraneo. El hecho de que 16 de las recupera-
ciones se lograron tras 1 a 5 afios en libertad en la zona de
liberacion dentro de los 32 dias de calendario de las libera-
ciones sugiere cierta consistencia en los esquemas de com-
portamiento estacionales.

El Dr. José Miguel de la Serna inform¢6 (SYMP/052)
sobre el marcado de unos 4000 ejemplares de atiim rojo de
edad 0 en el este de Espafia (Valenciay Garrucha). El examen
de las recapturas sugeria una mayor dispersion de los pe-
ces liberados en la zona meridional mas proxima al Estrecho
de Gibraltar.

Las conclusiones y recomendaciones globales desarrolla-
das durante la discusién general de este punto del Orden del
dia pueden encontrarse en las Actas del Simposio, a las cua-
les este informe aparece anexo.
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Tabla 1. Tipos de informacién examinados por el SCRS al desarrollar supuestos acerca de la
estructura de stock. El niimero de stocks sugerido por cada tipe de dato para cada especie se
indica por los niimeros 1 a 3 con la letra M, que indica stocks multiples (>3); una x indica
que la informacién ha sido examinada.

YFT BET SKI ALB BFT SwWO BUM WM

Infodela Desove 1 1 1 3 2 2-3 2

2
pesqueria
Cria 1 i 1 2 2-3
Jovenes 2-M 3-M 2 M
Adulto 1-2 3 1-2 3 2 2
General 1-2 1-2
Marcadores 2-M 1 2 3-M 1-2 M 1-2 2
Bioquimica Micro-elementos X
Serologia M X
Genética X X X M
Parasitos X X
V Morfometrica X X X
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y marlines que el SCRS asume existen en el océano Atlanticoy
970-1995. Cuando el Comité considerd factible mas de un conjunto
de supuestos, se incluyen su totalidad. M indica mas de tres unidades de gestion posibles.
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ACTAS

INFORME DETALLADO
PUNTO 5 DEL ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

El Atiny el Medio Ambiente
(Moderador: Dr. A. Fonteneau)

Presentaciones

El Moderador, Dr. Alain Fonteneau, presentd un panorama
general (SYMP/OOS)’I= de la diversidad e importancia de los
multiples factores del medio ambiente que ejercen su influen-
cia sobre los recursos y las pesquerias de tinidos, dentro de una
amplia gama de escalas espacio-temporales, que van desde las
micro-escalas a las escalas geoldgicas (Tabla 1). Este amplio
panorama mostraba con claridad los muchos retos y oportuni-
dades que existen si la investigacion cientifica sobre fimidos
tiene en cuenta la variabilidad del medio.

Se presentaron y discutieron diez documentos.

EIDr. Franois Xavier Bard trat6 sobre los conocimientos
(SYMP/089) recientemente adquiridos en el campo de la
ecofisiologia de los tinidos. Estos conocimientos, que se han
ampliado de forma importante en los tiltimos 15 afios, permi-
ten definir mejor el habitat geografico y vertical de las dife-
rentes especies de tnidos y de diferentes tallas dentro de una
misma especie.

El Dr. Francis Marsac presentd un Programa de Gestién
de Aplicaciones Oceanograficas (GAO) (SYMP/044), pro-
grama de analisis de los datos de medio ambiente que habia
desarrollado al estudiar los tinidos y sumedio ambiente en el
océano Indico. Resultaba patente que este programa seria de
extrema utilidad en los andlisis de datos de medio ambiente
del Atlantico.

El1 Dr. Marsac presenté asimismo (SYMP/ 045)* un cierto
numero de relaciones interesantes observadas en el océano
Indico entre la variabilidad fisica, meteorologica y oceano-
grafica y los recursos de tinidos explotados por los cerque-
ros, en particular el rabil. Sugirid que estos estudios deberfan
desarrollarse también para el Atlantico.

Fl Sr. Antonio Ramos presentd (SYMP/073) algunos
resultados del andlisis de datos obtenidos por el satélite de
radar activo ERS-1, en el Indico. Las mediciones del viento a
macroescala, facilitadas por este satélite, son muy utiles para

. ;
entender mejorlaes

pesca en esta zona.
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El Dr. Jean-Pierre Hallier presenté (SYMP/107) un ané-
lisis comparativo de ia estacionalidad del medio ambiente y
de las pesquerias de tinidos en 1as zonas del Cabo Lopesy de
Cabo Verde. Es notable el paralelismo de los desplazamien-
tos estacionales de los tinidos, influenciados por el medio
ambiente, en estas dos zonas.

El Sr. Frédéric Ménard presento (SYMP/O75)* una hipd-
tesis cientifica sobre un fendomeno ambiental, las ondas de

* Documento incluido en este volumen.

legeckis, que podria explicar las importantes concentra-
ciones estacionales de tinidos observadas en la zona de con-
vergencia Ecuatorial Norte, alrededor de 15°oeste. Descri-
bi6 el programa de investigacién PICOLO (Production
Induite en zone de Convergence par des Ondes Longues
Océanigues) que estd en marcha en esta zona.

El Dr. Javier Ariz present6 un andlisis (SYMP/062)* de
las relaciones entre las capturas de patudos realizadas en la
zona de las Canarias y la temperatura de las aguas en
superficie.

El Sr. Ramos desarrollé un analisis (SYMP/074) de ladis-
tribucién de las zonas de pesca del patudo en funcion de la
temperatura de superficie medida por satélite en la zona fren-
te al Sahara.

El Dr. Ariz present6 también un documento preEarado par
la Dra. Pilar Pallerés, €l mismo y otros (SYMP/061) que con-
sistia en un andlisis de las capturas de ttnidos obtenidas por los
cerqueros tropicales (1990-1994) en asociacién con objetos
flotantes. Se ha producido un considerable incremento de la
pesca bajo objetos flotantes artificiales, sobre todo por algunas
delas flotas de cerco francesas. Los cambios en la composicién
por especies y en las tallas de los peces capturados con esta téc-
nica, implica importantes modificaciones en el tipo de explota-
cidn de las diversas especies de timidos.

La Sra. Olga Mora present6 una perspectiva cientifica
(SYMP/096) acerca de la necesidad de aplicar enfoques
multidisciplinarios a las tareas del SCRS, sobre todo para
incorporar los parametros del medio ambiente en su con-
junto.

Dos documentos, el del Dr. Joao Psreira (SYMP/091) y
el del Dr. Mario Alves (SYMP/102), preparados para el
Simposio, se presentaron en forma de carteles. Ambos trata-
ban de las caracteristicas oceanograficas de la zona de las
Azores y de los efectos de la heterogeneidad del medio
ambiente en esta zona sobre la abundancia local de los tini-
dos tropicales o de aguas templadas.

Otros dos documentos presentados como carteles eran
el del Dr. Mauricio Pagavino {SYMP/059) y el del Dr.
Makoto Okazaki (SYMP/054). El Dr. Pagavino relacio-
naba las caracteristicas oceanograficas frente a la costa
venezolana con los esquemas estacionales y geograficos
en las capturas de rabil y listado, y el Dr. Okazaki descri-
bia un sistema de microbatitermégrafo (BT). El micro-
BT puede incorporarse a los palangres en el curso de las
operaciones de pescay registra, ademads de latemperatura
y la profundidad, la posicién de la suelta y recuperacion
tal como se determina en la informacion GPS.
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Discusion

Estas presentaciones dieron lugar a amplias discusiones
que pusieron de relieve algunos elementos originales.

En materia de las escalas de estudios a llevar a cabo, parece
importante el considerar sucesivamente una amplia gama de
escalas, que van desde los fenémenos a microescala espacial y
temporal (que condicionan, por ejemplo, la distribucién de los
tanidos en los meandros de la Corriente del Golfo), pasando
por los fendmenos a macroescala (como los fenémenos ocea-
nograficos, bien patentes en las islas Canarias y en las Azores)
hasta los geoldgicos (que explicarfan la distribucién de los
diferentes stocks). Los fendmenos geoldgicos del cuaternario,
por ejemplo, fueron muy importantes para todas las especies de
tinidos (como el atiin rojo que habitaba el Mediterrdneo duran-
te la era glaciar y durante el dituvio de agna dulce que siguio al
final de dicha era glaciar) y que sobrevivieron a estas condicio-
nes hostiles adaptando su comportamiento (ciclos de reproduc-
cién y de migracion). Para todas estas escalas, de lo local alo
global, es importante aplicar un enfoque amplio y sistematico,
buscando los procesos y las relaciones funcionales entre el
medio ambiente y los recursos de tinidos.

La gran cantidad de datos de medio ambiente que tienen
actualmente a su alcance los bidlogos de pesquerias para
analizar las relaciones entre los tinidos y su medio ambiente,
tienen un gran interés potencial. Proceden de multiples fuen-
tes y amenudo se encuentran en CD ROM. Estas fuentes son
barcos mercantes, barcos de investigacion, satélites, boyas,
modelos oceanograficos, etc. L.os modelos de simulacion del
medio ambiente unidos a los parametros observados, facili-
tan también datos de buena calidad para la investigacion de
los tinidos atlanticos. Las observaciones por satélite presen-
tadas en el Simposio mostraban la diversidad de las caracte-
risticas oceanograficas, como temperatura y turbulencia,
que deben ser tenidas en cuenta en los analisis. Sin embargo,
se plantea el gran problema de hacer una gestion eficaz de
estos datos heterogéneos. Su gestién y analisis precisa de
programas especializados (del tipo GAO, presentado por el
Dr. Marsac en este volumen) y de modelos complejos que a
menudo requieren la intervencion de especialistas.

En el curso de los debates se vio claramente que los estu-
dios sobre timidos y el medio ambiente deberian concentrar-
se en los elementos mas importantes para las evaluaciones
y la gestion de los recursos de tinidos. Estos elementos son
miltiples, y entre los mas importantes se pueden citar los
siguientes:

* Las anomalias del medio ambiente (tipo El Nifio) que
provocan a su vez anomalias en la capturabilidad de los
stocks y en el reclutamiento (positivas o negativas).
Parece que cualquier anomalia negativa sobre el recluta-
miento serfa en potencia mas peligrosa cuando un stock
esta siendo fuertemente explotado o si su biomasa repro-
ductora se ha visto mermada por la pesca. Este es el caso
de la mayor parte de los tinidos del Atlantico, por lo que
esta variabilidad del reclutamiento deberia ser mejor
conocida y observada.

* FI buen conocimiento del volumen ecologico ocupado
por cada especie y stock, que permita evaluar si existen
fracciones del stock que todaviano estan siendo explota-
das, por ejemplo, zonas donde la especie estd probable-
mente presente de forma significativa (biomasa criptica
potencial), pero cuya presencia no ha sido seflalada.

+ Las influencias del medio ambiente sobre las migracio-
nes de los tinidos susceptibles de determinar la amplitud
de las mismas debido a las caracteristicas estacionales, o
bien las migraciones de adultos entre las zonas de desove
(aguas favorables a la maduracion de las génadas y al
desarrollo de las larvas, en general, aguas calientes) y las
zonas troficas (ricas en alimentos) (Figura 1).

¢ El papel que juega el viento, ya que es probablemente un
factor de gran importancia para los recursos de tinidos,
con miitiples efectos tanto sobre la capturabilidad de los
stocks (por ejemplo, en las zonas de vientos fuertes donde
los cerqueros no pueden pescar) como sobre el enriqueci-
miento de las aguas (afloramientos) o sobre el recluta-
miento (por ejemplo, la hipétesis de que las condiciones
optimas para el reclutamiento estan asociadas, de forma
importante desde el punto de vista estadistico, con veloci-
dades del viento moderadas, en particular de alrededor de
5m/s). Las variaciones de este pardmetro, podrian ser muy
importantes y deberian por tanto ser objeto de andlisis
especiales.

* La existencia de cambios en los regimenes del medio
ambiente oceanico; por ejemplo, los ciclos decenales del
tipo de los del Pacifico norte, podrian provocar ciclos a
largo plazo de la captura méxima en equilibrio. Desafor-
tunadamente, su existencia en el Atlantico no ha sido
investigada.

Por légica, los modelos de evaluacion de los stocks de
tinidos deberian tener en cuenta las fluctuaciones y las
tendencias del medio ambiente mas importantes. Esto no
deberia plantear un problema grave, siempre que se hayan
puesto de relieve los procesos en juego (por ejemplo, los
efectos sobre el factor capturabilidad (q), sobre el recluta-
miento o sobre los parametros bioldgicos del stock o su
distribucidn geografica, etc.). Este es el caso del modelo
de produccién CLIMPROD (Fréon, FAO). El uso de
modelos estratificados en compartimientos geograficos,
permite, en potencia, gestionar mejor los andlis de estos
fenémenos de heterogeneidad espacio-temporal y de
medio ambiente. Sin embargo, parece conveniente que
estos compartimientos geograficos queden definidos de
acuerdo con las caracteristicas ecoldgicas. Las “provin-
cias” bioquimicas recientemente propuestas por el Dr. A.
Longhurst para estratificar el Atlantico (Figura 2) son
muy interesantes para emplear a este respecto y preferi-
bles a lamayoria de las zonas rectangulares. Los modelos
de evaluacion de stocks deberian también estimar mejor y
tener en cuenta el incremento de la potencia de pesca (fac-
tor g) que resulta de un mejor conocimiento del medio
ambiente y de su variabilidad por parte de los pescadores.
Es esta una tendencia que se observa en todo el mundo y
en la mayor parte de las pesquerias, si bien con especial
claridad en las pesquerias de tinidos, debido a las ayudas
alapesca que amenudo desarrollan los cientificos, inclu-
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yendo la transmisién a los pescadores, en tiempo real, de
informacién sobre el medio ambiente.

El cardcter mundial de la problematica tinidos-medio
ambiente, quedo patente en las presentaciones y discusiones.
Esto no resulta sorprendente, porque si bien las diversas
especies de tinidos tienen caracteristicas ecofisiolégicas
propias, ésta son mily similares o incluso iguales en todos los
océanos en el caso de una especie determinada. Esta simili-
tud de los problemas, datos y métodos analiticos, deberia

ACTAS

fomentar una cooperacién internacional mas activa y multi-
disciplinaria en el campo de la investigacion sobre tinidos
y el medio ambiente, entre los cientificos que estudian los
tinidos en el Pacifico este, Pacifico oeste, océano Indico y
océano Atlantico.

Las conclusiones y recomendaciones globales desarrolla-
das durante la discusién general de este punto del Orden del
dia pueden encontrarse en las Actas del Simposio, a las cua-
les este informe aparece anexo.
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Tabla. Diagrama espacio temporal (resumido) de las influencias del medio ambiente sobre los tinidos y las pesquerias de tunidos.

Escala Minutas Dias Semanas Estaciones Afios Decenios Sigles Milliones de afios
geografica
Metros Termoclina
Oxiclina
Frentes y gradientes
Transparencia
Viento
100 metros | Fosas Batimetria Efectos de islas
Corrientes
Montafias submarinas
Kms Enriquecimientos
focales
Bancos
Objetos flotantes
Movimientos verticales
y horizontales
Variaciones locales “q”
100 kms Ondas Condiciones desove
Afloramientos | Difusion orientada
Frentes Nurseries
Convergencia Variabilidad creciente
Divergencia Concentraciones locales
Oxigeno Variaciones globales “q”
Corrientes
Termoclina
Viento
1000 kms Ciclos anuales oceanograficos | Variacion Tipologia de la
Migraciones troficas y regimenes locales cuencas
genéticas El Nifio oceanograficas
Variaciones globales “g” Variacion de los
Variaciones reclutamiento regimenes
globales
Todos los Colocacion de las  cuencas
océanos ocednicas

Estructuracion de las
condiciones actuales del
medio ambiente

Especies

Colonizacion de las cuencas
por especies y

subpoblaciones.
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Figura 1. Mapa de capturas medias de atun blanco de las pesquerias de palangre, capturas totales y

NOTA.

capturas en funcién de la temperatura, para todas las capturas realizadas en un estrato cdlido
en superficie (+ de 26°C) con regularidad en cualquier trimestre (media del periodo
1960-1993). La captura fotai estd representada por el circulo mas externo. La captura en aguas
calientes estd representada por el “diagrama al pie”, en el cual cada componente representa las

Este grdfico tienie como objeto representar de forma sintética, a la vez la distribucion global de la
especie (es decir, por las capiuras medias independientemente de las temperaturas de superficie), y
las capturas en aguas cdlidas que con mucha frecuencia corresponden a la explotacion de los
tunidos en concentraciones de desove; en estos diagramas de las capturas en aguas cdlidas, la
estacionalidad de las capturas por trimestre permite ver con claridad los periodos de desove
potencial: trimestres 2 y 3 a 20 grados Norte para el stock norte, trimesires 4y 1 a 10 grados Sur
para el stock sur.



4 ; L;Ey North Atlantic drift ég
T
== ‘—JGulf stream North Atlantic ﬁ _
Mediterra

North West :
- subtropical
continental shelf ;-“:last opi g)’",-\/
North Atlantic subtropical gyre Wes . /‘%

N

o |

\
7.

North Atlantic Canary current

> :
Caribbean‘—_'_}l—’ tropical gyre -
‘ : - "|< NS

. j_l—th tropical Atlantic

Eastern tropidal Atla

|

Brazil current

Seuth Atlantic gyre Ben u(:la :
urren
.
-
]

South subtropical convex?ence —

South subtropical convergence
r__._F —

Figura 2. "Provincias biogeoquimicas" del Atlintico, propuestas por A. Longhurst en 1996 para
analizar la productividad primaria ocednica a escala global, en base a observaciones por

satélite (Nimbus7).

NOTA.  El empleo de estas zonas ecolégicas se recomienda para analizar los habitats de las diversas
especies de tunidos y las relaciones entre los tunidos y su medio ambiente. Es necesario para
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de stock.
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INFORME DET:}LLADO
PUNTO 6 - ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

Evaluaciones de stock
(Moderador: Dr. V. Restrepo)

Bajo este Punto del Orden del dia se presentaron nueve
exposwxones orales. Su tematica era variada e incluia desde
la comprensién de una CPUE localizada a los aspectos mas
filoséficos sobre el grado deseado de complejidad del mode-
lo dada la naturaleza de los stocks de tunidos y las pesquerias
de timidos. Las presentaciones estaban divididas en cinco
categorias.

Métodos

El Dr. Victor Restrepo (SYIVIP/OO6)* aportd un examen
de los métodos cuantitativos de evaluacién de stock més fre-
cuentemente utilizados por el SCRS desde 1971. Esta visién
de conjunto se centraba en la filosofia que sigue a la necesi-
dad de asesoramiento cientifico sobre ordenacion, y en la
necesidad de establecer niveles de complejidad de datos
compatibles con los niveles deseados de complejidad de los
modelos. El Dr. Alain Fonteneau (SYMP/086) cuestionaba
si eran aplicables la mayor parte de los métodos de evalua-
ci6n de stock utilizados por el SCRS, basandose en la premi-
sa de que los tinidos son distintos de cualquier otro orga-
nismo. Durante la discusion, se sugirié que la eleccion entre
modelos competentes deberia basarse en criterios estadisti-
cos objetivos y no en juicios de “expertos”.

Midiendo la incertidumbre

La incertidumbre es un elemento importante en las eva-
luaciones de stock, y el SCRS ha empleado muchos métodos
para cuantificarla, como menciona el Dr. Restrepo. El
Dr. Saul Saila (SYMP/O77) ofrecia un planteamiento alter-
nativo para examinar la propagacion de error en modelos
sencillos de pesquenas basados en aritmética “fuzzy” (con-
fusa). La exposicion sugeria que muchos de los medios tradi-
cionales para estimar la incertidumbre presentan franjas de
confianza muy estrechas en comparacion a las que se obtie-
nen de aplicaciones de aritmética confusa. E1 Dr. Ray Conser
(SYMP/078) present6 un modelo de produccion para situa-
cion de no equilibrio que incorpora explicitamente el proce-
s0, asi como errores de observacién. La mayor parte de las
aplicaciones de modelos en pesquerias se basan en minimi-

zar los errores de observacién, y se sugirié que incorporar
r{a aliviar algunag formas de especifi-
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cacion erronea del modelo En la discusion se hizo hincapié
en la necesidad de cuantificar la incertidumbre en cada eva-
luacién, pero no se alcanzé un consenso generalizado en
cuanto a que un planteamiento en particular fuese superior a
los otros.

Reduciendo al minimo la incertidumbre
Los autores de los documentos SYMP/006" y SYMP/

086 sugerian que la forma principal de minimizar la in-
certidumbre consistia en utilizar los modelos que mejor se

3

Documento incluido en este volumen.

ajustasen a la realidad. Los dos autores se centraban en la
complejidad del modelo. El Dr. John Hampton (SYMP/027)
examinaba la aplicacién de unatalla/edad basada en el méto-
do de méaxima verosimilitud empleado para evaluar el atiin
blanco del Pacifico sur. El modelo contiene una estructura
espacial que incluye el movimiento entre dreas, e incorpora
las observaciones al a nivel que se recolectaron (muestras de
frecuencias de tallas especificas de la flota, CPUE estaciona-
les, etc.). Hubo acuerdo general en cuanto a que el SCRS se
deberia orientar hacia este tipo de aplicacién de modelo. Sin
embargo, se manifestd preocupacion acerca de un posible
exceso de pardmetros, particularmente para especies con
una gran variabilidad en el crecimiento, y cuyo reclutamien-
to tiene lugar durante varias estaciones. El Dr. Clay Porch
(SYMP/ 104) revisé un estudio de simulacién que examina-
ba la precisién de dos modelos alternativos de evaluacién de
stock para una poblacion con mezcla. Esto sugeria que la
mayor complejidad de un modelo no mejoraba la precision si
esamayor complejidad no era una representacién precisa del
verdadero proceso subyacente.

CPUE y abundancia

Uno de los requerimientos fundamentales de muchos
métodos de evaluacion de stock es la disponibilidad de indi-
ces de abundanciarelativa o de series temporales de esfuerzo
de pesca efectivo. Dos autores examinaron algunos de los
problemas que implicaba la obtencion de tales series de
datos. El Dr. Daniel Gaertner (SYMP/069) presento analisis
de componentes principales, que mostraban cémo la infor-
macion de CPUE localizada podria reflejar estrategias pes-
queras y disponibilidad local. El autor también subray¢ que
el estudio de la CPUE localizada tenia la ventaja de entender
de las escalas espacio-temporales del éxito pesquero. El
Dr. José Pereiro también destaco (SYMP/063) el impacto de
las estrategias pesqueras sobre la CPUE localizada, y obser-
v6 que a veces se podria presentar un fuerte efecto barco. La
discusion hizo hincapié en la necesidad de examinar cuida-
dosamente los datos de CPUE disponibles antes de llevar a
cabo procedimientos automatizados de estandarizacién. Con
frecuencia, los mismos datos sugieren cudles son las formu-
laciones més adecuadas de modelo o hipdtesis ensayables
para su empleo. La Dra. Alicia Delgado de Molina present6
un cartel (SYMP/064) y el Dr. José Carlos Santana un video
(SYMP/ 065), que muestran como una nueva modalidad
de pesca puede cambiar los CPUE y la composicion por
especies. En las Islas Canarias, los barcos de porte mayor
estan siendo usados como objetos flotantes y las escuelas
(“manchas”) son intercambiados entre un barco y otro.

Otros

El Dr. Eric Foucher utilizaba (SYMP/O42)* una combina-
cion de modelos de evaluacién de stock y regresion para
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deducir lamagnitud de las tasas de transferencia entre el rabil
del Atlantico este y del oeste. Durante las discusiones, se
sugiri6 que las tasas estimadas serian dependientes, en gran
medida, de los supuestos expresados durante la aplicacidén
del modelo de evaluacion.

Conclusiones del Moderador

Durante la historia de 25 afios de evaluaciones de stock de
ICCAT, se ha producido una amplia mezcla de planteamientos
en los diferentes grupos de trabajo. Los niveles de complejidad
de los modelos han variado, quiza como una funcién del estado
percibido de los stocks. En consecuencia, este aspecto dominé
las discusiones bajo este punto del Orden del dia. Existe un
interés creciente en desarrollar modelos que tengan expli-
citamente en cuenta la estructura temporal-espacial de las
poblaciones y pesquerias de tinidos con el fin de reducir el ni-
vel de en las evaluaciones. Nadie discute que esta es la direc-
cion hacia la cual deberia dirigirse el SCRS, pero, al mismo
tiempo, surgen dudas en cuanto al desarrollo € implementacion

de modelos que podrian tener un exceso de pardmetros en
relacion a los tipos de datos disponibles. Por tanto, se necesita
efectuar avances en cuanto a la conceptualizacion de ambos
modelos y en la recoleccién de datos apropiados para introdu-
cir en los modelos. Ambos son desafios importantes. Sin
embargo, el primero es en gran medida intelectual, mientras
que el fltimo sera conformado por la disponibilidad de los
recursos. En un mundo de presupuestos limitados para la
investigacién, serd necesario asignar un orden de prioridades a
las necesidades de investigacion, y desarrollar protocolos de
muestreo que tengan una alta probabilidad de éxito. Si juzga-
mos a partir de las discusiones, las medidas de abundancia
independientes de la pesqueria y los planteamientos experi-
mentales cientificos directos jugaran un papel importante en el
futuro de las evaluaciones de stock.

Las conclusiones y recomendaciones globales desarrolla-
das durante la discusion general de este punto del Orden del
dia pueden encontrarse en las Actas del Simposio, a las cua-
les este informe aparece anexo.
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ACTAS

INFORME DETALLADO
PUNTO 7 DEL ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

Pesca responsable
(Moderador: Dr. J.L. Cort)

Perspectiva Global

El Moderador, Dr. José Luis “Pepe” Cort, presento este
punto, haciendo un repaso historico del desarrollo del
concepto de ordenacion de pesquerias, que actualmente
se conoce como “pesca responsable”. Este concepto fue
tema de discusion en 1991, durante la Decimonovena
Sesion del Comité de Pesca de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAQ), en la que se acord6 que FAO deberia desempefiar
un papel importante en la promocién de un acuerdo inter-
nacional sobre una conducta responsable en las operacio-
nes pesqueras. Se acordo también que esta labor podria
conducir ala elaboracién de directrices paraun Codigo de
Conducta para una Pesca Responsable que tuviera en
cuenta todos los elementos técnicos, socio-econdémicosy
ambientales en juego.

El Gobierno de México, en consulta con FAQ, organizo
la Conferencia Internacional sobre Pesca Responsable, en
Cancin (México), los dias 6 a 8 de mayo de 1992. De dicha
Conferencia surgi6 la “Declaracién de Cancun sobre Pesca
Responsable”, que significé un acontecimiento histérico en
el necesario proceso de cooperacion internacional para la
biisqueda de soluciones a muchos de los problemas con que
se enfrentan las pesquerias en todo el mundo.

En general, en la Conferencia se lleg6 ala conclusion que
el concepto de pesca responsable abarca la utilizacion de los
recursos pesqueros de forma sostenible y en armonia con el
medio ambiente, asi como el uso de practicas de captura y
acuicultura que no dafien los ecosistemas.

Entre otros puntos, se acordd: solicitar a FAO que, en
consulta con organizaciones internacionales, elaborase un
Cédigo de Conducta para la pesca responsable; recomendar
a Naciones Unidas que la proxima década sea declarada
como el decenio de la pesca responsable; convocar una con-
ferencia intergubernamental sobre pesca en alta mar, y la
buisqueda de un acuerdo respecto a medidas comerciales en
el contexto del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros
y Comercio (GATT).

La Declaracién de Cancin afirmaba que la aplicacion de
los principios de una pesca responsable debe estar en conso-
nancia con los derechos, 1a jurisdiccién y obligaciones de los
Estados riberefios, deniro de sus zonas de jurisdiccion. El
subsiguiente desarrollo del Codigo de Conducta de FAO
para una Pesca Responsable, tuvo ésto en cuenta y se sirvi6
del informe de la Consulta Técnica sobre Pesca en Alta Mar,
celebrada en Roma los dias 25 de septiembre a 5 de octubre
de 1994.

Poco tiempo después de la Conferencia de Canctin, en la
Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambientey
el Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro, en junio de 1992,
se llegé al siguiente acuerdo:

“Ios Estados deberian tomar medidas eficaces, entre
ellas medidas de cooperacion bilateral y multilateral,
segtin proceda, a nivel subregional, regional y mun-
dial, para velar por que la pesca en alta mar se ordene
de conformidad con lo dispuesto en la Convencion de
las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar. En
particular, se deberia convocar, lo antes posible, una
conferencia intergubernamental, bajo los auspicios
de las Naciones Unidas, teniendo en cuenta las activi-
dades pertinentes en los niveles subregional, regional
y mundial, con vistas a promover la aplicacion efecti-
va de las disposiciones de la Convencién de Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar sobre las poblacio-
nes compartidas de peces y especies de peces alta-
mente migratorios.”

“La Conferencia, que deberia basarse, entre otras
cosas, en estudios cientificos y técnicos de laFAQO,
deberia identificar y evaluar los problemas actuales
relacionados con la conservacidn y la ordenacion
de esas poblaciones de peces y estudiar los medios
demejorar la cooperacion en materia de pesca entre
los Estados, y formular las recomendaciones ade-
cuadas.”

En la misma resolucién, la Asamblea General invitaba a
los organismos especializados competentes y a otros drga-
nos, organizaciones y programas incluidos en el sistema de
las Naciones Unidas, asf como a organizaciones de pesca
regionales y subregionales, a que contribuyeran a los traba-
jos de la Conferencia mediante la presentacién de los perti-
nentes estudios e informes cientificos y técnicos. Invitaba
asimismo alas organizaciones no gubernamentales pertinen-
tes de los paises desarrollados y de paises en desarrollo, a que
aportaran material a la Conferencia dentro de sus areas de
competencia y especialidades.

La Conferencia se desarrolld en seis sesiones, en la sede
de Naciones Unidas, entre los afios 1993 y 1995. Se redacto
el “Acuerdo para la implementacién de las disposiciones del
Convenio de Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar del
10 de diciembre de 1982 en relacién con la Conservacion y
Ordenacién de Stocks de Peces transzonales y Stocks de
Peces altamente migratorios, 1995". En la Resolucion se ins-
taba a todos los Estados y demaés entidades a que firmasen
el Acuerdo el 4 de diciembre de 1995, o bien a la mayor
brevedad posible a partir de esa fecha, y a que posteriormente
lo ratificasen o se adhiriesen al mismo.
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También se exhortaba a los Estados a que aplicasen el
Acuerdo de forma provisional.

Entre los 50 Articulos que componen el Acuerdo de
Naciones Unidas, el Moderador sefial¢ algunos que interesa-
ban de forma especial para las discusiones del Simposio, en
particular los Articulos sobre Aplicaciéon del Enfoque
Precautorio y sobre la compatibilidad de las medidas de con-
servacién y ordenacion y la cooperacion internacional.

El “Enfoque Precautorio” dice (Articulo 6) entre otras
cosas:

“1. Los Estados aplicaran ampliamente el enfoque
precautorio a la conservacion, ordenacion y explota-
cién de los stocks de peces transzonales y los stocks
de peces altamente migratorios, a fin de proteger
los recursos marinos vivos y preservar el entomo
marino.”

2. Los Estados deberan actuar con mayor prudencia
cuando la informacion sea dudosa, poco fiable o ina-
decuada. La falta de informacion cientifica adecuada
no se aducird como razén para aplazar o renunciar a
la adopcion de medidas de conservacién y ordena-
cién.”

Un elemento importante del Acuerdo es que pone de re-
lieve el reconocimiento del concepto de “Unidad Biolégica”.
Este concepto figura desde hace mucho tiempo en el marco
del SCRS.

El Cédigo de Conducta de FAO para una Pesca Responsa-
ble fuereformado en el curso de una serie de reuniones y quedd
adoptado por Naciones Unidas en la 28 Sesion de la Conferen-
cia, en octubre de 1995. El Codigo, dada la similitud de los ob-
jetivos y la importancia del Acuerdo de Naciones Unidas,
puede interpretarse como una definicién mas precisa y un
reforzamiento de las obligaciones que tienen los Estados de
cooperar en la conservacion y explotacion de los recursos
marinos, asi como el papel que deben desempeiiar las organi-
zaciones pesqueras multilaterales.

Pescar de forma responsable es un compromiso que
deben asumir los Estados y que los sectores pesqueros deben
poner en practica si su deseo es sobrevivir. No hay posibili-
dad de futuro para las pesquerias mundiales si no existe una
conciencia generalizada de que los recursos marinos pueden

mente, implementacion esta todavia en la etapa de defini-
cién y desarrollo de las distintas facetas, o quizas, de forma
mas precisa, la manera en que cada uno de los participantes
en la pesqueria anivel mundial deberia aplicar el concepto de
Pesca Responsable. Evidentemente es el “eterno bucle” de
“definicion-aplicacién” el que define y consolida el término
y el concepto.

Para mejorar la gestion de pesquerias, el concepto de pes-
ca responsable tiene implicaciones a muchos y diferentes
niveles.

A nivel nacional, los paises deberian:

» hacer pleno uso de la investigacién en curso para gestio-
nar adecuadamente los recursos;

* promover la investigacion con el objetivo de entender el
funcionamiento de los ecosistemas, los impactos de las
pesquerias y los medios para mitigarlos;

* cooperar con los esfuerzos internacionales para gestio-
nar los stocks transzonales y stocks de especies altamen-
te migratorias;

* adoptar criterios prudentes para la gestion de sus recur-
50S;

* desarrollar sistemas efectivos y transparentes para el se-
guimiento y la puesta en vigor de regulaciones en todos
los barcos que porten su pabellon nacional;

* promover la educacion y toma de conciencia, por parte
de la industria pesquera y de la poblacién en general, de
lanecesidad de cambiar aquellas practicas pesqueras que
conduzcan a capturas no sostenibles y a la degradacion
del medio ambiente.

A nivel de los pescadores, estos deberian:

* aceptar la existencia de problemas y cooperar en la in-
vestigacion destinada a su solucidn;

* modificar los comportamientos que sean causa de pro-
blemas; y

* cumplirlasregulaciones que afecten a sus actividades.

A nivel cientifico, es necesario conocer el impacto, direc-
to e indirecto, de las pesquerias sobre los recursos, sobre los
restantes componentes del ecosistemay sobre el habitat. Jun-
to con la informacidn, los cientificos deberian desarrollar di-
ferentes opciones de ordenacién destinadas a mejorar la
utilizacion de los recursos y a mitigar los impactos no desea-
bles de las operaciones de pesca, sefialando con claridad las
incoOgnitas y los riesgos contenidos en cada una de las opcio-
nes.

Para los administradores, una pesca responsable implica
definir objetivos para la pesqueria desde el punto de vista de
la produccién de alimentos, ingresos y empleo, y conseguir-
los, minimizando al propio tiempo los impactos negativos
sobre el ecosistema. Requiere un enfoque a largo plazo, y
una estrategia que cuantifique y minimice los riesgos rela-
cionados con las incognitas cientificas, cambios del medio
ambiente, etc.

Un importante elemento de una pesca responsablie son las
capturas fortuitas (o “capturas accidentales™) y la formay
manera de una actuacion “responsable” que permita minimi-
zarlas o eliminarlas. Es en efecto, preciso, cambiar la selecti~
vidad para reducir el nivel de mortalidad por pesca, que es:

* innecesaria, por falta de desarrollo técnico o de investi-
gacion;

* sin sentido, porque las capturas incidentales no son apro-
vechables; o
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* suntuario, entendiendo por ésto el descarte de juveniles o
especies de menor valor.

Esta labor de selectividad es parte fundamental de lares-
ponsabilidad de los cientificos y debe ser una de sus metas
para conseguir una pesca responsable y sostenible.

Obtener resultados de la investigacion significa que los
cientificos transfieren parte de su responsabilidad al sector
pesquero y a los administradores. Aunque esto no supone
que una vez pasado el testigo quedan libres de todaresponsa-
bilidad. Existe otro campo muy amplio que es la divulgacion
fidedigna de las conclusiones a los sectores pesquero y admi-
nistrative. No resulta una tarea ficil, evidentemente, pero si
parte esencial de un comportamiento responsable.

El segundo aspecto en lo que se refiere a la responsabili-
dad de los cientificos, es la necesidad de evitar planteamien-
tos o enfoques excesivamente estrechos o especializados, no
sélo a la hora de llevar a cabo las investigaciones, en las que
la precision y la definicién de objetivos muy concretos resul-
tanecesaria e inevitable, sino también a la hora de extrapolar
conclusiones.

En este contexto, es necesario tener en cuenta la utilidad
de aplicar un enfoque més multidisciplinario, tener una
vision lo mas amplia posible de la realidad de la actividad
pesquera afectada y de las eventuales consecuencias que
puedan resultar de la investigacién cientifica y las recomen-
daciones.

El Moderador concluyé sugiriendo que los problemas
cientificos relacionados con los conceptos basicos de una
pesca responsable pueden identificarse como sigue:

* FEstadisticas. Las dificultades que entrafia la obtencién
de estadisticas basicas por especies sometidas a estudio
en el seno del SCRS, en especial el problema de los des-
cartes. Las estadisticas deben mejorarse con el fin de
analizar las posibles repercusiones sobre las especies
que se descartan, asi como perfeccionar los métodos
utilizados en su estudio.

* Medidas de ordenacién de ICCAT. El estudio de las
medidas de ordenacion de ICCAT en vigor deberia tener
en cuenta las dificultades para levarlas a la practica. En
este contexto, se dijo que todavia existen paises miem-
bros de ICCAT que no aplican con eficacia las medidas
de ordenacién en vigor, y que se debe estudiar el proble-
ma que suponen los barcos con bandera de conveniencia.

A avrardn 1na menhlamiac con
018N

1
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* Capturas fortuita.
trando la atencion en las posibilidades de reduccidn de
las capturas accesorias en las pesquerias de tunidos;
tal es el caso de delfines, tiburones, tortugas, aves, y
diversas especies de peces capturadas. Se deberdn hacer
estudios sobre los distintos artes de pesca analizando el
efecto de las capturas fortuitas de cada uno de ellos.

Qo
oL

* Documento incluido en este volumen.

ACTAS

Presentacién de documentos

Tras la introduccion, se presentaron nueve documentos y
un video relacionados con este punto. De estos documentos,
uno trataba sobre distintos aspectos economicos y sociales
de la pesqueria de red de deriva francesa para e} atim blanco
en el Atlantico, y el resto sobre los problemas de la captura
fortuita, bien en casos concretos, bien en general.

A la pres*entaci(’)n realizada por el Dr. Loic Antoine
(SYMP/056) sobre las redes de deriva francesas en la pes-
queria del atin blanco del Atlantico nordeste se centraba en
el “riesgo ecoldgico™ de este tipo de pesqueria, por ejemplo,
para los stocks locales de delfines, y sobre las regulaciones
establecidas en base a principios generales y basadas en
situaciones que se dan en otras zonas. Esto siguié una discu-
sién sobre lanecesidad de estudiar las interacciones entre las
flotas que compiten por el recurso utilizando distintos méto-
dos de pesca (red de deriva, arrastre peldgico, cebo vivoy
currican). Se hicieron alusiones al reglamento sobre lasredes
de deriva de las Comunidades Europeas (CE) que limita a
2,5 Km la longitud de lared, y al grado de cumplimiento de
este reglamento por parte de los pescadores de los distintos
paises. En este sentido, se dijo que Francia lo habia puesto en
practica de forma rigurosa, no asi Irlanda, ni los paises comu-
nitarios del Mediterrdneo.

La Dra. Jean Cramer (SYMP/043) describi6 la captura
fortuita del tiburdn azul (Prionace glauca) y la variacion
geografica en las tasas de captura, que va desde 1 tiburén por
1000 anzuelos en el Caribe hasta 100 tiburones por 1000 an-
zuelos en los Grand Banks de Terranova. Observé que el
98% de la captura se descartaba. Tras la presentacidn, en la
pesqueria de palangre norteamericana, se debatié la impor-
tancia que tendria el posible uso comercial de dicha especie.

El Sr. J. Camifias (SYMP/031) habld de la captura fortuita
de la tortuga boba (Caretta caretta) en la pesqueria del pez
espada con palangre en el Mediterraneo occidental y hablo
sobre cOmo esto proporcionaba informacién acerca de las rutas
migratorias. Un debate sobre posibles medidas para reducir la
mortalidad por pesca de este reptil, que fueran compatibles con
la pesca del pez espada, indica no se ven soluciones inmedia-
tas, si bien se sugirié aumentar el tamafio de los anzuelos.

El Dr. Guillermo Compean Jiménez describié (SYMP/
066) las medidas que se han tomado para reducir la mortali-
dad por pesca de delfines en la pesqueria de timidos mexicana
en el Océano Pacifico. Los resultados seflalan un descenso en
esta mortalidad hasta mencs de la mitad de un pez por lance

en 1995, que suscitdé comentarios sobre como México habia
logrado reducir de forma importante la mortalidad de delfines.

El Dr. Jean-Pierre Hallier habld del desarrollo y caracte-
risticas de las*pesquerias de cebo de Dakar en e] documento
(SYMP/047) , en el contexto de la pesca responsable.
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La presentacion (SYMP/ 100)* del Dr. Michel Goujon
facilitaba una visién global de las interacciones entre las
pesquerias de tinidos y las diversas especies de pequefios
cetdceos que pueden ser captura fortuita, con especial énfasis
en el Atlantico. Dio algunos detalles sobre el impacto de las
pesquerias de red de enmalle en el Golfo de Vizcaya e hizo
algunas sugerencias respecto a lo que deberia hacer ICCAT
para llegar a un mejor conocimiento de estas interacciones.

El documento (SYMP/103) del Dr. Gregorio De Metrio,
estimaba la importancia de la captura fortuita de atiin rojo de
edad 0 en las pesquerias mediterrdneas de atin blanco. Los
datos procedian de las pesquerias en aguas del sur de Italia
durante el otofio, siendo la captura fortuita de atin rojo de
varios miles de ejemplares.

El Dr. Cort present6 un video (SYMP/097) ilustrando el
concepto de Pesca Responsable por medio de un examen de
las pesquerias de atin rojo y de las medidas de ordenacion.

El Dr. Martin Hall traté (SYMP/076) sobre los aspectos
practicos de las capturas fortuitas, y sugirio algunos objeti-
vos fundamentales que podrian servir de punto de partida
para discusiones ulteriores. Estos objetivos se definieron as:

* Evitar la extincion de las especies

* Mantener pesquerias abiertas

* Mantener la estructura del ecosistema

* Mantener el mercado

* Reducir el desperdicio

* Mantener poblaciones diezmadas

s  Reducir los problemas de interacciones entre flotas
* Controlar poblaciones crecientes

Discusién general

Se decidié trasladar al Punto 9 (Asesoramiento sobre
Gestién) la discusion sobre los temas referentes a las captu-
ras hechas por barcos con banderas de conveniencia y las
medidas de ordenacién de ICCAT en vigor y su aplicacion,
por lo que la discusion general sobre pesca responsable se
centrd en las capturas fortuitas.

En el contexto de las capturas fortuitas, se tratd sobre la
diferencia que existe entre las pesquerias de tinidos del
océano Pacifico oriental y las del Atlantico. Un aspecto im-
portante es la elevada cobertura con observadores cientificos
a bordo de atuneros en el Pacifico. Se trata de una situacion
privilegiada, que no es comparable con las pesquerias atlan-
ticas. En segundo término, se consider6 ia presion ambienta-
lista que ha propiciado la elaboracién de leyes nacionales en
paises de la cuenca del Pacifico oriental. Dicho proceso ha

contado con un exhaustivo asesoramiento cientifico basado
en la informacién recogida por una red muy importante de
observadores cientificos. Esta no es la situacién del Atlanti-
co, donde deberian definirse las prioridades en relacién con
el estudio de las capturas fortuitas e iniciar la recogida de
datos mediante observadores cientificos a bordo de atuneros.
Con semejante infraestructura se dispondria de una herra-
mienta muy util para obtener informacion sobre la que basar
la toma de decisiones y la propuesta de medidas.

En cuanto a la situacién actual de ICCAT, ésta no tiene
recursos para estudiar las capturas fortuitas, lo que obliga a
los paises miembros a buscar fuentes de financiacién exter-
nas, como las obtenidas de las Comunidades Europeas (CE)
para el programa de observadores, para determinar las espe-
cies accesorias de la pesqueria de attin blanco francesa con
red de enmalle en el Atldntico nordeste y, mas reciente, el
proyecto que ha estudiado este tema en las pesquerias de
tinidos tropicales hispano-francesas del Atlantico e Indico.

En cuanto al futuro, se informd que Francia y Espafia han
presentado a las CE otra propuesta de proyecto para estudiar
el impacto que sobre el ecosistema y las especies, tiene la
pesca con objetos (artificiales y naturales) dirigida a tinidos
tropicales de pequeiia talla (sobre todo patudo y rabil). Con
este tema surgi6 la discusién de que el estudio de las especies
accesorias no debe de ir acompafiado de un abandono del
seguimiento de las especies objetivo que se encuentran regu-
ladas por ICCAT.

Ante lanecesidad de continuar en la linea del seguimiento
de la pesca de especies accesorias, se informé que el SCRS
cuenta con un grupo permanente que trabaja, desde hace dos
afios, en la recogida de datos sobre tiburones. Este grupo ha
tenido varias reuniones, la dltima en febrero de 1996, en la
cual se elaboro6 una respuesta a la Congreso de los miembros
del Convenio sobre Comercio internacional de las Especies
Amenazadas de la Floray la Fauna Silvestres (CITES) sobre
el estado de las capturas de estas especies en las pesquerias
de timidos de Atlantico.

Por ltimo se hizo mencion a los criterios de una pesca
responsable, los cuales se definieron con claridad, pero cuya
puesta en practicarequiere una informacioén que actualmente
es escasaen el Atlantico. Labase de datos cientificos propor-
cionada por los observadores es importante a este respecto,
al dar lugar a estudios acerca del impacto sobre la biomasa,
teniendo en cuenta el constante aumento de la potencia de
pesca.

Las recomendaciones formuladas en el curso de las discu-

siones figuran en las Actas del Simposio, a las cuales este
informe aparece anexo.
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INFORME DETALLADO
PUNTO 8 DEL ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

Factores sociales y economicos que influyen en la pesca de tiinidos
(Moderadora: Dr. R. Lent)

El objetivo de la sesién sobre temas socioeconomicos era
facilitar una visién global de losmodelos que forman labase de
la gestion economlca Los documentos de la Dra. Rebecca
Lent (SYMP/OO8) del Dr. Steve Edwards (SYMP/033) se
centraban en modelos econdmicos, con ejemplos de estima-
cién empirica, y con particular énfasis sobre medidas de valore
impacto econdémico. Los restantes documentos examinaban
casos especificos de investigacién socioeconémica, incluyen-
do un examen histérico de las fuerzas impul- soras que estan
detras de las tendencias en la pesca y el comercio de tinidos
(particularmente en Japén), el desarrollo de indices de rendi-
miento econdmico, y examen del planteamiento de una tnica
estrategia de desarrollo pesquero en Ghana.

La teoria econdémica se basa en un nimero de modelos,
tanto microecondémicos como macroeconomicos; para las
pesquerias, los ttiles de trabajo més adecuados son los mo-
delos microecondémicos, incluyendo consumo (demanda),
produccién (oferta), y teoria de mercado (incluyendo comer-
cio internacional). Estos modelos identifican las fuerzas
impulsoras socioeconémicas que influyen en las tendencias
de la actividad pesquera y mercados para las especies de
ICCAT. Ejemplos de estas fuerzas son los precios de consu-
mo (incluyendo el baremo de salarios), acceso alos recursos,
tecnologia pesquera, coste de las transacciones, precios al
productor, ingresos disponibles, tipo de intercambio y barre-
ras comerciales arancelarias y no arancelarias. Se hizo una
importante distincién entre las dos medidas econdmicas
empleadas en economia de pesquerias: valor econémico e
impacto econémico. El valor econémico es el ingreso equi-
valente a las preferencias de la gente por bienes y servicios
manufacturados y recursos naturales, mientras que los
impactos econémicos son la medida de la actividad econé-
mica dentro de una economia, particularmente la renta bruta,
ingresos y empleo. Un documento preparado por el Dr.
Robert Ditton (SYMP/1 10) sobre la pesqueria deportiva de
marlines observaba los aspectos econdmicos de este tipo de
pescay sefialaba la diferencia entre gastos y valor econémico
neto de esta pesquerfas en Estados Unidos y Latinoamérica.

El Profesor Frangois Doumenge (SYMP/O26) y el Dr.
Yoshiaki Matsuda (SYMP/OZ?.) presentaron documentos

g
que describian las tendencias de la produccion, comerciali-

zacion y venta de los productos del atin, con especial hinca-
pié en la industria japonesa. Durante las Ultimas décadas se
han producido cambios considerables, tanto en términos de
las estrategias de pesca de la flota de Japon, que provienen de
cambios en las condiciones de acceso y costes de la pesca,
sinc también de los factores de mercado, y mas notablemen-
te, de tipos de cambio e ingresos relativos.

El Dr. Remi Mongruel presento de indices de rendimiento

y examinaba (SYMP/021) la produccién y comercio de
tinidos en Africa occidental. El examen de estos indices

* Documento incluido en este volumen.

demostré que los paises del Africa occidental son competiti-
vos debido principalmente al crecimiento de su mercado
exterior, mientras que los paises del Océano Indico también
se han beneficiado de una ventaja competitiva. En contraste,
el Dr. Eric Kwei (SYMP/053) describia como el plantea-
miento de Ghana, en cuanto al desarrollo de su industria atu-
nera, se ha concentrado en el desarrollo de la flota nacional,
principalmente de la pesqueria de cebo vivo para listado. Se
presento este planteamiento por la abundancia relativa de lis-
tadoy del cebo que se utiliza para perseguirle, y la necesidad
de asegurar un nivel de empleo adecuado asi como una fuen-
te de protefnas para el pais. Una presentacion de carteles
(SYMP/046) por el Dr. Sean-Jae Hwang analiz6 los factores,
especialmente econdmicos, que contribuyen a la mayor dis-
minucién de pesca de atin coreana en el Océano Atldntico.

Durante la discusion, se abordaron una serie de puntos
interesantes. Algunos participantes hicieron alusién a las
varias influencias exégenas sobre las fuerzas motrices de
orden econdémico como, por gjemplo, el papel de las agendas
politicas en la produccién (incluyendo derechos de acceso) y
comercio de tiinidos. Los socioeconomistas, como los bidlo-
gos de pesquerias, deben alcanzar un delicado equilibrio
entre modelos refinados y sencillos que requieren pocos
datos, y construir modelos complejos, con intensidad de
datos, por respeto a la realidad. Debido a que la recoleccion
coherente de datos socioecondmicos va muy rezagada con
respecto a los de biologia, frecuentemente los datos son el
“marco restrictivo” en el disefio de modelos y aplicaciones
empiricas. También se entablo debate sobre las estrategias
variables adoptadas por naciones del Africa occidental en el
desarrolio de sus pesquerias de tunidos, y las ventajas e in-
convenientes de la venta de derechos de acceso.

Se entabld un importante debate respecto al papel de los
economistas en ICCAT, y mas concretamente en el SCRS, y
sobre el cémo y cudndo deberia integrarse a los economistas
en lainvestigacion del SCRS. Se observé que en el marco de
la Comunidad Europea, las recomendaciones sobre el TAC
las desarrolla un Comité que actualmente incluye economis-
tas, si bien su papel es relativamente menor en el momento
actual. En el contexto del SCRS se aceptd, sin embargo, que
los economistas debian intervenir en las etapas iniciales de la
evaluacion de stock, en particular en el examen de las tasas
de captura y beneficio relativo de las diferentes pesquerias
dirigidas, y hubo varias propuestas en cuanto a que la impli-
cacién de socioeconomistas en el proceso del SCRS deberia
formalizarse en cierta medida, quizés en calidad de prueba.
Esto llevo a la recomendacion de que ICCAT y el SCRS de-
berfan considerar el establecimiento de una estructura ade-
cuada en el marco del SCRS para efectuar investigacion
socioeconémica, con el fin de aportar datos para evaluacio-
nes de stock, y para lHevar a cabo analisis utiles para evaluar
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los efectos socicecondmicos de varias alternativas de ges-
tidn.

Se reconocid que la implementacion de una estructura
de esa naturaleza deberia considerarse “experimental”, y
que se precisarian dos o tres afios para ponerla en vigor. El
Subcomité podria comenzar estableciendo un inventario de
investigadores socioeconémicos en los paises miembros de
ICCAT, asi como en otros paises que capturan y/o consumen
especies de ICCAT. Una vez identificados estos investigado-
res, se procederia a compilar datos bibliograficos delainves-
tigacion reciente sobre temas de interés para el SCRS e
ICCAT. En las bases de ddtos se incluirian datos adicionales
de esta investigacion (aparte de los que se identifican como
resultado de recomendaciones). Donde fuera posible, se lle-
varian a cabo andlisis para alcanzar los objetivos especifica-
dos, por ejemplo, observar los indices de rendimiento
econdmico, en un esfuerzo por ayudar al SCRS a interpretar
los datos empleados en evaluacidn de stock. Esta investiga-
cidn se llevaria a cabo sobre una base multinacional, si bien
la falta de datos de algunos paises y de algunas especies
podria limitar la amplitud de los analisis empiricos. Los

resultados de la investigacién socioecondmica podrian
difundirse mediante informes y/o exposiciones orales del
SCRS en la plenaria del SCRS.

En el momento de debatir esta recomendacion al final del
Simposio, se expresd preocupacion por la falta de datos y los
desfases temporales que implican los analisis socioeconémi-
cos, creando posiblemente estos ultimos dificultades para el
empleo de los analisis en evaluacién de stocks. Sibien puede
ocurrir que no siempre sea suficiente la recoleccion de datos
y/o elementos asignados a temas socioeconomicos, se opino
que formalizar el pape! de los socioeconomistas en el proceso
del SCRS e ICCAT provocaria una presion adicional sobre los
pafses para que aportaran esta informacién. Finalmente, se
sugirié que ICCAT/SCRS siga la experiencia de otras organi-
zaciones similares (por ejemplo, CIEM) que recientemente
han incluido a socioeconomistas en sus procesos.

Las conclusiones y recomendaciones globales desarrolla-
das durante la discusion general de este punto del Orden del
dia pueden encontrarse en las Actas del Simposio, a las cua-
les este informe aparece anexo.
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ACTAS

INFORME DETALLADO
PUNTO 9 DEL ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

Asesoramiento sobre gestion
(Moderadores: Dra. P. Pallarés y Dr. Z. Suzuki)

La introduccién de los Moderadores (SYl\/[P/OO9)* , por
laDra. Pilar Pallarés, incluia un examen de la situacién de los
stocks sometidos amedidas de gestion dentro de ICCAT yun
estudio de los problemas que se presentaban para su gestion
y la necesidad de mejorarla.

Se sugirid, en particular, que hasta el momento no se han
considerado objetivos de gestién de forma coherente y que
ICCAT debe establecer objetivos biolégicos y pardmetros de
referencia para la gestion, desde el punto de vista de la con-
servacion del recurso sometido a explotacién, asi como otro
tipo de objetivos no considerados hasta el momento dentro
de ICCAT. Estos objetivos deberian comprender ¢l plantea-
miento econdmico de la gestidn y la vision de la explotacion
desde el punto de vista del recurso dentro de un ecosistema.

También se han planteado cuestiones sobre si son adecua-
das las medidas de gestién implementadas hasta la fecha,
asi como los problemas para su cumplimiento y control. Las
caracteristicas de los timidos (grandes migradores, amplias
areas de distribucion, ete.) y de las pesquerias (multiartes, mul-
tiflotas, multiespecificas, etc.) complican su gestion y son fac-
tores atener en cuenta a la hora de evaluar el cumplimientoy la
eficacia de las medidas que se proponen para gestionar los
stocks de tinidos. Otro elemento que ha complicado la puesta
en practica de una gestion eficaz ha sido la falta de comunica-
ci6n entre los sectores (cientifico, gestor y pesquero).

Sereviso el periodo de 25 afios de gestion de los stocks en
el area del Convenio, que sirvié para ilustrar la necesidad de
adaptar las normas de gestion en vigor a la situacién actual y
dar proyeccion a cambios en el futuro.

E1Dr. James Joseph (SYMP/O99)* hizo unrepasodela
evolucién de la pesqueria de rabil del Pacifico oriental
v de las medidas de gestién que se adoptaron en el seno de
la Comision Interamericana del Atin Tropical (CIAT).
Hablé de los cambios en las estrategias de las flotasy de la
expansion del drea de pesca a medida que el esfuerzo
aumentaba v decrecian los rendimientos, en el contexto
de su efecto en los resultados de las evaluaciones del
recurso, especialmente en las estimaciones del RMS. Los
cambios produjeron muchos sesgos en los analisis que
son similares a los producidos por los cambios en las pes-
querias del Atlantico oriental.

Algunos aspectos de Ia evolucion de las pesquerias difieren
claramente entre el Pacifico y el Atléntico. En el Pacifico
oriental, la extension de la pesca con cerco a alta mar supuso el
desarrollo de la pesca sobre delfines. Esto tuvo graves repercu-
siones, y la CIAT tuvo que implementar, y las flotas respetar,
medidas restrictivas de gestién y control de este tipo de pesca
que tuvieron considerables repercusiones economicas sobre

* Documento incluido en este volumen.

los paises implicados. Posteriormente, también se produjeron
repercusiones sobre el mercado mundial del rabil y la bisqueda
de téenicas alternas repercutio sobre el propio stock y sobre el
ecosistema, al pescarse mas peces jovenes asociados a objetos
balizados.

Los acontecimientos en el Pacifico oriental proporcionan
informacion importante para entender las variables que pue-
den incidir sobre el proceso de la gestion, hasta qué punto los
cientificos pueden controlarlas y la necesidad de tenerlas en
cuenta al establecer los objetivos de gestion. Los aspectos
mas interesantes a retener son:

» Las flotas cambian su estrategia en funcion de los rendi-
mientos y del mercado.

* En ocasiones las medidas de gestién que se proponen (por
ejemplo, 3,2 Kg. talla minima para el rabil) vienen deter-
minadas por razones de mercado (industria conservera en
este caso) mds que por criterios biologicos (el limite desde
el punto de vista biologico deberia ser mayor).

* Esnecesario abrir el objetivo de la gestion al ecosistema
y en especial tener en cuenta las especies acompafiantes
de las capturas objetivo. El no hacerlo puede dar paso a
presiones externas, por ejemplo, de la opinién piblica,
que puede imponer la adopcion de medidas excesivas.
En ese sentido, debe tenerse en cuenta la opinion de quie-
nesno estan directamente implicados en las pesquerias.

* No se puede pasar por alto el coste ecologico que ha
supuesto el cambio de estrategia de pesca. Por ejemplo,
el aumento de la pesca sobre objetos ha tenido como con-
secuencia un alto coste en términos de incremento de
captura de juveniles y de especies acompafiantes, etc.).
Este coste debe ser una referencia a tener en cuenta si en
un futuro se plantean medidas de gestion tan restrictivas
como las existentes en relacién a la pesca sobre delfines
en el Pacifico.

* Lamejor forma de abordar este tipo de problemas y obte-
ner informacidn exacta y precisa es mediante programas
de observadores a bordo.

A conclusiones similares se llegaria en diferentes momen-
tos de las discusiones.

En la segunda presentacion (SYMP/024), el Sr. Jean
Jacques Maguire insistié en algunos de los puntos que se ha-
bian presentado en la introduccién. Plante6 la gestion como
1a forma de controlar la accion de los hombres sobre el stock,
no el control del stock en si, y hablé de la responsabilidad de
cientificos, gestores y pescadores en la gestion.

El insisti6 sobre la necesidad de incrementar los canales de
comunicacion entre sectores y puso de relieve la conveniencia
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de que el asesoramiento cientifico sea util, creible y lo més
preciso posible, y que tenga en cuenta otras aproximaciones
(econdmicas, ecoldgicas, ..) ademds de las estrictamente biolé-
gicas.

Plante6 la gestion como una toma de decisiones, para lo
cual los cientificos deben decidir qué conclusiones se han
de hacer llegar a los gestores. Las estimaciones bioldgicas
encierran siempre un cierto grado de incertidumbre, si bien
se puede argumentar que también hay una serie de puntos
$eguros, Como son :

* Por encima de un cierto valor critico de mortalidad por
pesca (F, ), el peligro de colapso del stock es muy grande
(el valor concreto de F debe establecerse caso por caso).

* Lacapturabilidad aumenta con el tiempo.

* Lacapturabilidad relaciona el esfuerzo conlamortalidad
por pesca.

* Sino se gestionara un stock, la mortalidad por pesca lle-
garia a ser superiora F_ .

* Silabiomasa del stock reproductor se sitiia por debajo de
un limite (B, _ ) se llegarfa alamisma situacién de colapso.

* El peligro es real, ya que son numerosos los stocks que
han colapsado.

Como respuesta a estas certidumbres, la conclusion inme-
diata es que es importante y necesario establecer estos limites
de seguridad. También es importante plantear la gestién con
una visién a largo plazo al desarrollar estrategias de gestion.

La tercera presentacién (SYMP/O48)*, del Sr. James
Beckett, trato acerca de la influencia de otros acuerdos inter-
nacionales sobre las pesquerias. Habld de las acciones em-
prendidas por la Congreso de los Miembros del Convenio
sobre Comercio Internacional de las Especies Amenazadas
de la Floray la Fauna Silvestres (CITES) en relacion con las
especies de peces marinos, y sobre su forma de operar, ha-
ciendo especial hincapié en que las implicaciones que se de-
rivan de la inclusion de una especie en los distintos
Apéndices de CITES son exclusivamente de tipo comercial.
Lainclusion en el Apéndice 1 supone que no se puede comer-
cializar la especie, mientras que la inclusion en el Apéndice 2
supone que solo se puede comercializar cuando el pais ex-
portador certifica que la captura no tendra una repercusion
negativa sobre la poblacién. En 1994 se establecieron nue-
vos criterios para incluir especies en los Apéndices de
CITES, que tienen en cuenta las caracteristicas de las pobla-
ciones de peces marinos y la respuesta a niveles sostenibles
de captura.

En relacion al trabajo de ICCAT, en el entorno de CITES
vy foros similares, es fundamental:

» Establecer y mantener contactos que permitan incidir
en la decisiones que se adopten y tener un conocimiento
directo de las situaciones que se pueden desarrollar a cor-
to y medio plazo. En este sentido, la participacion de
miembros de ICCAT en las conferencias de CITES y de
representantes de CITES en las reuniones del ICCAT son
un buen ejemplo a seguir.

* Documento incluido en este volumen.

¢ Buscar limites de seguridad de referencia para los stocks
mas sensibles, como pueden ser los stocks de atinrojo.

* Comenzar a recopilar informacién de especies acceso-
rias, especialmente de aquellas sobre Ias que las pescas
de tinidos tienen una mayor incidencia y son suscepti-
bles de estar en situacién de peligro de sobreexplotacién.
Larecopilacion de estadisticas de tiburones y la creacion
del grupo sobre especies accesorias dentro del SCRS es
un buen ejemplo de como ICCAT debe enfrentarse a es-
tos problemas.

En ladiscusion posterior quedo claro que habia que ocupar-
se tanto de la conservacion del medio ambiente como de 1a ges-
tién de las pesquerias, y que habia un importante trabajo por
hacer en relacion con los planteamientos de los ecologistas.

La siguiente presentacion, del Dr. Jacek Majkowsky
(SYMP/ 084), se referia al enfoque precautorio y su aplica-
ci6én en la gestion de pesquerias. Seifiald las ambigiiedades
existentes en la definicién de algunos conceptos aplicables a
los tanidos, como altamente migratorios, definicién de pun-
tos de referencia, etc., asi como las distintas interpretaciones
gue podrian surgir sobre su aplicacion dependiendo de las
caracteristicas de los stocks. La mayoria de los stocks de
tinidos Atlanticos no presentan una situacion de fuerte so-
breexplotacion y seria interesante identificar las situaciones
criticas, reconociendo la dificultad que supone evaluar el
riesgo global. Se acord6 que eranecesario precisar enla defi-
nicion y aplicacion del enfoque precautorio en relacion con
los tinidos, que la tarea podria realizarse a nivel de ICCAT
pero, teniendo en cuenta que este problema era comim a
todos los stocks de tinidos, seria aconsejable contar con
cientificos que trabajan sobre los stocks de tinidos de todas
las dreas. Se considero que FAO era el marco mas apropiado
para organizar la reunion y llevar a cabo el trabajo.

La Dra. Julie Porter se refirio a distintas experiencias
de colaboracion entre cientificos y el seft'of' pesquero en
Canada. Presentd un balance (SYMP/039) . en general posi-
tivo, de este tipo de colaboraciones. Lamayoria de los ejem-
plos eran de programas de marcado, aunque en alglin caso se
referfan también a grupos de evaluacién. Siguiendo el ejem-
plo canadiense, propuso-incorporar al sector pesquero a los
trabajos del SCRS, a partir de una experiencia piloto que se
desarrollaria durante lareunion del SCRS en 1996 y el Grupo
de Trabajo sobre Pez Espada. El modelo que proponia era a
dos representantes del sector pesquero, de los paises miem-
bros que disponen de cuotas de captura, a participar en el gru-
po de pez espada como miembros de 1a delegacion de su pais.
Las personas seleccionadas participarian en las reuniones
preparatorias del grupo, de sus respectivos paises, y también
en las sesiones plenarias del SCRS. Tras la experiencia se
redactaria un informe que se presentaria a la Comision, con
recomendaciones para el futuro.

La propuesta suscité muchos comentarios, la mayoria de
elloscoincidiendo en lanecesidad de mantener el trabajo de los
grupos-de evaluacion sin presiones externas, que indudable-
mente la participacién del sector pesquero introduciria. Expe-
riencias similares anteriores de este tipo de colaboracién
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habian tenido resultados muy poco satisfactorios desde el
punto de vista de la evaluacién misma y por consiguiente de la
gestion. Se considerd que la colaboracién con el sector pesque-
ro era necesaria e inevitable y que sin ella serfa imposible desa-
rrollar el trabajo sobre los stocks, ya que la obtencién de datos,
los programas de observadores y los programas de marcado
son posibles gracias a esta colaboracién. Se reconocio la nece-
sidad de mejorar la comunicacidn, especialmente en la trans-
mision y explicacion de las medidas de gestion, cambiando el
mensaje negativo de la gestion y explicando la necesidad de la
misma. Sin embargo, se considerd que el experimento pro-
puesto no era la forma mas apropiada.

La ultima presentacion (SYMJ’/OW)*, del Sr. Ernesto
Penas, mostraba un balance global de la politica de gestion
desarrollada por la Unidn Europea, desde 1983, en base a
TAC y cuotas. Habl6 del procedimiento que se sigue para la
adopcion de las medidas, desde las recomendaciones del
Advisory Committee on Fishery Management (ACFM)
(Comité Asesor sobre Gestién de Pesquerias) del Consejo
Internacional para la Exploracion del Mar (CIEM), hasta que
son adoptadas por el Consgjo de Ministros. Describio el
planteamiento futuro de la gestién de los stocks comunitarios
sobre la base de la gran experiencia acumulada tras 14 afios
de aplicacion del sistema.

Los aspectos mas interesantes a tener en cuenta serfan:

* - Laintroduccién del punto de vista econdmico en la gestion
con la incorporacién de economistas al nivel del Scientific,
Technical and Economic Committee for Fisheries, (STCF)
{Comité Cientifico, Técnico y Econdmico para Pesque-
rias), segundo paso del proceso de gestion tras el grupo de
evaluacién, y en los eslabones siguientes.

* Planteamiento de la gestion a largo plazo con el estable-
cimiento de TAC y cuotas con cardcter interanual.

* Enfoque multiespecifico de la gestion, estableciendo
objetivos de gestion para grupos de especies proximas.
Cuando existe un nivel de explotaciéon muy distinto entre
los distintos stocks se llega a soluciones intermedias.

* Planteamiento diversificado de la gestion considerando
diferentes medidas (TAC, control de esfuerzo, etc.) que
actuarian de forma coordinada, con el objetivo comtn de
mantener el nivel de la mortalidad por pesca de referencia.

La discusién en este punto del Orden del dia se centro
fundamentalmente sobre los objetivos de la gestion, la comu-
nicacién entre sectores implicados (cientifico, gestor, pesque-
ro), ias medidas de gestion v el control de su cumplimierito.
Los puntos principales de la discusién se resumen bajo estos
titulos.

Objetivos de la gestion.

Se discuti6 sobre la necesidad de definir pardmetros de
referencia, ain sabiendo 1a dificultad que supone establecer
parametros absolutos para todos los stocks y laconveniencia
de que los pardmetros elegidos se transmitan de formaclaray
precisa a los gestores.

* Documento incluido en este volumen.

ACTAS

Sin embargo, el punto m4s debatido se referia a la necesi-
dad de incorporar otras variables en los objetivos de la ges-
ti6n, especialmente las relacionadas con la conservacion del
ecosistema y la valoracion econdémica de la gestion. En rela-
cidn al ecosistema, se retomo6 la discusidn planteada en la
presentacion del Dr. J Joseph sobre la necesidad de tomar
conciencia de la situacidn e iniciar acciones encaminadas a
recoger informacion y analizarla, con el fin de tener argu-
mentos que permitan que sea dentro de la Comision donde se
tomen decisiones sobre la gestion de los recursos en lugar de
que las medidas vengan impuestas desde fuera. Se insisti6
en los programas de observadores como el mejor medio de
obtener informacion acerca de la accion de la pesca sobre
especies no objetivo. Igualmente se planteé que el trabajo
podia iniciarse en etapas, marcéandose objetivos a corto plazo
que englobaran tanto la recogida de informacion como una
labor de concienciacion de gestores y sector pesquero.

Se discutié también sobre la financiacién de los progra-
mas de observadores, constatandose que, al ser programas
muy caros, existia un peligro real de que los presupuestos
que se aceptaban s6lo permitiesen coberturas muy bajas. Se
planted la posibilidad de que el sector pesquero se implicase
en la financiacion, como en la CIAT, donde los programas
de observadores estan financiados a partes iguales por los
Estados miembros y el sector pesquero.

Esta recoleccion de datos tiene especial importancia,
dado el concepto de enfoque precautorio, y la necesidad de
precisar mas su definicién y los criterios de aplicacién a los
stocks de tinidos. Se sugirié que si se hubiese aplicado a
principios de los afios 80, la mayoria de las actuales pesque-
rias de tinidos no habrian podido desarrollarse a causa de las
incognitas entonces existentes.

Lanecesidad de incorporar términos de referencia econo-
micos a la gestién fue aceptada undnimemente, sin embargo
el momento del proceso para hacerlo y la forma en que
debian incorporarse, fue objeto de debate. Surgieron pro-
puestas concretas de incorporar determinados tipos de anéli-
sis (costes/beneficios, etc.) a los grupos de evaluacion. En
general, se considerdé mas apropiado mantener los grupos de
evaluacion con su estructura y objetivos actuales e incorpo-
rar el enfoque econdémico en una etapa posterior, a nivel de
las sesiones plenarias del SCRS o cualquier estructura de
nueva creacion. La forma de la aproximacién econdmica a
la gestién (definicion del tipo de pardmetros de referencia,
modelos a utilizar, etc.) deberia ser una tarea realizada por
expertos en economia y sometida al Comité cientifico ade-

cuado.

Proceso de gestion. Definicién de medidas y control del
cumplimiento

Hubo acuerdo en que era esencial incrementar la comunica-
cion entre los sectores implicados en la gestion, incluyendo
nuevos sectores, como el ecologista, hasta ahora considerado
sélo anivel puntual cuando han existido situaciones de conflic-
to. Se considerd que habia gue hacer un esfuerzo de entendi-
miento tendente a aproximar criterios, generalmente bastante
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dispares. En ese sentido seria necesario transmitir al sector pes-
quero una vision positiva de la gestion, encaminada no sélo a
conservar el recurso sino también la pesqueria, y los plantea-
mientos conservacionistas deberian reconocer la preocupacion
por los aspectos ecolodgicos.

Se discuti6 la forma de llevar a cabo este incremento de la
comunicacién. Se insistié en la necesidad de mantener el
cardacter exclusivamente cientifico de los grupos de evalua-
cién, considerdndose la conveniencia de tener reuniones
previas con el sector pesquero con el fin de recopilar infor-
macién que ayude a entender los resultados de las evaluacio-
nes de los grupos. Realizadas las evaluaciones y propuestas
las medidas de gestion, se debe explicar al sector pesquero el
proceso y las conclusiones sobre la necesidad de nuevas
medidas. Se deberia plantear la discusidn sobre la idoneidad
de las mismas y sobre las posibilidades de cumplimiento, ya
que es importante llegar a situaciones de consenso sobre el
tipo de medidas a adoptar. De ello dependera el grado de
cumplimiento y, en consecuencia, la eficacia de lasmedidas.

Dentro de ICCAT, se considero que era muy importan-
te mejorar la comunicacion enire el SCRS y la Comisidn,
por lo que ésta deberia proporcionar directivas claras al
Comité respecto al asesoramiento deseado, mientras que
el SCRS, a su vez, deberia dejar claro ante la Comisidn
qué tipo de informacion puede proporcionar desde el pun-
to de vista de la gestion de los stocks.

Otro de los aspectos que se discuti6 fue el alcance tem-
poral de los objetivos de la gestion. Se considerd que se

debianelaborary llevaracabo estrategias de gestion alar-
goplazo, sibien se sefial6 lanecesidad de que la estrategia
alargoplazo fuera compatible con la tactica a corto plazo,
cuando la situacion del stock es de sobreexplotacién y
requiere medidas inmediatas de gestion.

Poriltimo se revisaron los problemas relacionados con el
cumplimiento de las medidas de gestién. Se consideraron
tres situaciones bien diferenciadas:

* medidas de dificil cumplimiento, como las tallas mini-
mas de rabil y patudo, dado el caracter multiespecifico
de algunas pesquerias;

* medidas que pueden cumplirse, pero que no se cumplen,
como es el caso de la talla minima del atin rojo en el
Mediterraneo; y

* flotas con bandera de conveniencia.

Eran problemas que la Comisién debia tratar con todos
los medios disponibles. En el caso de la talla minima, las
temporadas de veda serian una posible alternativa; respectoa
las banderas de conveniencia, la solucion podrian ser inicia-
tivas del tipo del sistema de seguimiento de barcos, junto a
una labor creciente de contactos y presion, a traves de orga-
nismos internacionales, sobre los Estados que abanderan
dichas flotas.

Las recomendaciones formuladas en el curso de las discu-
siones figuran en las Actas del Simposio, a las cuales este
informe aparece anexo.
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ACTAS

INFORME DETALLADO
PUNTO 10 DEL ORDEN DEL DIA DEL SIMPOSIO

Informacion sobre Biologia de los Tiinidos
(Moderador: Dr. Z. Suzuki)

Se presentaron ocho documentos y un video que trataban
especificamente este topico general, aunque muchos de los
documentos considerados en otros puntos anteriores in-
cluian gran cantidad de informacion sobre biologia de los
tanidos.

El Dr. Mauricio Pagavino present6 un cartel (SYMP/058)
sobre el listado en el Caribe. Se presentd informacidn sobre
el desove de acuerdo con el indice gonadal, y sobre el
crecimiento tal como se determina aplicando un modelo de
von Bertalanffy a los datos de distribucién mensual detallas

La Dra. Susan Singh Renton, en su documento (SYMP/
109), habl6 de las principales pesquerias de especies de gran-
des pelagicos en el Caribe, con discusién sobre los diferentes
patrones de distribucién de las especies, tasas de captura y
estrategias de pesca.

El Dr. Miguel Petrere Jr, present6 el documento (SYMP/
023), escrito en colaboracion con el Dr. Maria Aparecida
Abuabara, en el cual los datos de captura de tiinidos con palan-
gre se usaban para determinar las zonas de mayor abundancia
en el Atlantico Sur, en particular con relacién a las operaciones
de los palangreros brasilefios. Las estimaciones de RMS con el
modelo Schaefer se comparaban con los recientes niveles de
captura de atin blanco (en exceso de la estimacion de RMS) y
patudo (por debajo de la estimacion de RMS).

El Dr. Isyk Oray dio informacion reciente sobre las pes-
querias de atun rojo (SYMP/030) y bonito (SYMP/037) en
aguas turcas y sobre la distribucion estacional y biologia de
estas dos especies.

* Documento incluido en este volumen.

El Dr. Raimondo Sara facilit6 informacion sobre la biolo-
giay comportamiento del atin rojo (SYMP/083), presentan-
do un video realizado bajo el agua de atunes rojos grandes
mantenidos en una almadraba de Sicilia, y hablo de las obser-
vaciones al respecto.

El Dr. Hiroshi Fushimi presenté tres documentos sobre
el atin rojo. Uno de ellos (SYMP/028) daba datos sobre
las capturas y las caracteristicas bioldgicas del atin rojo
grande pescado con lifia en el Estrecho de Gibraltar. Otro
documento (SYMP/029) facilitaba una informacién simi-
lar sobre el atin rojo grande pescado en la almadraba
Principe, en Marruecos, hasta 1993, ya que en 1994 y
1995 no se pescaron estos peces en la almadraba.

El Dr. I*;ushimi hizo también una descripcién
(SYMP/095) de un intento inicial hecho en aguas de Ma-
rruecos para criar atin rojo en cautividad, como parte de
un programa para establecer un criadero. Se habian criado
y alimentado con éxito atunes rojos de varios tamafios,
pero todos los peces pequefios habian muerto debido ani-
veles poco comunes de agua dulce y también a que el agua
estaba turbia como resultado de un fuerte oleaje. Se pre-
sentaron datos sobre los patrones estacionales de creci-
miento y desarrollo de génadas.

Se entabl6 una amplia discusién sobre del intento de
mejorar los stocks de tinidos tal como se sefiala en el pun-
to 10 del Orden del dia de las Actas del Simposio, de las
cuales este informe constituye un anexo.
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SYMP/603

SYMP/005
SYMP/006
SYMP/008

SYMP/009
SYMP/021

SYMP/022
SYMP/023

SYMP/024

SYMP/026
SYMP/027
SYMP/028

SYMP/029
SYMP/030
SYMP/031

SYMP/032
SYMP/033
SYMP/034
SYMP/035
SYMP/036
SYMP/037

SYMP/038
SYMP/039

SYMP/041
SYMP/042

SYMP/043

SYMP/044
SYMP/045

ANNEX V/ANNEXE V/ANEXO V

LIST OF DOCUMENTS
LISTE DE DOCUMENTS
LISTA DE DOCUMENTOS

A general review of 25 years’ involvement in the Secretariat’s coordination of ICCAT tuna research and
management and outlook for future research activities - Miyake, P. M.

Introduction aux problémes des relations thons et environnement dans I’ Atlantique - Fonteneau, A.
An introduction to 25 years of ICCAT stock assessments - Restrepo, V.R.

Global and Atlantic trends in production, processing and trade: the primary driving forces: an overview -
Lent, R., S. Herrick, W. Folsomand G. Mba-Asseko.

La gestion de los stocks de tunidos y especies afines - Pallarés, P. y Z. Suzuki.

Position des pays producteurs d’Afrique de I’Ouest sur le marché européen de la conserve de thon:
évolution au cours de la période 1980-1995 - Mongruel, R.

History of the Japanese tuna fisheries and a Japanese perspective on Atlantic bluefin tuna - Matsuda, Y.

Analysis of catch and effort data of the longline fisheries of tuna in the south Atlantic Ocean from 1974 to
1990 - Abuabara, M. A. P. and M. Petrere, Jr.

Les conseils du SCRS, les décisions de la Commission, la réaction des flottes et les effets sur les stocks -
Maguire, J. J. et A. Fonteneau.

L ’histoire des péches thoniéres - Doumenge, F.
Assessment of South Pacific albacore using a length-based, statistical catch-at-age model - Hampton, J.

Monthly changes in size composition and the length-weight relationship of Giant Bluefin Tuna caught in
the Strait of Gibraltar - Fushimi, H., A. Srour, K. Kani and H. Nhhala.

Annua} catch and size composition of giant bluefin tuna caught by Moroccan trap in the Mediterranean,
1987 to 1995 - Fushimi, H.

Some remarks on the bluefin tuna (Thunnus thynnus, L. 1758) fishery in Turkish waters in 1993, 1994
and 1995 - Oray, L. K. and F. S. Karakulak '

Capturas accidentales de tortuga boba (Caretta caretta, L. 1758) en el mediterraneo occidental en la
pesqueria de palangre de superficie de pez espada (Xiphias gladius 1..) - Camifias, J.A.

Cooperative tagging center: release and recapture activities for bluefin tuna - Jones, C. D. and E. Prince.
Economic principles pertaining to the evaluation of fishery policies - Edwards, S.F.

Precautionary approach to tuna fisheries, management and research - Majkowski, J.

Satellite and archival tagging of highly migratory fish in the Atlantic - Block, B.

The use of archival tags to examine movement in southern bluefin tuna - Gunn, J.

Investigations on the purse seine fishing of bonito, Sarda sarda (Bloch, 1793) in Turkish waters in 1995 -
Oray, LK., G. Ozberk and F. S. Karakulak.

A mark-recapture experiment on bluefin tuna (Thunnus thynnus, L) in the Browns and Georges Banks re-
gion of the Canadian Atlantic - Porter, .M.

Science/industry collaborations in the large pelagic fisheries of Atlantic Canada: The way of the future. A
proposal - Porter, .M., D. G. Aldous and S. G. Elsworth

Identifying stock structure and resolving stock mixtures in tuna - Waples, R.

Une méthode préliminaire pour quantifier les migrations d’albacore (Thunnus albacares) entre les fagades

Lualll

est et ouest de I’ Atlantique tropical - Foucher, E., A. Fonteneau, D. Gascuel et T. Diouf.

By-catch of blue shark (Prionace glauca) reported by U.S. pelagic longline vessels from 1987-1995 -
Cramer, J.

GAOQ: A tool at the service of fishery biologists - Marsac, F.

Interannual and ENSO-associated variability of the coupled ocean atmosphere system with possible
impacts on the yellowfin fisheries of the Indian and Atlantic Oceans - Marsac, F., and J.L.. Le Blanc.
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SYMP/046

SYMP/047

SYMP/048

SYMP/049

SYMP/052

SYMP/053

SYMP/054

SYMP/055

SYMP/056

SYMP/058
SYMP/059
SYMP/061

SYMP/062

SYMP/063

SYMP/064

SYMP/065

SYMP/066

SYMP/067
SYMP/069

SYMP/G70

SYMP/O73

SYMP/074

SYMP/AT5

SYMP/076
SYMP/077

An overview of Korean tuna fisheries in the Atlantic Ocean - Hwang, S. I., J. U. Lee, D. Y. Moon and
J. B. Kim.

La pécherie de canneurs de Dakar: une évolution remarquable pour assurer sa survie - Hallier, J.-P,
T. Diouf, M.M’Bareck et E. Foucher.

An international convention on tuna fisheries management (ICCAT) meets one on trade in endangered
species (CITES) - Beckett, J. S.

Bluefin management in the western Atlantic prior to 1982 - Beckett, J. S.

Juvenile bluefin tuna (Thunnus thynnus) tagging in the western Mediterranean during the period
1990-1995: Reliability and utility of the results - de la Serna, J. M., E. Alot, J. M. Ortiz de Urbina and
M. P. Rigja.

The social and economic effect of the development of tuna fisheries on the Ghanaian economy -
Kwei, E. A.

A micro-bathythermograph system for tuna longline boats in view of large-scale ocean observing system-
Okazaki, M., K. Mizuno, T. Watanabe and S. Yanagi.

A brief history of tuna research - Joseph, J.

Un changement de technique de péche est-il compatible avec une péche responsable 7 L’exemple de la
péche au germon.(Thunnus alalunga) au filet dérivant en Atlantique Nord - Antoine, L., O. Guyader et
M. Goujon.

Indice gonadal y crecimiento del attin listado (Katsuwonus pelamis) del Mar Caribe - Pagavino, M.
Observaciones sobre la pesca atunera y el ambiente en el Mar Caribe - Pagavino, M.

Anélisis de las capturas de atunes, asociadas a objetos flotantes, efectuadas por las flotas de cerco en el
océano Atlantico - Pallarés, P., A. Fonteneau, V. Nordstron, A. Delgado de Molina, J.C. Santana y J. Ariz.

Relacion entre las capturas de patudo, Thunnus obesus (Lowe, 1839), la temperatura superficial y diversos
fendmenos mesoescalares, mediante el uso de teledeteccion infrarroja en el area de las Islas Canarias du-
rante 1994 - Ariz, J., A. Delgado de Molina, J.C. Santana, M. Arbelo, P. Hemandez y F. Herrera.

Pesqueria de tinidos de las Islas Canarias. Anélisis de los datos de captura y de la problemética que
conlleva establecer unidades de esfuerzo para la flota atunera artesanal canaria - Pereiro, J. A.,
A. Delgado de Molina, J. C. Santana y P. Pallarés.

La pesca con “manchas” en las Islas Canarias. Aportacién al conocimiento de este tipo de pesca -
Delgado de Molina, A., J. C. Santana, R. Delgado de Molina y I. Ariz.

La pesca sobre “manchas™ de atunes : Video - Santana, J. C., A. Delgado de Molina,
R. Delgado de Molina y J. Ariz.

Resultados del programa mexicano de pesca responsable de atin - Compeén Jiménez, G. A. y
I. M. Gomez-Humarén.

The TAC and quota management system in the European Community - Penas, E.

Multivariate analysis of relationships between tuna catches and fishing strategies. Application to the Ven-
ezuelan purse seiners in the Caribbean Sea - Gaertmer, D., J.C. Gaertner, J. Marcano and M. Pagavino.

Determining spawning site fidelity in Atlantic bluefin tuna: The use of size frequency analysis to test for
the presence of migrant east Atlantic biuefin tuna on the Guif of Mexico spawning grounds - Nemerson,
D, S. Rprkr-rlpy and C. Safina

220K CA0Y alll U, Sallia,

Satellite derived scatterometer/ERS-1 sea surface wind geostrophic vorticity and tropical tuna catch distri-
bution in the southwestern Indian Ocean - Ramos, A., M. Petit, L. Daghom, M. Slepoukha and
M. Rakoto.

Tropical tuna catch distribution in the Atlantic relative to environmental features observed from satellites -
Ramos, A., A. Delgado de Molina, J. Ariz and J. C. Santana.

An area of high seasonal concentrations of tunas: 2 °- 4 °N 10°- 20 °W: the site of the PICOLO
Programme - Menard, F., A. Hervé and A. Fonteneau.

Deazling with by-catches: practical considerations - Hall, M.

Uncertainty analysis using simple fishery models - Saila, S. B., and S. Ferson.
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SYMP/080

SYMP/081

SYMP/083

SYMP/084

SYMP/085

SYMP/086

SYMP/089
SYMP/090
SYMP/091
SYMP/094

SYMP/095

SYMP/096

SYMP/097
SYMP/098

SYMP/099

SYMP/100

SYMP/101

SYMP/102
SYMP/103

SYMP/104

SYMP/105

SYMP/106
SYMP/107

SYMP/109

SYMP/110

Using surplus production modelling for establishing biomass thresholds - Conser, R.

Population genetics and stock structure of large pelagic species (Thunnus thynnus, Thunnus alalunga,
Xiphias gladius, and Sarda sarda) in the Mediterranean - Pla, C. P,, M.J. Pujolar and J. Vifias.

Molecular study of bluefin tuna (Thunnus thynnus) from the Mediterranean using protein electrophoresis
and RFLP - Pujolar, J. M., J. Vifias, J.A. Levy and C. Pla.

Population genetics of swordfish (Xiphias gladius) in the Mediterranean Sea based on allozyme electro-
phoresis and mitochondrial DNA sequencing - Vifias, J., J.M. Pujolar, J. Alvarado Bremer, B. Ely and C.
Pla.

A route three-thousand years long: genetic grouping, social manifestations, body language of bluefin tuna,
through the underwater filming of the Favignana trap fishery : Video - Sara, R.

Albacore (Thunnus alalunga, Bonn.) stock structure in the Atlantic Ocean as inferred from distribution
and migration patterns - Ortiz de Zarate, V. and J. L. Cort.

Relationships between albacore (Thunnus alalunga) stocks in the southern Atlantic and Indian Oceans -
Penney, A. J., S.Y. Yeh, C.L. Kuo and R. W. Leslie.

Vingt-cing ans d’évaluation des ressources thoniéres de I’ Atlantique: quelques réflexions
méthodologiques - Fonteneau, A., D. Gascuel et P. Pallarés.

Habitat, écophysiologie des thons: Quoi de neuf depuis 15 ans ? - Bard, F. X, P. Bach et E. Josse.
Sur la structure du stock de patudo (77 obesus) atlantique - Pereira, J.
Les thons et ’environnement : Le cas des Agores - Pereira, J.

Some methodologies related to stock identification with specia] reference to studying spawning fidelity in
Atlantic bluefin tuna - Saila, S. B.

Attempts at resource enhancement of Atlantic bluefin tuna. Present status of, future perspective for, a Jap-
anese-Moroccan cooperative project for aquaculture of Atlantic bluefin tuna - Fushimi, H., K. Kani,
H.Nhhala, S. Nakamura, A. Abrouch, K. Chebaki and A. Berraho

Grupos interdisciplinarios y andlisis multiespecifico - Mora, O. y A. Domingo.
Cimarrén : Video - Cort, J. L. '

Results of tagging experiments on albacore (Thunnus alalunga) in the northern Ionian and southern
Adriatic Seas from 1990 to 1995 - De Metrio, G., P. Megalofonou, M. Cacucci, L. Sion, V. Ortiz de Zarate
and F. Acone.

On scientific advice and tuna management - Joseph, J.

Pécheries thoniéres et captures accidentelles de dauphins: complexité des interactions et cas de 1’Océan
Atlantigue - Goujon, M. -

Mitochondrial DNA sequence analysis on albacore, Thunnus alalunga, meat samples collected from the
waters off western South Africa and the eastern Indian Ocean - Yeh, S. Y., T. D. Tzeng, C. F. Hui and
A. J. Permey.

"The Azores front-current system and large pelagic fish behaviour - Alves, M.

Catches of juvenile bluefin turi,a (Thunnus thynnus, L.) and swordfish (Xiphias gladius, L.) in the Italian
seas during the albacore fishing season - De Metrio, G., A. Potoschi, L. Sion, M. Cacucci and P. Sturiale.

The efficacy of VPA models in the presence of complicated movement patterns - Porch, C., P. Kleiber, S.
Turner, J. Sibert, R. Bailey and J. L. Cort.

Obstinate north Atlantic bluefin tuna (Thunnus thynnus thynnus): an evolutionary perspective to spawning
migration - Cury, P, O. Anneville, F.X. Bard, A. Fonteneau and C. Roy.

Ecosystem research and tuna fisheries management: some key questions - Hall, M.

Péches thoniéres tropicales de surface, dans 'Océan Atlantique Est; deux exemples de relations
environnement et saisonnalité - Hallier, J.-P. et L. Marec.

Catch, effort and CPUE trends for major offshore pelagic fisheries in the Caribbean region -
Singh-Renton, S. and R. Mahon.

Understanding and valuing recreational billfish fisheries - Ditton, R.B.
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ANNEX VI/ANNEXE VI/ANEXO V1

ICCAT TUNA SYMPOSIUM
SYMPOSIUM THON ICCAT
SIMPOSIO ICCAT SOBRE TUNIDOS

(Ponta Delgada, Sdo Miguel, Azores - June 10 to 18, 1996)
LIST OF PARTICIPANTS/LISTE DE PARTICIPANTS/LISTA DE PARTICIPANTES

Member countries/Pays membres/Paises miembros

ANGOLA

KILONGO, K. N.

Instituto de Investigacao Pesqueira
C.P. 2601

Luanda

Tel: (244) 2-330630

Fax: (244) 2-330630

NDOMBELE, D.

Ministére des Péches
Avenue 4 de Fevereiro no.25
Luanda

Tel: (244) 239674

Fax: (244) 2 396741

TCHICULUPITI, M.

Instituto de Investigacao Pesqueira
C.P. 677

Lobito

Tel: (244) 2 333097

Fax: (244) 2 330630

BRAZIL/BRESII /BRASIL

DIAS NETO, J.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Sain Av. L4 Norte , Ed.Sede do IBAMA
70.800-200 Brasilia

Tel: 55 (061) 223 7879

Fax: 55 (061) 226 5588

MENESES DE LIMA, J. H.
CEPENE/IBAMA

Rua Samuel Hardman s/n
55.578 Tamandaré - PE
Tel: 55 (081) 675 1109
Fax: 55 (081) 527 1090

PETRERE, M.

UNESP, Dept.Ecologia
Av.24A no.1515
13506-900 Rio Claro (SP)
Tel: 55 (019) 53 40244
Fax: 55 (019) 53 40009

CAPE VERDE/CABO VERDE

DELGADO MEDINA, A.
Institut National du Development
de la Péche (INDP)

B.P. 132

Mindelo

Tel: 238 (31) 3330/1307/1207

Fax: 238 (31) 1612

SANTA RITA VIEIRA, M. H.
Directrice de la Délégation de
I’Institut National du Development
de la Péche (INDP) a Praia

B.P. 545

Praia

Tel: 238 (61) 1742

TENREIRO DE ALMEIDA, J.
FAO - INDP

C. P. 132 - Mindelo

Tel: 238 (31) 4947

Fax: 238 (31) 4947

CANADA

BECKETT, J. S.

10425 Hyndman Road, R.R #2
Mountain, Ontario KOE 1S0
Tel: 1 (613) 989 2860

Fax: 1 (613) 989 1644
E-mail: beckettj@cyberus.ca

MAGUIRE, J. J.

1450 Godefroy Street
Sillery, Québec G1T 2E4
Tel: 1 (418) 688 5501
Fax: 1 (418) 688 7924

E-mail: 1J_Maguire@compuserve.com

PORTER, J. M.
Department of Fisheries & Oceans
Biological Station

St. Andrews, New Brunswick. EOG 2X0

Tel: 1 (506) 529 8854
Fax: 1 (506) 529 5862
E-mail: porter@sta.dfo.ca
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COTE D’IVOIRE

FANNY, A.

Direction des Péches
Ministére de 1’ Agriculture et
des Ressources Animales
B.P.V-19

Abidjan

Tel: (225) 354 695

Fax: (225) 219 462

MENARD, F.

ORSTOM - CRO

B.P. V-18

Abidjan

Tel: (225) 355014

Fax: (225) 246 504
E-mail:menard@abidjan.orstom.ci

EQUATORIAL GUINEA/GUINEE
EQUATORIALE/GUINEA ECUATORIAL

NGUEMA-EYI, P.

Direccidén General de Pesca

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
Malabo

Tel: 594 - 652 592

FRANCE/FRANCIA

ANTOINE, L.

IFREMER DRV/RH

B.P.70

29280 Plouzang

Tel: (33 98) 22 4480

Fax: (33 98) 22 4653

E-mail: loic.antoine@ifremer.fr

BARD, F. X.

ORSTOM Fishery Biologist
ORSTOM B.P. 529

Papetee - Tahiti

(French Polynesia)

Tel: (689) 50-62-00

Fax: (689) 42-95-55

E-mail: bard@tahiti.rio.net

BRANQUET,P.
Compagnie Saupiquet
21 Quai du Moros
29900 Concarneau
Tel: (33 98) 973 790
Fax: (33 98) 971 658

CURY, P. ¥

ORSTOM Research Associate

University of Cape Town Oceanography Dept
Rondebosch 7701

South Africa

Tel: (27 21) 650 32 81

Fax: (27 21) 6503979

E-mail: curypm@physci.uct.ac.za

* New address / nouvelle adresse / nueva direccion

PARTICIPANTS/PARTICIPANTES

DION, M.

B.P. 127

29 181 Concarneau
Tel: (33 98) 971 957
Fax: (33 98) 508 032

FONTENEAU, A."

ORSTOM (HEA)

911 Avenue Agropolis, BP 5045
34032 Montpellier Cedex 1

Tel: (33 4) 67 63 69 83

Fax: (33 4) 67 63 87 78
E-mail: alain.fonteneau@mpl.orstom. fr

GAERTNER, D.

ORSTOM (HEA)

911 Avenue Agropolis, B. P. 5045
34032 Montpellier Cedex 1

Tel: (33 4) 67 61 74 50

Fax: (334)6763 8778

E-mail: Daniel. Gaertner@mpl.orstom. fr

GASCUEL, D.

Laboratoire Halieutique de 'ENSAR
65 Rte. de Saint-Brieuc

35000 Rennes Cedex

Tel: (33 9) 928 7534

Fax: (33 9) 928 7535

E-mail: dgascuel@roazhon.inra.fr

GOUJON, M.

Laboratoire Halieutique de 'ENSAR
65 Rte. de Saint-Brieuc

35000 Rennes Cedex

Tel: (33 9) 928 7532

Fax: (33 9) 928 7535

E-mail: goujon@roazhon.inra.fr

LOUREAU, D.
COBRECAF

Quai du Moros

Rue des Sardiniers - BP 533
29900 Concarneau Cedex
Tel: (33 98) 973 588

Fax: (33 98) 606 122

MARSAC, E.”

ORSTOM (HEA)

B. P. 5045 7
34032 Montpellier Cedex 1

I B AY < NN N

Tel: (33 4) 67636562
Fax: (33 4) 67638778
E-mail: Francis.Marsac@mpl.orstom.fr

MONGRUEL, R.

Université de Montpellier, INRA-ESR
3191 route de Mende

B.P. 5056

34093 Montpellier, Cedex 05

Tel: (33 4) 67 04 60 70

Fax: (33 4) 67542527

E-mail: solagral@hol.fr
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GHANA

KWELE. A,

Pioneer Food Cannery
P. 0. Box 40

Tema

Tel: (233) 221 2981
Fax: (233) 221 2982

MENSAH, M. A.

Ministry of Food and Agriculture
Fisheries Department

P. O. Box 630

Accra

Tel: (233) 221 7723

Fax: (233) 221 6627

GUINEA (Rep.)YGUINEE(Rep.)

TRAORE, S.

Dept.de Péche Industrielle

Centre de Recherche Halieutique de Boussoura
B.P.3739

Conakry
Tel: (224) 46 44 91

JAPAN/JAPON

KATSUYAMA, K.

Japan Fishery Agency

1-2-1 Kasumigaseki, Chiyoda-ku
Tokyo 100

Tel: (81 33) 501 5098

Fax: (81 33) 592 0759

MATSUDA, Y.

Faculty of Fisheries

Kagoshima University

4-50-20 Shimoarata

Kagoshima 890

Tel: (81 99) 286 4270

Fax: (81 99) 286 4297
E-mail:matsuda@social.fish.kagoshima-u.ac.jp

SUZUKI, Z.

National Research Institute of Far Seas Fisheries
5-7-1 Orido

Shimizu 424

Tel: (81 54) 334 0715

Fax: (81 54) 3359642

E-mail: suzuki@enyo.affrc.go.jp

TANABE, T.

Tohoku National Fisheries Research Institute
3-27-5 Shinhama-cho

Shiogama, Miyagi, 985

Tel: (81 22) 365 9925

Fax: (81 22) 367 1250

E-mail: katsuwo@myg.affrc.go.jp

KOREA/COREE/COREA

HWANG, S. J.

Deep-Sea Resources Div.

National Fisheries Research &
Development Agency

408-1 Shirang-Ri Kijang-Up

Kijang County

Pusan City 619-900

Tel: (82 51) 720 2321

Fax: (82 51) 720 2337

E-mail: sjhwang@haema.nfrda.re.kr

MOROCCO/MAROC/MARRUECOS

FUSHIMI, H.”

Department of Marine-Biotechnology

Stock Enhancement Laboratory

Fukuyama University

Sanzo, Gakuen-cho

Fukuyama, Hiroshima 721-0000

Tel: (81) 849-36-2111, ext. 4519

Fax: (81) 849-36-2459

email: hfushimi@ma.fuma.fukuyama-u.ac.jp

LAHLOU, A,

Secrétaire Général

Office National des Péches

13-15 Rue du Lieutenant Mahroud
B. P. 16243 20 300 Casablanca
Tel: (212) 224 0551

Fax: (212) 224 5708

SROUR, A.

Institut Scientifique des Péches Maritimes
2 Rue Tiznit

Casablanca 01

Tel: (212) 226 8192

Fax: (212) 226 6967

PORTUGAL

ALVES, M.

Universidade dos Agores

Departamento de Oceanografia e Pescas
9900 Horta, Faial

Acgores

Tel: (351)922 2988

E-mail: mario@dop.uac.pt

AMORIM, A. S.

Diregcao Regional das Pescas
Estrada da Pontinha

9000 Funchal

Madeira

Tel: (351) 232 141/6

E-mail: aamorim@mandinfo.pt

* New address / nouvelle adresse / nueva direccion
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FERNANDES, H.
Tecnopesca-Consultores Lda.
Av. Bartolomeu Dias no.9
Bairro Rosario

2750 Cascais

Tel: (351 1) 486 5763

Fax: (351 1) 483 5290

FERNANDES, J.

Rua do Laureano 134

9500 Ponta Delgada, Sao Miguel
Acgores

Tel: (351 96) 636 326
Fax:(351-96) 636 326

FERREIRA DE GOUVEIA, M.L.

Chefe de Divisao de Tecnicas e Artes de pesca
Direcgao Regional das Pescas

Estrada da Pontinha

9000 Funchal, Madeira

Tel: (351) 232 141/6

E-mail: Igouveia@madinfo.pt

FISCH, G.

Asesor do Secretario Regional de Agricultura
e Pescas de Acores (Portugal)

3213 W. Wheeler, #122

Seattle, Washington, 98199 (U.S.A.)

Tel: 1 (206) 823 0774

Fax: 1 (206) 820 0835
E-mail:guillermo.fisch@compuseve.com

LOPES CARNEIRO, R.

Rua do Laureano 391

9500 Ponta Delgada, Sao Miguel
Acores

Tel: (351) 963 2466

MORAIS, P.

ITP - Ind. Transf.Pescado
2% Rua Santa Clara 81
Ponta Delgada, Sao Miguel
Acores

OLIVEIRA, V.

APASA.

Avda. Infante D. Henrique

9500 Ponta Delgada, Sao Miguel
Acores

Tel: (351)962 729172

Fax: (351) 962 7242

PEREIRA, J.

Universidade dos Agores
Departamento de Oceanografia e Pescas
9900 Horta, Faial

Acgores

Tel: (351) 922 3460

Fax: (351) 922 2659
E-mail:pereira@dop.uac.pt

* New address / nouvelle adresse / nueva direccion

PARTICIPANTS/PARTICIPANTES

RIBEIRO LIMA, A.

Secretario Regional de Agricultura e Pescas
Governo Regional dos Agores

Rua Consul Dabney

9900 Horta, Faial

Acores

Tel: (351) 922 3811

Fax: (351) 923 1127

RUIR. PINHO, M.

Universidade dos Agores

Departamento de Oceanografia e Pescas
9900 Horta, Faial, Agores

Tel: (351) 922 2988

E-mail: maiuka@dop.uac.pt

SALDANHA LOURENCO, C.
Director Regional de Pesquerias
Rua Consul Dabney

9900 Horta, Faial, Acores

Tel: (351) 922 3811

Fax: (351) 923 1127

RUSSIA/RUSSIE/RUSIA

KROVNENE, A.

Russian Federal Research Institute

of Fisheries and Oceanography (VNIRO)
17 V. Krasnoselskaya

107140 Moscow

Tel: (795) 264 8401

Fax: (795) 264 9187

E-mail: akrovnin@mx.iki.rssi.ra

SAO TOME & PRINCIPE

AURELIO, L. E.

Ministero dos Asuntos Economicos
Direcgao das Pescas

C.P. 59

Sido Tomé

Tel: (239) 22 091

SOUTH AFRICA/AFRIQUE DU SUD/
SUDAFRICA

PENNEY, A. 1"

Pisces Research & Management Consultant ccC -

22 Forest Glade, Tokai Road

Tokai 7945

Western Cape, S. Africa

Tel: & Fax: (27 21) 754238

E-mail: piscescc@iafrica.com
IN/ESPAGNE/ESPANA

ANGULO ERRAZQUIN, J, A.

Asociaciéon Nacional de Armadores

de Buques Atuneros Congeladores

Txibitxiaga 24

Bermeo (Vizcaya)

Tel: (34 4) 688 0645

Fax: (34 4) 688 5017
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ARIZ TELLERIA, J.

Instituto Espafiol de Oceanografia
Centro Costero de Canarias
Apartado 1373

Santa Cruz de Tenerife

Tel: (34 2) 254 9400

Fax: (34 2) 254 9554

Email: jat@ieo.rcanarias.es

CAMINAS, J. A.

Centro Oceanografico de Malaga
InstitutEspafiol de Oceanografia
Apartado 285

29640 Fuengirola, Malaga

Tel: (34 5) 247 8148

Fax: (34 5) 246 3808

E-mail: jacaminas@ccuma.sci.uma.es

CONDE DE SARO, R.
Presidente de ICCAT

Ministerio de Asuntos Exteriores
Plaza Provincia 1

Madrid 28012

Tel: (34 1) 366 4000

CORT,L.L."

FAO Fisheries Department
Via delle Terme di Caracalla
00100 Rome, Italy

Tel: (39 6) 570 54729

Fax: (39 6) 570 52476
E-mail:jose.cort@fao.org

DE LA SERNA ERNST, J. M.
Instituto Espafiol de Oceanografia
Apartado 285

29640 Fuengirola, Malaga

Tel: (34 95) 247 5569

Fax: (34 95) 246 3808

E-mail: delaserna@ccumao.sciuma.es

DELGADO DE MOLINA, A.
Instituto Espafiol de Oceanografia
Centro Costero de Canarias
Apartado 1373

Santa Cruz de Tenerife

Tel: 34-22-549400

Fax: 34-22-549554

GONZALEZ RAMOS, A. J.
Universidad de Las Palmas
Departamento de Biologia

Campus Universitario de Tafira
35017 Las Palmas de Gran Canaria
Tel: (34 2) 8452724

Fax: (34 2) 845 2922

E-mail: antonio.ramos@biologia.ulpgc.es

* New address / nouvelle adresse / nueva direccion

ODRIOZOLA AZURMENDI, J.M.
Director de Azti

Isla de Txatxarramendi

Sukarrieta, Vizcaya

Tel: (34 4) 687 0700

Fax: (34 4) 687 0006

ORTIZ DE ZARATE, V.
Instituto Espafiol de Oceanografia
Apartado 240

39080 Santander

Tel: (34 4) 227 5033

Fax: (34 4) 227 5072

E-mail: Victoria.Zarate@st.ieo.es

PALLARES SOUBRIER, P.
Instituto Espafiol de Oceanografia
C/Corazoén de Maria, 8

28002 Madrid

Tel: (34 1) 347 3620

Fax: (34 1) 413 5597

E-mail: pilar pallares@md.ieo.es

PLA, C.

Laboratori di Ictiologia Genética
Universitat de Girona

Campus Montilivi

17071 Girona

Tel: (34 7) 241 8277

Fax: (34 7) 241 8277/8150
E-mail: dbcpz@xamba.udg.es

SANTIAGO BURRUTXAGA, J.
AZTI

Txatxarramendi Isla

Sukarrieta (Vizcaya)

Tel: (34 4) 687 0700

Fax: (34 4) 687 0006

E-mail: josu@rp.azti.es

SARRO IPARRAGUIRRE, G.

Organizacién de Productores Asociados de Grandes

Atuneros Congeladores (OPAGAC)
Ayala 54 - 2°A

28001 Madrid

Tel: (34 1) 575 8959

Fax: (34 1) 576 1222

UNITED STATES/ETATS-UNIS/

S/
ESTADOS UNIDOS

BLOCK, B.

Stanford University

Hopkins Marine Station

Oceanview Blvd.

Pacific Grove, California 93950-3094
Tel: 1 (408) 655 6236

Fax: 1 (408) 3750793

E-mail: bblock@leland.stanford.edu
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COMELLA, P. A.

American Consulate

Ponta Delgada

Avenida D. Henrique

9500 Ponta Delgada, Sao Miguel
Acores (Portugal)

Tel: (351) 962 2216

Fax: (351) 962 7216

CONSER, R. L

NOAA/NMFS/NWFSC

Hatfield Marine Science Center

2030 Marine Science Drive |

Newport, Oregon 97316

Tel: 1 (541) 867 0196

Fax: 1 (541) 867 0389

E-mail: rconser@sable.nwfsc-hc.noaa.gov

CRAMER, J.

NMFS-Southeast Fisheries Center

75 Virginia Beach Drive

Miami, Florida 33149

Tel: 1 (305) 361 4493

Fax: 1 (305) 361 4219
E-mail:jean_cramer@ccgate.ssp.nmfs.gov

EDWARDS, S. F.

NMFS-Northeast Fisheries Center

166 Water St.

Woods Hole, Massachussets 02543-1097
Tel: 1 (508) 548 5123

Fax: 1 (508) 548 5124

E-mail: steven.edwards@noaa.gov

LENT, R.

NMFS-Office of Fisheries Conservation & Management
1315 East-West Highway

Silver Spring, Maryland 20910

Tel: 1 (301) 713 2347

Fax: 1 (301) 713 0596

E-mail: rebecca_lent@ssp.nmfs.gov

NEMERSON, D.

National Audubon Society

Institute of Marine & Coastal Science
Rutgers University

New Brunswick, New Jersey 08904
Tel: 1 (908) 932 6555

Fax: 1 (908) 932 6520

E-mail: nemerson@ahab.rutgers.edu

PORCH, C.

NMFS-Southeast Fisheries Science Center
75 Virginia Beach Drive

Miami, Florida 33149

Tel: 1 (305) 361 4284

Fax: 1 (305) 361 4219
E-mail:c.porch@noaa.gov

PARTICIPANTS/PARTICIPANTES

PRINCE, E.

NMFS-Southeast Fisheries ScienceCenter
75 Virginia Beach Drive

Miami, Florida 33149

Tel: 1 (305) 361 4284

Fax: 1 (305) 361 4219
E-mail:ericprince@ccgate.ssp.nmfs.gov

RESTREPO, V.

Cooperative Unit for Fisheries Education & Research
Rosenstiel School of Marine & Atmospheric Studies
University of Miami

4600 Rickenbacker Causeway

Miami, Florida 33149

Tel: 1 (305) 361 4022

Fax: 1 (305) 361 4457

E-mail: vrestrepo@rsmas.miami.edu

SAILA, S.

Graduate School of Oceanography
University of Rhode Island

218 South Ferry Road
Narragansett,

Rhode Island 02882-1197

Tel: 1(401) 874 6211

Fax: 1 (401) 874 6486

SCOTT, G. P.

NMFS-Southeast Fisheries Science Center
75 Virginia Beach Drive

Miami, Florida 33149

Tel: 1 (305) 361 4284

Fax: 1 (305) 361 4219
E-mail:gerry_scott@ccgate.ssp.nmfs.gov

TURNER, S. C.

NMEFS-Southeast Fisheries Science Center
75 Virginia Beach Drive

Miami, Florida 33149

Tel: 1 (305) 361 4482

Fax: 1 (305) 361 4562

E-mail:steve _turner@ccgate.ssp.nmfs.gov

WAPLES, R.

NMFS-Northwest Fisheries Science Center
2725 Montlake Boulevard East

Seattle, Washington 98112

Tel: 1(206) 860 3254

Fax: 1(206) 860 3267

E-mail: rwaples@sci.nwfsc.noaa.gov

URUGUAY

MORA, O.

Jefe Seccidn de Recursos Pelagicos de Altura
INAPE

Constituyente 1497

11200 Montevideo

Tel: (598) 404 689

Fax: (598) 413 216

E-mail: omora@inape.gov.uy
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VENEZUELA

MARCANO, J.

Ministerio de Agricultura y Cria
Fondo Nacional de Investigaciones
Agropecuarias y Pesqueras
C.ILA.E. Sucre N.E.

Cumana, Estado Sucre

Tel: (58) 312 557

Fax: (58) 317 557

Non member countries/Pays non membres/Paises no
miembros '

AUSTRALIA/AUSTRALIE

GUNN, J.

CSIRO, Division of Fisheries
GPO Box 1538 Hobart

Tel: (61) 232 5222

Fax: (61) 232 5000

E-mail: gunn@ml.csiro.au

CHINESE TAIPEUTAIPEI CHINOIS/TAIPEI
CHINO

HO,S. C.

Overseas Fisheries Development Council
19 Lane 113, Roosevelt Rd., Sec. 4
Taipei

Tel: (886 2) 2738 2478

Fax: (886 2) 2738 4329

E-mail: ofdc@ms1.hinet.net

YEH, S.Y.

Institute of Oceanography
National Taiwan University

P. 0. Box 23-13

Taipei

Tel: (886 2) 2363 7753

Fax: (886 2) 2392 52594

E-mail: sheanya@ccms.ntu.edu.tw

GREECE/GRECE/GRECIA

MEGALOFONOU, P.

University of Athens, Department of Biology
Section of Zoology

Panepistimiopolis

Athens, GR 15784

Tel: (30 1) 728 4620

ITALYITALIE/ITALIA

CACUCCIL M.

Dipartimento di Produzione Animale
Universita di Bari

Via Amendola 165/a

70100 Bari

Tel: (39 8) 558 7823

Fax: (39 8) 558 8020

DE METRIO, G.

Dipartimento di Produzione Animale
Universita di Bari

Via Amendola 165/a

70100 Bari

Tel: (39 8) 558 7823

Fax: (39 8) 558 8020

Email: G.Demetrio@tno.it

POTOSCHI, A.

Dipartimento di Biologia Animale ed Ecologia Marina
Universita di Messina

Salita Sfemone, 31

98166 B. Agate

Messina

Tel: (39 9) 676 5549

Fax: (39 9) 393 409

SARA, R.

Piazzale Alcide de Gasperi, 18
50146 Palermo

Tel: (39 1) 670 2212

SION, L.

Department of Animal Production
University of Bari

Via Amendola 165/A

70100 Bari

Tel: (39 8) 558 7823

Fax: (39 8) 558 8020

MEXICO/MEXIQUE

COMPEAN JIMENEZ, G. A.

Programa Nacional de Aprovechamiento
del Atin y Proteccién de Delfines

C. P. 22860

Espinosa 843 - Ensenada, B.C.

Mexico

Tel: (61) 74 5637/45639

Fax: (61) 74 5638

MONACO

DOUMENGE, F.
Directeur

Musée Océanographique
Avenue Saint-Martin
Monte Carlo 98000

Tel: (33 9) 315 3600
Fax: (33 9) 350 5297
Email: musee@easynet.fr

SENEGAL

DIOUF, T.
CRODT/ISRA
B.P. 2241

" Dakar

Tel: (221) 340 462
Fax: (221) 342 792
E-mail: tdiouf@isra.isra.sn
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FOUCHER, E.

CRODT

B. P. 2241

Dakar

Tel: (221) 340 534

Fax: (221) 342792

E-mail: foucher@crodt.isra.sn

HALLIER, J. P.

CRODT (ORSTOM)

B. P. 2241

Dakar

Tel: (221) 348 041

Fax: (221) 324 307

E-mali: hallier@isra.isra.sn

SEYCHELLES

NAGEON DE LESTANG, J.
Director Resource Management
Seychelles Fishing Authority

P. O. Box 449

Victoria, Mahé

Tel: (248) 224 521/597

TURKEY/TURQUUTURQUIA

ORAY, LK. _

University of Istanbul, Faculty of Aquatic Products
Ordu Caddesi N° 200

34470 Laleli, Istanbul

Tel: (90) 0212 514 0379

Fax: (90) 0212 514 0379

Email: oray@jistanbul.edu.tr

International organisations/Organismes
internationanx/Organismos internacionales

INDIAN OCEAN TUNA
COMMISSION/ASSOCIATION
THONIERE/COMISSION DE L’OCEAN INDIEN

PIANET, R.”

ORSTOM (HEA)

911 Avenue Agropolis, B. P. 5045
34032 Montpellier Cedex 1 -

Tel: (33 4) 67 63 69 62

Fax: (33 4)676387 78

E-mail: renaud.pianet@mpl.orstom.fr

CARICOM

SINGH-RENTON, S.

CFRAMP, Pelagic and Reef Fishes
Resource Assessment Unit

c/o CFRAMP, Tyrell St.
Kingstown

St.Vincent & The Grenadines

West Indies

Tel: 1 (809) 457 1904

Fax: 1 (809) 457 2414

* New address / nouvelle adresse / nueva direccion

PARTICIPANTS/PARTICIPANTES

EUROPEAN COMMISSION/COMMISSION
EUROPEENNE/COMISION EURCPEA

PENAS, E.

European Commission

Directorate General XIV

200 Rue de la Loi

B-1049 Bruxelles

Belgium

Tel: (32 2) 296 3744

Fax: (32 2) 296 6046

E-mail: Ernesto.Penas-Lado@DG14.cec.be

FOOD & AGRICULTURE ORGANIZATION OF
THE UNITED NATIONS (FAQ)

MAJKOWSKI, I.

Fisheries Resources Officer

FAO Fisheries Department

Via delle Terme di Caracalla
00100 Rome, Italy

Tel: (39 6) 522 56656

Fax: (39 6) 522 53020

E-mail: jacek.majkowski@fao.org

INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA
COMMISSION (IATTCYCOMISION INTER-
AMERICANA DEL ATUN TROPICAL (CIAT)

HALL, M. A.

8604 La Jolla Shores Drive
La Jolla, California 92037
Tel: 1 (619) 546 7044

Fax: 1 (619) 546 7133
E-mail: mhall@iattc.ucsd.edu

JOSEPH, 1.

Director of Investigations

8604 La Jolla Shores Drive

La Jolla, California 92037-1508
Tel: 1 (619) 546 2100

Fax: 1 (619) 546 2133

INTERNATIONAL COUNCIL FOR THE
EXPLORATION OF THE SEA (ICES)

DA SILVA, H.

Universidade dos Agores

Departamento de Oceanografia e Pescas
9900 Horta, Faial, Acores (Portugal)
Tel: (351) 0 22 2088

\wP iy S LL L8

Fax: (351) 9 22 2659
E-mail:heldu@dop.nac.pt

INDO PACIFIC TUNA PROGRAMME

STOBBERUP, K. A.

c/o FAO, P. O. Box 1505
Colombo 7

Sri Lanka

Tel: (94 1) 522 369

Fax: (94 1) 522 371
E-mail: kimas@iptp.is.lk
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SOUTH PACIFIC COMMISSION (SPC) WORLD WILDLIFE FOUNDATION
INTERNATIONAL (WWF)

HAMPTON, J.

South Pacific Commission KARAVELLAS, D.

B.P.D5 " c/o WWF International

Noumea 26 Filellinon St.

New Caledonia 10558 Athens, Greece

Tel: (687) 262 000 Tel: (30 1) 331 4893

Fax: (687) 263 818 Fax: (30 1) 324 7578

E-mail: wjh@spc.org.nc E-mail:101574.3244@compuserve.com

ICCAT SECRETARIAT/SECRETARIAT ICCAT/SECRETARIA DE ICCAT
ICCAT
Corazon de Maria 8-6°

28002 Madrid
Spain
-P. M. Miyake (Assistant Executive Secretary) Interpreters
P. Kebe A. Blackhurst
M. E. Carel F. Ordeig
I Cheatle S. Remedios
M. A, F. de Bobadilla N. Smareglia
J. L. Gallego N. de Souza
F. Garcia G. Wilkins
C. Garcia Pifia Local Auxiliary Staff
G. Messeri R. Goulart
A. Moreno Rodriguez P. Maleiro
J. A. Moreno Rodriguez M. Matias
P. M. Seidita Conceicao Melo

Maria Elvira Naia
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