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REPORT OF THE DATA PREPARATORY MEETING
FOR THE YELLOWFIN YEAR PROGRAM

(Dakar, Senegal, July 4-8, 1988)

1. OPENING OF THE MEETING

The Data Preparatory Meeting for the Yellowfin Year Program was held
from July 4 to 8, 1988, in Dakar.

The Agenda and the List of Participants are attached herewith as Annex
1 and Annex 2, respectively.

2. NOMINATION OF CHAIRMAN AND RAPPORTEURS

Dr. A. Fonteneau was designated Chairman of the meeting; the rappor—
teurs appointed for the various items of the Agenda were as follows: T.
Diouf (Item 4. Review of catch and effort data); P. Pallarés (Item 5.
Review of size frequencies); F. X. Bard (Items & & 7. Review of observer
data and Review of tagging files); J. Ariz {(Items 8 & 9. Review of
fecundity—-gonad index files and Review of environment data; and A.

Fonteneau {Item 10. Updating of a complete data analysis strategy).
Ms. P. Pallarés was named coordinator of the rapporteurs.

Following the above designation, the Chairman reiterated that this was
a statistical meeting whose objective was to prepare a coherent and unique
yellowfin data base to be made available to all interested scientists.

3. PRESENTATION OF DOCUMENTS

Dr. A. Fonteneau presented the document entitled, "Recent trends in
Atlantic Tropical Tuna Fisheries. The recovery of the Yellowfin Stock"
which had been presented at the last meeting organized by the IPTP. This
document discusses the new hypotheses regarding the low yellowfin yields by
purse seiners in 1983 and 1984, These interesting hypotheses are dlscussed
further under Agenda Items 4, 9 and 10.



Another document, presented by the same author and entitled, "Note sur
les probldmes d extrapolations et substitutions des strates pour 17albacore
capturé par les senneurs' (Appendix 1), deals with the problems of raising
size samples. These problems are discussed under Agenda Item 5.1.

4, REVIEW OF CATCH AND EFFORT DATA

4.1 Review by fishery

Table 1 summarizes all the data available by country, gear and year.

Brazil: The Brazilian fisheries are interesting to analyze since they
represent one of the rare fisheries of the southwestern Atlantic. These are
comprised of skipjack fisheries (20,000 MT of skipjack and 1,000-2,000 MT
of yellowfin). The data available are as fol;ows:

—- Catch and effort of the Brazilian longline fisheries for 1972 to 1985
by 5 degree square and by month (minor yellowfin catches).

—— Catch and effort of Brazil-Japan baitboats for 1982 to 1986,
-— Brazil-Japan longline catches for 1977-1985 (about 1,000 MT/year).

The Group recommended that using these data a global longline file be
created, regardless of the flag, and raised to the total catch (Brazil +
Brazil-Spain + Brazil-Japan + Brazil-Kerea).

Cape Verde: Statistical data for 1985 for Cape Verde fisheries are in
the ICCAT data base by 5 degree/month. Data for 1986 are available at the
CRODT, as well as size sampling data.

Data for 1987 will be available soon and will be entered in the base by
10 degree square/month. The Cape Verde fisheries mainly exploit large
yellowfin and good statistics are available since 1981 and it would be
interesting to carry out a study on this fishery and compare it to the
purse seine data.

For the years prior to 1986 it is difficult to make a good estimate of
artisanal fishing effort because of the inadequacy of the data series.
Since fishing effort has not varied, the Group suggested considering that
the observed variations in catches may be due to variatioms in abundance.
This is not applicable to the semi~industrial fisheries.

The Group also noted that the strong decrease in catches, especially
from the vessels observed in 1984. This could be due to inadequate sampling
during that year. The Group recommended that this problem be remedied soomn.

Taiwan: The Tailwanese longline fishery mainly catches albacore.
Yellowfin data are available for 1968 to 1986 by 5 degree square/month. As
in the case of Brazil, the Group recommended incorporating these data into
the general longline file regardless of the flag.

Ghana: Task II data are very incomplete in the ICCAT data base. They
exist up to 1983. From 1984 to 1987 the catch, effort and measurements are
available to the scientists, but they have not been officially submitted by
Ghana to ICCAT.



The analysis of these data show good coherency between Task I and
logbook data (Table 2-A and 2-B). However, sampling in 1984 was very poor.

The Group recommended working with the logbooks but standardizing
Ghanaian purse seine effort before incorporating them in the Task II file
for purse seine fisheries.

Cuba: Task II data from the Cuban longliners are available for 1973 to
1985. Data for 1986 are not yet available. Yellowfin catches amount to
3,500 MT/year for the recent period. The Group detected some errors as
regards the location of the catches and effort data. These errors have been
corrected and the Gruup recommended that all subsequent processing be done
on the corrected file.

FIS: Task II1 data are available up to 1987 by 1 x 1 and by 5 x 5
square. The Group recommended creating a global file for all purse seiners
after standardizing purse seine effort data.

Japan: Baitboat data are available up to 1984. The fleet did not oper-—
ate after that date.
ine data are available up to 1986. The fleet principally cafches
bigeye, but yellowfin catches are significant (from 5,000 to 8,000
MT/year).

Purse seine data are available up to 1986. Species composition for 1984
and 1985 has been done in accordance with the Japanese scientists. Data for
1986 have been corrected from multi-species samples collected by the CRO of
Abidjan (Table 2-c).

Korea: Baitboat data are available up to 1984. The fleet did not
operate after that date.

Longline data are available up to 1986. The data collected, either by
ICCAT or by the Government of Korea, presented some difficulties of
utilization. Therefore, the scientists decided to use the ICCAT series up
to 1979 and that of the Government of Korea from 1980 (JIT, Brest 1984).
The Group maintained this decision, but recommended a study of this problem
based on an analysis of CPUE, for example, in order to confirm the validity
of this decisiomn. :

Morccco: Data of the Moroccan inter—~tropical purse seiners are based on
four vessels included in the FISM fleet up to 1983 {out of operation since
1984) and one vessel which operated with the Spanish fleet since 1984, but
whose catches are not included in the Spanish data. The Group recommended
raising the Spanish Task II data, from 1984 on, to the total catches of
Morocco + Spain.

Panama: The statistical data provided by the Government of Korea do not
include the data from Panama. The Group recommended carrying out a extra-
polation of the Korean file to the Korea + Panama file according to Task II
catches (YFT + BET).

Sao Tomé & Principe: The only existing fisheries are those of the
fleets of third countries and therefore the data are contained in their
respective files. A small artisanal fishery exploits some tuna species, but
no regular scientific study is carried out on these catches.




Senegal: The catch and effort data series as well as measurements is
complete and regrouped in the FIS file.

South Africa: Catches by Sourh Afrlca are gencrally minor, except for
1979 when they reached 3,800 MI. For that year, size frequency data are
available and it would be interesting to analyze them to determine 1if the
stock expleited by South Africa pertain blologically to the Indian Ocean,
as has been previously believed by the SCRS, or to the Atlantie Ocean.

Spain: Task II data are available up to 1987 by 1 x 1 and 5 x 5. These

data should be combined with those of other surface fisheries (baitboat,
purse seiné) in one file.

U.S.A.: Catch and effort as well as size sampling data are available
for purse seiners. Furthermore, we can observe an important development of
yellowfin troll and longline fishing.

U.S.5.R.: The fleet is comprised of some longliners and purse selners
operating in the Atlantic. The Group believed that the tonnage reported by
gear is acceptable. It recommended grouping these vessels with the purse
seiners and longliners operating in the area.

Venezuela: There are three fleets: baitboat, purse seine (main
component) and longline. Catch and effort data are available up to 1986.

Catch and effort (logbook) data are available since 1684 by 1 degree
square for the three fleets combined. The Group recommended isolated
data processing of Venezuela data. This would allow for an-.analysis of the
development of CPUE during the critical 1981-1986 period. The loangline data
should be combined with data from other countries. Size sampling is very
low which may make it impossible to estimate correctly the species com-
position, but ‘the risk of confusion between yellowfin and skipjack is very
weak, since only large yellowfin are exploited. However, the problem
remains between bigeye and yellowfin.

The Group recommended that the Venezuelan data, tvansmitted to ICCAT by
the IATTC, may be available but these data should be verified to avoid

double reporting of American vessels.

Portugal: Minor yellowfin catches (50 MT/year).

4.2 CPUE indices for all sizes and by size from the categories in
the loghooks

The idea was to calculate CPUE by size based on logbooks. Utilization
of the logbocoks would allow coverage of all the squares exploited.

It is possible to calculate CPUE for large yellowfin (over 30 kg) and
for categories wunder than 30 kgs. However, the latter category is
heterogeneous since it includes small and medium-sized fish. It is, then,
difficult to calculate CPUE of medium and small-sized fish. For the
longline file, the Group recommended using the HONMA method, but it poses
the problem of the reference area. Several areas have been identified
(Figures 1 to 4):

~— The traditional eastern Atlantic area from 50°N to 50°s and 30°W.
This area is very heterogeneous and covers several target species of the
longline fishery (albacore, bigeye, bluefin, yellowfin) (Figure 1).



-~ The area between 10°S-15°N and 30°W. This area includes the bigeye
areas off Angola and Senegal (Figure 2).

-- The area between 5°5-10°N and 30°W where yellowfin dominate, but it
does not include all of the yellowfin distribution area (Figure 3).

o The Group recommended malntainlng the western area, between 15°N and

40°N and to the west of 60" W, and 15°¥ to 10°S and to the west of 30°W
(Figure 4).

4.3 Analysis of the searching strategies and changes in target species

The problem is to show clearly the changing of target species. Several
methods were reviewed.

—-— Analysis of the Gulland indices of concentration (average CPUE/mean
of CPUE).

-~ Analysis of the data integrating the days searching but without
fishing for 13 areas identified and a study of the development of CPUE for

each of these areas (Figure 5).

—-- Study the distribution of the searching times for the large equa-—
torial area for the first quarter and the 4th quarter.

The Group recommended using the HONMA method for the surface fisheries,
and other methods such as the general linear model {(GLIM) in order to study
the changes in target species.

The changes in target species, particularly in 1984, may have been due
to the development of the fishing schools associated with flotsam. This
information has not been coded in the files and the Group recommended that
this be done from now on in order to clarify this problem.

5. REVIEW OF SIZE FREQUENCIES

5.1 Review by fishery

Table 3 summarizes all the available data by country, gear and year.

(1) There was a recommendation that Cape Verde submit data
corresponding to 1987. The location of a summer spawning area off Cape
Verde could generate an additional mode. Interest was expressed to match
the size frequencies of this fishery with those of other species.
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{(2) The Group considered that the existing Cuban data were not very

reliable and recommended that they be substituted.

(3) Since May, 1986, sampling of the local Ghanaian market has been
carried out by the multi-species sampling method. ‘

(4) The Group strongly recommended Japan to submit 1986 and 1987 data.

(5) There may be some doubt about the reliability of the Venezuelan
data. Size substitutions do not appear to be a good solution to the lack of
a similar fleet in the western Atlantic. Nevertheless, there may be a
possibility of obtaining good data from IATTC. The Group recommended
studying this possibility.



5.2 Improvements in raising procedures and substitution of strata

Two documents dealing with this matter were considered. Document
SCRS/87/56 by P. Pallarés, and one by A. Fonteneau, which is attached as
Appendix 3.

Discussion centered on the latter document which reviews all the purse
seine samples.

The main conclusions were:

~{1) That probably the sampling rate is satisfactory; 85 to 96 % of the
catches in the 5°/month strata have been sampled (1983-1986).

(2) The number of yellowfin individuals measured per 1,000 MT is high
(an average of 502 individuals from 1983-1986).

(3) The percentage of the catches substituted in relation to the total
catch is good (a maximum of 15 % in 1984 and a minimum of 3.6 % in 1986).

This may show that overall the substitutions have not be a bad method.
Nevertheless, it may be possible to improve the system. In this case, the
following is proposed:

—~— Program the maximum level of substitution to be done.

—— Improve the table of squares to substitute depending on the
distribution of weight categories of the 1980-1986 pericd. A new table has
been proposed which can be improved upon.

-- Set a minimum point, in number of fish, for raising purposes. This
is important for the catch distribution by age, especlally for Age 0 fish.
Multi-species sampling could be the reason why in sampling the fish hold,
if there is mixing (especially skipjack with young yellowfin and bigeye) it
is possible that the young yellowfin and bigeye samples seem to be very
few.

The processing complexity of fixing the point proportional to the catch
of the stratum justifies, for the moment, maintaining 25 individuals as the
reasonable point (limit).

Discussion also centered on the definition of the size of the stratum.
The possibility of increasing the spatial/temporal size of the stratum
makes the definition of homogeneocus strata difficult. It seems that during
the first quarter of the year the southern equatorial area may be
homogeneous, which is not the case of the coastal areas, which remain more
variable throughout the year.

It is important to go into this subject in greater depth, but it is not
a priority item and could be an matter to study over the mid-term.

The Group recommended redoing all the size frequencies (1980-1987)
according to the new criteria, with priority on yellowfin. It also
recommended doing this for bigeye. The resultant files would be made
available at ICCAT in the data base, instead of the existing file. As
regards baitboat size frequencies, there does not seem to be a problem
concerning the size distributions in the homogeneous areas.



5.3 Calculation of CPUE indices by age

From the current files, CPUE indices (by size or by age and by 59
squares/month) can be obtained. The possibility of calculating CPUE by
sizes was discussed. A priori, problems of the size/age relation for
yellowfin may justify such studies.

On the other hand, these indices could aid in a recovery of the stock
and the CPUE of large yellowfin which could be a good index to associate
with environmental conditions.

The problem of identifying effective yellowfin effort was posed. As
regards large yellowfin, areas can be defined where effort is particularly
centered on this species, but not for the other size categories. The Group
considered that the CPUE index of large yellowfin based on logbooks is more
representative than that based on size frequencies. Three weight categories
were defined to obtain yellowfin CPUE:

Weight Size Age
Small <5 kg < 65 cm 0-1
Medium 5~-30 kg 65-100 cm 2
Large > 30 kg > 110 cm 3,5,5+

A coastal area (right of OO—O) has been defined as an area of reference
for small fish. The equatorial area remains the area of reference for large
fish.

For all the calculations of CPUE, the Honma and GLIM methods were
considered the most appropriate.

The catches by categories of small and medium—sized fish were obtained

from weighted size frequencies to reconstruct the catch and effort files
(Task II) by 5°/month for each category.

5.4 Calculation of the catch by age

Up to now the breakdown into ages of the size frequencies has been done
using the cut-off point method. Nevertheless, this simple and fast
procedure poses problems of uncertainty on the resultant real biological
ages. There are methods to improve the results (BATTACHARYA, MCDONALD,
ELEFAN...) but the results are difficult to interpret, particularly when
there is a complex, overlapping polymodal structure. The Group felt that an
intermediate solution would be to define by ages (0,1,2) following the
modes and continuing with the o0ld system for older age fish.

Another problem of using these particular methods 1is the manual and
subjective character which these entail. Finally, it was pointed out that
this problem exists but it cannot be resolved soon.

Therefore, the Group believed it was interesting to calculate the CPUE
indices by age and by 5°/month. The GLIM method was proposed for these
calculations.



6. REVIEW OF OBSERVER DATA

6.1 Review of data collected since 1981

Table 4 summarizes the observer cruises which have taken place since
1980 and by type of vessel. However, it seems that the review of the
quality of the observations carried out by the ohservers is unequal and
that nn1v a part of these are exploitable. This h i

well in the files.
Several systematic errors should also be corrected.

In particular, in certain F and G files there is the following problem:
for each code 16 (in set), there is usually a recording sequence Gl, G2,
" G3. In some cases for the same set during a certain time, code 16 has been
repeated without a new sequence G1-G3 being repeated. The number of code 16
sgems then higher than those of code G1-G3.

Finally, there are minor differences in format between certain forms
for the time of the ISYP and the time of the YYP. For example, the
measurements for Form H for the YYP are in mm, while those for the ISYP are
in cm.

6.2 Review of current analyses

The current amnalyses are of tws types:

~— Analyses carried out by ISYP observer cruises. For several reasons
sowe of these analyses were not compieted nor were they summarized at the
time of the ISYP Conference.

—— Preliminary analyses of the YYP observer cruises. The Group has
noted some interesting results which deserve to be improved (or are worth
_pLOvlng)

6.3 Future plan for analyzing these files

All the 1980-1988 observer files should be regrouped and should be at
the disposition of the interested scientists. The ICCAT Secretariat should
distribute these files, particularly those of the 1980-1981 period, which
seeiz to have some problems of availability, (for example, the case of the
observations of the Japanese baitboats based at Tema in 1980 and 1981).

The possible analyses of all the files which cover the 1980-1988 pericd
seem numerous. The Group noted, in particular, the following subjects:

—— Comparison of the size sampling and species composition on board and
at landing.

—— Comparison of the purse seine set times for the entire period.

-—- Detailed analysis of the performance of the purse seiners to
determine the specific orientation of fishing effort (effort directed at
yvellowfin or effort directed at skipjack?).

—— Surfaces really searched.

-— How size samplings en mm have helped to improve the representa-
tiveness of the size structure (particularly for yellowfin LDI1).
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7. REVIEW OF TAGGING DATA

7.1 Review of yellowfin tagging since 1370

The Working Group proceeded to verify the tagging and recovery files
available on tropical tunas {yeliowfin, skipjack, bigeye) in the Atlantic.

The summary of thie verification is given in Table 5. It should be
noted that uncertainties stili exist on some tagging files, particularly
for the earlier years.

As concerns the regular tagging of yellowfin recoveries, ounly 1099
recaptures were recorded. The majority of these recoveries were from
tagging carried out prior to the Yellowfin Program. The main reason for
this 1is the failure of opportunistic tagging on the baitboats based at
Tema, on which too much confidence was based.

In total, only about 104 yellowfin recoveries were tagged during the
1986-1987 period which is the YYP period.

The Group decided to create a tagging file based on recoveries from the
entire Atlantic for the years 1970-1987. This file has been verified by the
Group and is at the disposition of all the interested scientists for their
study of Yellowfin Year Program data,

7.2 FPresent and future analyses of Yailowfin Year Program

The analyses cf the tagging files should include the following studies:

-— Migrations and poss
eastern stock.

inked £o the recovery of the

== Growth (in particular separation of males and females) and possible
Linked to the increase of rhe eastern Atlantic steck.

-~ Possible population~type analyses. It s
cf the number of tag applied s=ud
objectives guite difficult.

ems that the iunsufficiency
1886-1587 make these

The Group ucoted, however, the remarkable transatlantic migrations from
the west (U.S. coast) towards the equatorial area of the Gulf of Guinea.

These migrations have never been cbserved before due to the lack of
taggings from the western Atlantic. The special taggLng effort of the U.S.
Figl .

sport fisheries in 98 ~1987, therefore these observations. The
consequances of this as egard stock st if this could be linked
to the recovery of the eastern stock konown. A more detailed
analysis is neaded, usLdg the size freguenc; i from both sides of the
Atlantic,

well that the recoveries of tunas tagged off rhe U.S.

It is pcessiblie as ¥
ccasts have taken place in the surface fisheries of the western Atlantic
area {(Venezuelan baitboats and purse seiners) without being indicated. This
could affect the interpretation of a migration pattern.

Finally, it wou
recovery rate of tfa
Ghanaian baitboats (

1ld be useful to anzlyze the exact causes of the low
gs placed at the time of opportunistic tagging of the
0.8%Z vs. a 7% average),



8. REVIEW OF FECUNDITY—~GONAD INDEX FILES

The fundamental objective of anaiyses of sex and sexual m“turity is to
learn the spatial-temporal distribution of spawning. Besides, as councerns
yellowfin, the problem is to determine whether the large cconcentrations
exploited off the equarorial area have a reproductive finaiity.

The Group recommended creating a file for ail the maturity data

according tc the format presented in Annex 3.

At present, some Japanese longline data are availablie in this format as
well as the data from the Albaret thesis.

The 1986 to 1987 data from the Cape Verde Islands and those obtained by
the CRO in Abidjan should be included in the file.

There is another file at Abidjan on sex—ratio by sizes but they lack
weight data of the gonads and the geographical location.

9, REVIEW OF ENVIRONMENT DATA: BT, RESEARCH VESSELS, MERCHANT VESSELS AND
BIBLIOGRAPHY OF WORKS BY OCEANOGRAPHIC PHYSICISTS

The data available on environment deal essentially with temperature.
These data are from research vessels, and from navy and merchant marine
vessels egquipped with XBT. These date ﬂaVE bean ccllected by ORSTOM during
the 1981 to 1987 period on the Dakar-South africa an¢ Dakar—-Brazil routes.
From these files certain paramerare, such as the wvariation of the
thermocline, can be estimated. These summarized data were availatble to the
group of scientists.

The Group reviewed the data reletive te the anomaly of the enviroument,
which started in the first quarter of 1884 and ended in July-August of the
same year. This anomaLy, which occurs in the entire tropical Atlantic
between LOGN and 10°S latitudes comsists of a deepening of the thermoclinme
’1806), winlch uanb this period is located at a depth close to 100 m
instead of the normal 50 m. This situation which is not detectable on the
surface may be the cause of the low purse seine yields of large yellowfin.

1G. UPDATING OF A COMPLETE DATA ANALYSIS STRATEZY: PREFARATION FOR
FINAL YYP MEETING

i0.1 Eiaicgg

Certa 3 o s complete analysis frow now
until the time of the final meetiung of Program, scheduled for May,
1989. The nmain points of study are the foilowing:

-— Growth: A comprehensive re—analysis of the yellowfin growth should
te carried out using all the results of tagging and size freguency analyses
of the catches. The intensive level oI recent mpling may permit, in
particular, plurimodal breakdowns of the adult ye“l wfin group (+ 1 m) on
which little is known on growth. To this effect, methods such as the
BATTACHARYA, ELEFAN (new versiocn), MCDONALG & PITCHEK, etc. should be used
jeintly.

ig



The interpretation of the data should take into account the recent re-
sults obtained from the Cape Verde Islands which show clearly the existence
of summer spawning, and transatlantic recaptures from the Caribbean which
show the possible presence 1in the eastern Atlantic of adults originating
from the western Atlantic. The hypothesis of a growth differential linked
to sex should also be re—evaluated.
rae) collected by the CRO of Abidjan
within the framework of the Yellowfin Year Program have not yet been able
to be analyzed. A budget of $8,000 has been allocated for these analyses
which may be potentially very interesting, and every possible effort should
be made (U.S., France) to undertake these analyses as soon as possible. The
analyses should center on the aging of the bony pieces.

—— Natural mortality: Yellowfin natural mortality 1is largely hypothe-
tical. An analysis of the development of the sizes of yellowfin caught at
very variable effort levels could be carried out. This may perhaps allow
for clarifying natural mortality.

-— Gonad and spawning indices: An updated study of yellowfin spawning
should be carried on based on data collected at Abidjan and and Cape Verde.
The objective will be to estimate better the size of the cohorts from each
of these spawnings.

-- Environment and recruitment/catchability of yellowfin: The current
analyses indicate clearly that the environmental anomalies have two types
of effects on yellowfin: (1) on the level of recruitment, and (2) on the
catchability of the stock, in particular, as regards purse seiners. These
two effects have to be analyzed in detail, especially the effects of the
anomaly of the thermocline observed in 1984 which seems to be a major cause
of the low catch yields of large fish in that year. This analysis of the
variations in catchability, dependent on the environment, should be carried
out on the different yellowfin sizes, which seem to have reacted in a very
different manner to the environmental anomalies.

10.2 Detailed analysis of stock recovery

In order to see these analyses through in a comprehensive manner, it is
convenient that diverse calculations and analyses be carried out. Among
these, the calculations of diverse CPUE indices by age have priority. The
calculations of CPUE by size for the purse seine and baitboat fleets should
be obtained according to diverse methods:

—— Traditional method of averages by 1° square/bi-monthly

—— HONMA type method; this method has the advantage of correcting the
changes in fishing strategies

~— General Linear Model (GLIM)

The last two models should be applied according to 5°/month strata. The

general linear model should also be used for the CPUE by age in order to
estimate the variability by age classes and the progress of the weak or
strong cohorts in the fishery.

The final analysis of the recovery of the stock should center on the
use of diverse methods of SVPA used jointly. In particular, the following
models should be used:
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~- the cohort analysis model traditionally used for yellowfin

—— the CAL model adjusted by the CPUE by sizes (small, medium and
large) for longline and purse seine fisheries. To this effect, some modifi-
cations of the CAL should be made since this program accepts a natural
mortality variable by age (traditionally accepted for yellowfin and there-
fore the time strata are by quarter {and not by year). The time strata by
quarter has a significant effect on a specles such as yellowfin which has a
relatively short life-span, a high seasomality of catches by age, and rapid
and non-traditional growth.

— CAGEAN and DE RISO model

—— Canadian model: KORVER

The results of these models should be compared in a comprehensive man-
ner. The discrepancies between the values of the biomasses estimated by
SVPA and those by CPUE should be interpreted, particularly as regards the

environmental anomalies and the changes in fishing strategies.

10.3 Final meeting of the Yellowfin Year Program

The principle of holding a meeting in Madrid in May 1989 to present and
discuss the results of the Program was discussed. It is convenient there-—
fore that all the analyses be carried out and available by that date.
Particuiar attention should be given to coordinating the work so that all
the research items are carried through so as to avoid certain errors made
: the rime of the Skipjack Program where Important research is not in—
luded in the documents presented at the final meetiag and are missing from

To this effect, active and close collaboration of all the scientists
concerned apout the work of the final phase of the Program is highly rec—
cumended. This coliaboration should, if possible, lead to a meeting of
restricted working groups of the conceried scientists.

1l. GTHER MATTERS

No other matters were discussed under this Ageunda Item.

12. ADOPTION OF REPORT

A first draft of the report was discussed and some changes were
suggestedi. The final report was adopted after minor changes suggested by
mail. ' ’

12, ADJOURNMENT

Having completed the Agenda, the meeting was adjourned on Friday, July
8, 1988 at 4:00 p.m..
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Annex 1

AGENDA
Opening of the meeting
Nomination of chairman and rapporteurs
Presentation of documents

Review of catch and effort data
4,1 Review by fishery
4,2 CPUE indices for all sizes and by size from the categories

in the logbooks
4.3 Analysis of the searching strategies and changes in target species

Review of size frequencies

5.1 Review by fishery

.2 Improvements in raising procedures and substitution of strata
.3 Calculation of CPUE indices by age

«4 Calculation of the catch by age

W n

Review of observer data

6.1 Review of data collected since 1981
6.2 Review of current analyses

6.3 Future plan for analyzing these files

Review of tagging files

7 1 RBawvieow 5 v 5 1
7.1 Review of yellowfin tagging s

7.2 Present and future analyses of
Review ¢of fecundity-gonad index files

Review of environment data: BT, research vessels, merchant vessels and
bibliography of works by oceanographic physicists

Updating of a complete data analysis strategy; preparation for final
YYP meeting

10.1 Biology

10.2 Detailed analysis of stock recovery

10.3 Final meeting of the YYP

Other matters

Adcption of report

Adjournment
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RAPPORT DU GROUPE DE TRAVAIL
SUR LA PREPARATION DES TRAITEMENTS DE DONNEES
DU PROGRAMME DE L'ANNEE ALBACORE

(Dakar, 4-8 juillet 1988)

1. OUVERTURE DES TRAVAUX

Du 4 au 8 juillet 1988 a eu lieu 3 Dakar la réunion préparatoire sur le
traitement des données du Programme de 1'Année albacore.

L'ordre du jour et la liste des participants apparaissent en Annexe 1
et 2 respectivement.

APPORTEURS

La rZunion a commencé avec la désignation de A. Fonteneau comme pré-—
siuent et des rapporteurs pour les différents points de 1l'ordre du jour:
T. Dioui (point 4 ~ Analyse des donndes de prise et effort), P. Pallarés
(point 5 - Analyse de fréquences de tailles), F.X. Bard (points 6~7 - Ana-—
lyse des données d'observateurs et des fichiers de marquage), J. Ariz
(points 8-9 - Analyse des fichiers d'index de fécondité et index de gonades
et analyse des données d'environnement) et A, Fonteneau {point 10 - Mise au
point d'une stratégie compl&te d'analyse des données.

P. Pallarés est nommée coordinateur du travail des rapporteurs.
Aprés ces désignat’ ous, le président a rappelé que cette réunion &tait
une réunion statistique dont l'objectif &tait de réunir une base de donndes

albacore coh&rente et unique, disponible pour tous les scientifiques inté-
ressés.

‘3. PREJENTATION DES DOCUMENTS

Aprés cette présentation, et dans le point 3 de 1l'ordre du jour, A.
Fonteneau a présenté le document "Recent trends in Atlantic Tropical Tuna
Fisheries. The recovery of the Yellowfin Stock” qui avait 2té présenté 3
la dernidre réunion organis@e par L'IPTP; ce cocument montre des nouvelles
hypoth@ses sur les bas rendements en albacore ces senneurs en 1983 et 1984,
hypothéses int&ressantes dans la discussion des points 4, 9 er 10 de
ltordre du jour.

17



Un autre document, présent& par le méme auteur "Note sur les probldmes
d'extrapolations et substitutions des strates pour l'albacore capturé par
les senneurs (Appendice 1), reprenait les problémes d'extrapolations des
&chantillons des tailles qui ont &t& discutés au point 5-1.

4. ANALYSE DES DONNEES DE PRISES ET D'EFFORTS

4.1 Bilan par plcherie

Le tableau 1 résume l'ensemble des données disponibies par pays—engin-
année.

- Brésil: Les pécheries du Brésil pé&cheries de listaos {20.000 TM de
listao, 1.000 & 2.000 TM d'albacore). Les données existantes sont:

- Prises et efforts des palangriers du Brésil de 1972—85 par carre.de
52 et par mois (faible tonnage d‘'albacore).

— Prises et efforts des canneurs Brésil-Japon de 1982 3 1986..
~ Prises palangriéres Bré&sil-Japon de 1977-1985. {envirom 1.000 TM/an).

, Le groupe recommande 3 partir de ces données de créetr un fichier global
des palangriers ind&pendamment du pavillon et extrapold 3 la prise totale
(Brésil + Brésil-Espagne + Brésil-Japon + Bré&sil-Corée).

- Cap-Vert: Les données statistiques des p8cheries du Cap-Vert exis-
tent dans la base ICCAT jusqu'en 1985 par carré 5Q/msis. Celles de 1986
sont disponibles au CRODT, ainsi que les &chantillons de taille.

Celles de 1987 seront disponibles socus peﬁ et seront incorporées dans
la base de dounnées par carré 102/mois. La pécherie du Cap-Vert exploite
essentiellement des gros albacores et dispose de bonnes statistiques depuis
1981, d'ol 1'intérét d'assurer un suivi de cette pécherie afin de la com-
parer avec celle des senneurs.

Les insuffisances dans la série statistique portent sur une bonne
estimation de l'effort de p&che artisanale durant les annfes antérieures i
1986. L'effort de péche n'ayant pas varié, le groupe suggdre de ccasidérer
que les variations des prises observées traduiraient les variations d'ahon-
dance; ceci n'est pas applicable aux pécheries semi—industrielles.

Le groupe a é&galement noté la forte diminution des prises, notamment
des barques observées en 1984; ceci serait di 3 des insuffisances dans
1'échantillonnage cette anne 13. Le groupe recommande que ce probléme
soit &lucidé prochaineaent.

~ Taiwan: La pécherie palangridre de Taiwan exploite essentiellement
le germon. Les données d'albacore sont disponibles de 1968 3 1986 par
carré 59/mois. A l'instar du Brésil, le groupe recommande d'incorporer les

données dans le fichier général des palangriers indépendamment du pavillon.

— Ghana: Les données de la tf#che 2 sont trd@s incompldtes au niveau de
la base ICCAT. Elles y existent jusqu'en 1983. De 1984 3 1987, les don-
nées de prises, efforts et de mensurations sont disponibles aux scientifi-
ques mais n'ont pas &té soumises officiellement par le Ghana 3 1'ICCAT.
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2
livres de bord {(tableau 2{a) et
échantillonnde,

Le groupe recommande de travailler donc sur les livres de bord mais de

standaraiser 1'effort des senneurs ghandens avant de ler incorporer dans 'le

A

fichier tdche 2 des pBcheries de senneurs.

~ Cuba: Les données tiche 2 des palangriers cubains existent de 1973
a 1985. Celles de 1986 ne sont pas encore disponibles; les prises d'alba-
core sont de 3.500 t/an pour la période récente. Le groupe a détectd un
certaln nombre d'erreurs sur la localisation des prises et sur les données
d'efforts. Ces erreurs ont &té corrigées et le groupe recommande que tous

les traitements ultérieurs se fassent sur ce fichier corrigé.

= FIS: Les données de la tdche 2 sont disponibles jusqu'en 1987 par
carré 12 x 19 et 52 x 52, ILe groupe recommande de faire un fichier synthé-
tique tous semneurs aprds avoir standardisé les données d'efforts des
senneurs.

- Japon:

Canneurs: statistiques disponibles jusqufen 1984. La flottille est
arrétée depuis cette date.

Palangriers: les données existent jusqu'en 1986. 1Ils péchent prin-
cipalement le natudo, mais 1'albacore y est important, de 5 & 8.000 TM/an.

Senneurs: donnies disponibles jusqufen 1986. La composition spéci-
fique pour les annfes 1984 et 1985 a 2té faite en accord avec les scienti-
fiques japonais. GCelie de 1986 a &t& corrigée 3 partir des &chantillons
plurispécifiques collect8s par le Centre de Recherche oc€anographique

disponibles jusqu'en 1984, La flottille est

Palaungriers: dounées disponibles jusqu'en 1986. Celles-ci collec~
tées, soit par 1'ICCAT, soit par le gouvernement de la CorZe, présentaient
quelques difficultés d'utilisation. Aussi les scientifiques avaient décidé
d'utiliser ia série ICCAT jusqu'en 1979 et celle du gouvernement de la
Corée & parcir de 1980 (JTT, Brest 1984). Le groupe maintient cette déci-
sion mais recommande de mieux &tudier ce probldme 3 partir de l'analyse des
PUE par exemple, afin de cerner la validitd de cette décision.

-~ Marcc: Les donnes des senneurs marccains intertropicaux concernent
quatre bpateaux intégrés dans la flottille FISM jusqu'en 1983 (arrétés
depuis 1984) er un bateau g

r
ui a opéré avec la flottille espagnole depuis
1984 mais dont les captures ne sont pas intégrées dans les chiffres de
1'Espagne. Le groupe recommande d'extrapoler 3 partir de 1984 la tAche 2
Espagne au total des prises Maroc + Espagne.

— Panama: Les statistiques donndes par le gouvernement de la Corée
n'incluent pas les donndes de Panama. Le groupe recommande d4'affectuer une
extrapolation du fichier de la CorBe au fichier Corée + Pansma d'apréds les
prises de la tdche 2 (YFT + RET).

15



Les seules pécheries existantes cont celles des flottilles:
rs pour lesguels les statistigques sont contenues dan: leurs
tite pécn vie artisanale exploite quelques

aucun suivi scientifigue n'est effectu sur ces prises.

ainsi gue les mensu-

- Afrigue du Sud: Les prises sont généralement insignifiantes sauf en
1979 ot elles avaient atteint 3.800 TM. Durant cette année, des donnfes de
fréquence de taille sont disponibles et il serait intéressant de les ana-
lyser afin de déterminer si le stock exploité en Afrique du Sud appartient
blologlquem ent & 1l'ocfan Indien comme l'avait admis le SCRS précédemment ou
8 l'oc&an Atlantigu

(D

- Espagne: Les donnfes tiche 2 sont disponibles jusgulen 1987 par
carré 12 x 1Q et 52 x 52, C(es données doivent &tre fusionndes avec celles
des .utres pé&cheries de surface {cznneurs, senneurs) dans un fichier uni-
que.

- Etats-Unis: Les donnfes de prise et d'effort zinsi que les é&chan-
tillons de taille sont disponibles pour les senneu “sa Par ailleurs, on

observe un développement i.portant de la péche de albacore 3 la ligne et
3 la palangre.

- URSS: La flottills est composée de guelques palangriers et senneurs
opérant en Atlantique. Le groups estime gue le tonnage déclaré par engin
est acceptable. 11 recommande d'assimiler ces bateaux 3 ceux des Senneurs
et palangriers en activité dans l; 201,

: canneurs, sennsuts {dominant)
fort sont disponibles Jusgqu'en

prises et efforts (livre de bord) sont disponibles depuis
1984 par carré de 12 pour 1'ensemble des trois flottilles. Le groupe
recommande de faire un traitement isolE du Vén2zuéla. Cecl permettrait
d*analyser 1'8volution des PUE durant la piriode critique 1981-1986. les
données palangridres devront &tre fusionnfeg avec celles des autres pays.
L'&chantillonnage en taille est trds faible ce qui entrafne 1'impossibilicéd

d'estimer correctement la composition spdcifique, mais le risque de confu-
sion entre albacore et listao est trés faible, di au fait gue ce sont les

gros albacores qui v sont exploit@s. Toutefois le probléme demeure cntre
le patudo et l'albacore.

ecommande que les données du VénBzuBla, transmises & 1'ICCAT

pa vl solent disponibles mais que les données devraient E&tre
vérififes pour 2viter des doubles eunregistrements des bateaux amiricains.

v taille & partir des livres de
perme: de couvrir tous les carrés



I1 est possible de calculer la PUE pour les gros albacores (catégorie
supérieure 3 30 kg) et pour la catégorie inférieure 3 30 kg. Mais cette
derniére catfgorie est h&tBrogdne parce que contenant les petits individus
et ceux de taille moyenne. 11 est donc difficile de calculer la PUE des
individus de taille moyenne et petite. Pour le fichier palangrier, le
groupe recommande d'utiliser la méthode de HONMA mais se pose le probléme

e . 1%

; P ) . p
de la zone de référence. Plusieurs zones on identifies (figures 1 3
4).

et
(e
[N

=
L

- la zone classique Atlantique Est de 509N 3 5028 et 309W. Cette zone
est trés hé&térogéne et couvre diverses espdces cibles de la pécherie palan-
griére (germon, patudo, thon rouge, albacore). (figure 1).

- la zone comprise entre 1025 ~ 152N et 302W. Cette zone inclut les
zones 4 patudo au large de 1'Angola et du Sénégal. (figure 2)

= la zone 525 - 109N et 309W zone 3 albacore dominant mais ne couvrant
pas toute la zone de distribution de l'albacore. (figure 3)

Le groupe recommande de retenir 3 1'Quest, la zone comprise entre 150N
et 402N er & 1l'ouest de 609W, et de 159N & 1095 et 3 1l'ouest de 309W.
(figure 4).

4.3 Analyse des stratégies de prospections
et des changements d'espdces cibles

Le probléme est ‘de bien mettre en &vidence le changement d'espdce
cible. Plysieurs méthodes ont &té passées en revue.

~ Analyse des indices de coucentration de Gulland {PUE moyenne/moyenne
des PUE)}.

-~ Apilyse des donnfes intégrant les jours de recherche sans péche dans
13 zones identifies et &tudier 1'&volution des PUE dans chacune de ces
zones. {(figure 5).

= Etudier la di
8quatoriale pour 1

tribution des temps de recherche pour la grande zone
trimestre et le 48me trimestre.

0]

= w
)

[

Le groupe recommande d'utilicer la méthode de HONMA aux pécheries de
surface, ainsi que d'autres méthodes telles que le mod2le lindaire géné-
ralis€ (GLIM) afin d’'Btudier les changements d'espdce cible,

Les changements d'espéces cibles, en particulier en 1984, seraient di
au dé&veloppement de la pé&che de bancs associs aux &paves. Cette infor-
mation n'&tant pas codée dans les fichiers, le groupe recommande que
celle-ci le soit derénavant afin de mieux &lucider ce probldme.

5. ANALYSE DES FREQUENCES DE TATLLES

5.1 Bilan par p&cherie

ies données disponibles par pays/engin/-

Joumd
®
et
)]
®
=]
[
i
o
¥

Le tableau 3 résume
année.

(1) Il y a une recommandation au Cap-Vert d'envoyer les données cor-
respondantes & 1987. La localisation d'une zone de ponte estivale au Cap-
Vert pourrait générer un mode additionnel. On a remarqué 1'intérét de



suivre les fré&quences de tailles de cette pécherie en relation avec les
fréquences de tailles des autres pécheries.

(2) On a considéré que les données existantes de Cuba n'étaient pas
trés fiables. Il a été recommandé de les substituer.

(3) Depuis mai 1986, 1'é&chantillonnage du marché& local du Ghana se
fait selon la mé&thode d'échantillonnage multispécifique.

(4) Il y a une forte recommandation au Japon d'envoyer les données de
1986 et 1987.

(5) Il y avait quelques doutes sur la fiabilitZ des données de Véné-
zuéla, les substitutions des mensurations ne semblaient pas &tre une bonne
solution 4 1'absence d'une flottille semblable 3 1'Atlantique Quest. Néan-—
moins 1l y avait la possibilité& d'obtenir de bonnes données par 1'IATTC.
On a recommandé d'é&tudier cette possibilité.

5.2 Am&liorations des procédures d'extrapolation
et de substitutions par strates

On a considéré deux documents sur ce point: le premier, SCRS/87/56 de
P. Pallarés et un deuxiéme présenté par A. Fonteneau qui apparait comme
Appendice 1.

La discussion a &été centrée sur ce dernier document qui examine la
totalité des &échantillons des senneurs.

Les principales conclusions &taient:

‘ 1. Que le taux d'échantillonnage semble satisfaisant: 85% 3 96% des
prises dans les strates 52/mois ont &té &chantillonnées (1983-1986).

2. Le nombre d'individus d'albacore mesurés par 1.000 TM est &levé.
(Une moyenne de 502 individus de 1983-1986).

3. Le pourcentage des prises substituées en relation au total de
prises est bon (max. 157 en 1984 et min. 3,6% en 1986).

Ce qui montrerait que globalement les substitutions n'étaient pas une
mauvaise méthode. NEanmoins, il y avait la possibilité d'améliorer le
systéme. Dans ce cas on a proposé de:

-~ programmer le niveau maximum de la substitution 4 faire

~ améliorer le tableau de carrés 3 substituer en fonction de la dis-
tribution des catégories de poids de la période 1980-1986. Un nouveau
tableau a &té proposé qui est susceptible d'8tre amélioré.

- fixer un seuil minimum, en nombre d'individus, pour faire 1l'extra-
polation. Ceci est important sur les distributions des prises par A&ge,
notamment sur 1'dge 0. L'échantillonnage multispécifique pourrait en &tre
la cause, du fait qu'en &chantillonnant la cuve, s'il existe un nélange
(principalement listao avec de jeunes albacores et patudos), il est pos-
sible qu'apparaissent des &chantillons trés faibles de petits albacores et
de patudos.



fo)

La complexit
de la strate Jju
raisonnable.

informatique de fixer le seuil proportionnel 3 la prise
tifie pour le moment de retenir 25 individus comme seuil

(0]

La discussion a &té &galement centrée sur la dé&finition de la taille de

la strate. La possibilité d‘'augmenter la taille spatio-temporelle de 1la
strate rend difficile la dé&finition de strates homogénes. Il semble que
pendant le premier trimestre de l1l'ann&e la zone sud équatoriale serait
homogéne, ce qui n'est pas le cas des zones cOtidres qui demeuraient plus

variables durant 1'année.

Approfondir ce sujet est certes important mais pas prioritaire. Ceci

fera 1l'objet d'un travail 3 moyen terme.

Le groupe recommande de refaire toutes les fréquences de tailles (1980-
1987) selon les nouveaux critéres, avec priorité pour l'albacore, et recom-
mande aussi de le faire pour le patudo. Les fichiers résultants seraient
rendus disponibles 2 1'ICCAT dans la base de données & la place du fichier
existant. Pour les fréquences de tailles des canneurs il n'y avait pas de
problémes car les distributions des tailles dans les zones demeurent homo-

génes.

5.3 Calcul d'indices de PUE par &dge

Sur les fichiers actuels on pouvait obtenir des indices de PUE, par
tailles ou par dges et par carrés de 52/mois. On a discut& de la possibi-
1ité de calculer les PUE par tailles. A priori, les problémes de la rela-
tion dge-taille sur 1'albacore peuvent justifier de telles &tudes.

Dlautre part, ces indices pourraient aider 3 suivre la récupération du

stock et la PUE de gros albacores qui serait un bon indice & assocler aux
conditions de 1‘emvironnement. :

Le probléme de 1'identification dfun effort effectif sur l'albacore a
€té posé; pour les gros albacores on pourrait définir les zones dont
1'effort est surtout centrfe sur cette espdce, mais non pas pour les autres
catégories de tailles. On a considéré que 1l'indice de PUE des gros alba-
cores provenant des livres de bord est plus représentatif que celui qui
provient des fr&quences de tailles. Trois catégories de poids ont E&té
définies pour obtenir des PUE d'albacore:

Poids Taille Age
— Petites < 5 kg < 65 cm 0-1
~ Moyennes 5-30 kg 65-110 cm 2
- Grandes > 30 kg > 110 cm 3, 4, 5+

Comme zones de ré&férence des petits individus on a défini une zone
cotiere (& droite de 02-02). La zone équatorielle demeure la zone de
référence pour les gros.

Pour tous les calculs de PUE on a considéré les méthodes HONMA et GLIM
comme les plus appropriées.

Les prises pour les catégories des petits et moyens ont &té obtenues

dlaprés les frBquences de tailles pondérées en reconstrulsant des fichiers
de prises et efforts {(tdche 2) par 52/mois pour chaque catégorie.
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5.4 Calcul de la matrice de prise par ige

Jusqu'3 présent, le découpage en dges des fréquences de tailles a &té
fait avec la méthode du hachoir. Cette procédure simple et rapide pose
néanmoins des problémes d'incertitude sur la ré&alité biologique d'dges
résultants, Les méthodes pour améliorer les résultats (BATTACHARYA,
MCDONALD, ELEFAN...) existent, mais les résultats sont difficiles 3 inter-
préter surtout lorsqu’il existe une structure polymodale complexe et imbri-
quée. Le groupe pense qu'une solution intermédiaire pourrait &tre définie
pour les &ges (0, 1, 2) en suivant les modes et continuer avec l'ancien
systéme pour les individus plus &dgés.

Un autre probldme d'utilisation de ces méthodes demeure; il réside dans
le caractére manuel et subjectif qu'elles entrainent. Finalement, on a
remarqué que le probléme existe mais il ne sera pas abordé maintenant.

Par ailleurs, le groupe estime qu'il est intéressant de calculer les

indices de PUE par &dge et par 52 mois. La méthode de calcul proposée a été
le GLIM.

6. ANALYSE DES DONNEES OBSERVATEURS

6.1 Bilan des données recueillies depuis 1981

Le tableau 4 résume les croisidres d'observateurs qui ont eu lieu
depuis 1980 par type de navire., Toutefois il apparait d l'examen que la
qualité des observations effectuées par les observateurs est in€gale et que
seule une partie de celle-ci est exploitable. Cette hétérogénéité se
retrouve aussi dans les fichiers congus.

Diverses erreurs syst@matiques doivent &tre &galement corrigées.

En particulier dans certains fichiers F et G 1l existe le probléme
suivant: pour chaque code 16 (en calée), il existe normalement une sé-
quence d'enregistrement Gl, G2, G3. Dans certains cas pour une méme calée
durant un certain temps, le code 16 a &té répété sans qu'une nouvelle
séquence Gl-G3 soit répétfe. Le nombre de code 16 apparalt donc supérieur
a4 celui des codes G1-G3.

Enfin, il existe des différences mineures de format entre certains
formulaires de la période ISYP et de la période YYP; par exemple, les
mensurations des formulaires H de la période YYP sont en mm, celles de la
période ISYP sont en cm.

6.2 Examen des analyses actuelles

Les analyses actuelles sont de deux types:

- Analyses effectufes sur les croisiéres d'observateurs ISYP. Cer-
taines pour des raisons diverses n'ont pas &té& poussées au bout et n'ont
fait 1l'objet que de résumés lors de la conférence ISYP.

— Analyses pré&liminaires sur les croisil@res d'observateurs YYP. Le
1

- - . . AR 1A £
groupe a noté guelques résultats intéressants qui mériteront d'8tre amé
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6.3 Perspectives d'analyses des fichiers

Il est nécessaire de regrouper l'ensemble des fichiers observateurs
1980~1988 et de les tenir & la disposition des scientifiques intéressés.
Le Secrétariat de 1'ICCAT devra faciliter la diffusion de ces fichiers, en
particulier ceux de la période 1980-1981 dont certains semblent poser
quelques problémes de disponibilité. (Cas des observations sur canneur
japonais basé 3 TEma en 1980 et 1981 par exemple).

Les analyses possibles sur un ensemble de fichiers qui recouvre 1la
période 1980~-1988 semblent nombreuses. Le groupe a noté en particulier les
thémes s—ivants:

- Comparaison des &chantillonnages de taille et de composition d'espéce
d bord et au débarquement.

~ Comparaison des temps de calée de senneurs sur l'ensemble de 1la
période.

~ Analyse fine du comportement des senneurs pour déterminer l'orienta-
tion spécifique de 1l'effort de péche (effort dirigé vers l'albacore ou
effort dirigé vers le listao?)

—~ Surfaces réellement prospectées.

- En quelle mesure les &chantillonnages de taille en mm ont pu amélio-

rer la représentativit@ des structures de taille (en particulier pour le
LDl d'albacore).

7. ANALYSE DES FICHIERS DEVMARQUAGE

7.1 Bilan des marquages albacores depuis 1970

-

Le groupe de travail a procédé & une vérification des fichiers de
marquage et vrecaptures disponibles sur les thons - tropicaux (albacore,
listao, patudo) en Atlantique.

Le bilan de cette vérification apparalt au tableau 5. On constate
qu'il existe encore des incertitudes sur certains fichiers de marquage,
particulidrement les plus anciens.

En ce qui concerne les marquages suivis de recaptures d'albacores, on
recense 1.099 recaptures enregistrées 3 ce jour. La majorité de celles-ci
provient des marquages effectués antérieurement au Programme albacore. La
raison essentielle ré&side dans 1'é&chec des marquages opportunistes sur les

canneurs bas&s & Téma, sur lesquels on fondait beaucoup d'espoirs.

Au total, seulement environ 104 albacores recapturés availent &té mar-
qués durant la période 1986-1987 qui est celle du YYP.

Il a &té décidé par le groupe de constituer un fichier de marquage
suivi de recaptures portant sur l'ensemble de 1'Atlantique pour les années
1970~1987. Ce fichier a &té& vérifié par le groupe et est tenu 3 disposi-
tion de tous les scientifiques intéressés par le dépouillement des données
de l'Année Albacore.
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7.2 Analyses des marquages de 1'Année albacore
actuelles et 4 réaliser

Les analyses des fichiers marguages devraient permettre les études sui-
vantes:

~ Migrations et &ventuelles modifications liées & la récupération du
stock Est.

- Croissance (en particulier en séparant celle des miles et femelles)
et éventuelle modification liée 3 1l'accroissement du stock Est Atlantique.

- Eventuelles analyses de type démographique. Il apparalt que 1l'insuf-
fisance du nombre de marques posées et récupérées en 1986-1987 rend ces
objectifs assez problématiques.

On note toutefois des migrations transatlantiques remarquables de
1'0uest (cdte des Etats—-Unis) vers la zone &quatoriale du golfe de Guinge.

De telles migrations n'avaient encore jamais &té observées faute de
marquages en Atlantique Quest. L'effort particulier de marquage des pé&-
cheurs sportifs des Etats-Unis en 1985-1987 a donc permis ces observations.
On ignore encore les conséquences de ceci en matiére de structure de stock
et si cecl pourrait &tre 1ié 3 la vécupération du stock est. Une analyse
plus fine est nécessaire, en utilisant les fichiers des fréquences de

tailles provenant de part et d'autre de 1'Atlantique.

I1 ect possible en outre que des r8cupdrations de thons marqués sur les
cBtes des Etats—Unis aient eu lieu dans les péches de surface de la zone
Ouest Atlantique {canneurs.et senneurs du Vén8zuéla) sans &tre signalées.
Ceci peut affecter une interprétation du schéma de migration.

Enfin, il gerait utile d'analyser exactement les causes du faible taux
de récupération des marques posées lors de marquages opportunistes sur les
canneurs ghanéens (0,8% contre 7% en moyenne).

8. ANALYSE DES FICHIERS FECONDITE-GONAD INDEX

Les analyses du sexe et de la maturité sexuelle ont pour objectif
fondamental de connaitre la distribution spatio-temporelle de la ponte. De
plus, chez l'albacore le probléme est de déterminer si les grandes concen-
trations exploitées dang la zone de 1'8quateur ont une finalité reproduc-
tive. )

Le groupe recommande de faire un fichier pour mettre toutes les données

de maturité selon le format qui est présenté& & 1'Annexe 3.

On dispose actuellement selon ce format des données des palangriers
japonais et de celles provenant de la thé&se d'Albaret.

Il faut saisir les données obtenues de 1986 3 1987 aux Iles du Cap-Vert
et celles obtenues par le CRO dfAbidjan.

11 existe & Abidjan un autre fichier de sex-ratio par tailles mais les

données de poids des gonades et la localisation g@ographique y sont absen-—
tes.
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9. ANALYSE DES DONNEES D'ENVIRONNEMENT: BT, NAVIRES DE RECHERCHE, NAVIRES

MARCHANDS ET BIBLIOGRAPHIE DES TRAVAUX DES OCEANOGRAPHES PHYSICIENS

Les données disponibles sur 1l'environnement concernent essentiellement
les températures. FElles proviennent de navires de recherche, de la marine
militaire et de mnavires marchands &quipés de XBT. Ces données ont &té
collectées par 17ORSTOM pendant la période de 1981 & 1987 sur les lignes
Dakar-Afrique du Sud et Dakar—Brésil. De ces fichiers on peut estimer
certains param@tres tels que la variation de la thermocline. Ces données
résumées seraient disponibles pour le groupe de scientifiques.

Le groupe a examiné les données relatives 3 1l'anomalie de l'environ-—
nement, qui a débuté au premier trimestre 1984 et s'est achevée au mois de
juillet-aolit de la méme année. Cette anomalie, qui s'est produite dans
tout 1l'Atlantique Tropical entre les latitudes 102N et 109S consistait en
un approfondissement de la thermocline (182C) qui, pendant cette période
s'est situBe 3 une profondeur proche 3 100 m au lieu des 50 m habituels.
Cette situation qui n'étalt pas détectable 2 la surface peut &tre la cause
des bas rendements des gros albacores par les senneurs.

10. MISE AU POINT D'UNE STRATEGIE COMPLETE D'ANALYSE DES DONNEES;
PREPARATION REUNION FINALE YFT

10.1 Biologie - Ecologie

Un certain nombre de problémes devront faire l'objet d'une analyse
compléte d'ici la réunion finale du programme prévue en mai 1989. Les
principaux points d'étude sont les suivants:

- Croissance:

Une réanalyse compréhensive de la croissance de l'albacore devra 8tre
réalisée en utilisant l'ensemble des résultats des marquages et des ana-
lyses des fréquences de taille des captures. Le niveau intensif des &chan-—
tillonnages récents pourrait permettre en particulier des dé&compositions
plurimodales du groupe des albacores adultes (4 1m) dont la croissance
demeure mal connue. Devraient 3 cet effet &tre utilisées conjointement,
les méthodes du type BATTACHARYA, ELEFAN (nouvelle version), MACDONALD &

PITCHER, etc.

L'interprétation des données devra tenir compte des récents résultats
obtenus aux Iles du Cap-Vert qui montrent clairement l'existence d'une
ponte estivale et des recaptures transatlantiques en provenance des Ca-
rafbes qui démontrent la présence possible en Atlantique Est d'adultes
originaires de 1'Atlantique Ouest. L'hypoth&se d'une croissance diffé-
rentielle liée au sexe devra aussi 8tre ré&évalude.

Les piéces dures (otolithes et vertdbres) collectées par le CRO
d'Abidjan dans .le cadre du programme albacore n'ont pas encore pu 8&tre
analys&es. Un budget de 8.000 dollars &tant affect& 3 ces analyses qui
demeurent potentiellement d'un grand inté&r8@t, tous les efforts possibles
devront &tre déployés (Etats-Unis, France) pour mener & bien ces analyses
dans les meilleurs délais. Les analyses devront se concentrer sur 1l'dgeage

des piéces osseuses;

~ Mortalité& naturelle: 1la mortalité naturelle de l'albacore demeure
trés largement hypothétique. Une analyse de 1'évolution des tailles des
albacores capturés 3 des nivesux d'efforts trds variables pourrait 8&tre
réalisée. Elle permettrait peut~&tre de préciser la mortalité naturelle;
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- Indices gonado—somatiques et ponte: wun bilan actualisé de la ponte
de l'albacore devra &tre réalisée 3 partir des données récoltées d Abidjan
et aux Iles du Cap-~Vert. L'objectif sera de mieux estimer 1l'importance des
cohortes issues de chacune de ces pontes;

- Environnement et recrutement/capturabilité de 1l'albacore: les analy-
ses actuelles indiquent clairement que les anomalies de l'environnement ont
sur l'albacore deux types d'effets conjoints: effets sur le niveau du
recrutement et effets sur la capturabilité du stock, en particulier pour
les senneurs. Ces deux effets devront &tre analysés dans le détail, emn
particulier les effets de l'anomalie de thermocline observée en 1984 qui
semble &tre une cause majeure expliquant les bas rendements en gros pois—
sons observés cette année. Cette analyse des variations de capturabilité
en fonction de 1l'environnement devra &tre réalisée pour les différentes
tailles d'albacore, qui semblent avoir réagi de maniére trés différente aux
anomalies de l'environnement.

10.2 Analyse fine de la ré&cupération du stock

Pour mener & bien ces analyses d'une manidre compréhensive, il convient
de réaliser divers calculs et analyses; parmi ceux-ci, les calculs de
divers indices de PUE par &ge sont priovitaires; les PUE calculBes par
taille pour les flottilles de senneurs et de canneurs devront &tre obtenus
selon diverses méthodes:

- méthode classique de moyennes par 12/quinzaine

- méthode de type HONMA; cette méthode a l'avantage de corriger des
changements de stratégies de péche

- modé&le linéaire gé&néralisé (GLIM),

Ces deux derniers modéles devront &tre appliqués selon une stratifi-
cation 52/mois. Le mod@le linéaire généralisé devra aussi 8tre employé sur
la PUE par 3ge afin de tenter d'estimer la variabilit& des classes d'8ge et
la progression des cohortes faibles ou fortes dans la pécherie.

L'analyse finale de la récupération du stock devra reposer sur 1'utili-
sation de diverses méthodes de SVPA employées conjointement. Pourraient en
particulier &tre employés les modéles suivants:

- modéle d'analyse des cohortes employé classiquement pour l'albacore

- mod&le CAL ajusté& par les PUE par tailles (petits, moyens et gros)
des pé&cheries 3 la senne et 3 la palangre. Devront 3 cet effet &tre envi-
sagées des modifications de CAL pour que ce programme accepte une mortalité
naturelle variable selon 1'8ge (classiquement admises par l'albacore) et
surtout un pas de temps trimestriel (et non pas annuel). Le pas de temps
trimestriel semble en effet indispensable pour une espéce comme 1l'albacore
qui a relativement une faible longévité, une forte saisonnalité des cap-
tures par dge, et une croissance rapide et non classique.

- modéle CAGEAN de De RISO
- modéle canadien: KORVER

Les résultats de ces modd@les devront &tre comparés d'une manidre com-—
préhensive. Les &carts entre les valeurs de biomasses estimées par ces
SVPA et par les PUE par taille devront &tre interprétés, emn particulier en
fonction des anomalies de 1'environnement et des changements dans les
stratégies de péche.
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10.3 BRéunion finale du programme albacore

-~

Le principe de tenir 3 Madrid vers mai 1989 une réunion destine 3 la
présentation et 3 la discussion des résultats du programme est admis. Il
convient donc que toutes les analyses soient réalisées et disponibles i
cette date. Une attention particulidre devra &8tre portée 3 la coordination
des travaux afin que tous les volets des recherches soient menés 3 bien, en
évitant notamment certaines erreurs commises lors de 1'Année listao, od des
recherches importantes n'ont pas fait 1'objet de documents présentés 3 la
réunion finale, et sont absentes de ce fait du document publié par 1'ICCAT.

Une collaboration active et &troite de tous les chercheurs concernés
par les travaux de la phase finale du programme est 3 cet effet hautement
recommand&e. Cette collaboration devra si possible conduire 3 la ré&union

de groupes de travail restreints réunissant les chercheurs concernés.

11. DIVERS ET AUTRES

Aucune question diverse n'a &té soulignée 3 ce point de l'ordre du
Jour.

12, ADOPTION DU RAPPORT

Un premier projet du rapport a &té discuté et certains amendements y
ont &t& apportés. Le rapport définitif a &té adoptéd aprés certaines mo-
difications mineures effectufes par courrier.

13. CLOTURE

L'ordre du jour é&tant &puisé, la séance a &té levée le vendredi 8
juillet 1988 & 16H00.
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INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO
SOBRE LA PREPARACION DEL TRATAMIENTO DE DATOS
DEL PROGRAMA DEL ANO DEL RABIL

(Dakar, 4-8 de julio, 1988)

1. APERTURA

Del 4 al 8 de julio tuvo lugar en Dakar la reunidn preparatoria sobre
el tratamiento de datos del Programa Affo del Rabil.

El Orden del dia y la Lista de participantes figuran como Anexos 1 y
2, respectivamente.

2. DESIGNACION DEL PRESIDENTE Y RELATORES

La reunidn did comienzo con el nombramiento de A. Fonteneau como pre-
sidente, v de los relatores para los distintos puntos del COrden del dia: T.
Diouf (punto 4 —~ Andlisis de los datos de captura y esfuerzo), P. Pallarés
(punto 5 - Anilisis de frecuencia de tallas), F. X. Bard (puntos 6-=7 =
Anilisis de los datos de observadores y de los ficheros de marcado), J.
Ariz (puntos 8-9 — Andlisis de los ficheros del indice de fecundidad e
indice de gbnadas, y andlisis de los datos del medio ambiente) y A. Fonte~
neau (punto 10 - Preparacidén de una estrategiq_completa de anflisis de
datos) .

P. Pallarés fue designada coordinadora de las tareas de los relatores.

Tras estas nominaciones, el presidente recordd que se trataba de una

reunién estadistica, cuyo objetive era el de reunir una base de datos sobre
-

el rabil, coherente y unica, que estuviera a disposicidn de los cientificos
interesados.

3. PRESENTACION DE LOS DOCUMENTOS

A continuacidn de esta introduccidn, y dentro del punto 3 del Orden
‘del dia, A. Fonteneau presents el documento -"Recent trends in Atlantic
Tropical Tuna Fisheries. The recovery of the Yellowfin stock”, que habia
sido presentado en la Gltima reunién organizada por IPTP; el documento
trata sobre las nuevas hipbtesls acerca del bajo rendimiento de los barcos
de cerco en 1983 y 1984 respecto al rabil, a las que tamblén se hace refe-
rencia en los puntos 4, 9 y 10 del Orden del dia.
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otro documento, presentado por el mismo autor "Note sur les problémes
d'extrapolations et substitutions des strates pour 1l'albacore capturé par
les senneurs” (Apéndice 1), trataba nuevamente sobre los problemas de
extrapolacibn de las muestras de tallas discutidas en el punto 5-1.

b ANALISIS DE LOS DATOS DE CAPTURAS Y ESFUERZOS

4,1 Situacibn por pesquerias

La Tabla 1 resume el conjunto de los datos disponibles por pais-arte-
afio.

~ Brasil: Resulta interesante analizar las pesquerias de Brasil, dado
que representan una de las raras pesquerias del Atléntico Sudoccidental.
Son, principalmente, pesquerias de listado (20.000 t de listado, 1.000 a

2.000 de rabil). Los datos existente. son los sigulentes:

- Captura y esfuerzo de los palangreros brasilefios de 72-85 por

cuadriculas de 5 ¥ mes (escaso tonelaje de rabil).

- Captura y esfuerzo de los barcos de cebo Brasil-Japbén de 1982 a
1986. '

- Capturas palangreras Brasil=Japbn de 1977-1985. (alrededor de 1.000
t/afio).

El Grupo recomienda crear, a partir de estos datos, un fichero global
de palangreros, independientemente de su pabelldn, extrapolado a la captura
total (Brasil+Brasil - Espafiat+Brasil = Japbn+Brasil =- Corea).

- Cabo Verde: Los datos estadisticos de las pesquerias de(pabo Verde
existen en la base de ICCAT hasta 1985 por cuadriculas de 5 /mes. Los
correspondientes a 1986 estdn disponibles en el CRODT, asi como las mues=-
tras de talla.

Los datos de 1987 estardn disponibles dentro de poco, y serin incor-

porados en la base de datos por cuadricula de 10 /mes. La pesqueria de Cabo
Verde explota esencialmente grandes rabiles y dispone de buenas estadis—
‘ticas a partir de 1981, y de ahi el interés en asegurar un seguimiento de

esta pesqueria, a fin de establecer una comparacidn con la de cerco.

Las insuficiencias en la serie estadistica llevan a una buena estima-
¢ibn del esfuerzo de pesca artesanal durante los aflos anteriores a 1986. Al
no haber variado el esfuerzo de pesca, el Grupo sugiril que se consilderase
que las variaciones de captura observada reflejaran las variaciones de

abundancia; ello no es aplicable a las pesquerias semi~industriales.

El Grupo observd asimismo la gran disminucidn de las capturas, concre-
tamente de las barcas, observadas en 1984; &sto se deberia a insuficiencia
del muestreo en ese afio. El Grupo recomendd que se le diese pronta solucidn
al problema.

Py Taiwan: La pesqueria palangrera de Taiwan explota principalmente
atun blanco. Lgs datos de rabil estidn disponibles de 1968 a 1986 por cua-
driculas de 5 /mes. A semejanza de lo que se hizo con Brasil, el Grupo
recomendd incorporar los datos en el fichero gener. -l de los palangreros,
con independencia del pabelldn.
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~ Ghana: Los datos de la Tarea II son nmuy incompletos a nivel de la

base ICCAT. Existen hasta 1983. De 1984 a 1987, los datos de captura,
esfuerzo y talla estfn a disposicidn de los clentificos, pero Ghana no los
ha presentado oficialmente a ICCAT.

El andlisis de estos datos muestra una buena coherencla entre la Tarea
I v los cuaderncs de pesca (Tabla 2(a) y (b)). Sin embargo, el affo 1984
estuvo muy mal nmuestreado.

El Grupo recomienda trabajar, por tante, sobre los cuadernos de pesca,

pero estandardizando el esfuerzo de los cerqueros ghaneanos antes de in-
corporarlos en el fichero de Tarea II de las pesquerias de cerco.

= Cuba: Los datos de la Tarea II de los palangreros cubancs existen
de 1973 a 1985. Los de 1986 no estdn aun disponibles; las capturas de rabil
son de 3.500 t/afic para el perfodo reciente. El Grupo detectd un cierto
nuerc de errores respecto a la localizacidn de las capturas y los datos de
esfuerzo. Estos errores han side corregides, y el Grupo recomienda que
todos los tratamientos ulteriores se efectien sobre este fichero modifi-
cado.

&

- FIS: Los datos de la Tarea II estan disponibles hasta 1987 por
cuadriculas de 1 x 1 y 5 = 5 . El Grupo recomlenda crear un fichero
resumido de todos los cerquercs tras haber estandardizado los datos de
esfuerzo de los cerqueros.

-~ Japbn:

Barcos de cebo: estadisticas disponibles hasta 1984. La flota quedd
inactiva despu&s de esa fecha.

Palangreros: los datos existen hasta 1986. Capturan principalmente
patudo, pero el rabil es importante, de 5 a 8.000 t/afic.

Cerqueros: datos disponibles hasta 1986. La composicidn especifica
para los aflog 1984 vy 1985 se efectud de acuerdo con los cientificos japo-
neses. La de 1986 se corrigid a partir de los muestreos pluriespecificos
recopilados por el Centre de Recherches Ocanographiques de Abidjan (Tabla

2(c)).
-~ Corea:

Barcos de cebo: datos disponibles hasta 1984. La flota quedd inactiva
después de esa fecha.

Palangreros: datos disponibles hasta 1986. Los datos recopilados por
TCCAT o por el Gobierno de Corea, presentaban ciertas dificultades para su
utilizacidn. Los cientificos, ademis, habian decidido emplear la serie de
ICCAT hasta 1979 vy la del Gobierno de Corea a partir de 1980 (JIT, Brest
1984). El Grupo mantiene esa decisidn, pero recomienda un estudio mis pro=
fundo del problema a partir del andlisis de las CPUE, por ejemplo, para
comprobar la validez de esa decisidn.

- Marruecos: Los datos de cerco marvoquies intertropicales conciernen
a cuatro barcos integrados en la flota FISM hasta 1983 (inactivos desde
1984) y un barco gue ha faenado con la flota espaficla desde 1984, pero
cuyas capturas no se suman a las cifras de Espafia. El Grupo recomienda
extrapolar, a partir de 1984, la Tarea II de Espafia al total de las cap-

turas de Marruecos + Hgpafia
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- Papamd: Las estadisticas facilitadas por el Gobierno de Corea no

incluyen los datos de Panamd. El Grupo recomienda efectuar una extrapo=
lacitn del fichero de Corea al fichero de Corea + Panami teniendo en cuenta

las capturas de la Tarea II (YFT+BET).

~ Sao Tomé: Las unicas pesquerias que existen son las flotas de
paises terceros cuyas estadisticas estdn contenidas en sus ficheros respec-
tivos. Una pequefia pesqueria artesanal explota algunos tunidos pero no se
ha hecho ningln seguimiento cientifico de sus capturas.

= Senegal: La serie de datos de captura y esfuerzo, asi como la de
tallas, estd completa y recopilada en el fichero de FIS. :

- SudAfrica: Las capturas son generalmente insignificantes, salvo en
1979, cuando alcanzaron las 3.800 t. Los datos de frecuencia de talla estén
disponibles para este afio, y seria interesante analizarlos, a fin de de-
terminar si el stock explotado en Suddfrica pertenece bloldgicamente al
ocano Indico, como anteriormente habia admitido el SCRS, o al océano
Atléntico.

- Esgpafia: %os d%tos %F la(;area IT estin disponibles hasta 1987, por
cuadriculas de 1 x 1 y 5 =x 5 + Estos dates deberian unificarse con los
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- Estados Unidos de América: Los datos de <captura y esfuerzo, asi
como los de muestreos de talla, estdn disponibles para cerco. Ademds, se
observa un desarrollo importante de la pesca de rabil a la lifia y al pa-
langre.

= U.,R.S.S.: La flota se compone de algunos palangrercs y cerquercs que
operan en el Atléntico. El Grupo estima que el tonelaje declarado por arte
es aceptable. Se recomienda asimilar estos barcos a los cerqueros y palan=
greros activos en.la zona.

~ Venezuela: Existen tres flotas: cebo, cerco (principal) y palan-
gre. Los datos de captura y esfuerzo estin disponibles hasta 1986.

Los datos de captura y esfuerzo (cuadernos de pesca) estén disponibles
desde 1984 por cuadricula de 1 x 1 para el conjunto de las tres flotas.
El Grupo recomienda tratar a Venezuela por separado. Ello permitiria ana-
lizar la evolucidn de las CPUE durante el perfodo critico 1981-1986. Los
datos palangreros deberin unirse a los de otros paises. El muestreo de
tallas es muy reducido, lo que entrafia la imposibilidad de estimar de forma
correcta la composicidn especifica, pero el riesgo de confusidn entre rabil
y listado es muy escaso, debido a que se explota a los ejemplares grandes
de rabil. No obstante, persiste el problema entre el patudo y el rabil.

N
El Grupo recomienda tener acceso a los datos de Venezuela, transmi=
tidos por TIATTC a ICCAT, pero que sean verificados para evitar dobles

registros de barcos americanos.

- Portugal: Capturas escasas de rabil (50 t/afio).

4,2 TIndices de CPUE, todas las tallas y por talla, a partir de categorias

de cuadernos de pesca

La idea consistia en calcular las CPUE por talla a partir de los

cuadernos de pesca. La utilizacidn de estos cuadernos permite cubrir todas
las cuadriculas explotadas.
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- la zona comprendida entre los 10 § ~ 15 N y 30 W. Esta zona incluye
las zonas de patudo frente a las costa de Angola y Senegal (Fig. 2).

- La zona 303 - 100N v 300w, donde predomina el rabil, perc no cubre
toda la zona de distribucidn de esta especie. (Fig. 3).

El Grupo recomiends geleccionar %a zona comgrendida entre los lSONOY
40 N y al Oeste de los 60 W, v los 15 N a los 10 38 v al Oeste de los 30 W
(Fig. 4).

i i T ent 1 vesti
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cada una de esas zonas (F 53.

i
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podria generar un modo adicional. Se hizo notar el interés en seguir las
frecuencias de talla de esta pesqueria en relacidn con las frecuencias de
talla de otras pesquerias.

(2) Se considerd que los datos existentes de Cuba no eran demasiado
fiables. Se recomienda sustituirlos.

(3) Desde mayo de 1986, el muestreo del mercado local deGhana se
efectua segun el método de muestreo multiespecifico.

(4) Se le hizo una recomendacidn a Japbn, urgiéndole a que enviase
los datos de 1986 y 1987.

(5) Habia ciertas dudas sobre la fiabilidad de los datos de Vene-
zuela, ya que las sustituciones de las tallas no parecian ser una buena
solucida a la ausencia de una flota similar a la del Atldntico Oeste. Sin
embargo, existia la posibilidad de obtener buenos datos de IATTC. Se re-
comienda estudiar tal opcidn.

5.2 Mejora de los procedimientos de extrapolacidn y sustitucidn por es-

Se tomaron en consideracidn dos documentos que trataban este punto: el
primero, SCRS/87/56 de P. Pallarés, y otro presentado por A. Fonteneau, que
aparece como Apéndice 1.

- - N - . -
1.2 discusidn se centrd sobre este ultimo documento, que examina la
totalidad de las muestras de cerqueros.

las principales conclusiones alcanzadas son:

1. Que probablemente,. la tasa de muestreo es satisfactoria: 85% a
96% de las capturas en los estratos de 5 /mes han sido muestreadas (1983~
1986).

2. El numerc de ejemplares de rabil medidos por 1.000 t es elevado.
(Una media de 502 individuos en 1983-1986).

3. E1 porcentaje de las capturas sustituidas en relacidén al total
de capturas es bueno (méx. 157 en 1984 y min. 3,6% en 1986).

Ello demostraria que, en su conjunto, las sustituciones no constitui-
rian un método despreciable. Sin embargo, existia la posibilidad de mejorar

@l sistema. En este caso, se Propuso:

- Programar el nivel miaximo de la sustitucidn que se va a reali-

Zar .

- Mejorar la tabla de cuadriculas que se va a sustituir en funcidn

de la distribucibn de las categorias de peso del periodo 1980 -
1986. Se propuso una nueva tabla suceptible de mejorar.

- Fijar un umbral minimo, en numero de individuos, para efectuar
la extrapolacidn. Esto es importante respecto a la distribucidn
de capturas por edad, principalmente de la edad 0. El muestreo
multiespecifico podria ser la causa, debido a que al muestrear
la cubeta, si existe una mezcla (principalmente de listado con
jévenes rabiles y patudos), es posible que aparecieran muestras
muy débiles de pequefios ejemplares de rabil y patudo.
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La complejidad informadtica gue supone fijar el umbral proporcional a
la captura del estrato justifica la seleccidn de 25 individuos como umbral
razonable, de momento.

El debate se centrd también sobre la definicidn del tamafio del estra-
to. La posibilidad de aumentar la talla espacio-temporal del estrato hace
difiecil la definicibn de estratos homogéneos. Parece que durante el primer
‘trimestre del afio, la zona sud ecuatorial seria homog€nea, lo que no es el
caso de las zonas ribereflas que permanecen con mis variaclones durante el
afio.

Profundizar en este tema es ciertamente importante, pero no es prio=
ritario. Constituird un objetivo de trabajo a medio té€rmino.

El Grupo recomienda rehacer todas las frecuencias de talla (1980-1987)
siguiendo los nuevos criterios, con prioridad para el rabil, y recomienda
. también llevarlo a cabo para el patudo. Los ficheros resultantes estarian
disponibles en ICCAT, en la base de datos, em vez del fichero que actual-
mente existe. Para las frecuencias de tallas de barcos de cebo no hubo
problemas, dado que las distribuclones de tallas en las zonas permanecen
homogéneas.

5.3 C&lculo de indices de CPUE por edad

Scbre los ficheros actuales, se podria% obtener indices de CPUE, por
tallas o por edades, y por cuadriculas de 5 /mes. Se discutid la posibili-
dad de calcular las CPUE por tallas. A priori, los problemas de la relacidn
edad=talla del rabil podrian justificar tales estudios.

Por otra parte, estos indices podrian ayudar a seguir la recuperacidn
del stock vy la CPUE de los grandes rabiles, que serfa un buen Indice para
asociar a las condiciones del medio ambiente.

Se planteb el problema de la identificacidn de un esfuerzo efectivo
sobre el rabil: para los grandes ejemplares, se podrian definir las zonas
en las cuales el esfuerzo se centra principalmente sobre esta especie, pero
no para las otras categorias de tallas. Se considerd que el indice de CPUE
de los grandes rabiles que provenia de los cuadernos de pesca era mis re-—
presentative que el deducide de las frecuencias de tallas. Se definieron
tres categorias de pesos para obtener las CPUE de rabil:

Peso Talla Edad
- Pequefios < 5 kg < 65 cm 0=-1
- Medianos » 5=30 kg 65=110 cm 2
= Grandes > 30 kg > 110 ¢m 3, 4, 5+

Como zona de referencia para los individuos pequefics, se ha delimitado
p s

G0 X . .
una zona costera (a la derecha de 0 =0 ). La zona ecuatorial sigue siendo
la zona de referencia para los grandes.

Para todos los cilculos de CPUE, se han tomado en consideracidn los
métodos HONMA y GLIM come los mis apropiados. '

Las capturas para las categorias de las tallas pequeflas y medias se h-
an obtenido a partir de las frecuencias de tallas ponderadas, reconstru—
yvendo los ficheros de capturas y esfuerzo {(Tarea II) por 5 /mes para cada
categoria.
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5.4 CGC&lculo de la matriz de capturas por edad

Hasta ahora, el desglose por edades de las frecuencias de tallas se
efectuaba segin el método del "hachazo". Este procedimiento sencillo ¥y
répido presenta, sin embargo, problemas de incertidumbre sobre la realidad
biolbgica de las edades resultantes. Los métodos para mejorar los resulta-
dos (BATTACHARYA, MCDONALD, ELEFAN...) existen, pero los resultados son
dificiles de interpretar, sobre todo dado que existe una estructura poli-
modal compleja y solapada. El Grupo estima que se podria definir una so-
lucidn intermedia para las edades (0, 1, 2) siguiendo los modos, y conti-
nuar con el sistema antiguo para los individuos de mayor edad.

Persiste otro problema a la hora de plantear la utilizacidn de estos
métodos; reside en el carfcter manual y subjetivo que conllevan. Final-
mente, hemos destacado que el problema existe, pero no seri abordado en
este momento.

Por otra parte, el Grupo estima que resulta interesante calcular los
indices de CPUE por edad y por 5 mes. EL método de cdlculo propuesto ha
sido el GLIM.

6. ANALISTS DE LOS DATOS DE OBSERVADORES

6.1 Situacidn de los datos recopilados desde 1981

La Tabla 4 resume los cruceros de investigacidn que han tenido lugar
desde 1980, por tipo de barco. No obstante, al someterlos a examen, parece
que la calidad de las observaciones efectuadas por los observadores es de-
sigual, y que s6lo una parte de ellas es aprovechable. Esta heterogeneidad
se encuentra también en los ficheros creados.

Asimismo, deber&n corregirse diversos errores sisteméticos.

En particular, en ciertos ficheros F v G existe el problema siguiente:
para cada cbdigo 16 (en el lance), existe normalmente una secuencia de
registro Gl, G2, G3. En determinados casos, en una misma bodega, y durante
un cierto tiempo, se repitid el c¢bdigo 16 sin que se repitiera una nueva
secuencia de Gl=-G3. El nimerc de cbdigo 16 era, por tanto, superior al de
los cbdigos GLl-G3.

Finalmente, existen una serie de diferencias de formato, de menor
importancia, entre algunos formularios del periodo del ISYP y del periodo

YYP; por ejemplo, las mediciones en los formularios H del periodo YYP estin
en mm., y los del periodo ISYP estdn en cm.

6.2 Examen de los andlisis actuales

Los anflisis actuales son de dos tipos:
- Andlisis efectuados sobre los cruceros de observadores ISYP. Por
diversas razones, algunos no se han hecho en profundidad y solamente

constituyeron un resumen durante la conferencia ISYP.

~ An#lisis preliminares sobre los cruceros de observadores ISYP. EI
Grupo constatd algunos resultados interesantes que merecian ser mejorados.
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6.3 Perspectivas de andlisis de los ficheros

Es preciso unificar el conjunto de los ficheros de observadores 1980-
1988, y ponerlo a disposicibn de los cientificos interesados. La Secretaria
de ICCAT deberi facilitar la difusibn de estos ficheros, en particular los
que se refieren al periodo 1980-1981, algunos de los cuales parecen tener
ciertos problemas de disponibilidad. (Casc de los observadores a bordo de
un barco de cebo japon&s con base en Tema, en 1980 y 1981, por ejemplo).

Los posibles andlisis sobre un conjunto de ficheros que abarque el

periodo 1980~1988 parecen numerosos. El Grupo observd, en particular, los
temas siguientes:

~- Comparacidn de los muestreos de talla y de composicidn por especies
a bordo y al desembarcar.

~ Comparacidn de los tiempos de lance de los cerqueros en el conjunto
del periodo.

~ Anilisis fino del comportamiento de los cerquercs para determinar la
orientacidn especifica del esfuerzo de pesca (} esfuerzo dirigido sobre el
rabil o sobre el listado ?)

-~ Superficies realmente estudiadas

- En qué medida los muestreos de talla en mm han'podido mejorar la

representatividad de las estructuras de talla (en particular, de la LD, de
rabil). 1

7. ANALISIS DE LOS FICHEROS DE MARCADO

7.1 Situacidn del marcado de rabil desde 1970

El Grupo de trabajo procedid a una comprobacidén de los ficheros de
marcado y recaptura disponibles sobre los tunidos tropicales (rabil, lis-
tado, patudo) en el Atlantico.

Log resultados de esta verificacidén se muestran en la Tabla 5. Se
constatd que existen aun incertidumbres en determinados ficheros de mar-

cado, particularmente en los mis antiguos.

En cuanto concierne a los rabiles marcados y posteriormente recupera-—

dos, se cuenta con 1.099 recapturas registradas hasta esta fecha. La mayo-—
ria de ellas proviene de los marcados efectuados con anterioridad al Pro-
grama Rabil. La razdn esencial reside en el fracaso de marcados oportunis—
tas de los barcos de cebo con base en Tema, en los cuales se habian depo-
sitado muchas esperanzas.

En total, solamente unos 104 rabiles recapturados habian sido marcados
durante el periodo 1986-1987, que corresponde al YYP.

El Grupo decidid crear un fichero de marcado, con las correspondientes
recapturas, para el total del Atléntico, afios 1970~1987. Este fichero fue
verificado y se encuentra a disposicidn de los cientificos interesados en
la depuracidén de los datos del Afio Rabil. ‘
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7.2 An8lisis de los marcados del Afo Rabil, actuales v previstos

Los an&lisis de los ficheros de marcado deberian permitir los estudios
siguientes: ‘

— Migraciones y modificaciones eventuales relacionadas con la recupe-
racidn del stock Este.

~ Crecimiento (en particular, separando el de machos y hembras) vy
modificacidn eventual en relacidn con el crecimiento del stock del Atlan-

tico Este.

— Andlisis eventuales de tipc demogridfico. Parece que la insuficiencia
del numero de marcas colocadas y recuperadas en 1986-1987 convierte estos

objetivos en muy problemiticos.

Se observa, no obstante, la existencia,de migraciones trasatlinticas
destacadas, del Oeste (costa de Estados Unidos) hacia la zona ecuatorial
del Golfo de Guinea.

Tales migraciones nunca habian sido objeto de observacidn, debido a la
falta de marcados en el Atlidntico Oeste. El esfuerzo particular de marcado
de los pescadores deportivos de Estados Unidos en 1985-1987 ha permitido
efectuar estas observaciones. Se desconocen todavia las consecuencias en
materia de estructura del stock, y si ello podria egtar relacionado con la
recuperacifn dsl stock Este. Un an8lisis mis fino resulta necesario, utili-
zando los ficheros de frecuencias de tallas provenientes de ambos lados del
Atlantico.

-
Es posible, por otra parte, que las recuperaciones de tunidos marcados
en las costas de Estados Unidos hayan tenido lugar durante las operaciones

de pesca de superficie de la zona del AtlZntico Oeste {barcos de cebo ¥y
cerco de Venezuela), sin haber sido registradas. Esta situacidn podria
afectar la interpretacidn del esquema de migracidn.

-
Finalmente, seria util analizar exactamente las causas de la escasa

tasa de recuperacifn de las marcas colocadas durante marcados oportunistas
sobre los barcos de cebo de Ghana (0.8% contra 77 de media).

8. ANALISIS DE LOS FICHEROS DEL INDICE FECUNDIDAD~-GONADA

Los andlisis de sexo y de madurez sexual tienen como objetivo funda-
mental comocer la distribucidn espacio-temporal de la puesta. Ademds, con
respecto al rabil, el problema consiste en determinar si las grandes con-
centracionas explotadas en la zona del ecuador tienen una finalidad re-

productiva.

El Grupo recomienda crear un fichero para introducir todos los datos
de madurez segun el formato que se presenta en el Anexo 3.

Disponemos actualmente, segin ese formato, de datos de palangreros
japoneses.y los que provienen de la tésis de Albaret.

Es preciso recopilar los datos obtenidos de 1986 a 1987 en las islas
de Cabo Verde, y los obtenidos por el CRO de Abidjan.

Existe en Abidjan otro fichero de sex—ratio por tallas, pero no cons-—
tan los datos de pesc de las gbnadas v la localizacidn geografica.
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= modelo canadiense: KORVER

Loe resuliades de estos modelos debe
bal. Los descartes entr i
por las CPUE por tall
de las anomalias del medio ambiente y
pesca.

10.3 Reunidn final del Programa Rabil

Se admitid, en principio, celebrar en Madrid una reuniln que tendria
lugar en maye de 1989, destinada & la presentacibn y discusidn de los
resultados del Programa. Es conveniente, por lo tanto, gue todos los anfli-
sis se hayan realizado v estn disponibles en esa fecha. Deberd prestarse
una atencidn especial a la coordinacifin de las tareas, para gue se estudien
todos los temas propuestos investigados, evitando ciertos errores cometides
durante el Afic Listado, donde importantes temas de investigacidn no fueron
objeto de documentos presentados en la reunidn final, y por ello no fueron
incluidos en el documento publicado por ICCAT.
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Es muy reco ’@ﬁdable mantener una colabor §
dos los investigadores implicadogs en los trabajos de la
programa es altament @ i 300 e
de lo posible, conducir a
reunan a los investigadores
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No se planted ningun otro tema en este punto del Orden del dia.

12. ADCPCION DEL INFORME

Se discutid 3
enmiendas. Posteriormente,
menores, el infor

un primer provecto del informe, v se introdujeron clertas
as la lmtroduCLIOd de algunas modificaciones

e

ES t
rpe fue adoptado por corres.

13. CLAUSURA
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Anexo 1

ORDEN DEL DIA

Apertura

Designacidn del presidente y relatores

Presentacifn de los documentos

Anilisis de los datos de capturas y esfuerzos
4.1 Situacidn por pesquerias
4.2 Indices de CPUE, todas las tallas y por talla a partir de cate-

gorias de cuadernos de pesca
4,3 Anflisis de las estrategias de investigacibn y cambios en 1las

especies—objetivo

Andlisis de las frecuencias de tallas

5.1 Estado de las pesquerias

5,2 HMejora de los procedimientos de extrapclaci8n y sustitucidn por
estratos

5.3 £Alculo de indices de CPUE por edad

5.4 Calculo de la matriz de capturas por edad

Analisis de los datos de cbservadore

6.1 8Situscidn de los daros recrﬁwlados deade 1981

6.2 Examen de los an8lisis actuales

6.3 Perspectivas de an&liszsis de los ficheros

An&lisis de los ficheros de marcado
7.1 Situacidn del marcado de rabil desde 1970
7.2 An&lisis de los marcados del Afic Rabil, actuales y previstos

An&lisis de los ficheros del indice Fecundidad-Gbnada

An&lisis de los datos del medio ambiente: XBT, barcos oceanogridficos,

barcos mercantes, y bibliografia de los trabajos de fisicos oceand-
rafos

Puesta a punto de una estrategia completa de an8ligis de datos; pre-
paracibn reunibn final YFT

10.1 Biolegia - Ecologia

10.2 Andlisis fino de la recuperacidn del stock

10.3 Reunidbn final del Programa Rabil

Otros asuntos

Adopcidn del informe

Clausura
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., Table 1. Summary of yellowfin catch and effort data by country and gear
Tableau 1. Bilan des données de prises et d'effort par pays, engin pour
l'albacore

Tabla 1. Rabil — Situacién de los datos de captura y esfuerzo por pais y

arte.
COUNTRY GEAR CATCH  EFFORT AREA PERIOD (SERIES) YEARS
PAYS ENGIN PRISE EFFORT ZONE PERIODE (SERIES)ANNEES
PAIS ARTE CAPT. ESF. ZONA PERIODO (SERIES) ANOS
Brasil-Espafla PSG b X 52x52 mois 83 2 84
Brasil-Japan LL X X 57x5 X - 77 & 85
Brasil-Japan BB X X 1%x1° X 82 4 84
Brasil BB x x 1%x1° . X 81 a 86
Brasil LL X X 1g°x%0 X 72
Brasil LL X X 1 xlO X 73
Brasil LL b:d X 5§x5O X 74 3 85
Cap Vert BB X X SOXSO p 3 81 a3 86
Cap Vert Hand b4 X 575 X 8l a 86
Cuba LL x X 5945° X 73 3 85
FIS BB x X 1%x1° X 69 3 87
FIS PS x x 1%x1° x 69 a 87
Ghana BB x X 19x1° X 74 & 87
Ghana PS x b4 lgxlg b4 76 & 87
Japan ICCAT BB X X 17x1 X 73 & 84
Japan B3 X X 1%x1° X 69 3 84
Japan LL x x ng5° TRIM 76 et 77
Japan LL X X 50x52 mois 56 34 75, 78386
Japan PS X X 17x1 X 67 3 86
o .o Y
fore AL S A
Espafia BB X X 59%5° X 77,79 a 82
Espafia BB x x 1%x1° x 75376,78,83387
P o Lo 7 2 7
Espafia PS x X 1 x1 X 938
USA PS x x 1°glo X 67 3 86
USA ' LL X X 18 x%00~ mois 86 a 87
USA SPOR X X loxlo X 34 3 86
X 78 3
UssK - 5 S 79 3 83
Venezuela BB X x loxlo TRIM 81
Venezuela BB X bd loglO o mois 82
Venezuela BB X X 107x10 mois 83
Venezuela BB x X 1%x1° X 84 - 86
Venezuela PS X X 10°x10° X 82
Venezuela PS X X lgxlg X 83 8 86
Venezuela LL X X 1 x1 TRIM 81
Venezuela LL X X 19x1° mois 82 3 86
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Table 2. Comparison of catch by species data of the Statistical Bulletin
and the corrected logbooks. (a) Ghaaaian baitboats, (b) Ghanaian
_purse seiners, (c) Japanese purse seinei.
Tableau 2. Comparaison des données de prises/espdces du bulletin statis-—
tiques et des livres de bord corrigés, (a) Canneurs Ghana, (b)
Senneurs Ghana, (c) Senneurs Japan ’
Tabla 2. Comparacién de los datos de capturas/especles del Boletin esta-

distico v de cuadernos de a bordo corregidos. (a) Barcos de cebo
de Ghar ., (b) Cerqueros de Ghana, (c) Cerqueros de Japdn.

2.a Ghanaian baitboats

YEAR YFT SKJ BET
1984 5,475 16,181 1,088 (1)
1,985 5,338 415 (2)
1985 8,873 16,213 1,383 (1)
4,473 8,468 730 (2)
1986 8,206 19,180 1,153 (1)
3,560 7,170 563 (2)

2.b Ghanaian purse seiners

YEAR YFT SKJ BET
1984 3,491 3,674 817 (1)
2,153 1,874 391 (2)
1985 3,677 2,869 480 (1)
2,471 1,933 189 (2)
1986 3,611 1,677 276 (1)
1,816 612 : 163 (2)

2.,c Japanese purse seiners

YEAR YET SKJ BET
1984 1,516 1,367 23 (1)
1,271 1,102 533 (3)
1,114 966 467 (2)
1985 2,789 2,427 10 (1)
2,626 2,098 502 (3)
2,404 1,920 455 (2)
1986 3,152 2,652 1 (D)
2,332 2,031 281 (2)

(1) ICCAT Statistical Bulletin.
(2) Correction of species (FIS-SPAIN procedure).
(3) Correction of species by Japanese scientists.
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-

atdlogo de datos de talla disponiblecs.

log of available size data

a
atalogue des données de taille disponibles
a

COUNTRY
PAYS BB PS LL SPOR
PAIS

Brasil 1983-84 1969-85

Cap Vert 1981-86 (1)

Cuba (2)

FIS 1965-87 1965-87

Ghana 1972-87 (3) 1980-87

Japan 1956-85 (4)

Korea 1978-86

. Espalla 1973-87 1974-87
USA 1968-87 1986-87 1972-85
Venezuela (5)

Table 4. Summary of observer cruises for tropical tunas
Tableau 4, Bilan des croisidres d”observateurs sur thonidrs tropicaux

1 i 5!
Tabla 4. Estado de las campafias de observadores en atuneros tropicales.

80 81 83 84 85 87 88 OBSERVATIONS
Senneurs FIS 1 9 1 1 1
Senneurs ESP 2 4 1 1 2
Canneurs Téma 1 1 1 Qualité inégale
Senneurs Venezuela 1 1
Canneurs Venegzuela
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Table 5. Summary of tagging and recoveries by species, country and year
Tableau 5. Bilan des marquages et recaptures par espdces, pays et année.

Tabla 5. Estado de los marcados y recapturas por especie, pais y afio.

TAGGING RECOVERIES
COUNTR YEAR MARQUAGES RECAPTURES
PAYS ANNEE MARCADOS RECAPTURAS
PAIS ANO YFT SKJ BET . YFT SKJ BET
Brasil 1881 - 52 - - ? -
Cap Vert 1981 13 2672 - 1 65 ~
1982 14 4552 - - 737 -
Cote d7Ivoire 1980 899% 195 - 54 11 56
1981 3555% 909 - 324 60 228
1983 193 35 85 8 - 1
1984 166 1255 151 8 92 2
© 1885 2 67 - - - -
1986 309 374 256 69 - -
1987 124 281 - 5 - -
Cuba 1981 - 147 - - ? -
1982 -~ 373 - - ? -
France 1971 1353 787 308 15
(Pointe Noire) 1972 3620 508 1640 164
1973 1585 123 449 132
1974 740 88 138 16
1975 1071 104 587 13
1976 115 1 - -
Non classéeg 64
Ghana 1986 1463 - 526 7 - -
1987 43 64 39 6 - -
Japan 1980 1042 5976 946 87 448 73
1981 - 7000 519 - 747 37
Korea 1981 219 175 5 s 1 1
1982 149 170 - 4 5 -
Portugal 1981 - 11 - - 3 -
(Azores) 1982 - g2 - - 4
Sénégal 1978 134 120 846 9
1979 _ 9
1980 98 119 240 7 8 5
1981 699 1391 432 49 160 21
1982 2 2794 - 0 928 0
Espalla 1979 1 74 - - 7 -
{Canarias) 1980 - 441 - - 103
1981 - 701 - - 101
1982 14 1827 - 1 181 -
1983 - a5 - 7 -
1984 10 155 16 - 19 -
1985 - 221 - - 53 -
1986 90 183 - 10 40 -
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Table 5. (cont.)
Tableau 5. (suite)
Tabla 5. (cont.)

TAGGING RECOVERIES
COUNTRY YEAR MARQUAGES RECAPTURES
PAYS ANNEE MARCADOS RECAPTURAS
PAIS Afo YFT SKJ BET YFT SKJ BET
USA 1980 116 1412 - 3 6 -
1982 9.
1983 11
1984 13
1985 6
1986 6.
1987 9
1988 1
USSR 1981 - 11 - - 7 -
1982 - 874 - - 4 -
Venezuela 1986 4 - -
1987 _ ? _
TOTAL 18439 36537 7183 1105 3798 424

*YFT and BET mixed.

*YF et BE mélangés.

*#YF v BE mezclados.

Note: Some minor uncertainties remain for some tagging and recovery figures
because of differences in some ISYP reports,

Note: Quelques incertitudes mineures demeurent sur certains chiffres de
marquages et recaptures de par la divergence de certains rapports
Isyp.

Note: Subsisten pequefias incertidumbres respecto a ciertas cifras de mar—
cado y recaptura, debido a las discrepancias contenidas en algunos
informes ISYP.
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Appendice 1

NOTE SUR LES PROBLEMES D'EXTRAPOLATIONS ET SUBSTITUTIONS
DE STRATES POUR L'ALBACORE CAPTURE

PAR LES SENNEURS FIS ET ESPAGNOLS
PAR
ALAIN FONTENEAU*
1 .BILATN PERIOCDTE RECETNTE

Un examen attentif des extrapolations actuelles de tailles

suggére que durant la période récente, les prises d'albacore par
les senneurs ont été globalement bien échantillonnées par les
systémes d'échantillonnages en place, au moins si l'on prend en

compte tous les é&chantillons réalisés sur les senneurs & Dakar
(CRODT) et Abidjan (CRO).

Le +ableau 1 résume 1'échantillonnage des flottilles de
senneurs de 1983 & 1986. On constate

(1) Que globalement le taux d'échantillonnage semble
satisfaisant : 85 % & 96 % {selon les années) des prises dans les
strates 5°x mois ont é&té échantillonnées.

(2) En moyenne pour 1000 tonnes d'albacore, ‘502 individus
ont été mesurés de 1983 & 1986 (minimum 1983 : 486, max 1986 :
551) . -

(3) Les substitutions de strates nécessaires pour estimer
les tailles dans les strates non &chantillonnées sont
relativement rares : en moyenne 6.2 % des prises (Maximum 15.0 %
en 1984 et minimum 3.6 % en 1986) ; en général ces substitutions

sont d'un niveau globalement acceptable, i.e. essentiellement de
type 2 et 3 :

0P
~

Type 2 : senneurs FISM et espagnols (1.6

) Type 3 : méme mois, méme engin et pays, zones vVolsines
(443 %)_.

Les autres types de -substitutions plus lointaines
spatiotemporellement sont rares pondéralement 3 moinsg de 1 % des
prises.

*Chercheur ORSTOM, CRODT BP 2241 DAKAR SENEGAL
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(4) Les tonnages dont on ne peut estimer les tailles sont
rares : toujours moins de 1 %. '

2 . QUELQUES AMELIORATIONS

POSSIBLES DE S EXTRAPOLATTIONS

2.1. Amélioration des substitutions de strates par
modification du programme "Mensu" : programme qui extrapole les
échantillons FIS et espagnols

{a) Choix d'un niveau de substitution : ©On peut désormais
choisir le niveau maximum de la substitution de strates & opérer.
Par exemple le choix d'un niveau 3 limitera les substitutions de
strates aux niveaux 1 a 3 ; les tonnages non estimés seront
accrus d'autant, mais pourraient &tre estimés globalement a
partir des tailles du trimestre.

]

(b) Création d'un fichier de zones "voisines" plus "“sévére"
ol ne sont considérés comme voisines que des zones adjacentes. Un
tel fichier de substitutions de strate apparait au tableau 3 et
peut étre comparé au fichier traditionnel donné au tableau 2. La
figure 1 donne quelques cartographles des prises par tailles qui
ont permis d'établir cette nouvelle table. Le choix d'une table
de substitutions de ce type s'avére avoir trés peu d'effets sur
les substitutions de strates, du fait du peu de substitutions de
strates utilisant ce fichier. '

2.2. Intrqduction d'un seuil minimum d'échantillonnage 'par
strate 5° mois, préalablement 34 toute extrapolation.

Dans la version classique du programme Mensu, une strate est
considérée comme é&tant échantillonnée dés gu'un poisson y a é&té
mesuré et indépendamment de la prise observée.

Cela conduit parfois & certaines aberrations, par exemple en
aolt 1986, sur 135 tonnes capturées par les senneurs espagnols
dans le secteur 10005, 4 individus seulement ont été mesurés.

Il est probablement dans ce cas préférable de substituer les
captures de cette strate par 1'échantillon de 147 individus
mesurés le mois précédent sur la méme flottille ou par celui de
‘98 individus_du secteur voisin (20005) le mé&me mois (ce que fera
le programme si l'on admet un seuil d'échantillonnage minimum) ;

e

Les tonnages - extrapolés & partir de faibles échantillons

(aux seuils 10, 25 et 50 individus) sont donnés de 1983 & 1986 au
tableau 4.
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Bien gue les prises mal é&chantillonnées soient relativement
faibles en termes de pourcentage de 1la prise totale, il  semble
préférable de ne retenir pour les extrapolations gue les
&chantillons jugés significatifs, i.e. par exemple excluant les
&chantillons d'un effectif irférieur & 25 incdividus.

Une telle procédure a bien entendu pour effet dfaccroitre la
fréguence des substitutions de strate comme cela est mis en
évidence au tableau 5 {année 1984).

2.3. Augmentation de la taille des strates
spatictemporelles :

La taille retenue G5°-mois pour la stratificdation pose
clairement wun certain nombre de problémes d'échantillonnage
(PALLARES, 1988). ©Le choix de ces strates de petite taille
résultait, non pas sur une analyse statistique ©précise de
l'hétérogénéité spatiotemporelle des tailles capturées, mals
plutdt de multiples observations sur la variabilité spatiotempo=-
relle importante des tailles, d'albacore principalement.

La définition de strates spatiotemporelles plus grandes, par
exemple le trimestre - et des zones 5° lat 10° 1longitude (ou
mieux des zones spécialement choisies en fonction de

l'hétérogénéité géographique des tailles capturées) pourrait &tre
assez aisément mise en oeuvre pour éviter dfavoir recours aux
substitutions de strates et pour mieux disposer d'un é&chantillon
important dans chagque strate. L.a forte variabilité spatio
temporeile des tailles d'albacore capturées {(figure 1) conduirait
toutefois & des strates souvent beaucoup plus hété&rogénes, en
particulier dans la zone cotié&re, du S$énégal au Congo, ocu les
tailles sont trés variables d'une zone & i'autre et d'un mois a
itautre. '

Un probléme peu étudié & 1l'heure actuelle, inverse du
précédent, est celui de 1'hétérogénéité de certaines stretes.
Tous les carrés 5°x5° situés immédiatement au nord de 1féguateur
sont par exemple hé&téroglnes, avec une dominance de petits
individus au norxd des carrés et de gros albacores au sud.

Le choix de =zones choisiess spécialement en fonction de
l1'hétérogénéité des tailles permettrait de résoudre ce probléme.

Considérant le fait gque changer la taille des strates pose
de sdrieux problémes mal maitrisés, alors gue 1'échantillonnage
actuel par 5° mois est Jjugé globalement correct {les
stubstitutions de strates sont en nature et valeurs acceptables),
ces mnmodifications n'ont pas encore été introduites dans le
programme “Mensu®, mals ont été scumises & la discussion- des
scientifigques concernés.



3. Variabilité des estimations finales de prises par age et
taille en fonction des précédentes incertitudes :

Le point 1le plus important gquand on se pose la wvalidité
d'une procédure d'extrapolation, est finalement de comparer les
estimations de prises par taille et age et de poids moyens
obtenues selon diverses procédures : si ces résultats sont peu
variables, le probléme peut &tre considéré comme plus académique
que réel pour les évaluations de stocks subséguentes (SPA - en
particulier).

Afin de comparer les estimations obtenues selon diverses
procédures, deux années ont été comparées :

. ~ l'année 1984 a été choisie comme &tant globalement la
plus mauvaise de la période étudiée du fait :

. (1) des nombreuses strates insuffisamment échantillonnées
(tableau 2) o
(2)de l'importance des substitutions de strates (tableau 1).

. = L'année 1986 a aussi &té analysée comme é&étant une année bien
échantillonnée.

Ont ainsi été testés les seuils 10,25 et 50 poissons mesurés
par strate pour l'utilisation de 1l'échantillon comme base de
l'extrapolation.

) On note gque l'introduction d'un seuil d'échantillonnage
significatif +tend & réduire le nombre de petits poissons donc a
accroitre le poids moyen estimé des captures. Ceci 1résulte
_probablement de la procédure des . échantillonnages
plurispécifiques : en effet il existe assez fréquemment dans les
fichiers des petits échantillons de taille d'une espéce, pris au
sein d'un échantillon d'espé@ces mélangées de 50 individus avec
des albacores, des listaos et patudos. Au contrailre les gros
albacores, sont le plus souvent en échantillon monospécifigues
avec toujours wune cinguantaine d'individus par échantillons.
Subséquemment l'introduction d'un seuil d'échantillonnage minimum
fera disparaitre essentiellement des petits albacores.

‘On  peut conclure de ces comparaisons que les captures en
nombres par age dépendent dans une certaine mesure des procédures
d'extrapolations retenues, en particulier du seuil
d'échantillonnage jugé significatif. La variabilité des résultats
est modérée pour les années o0 les -captures ont &té mal

échantillonnées {(1984) et faible pour les années bien
.échantillonnées (1986) et probablement pour les années 1983 a
1985.
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4 . RECOMMANDA ATTIOTNS
Au stade de l'étude un certain nombre de recommandations
peuvent étre faites :

- maintien de 1'échantillonnage au niveau des “bonnes"
années 1983, 1985, 1986.

- Conservation des strates é: Eois, du fait de
l1'hétérogénéité spatiotempqrelle des tailles capturées

- adoption d'une table révisée de substitutions de strates

pour ne pas pratiquer des substitutions de strates, trop
"lointaines" géographiquement.

- limitation des substitutions de strates & la zone voisine
et au mois précédent et suivant (miveau 5)

- adoption de seuils minima d'échantillonnage, soit globaux
par exemple 25 poissons mesurés par strate 5° mois, soit
proportionnels au tonnage capturé dans la strate, par exemple 10

poissons jusqu'ad 100 t, 25 poissens de 100 & 500 t et 50 poissons
au dela de 500 tonnes.

~ réextrapolation des fréquences de tailles FIS et
espagnoles de la période 1979 & 1987 selon cette nouvelle
procédure pour l'albacore.

ol



Tableau 1.- : Bilan des échantillamages des semnewrs et des substitutions

Ge strates pour 1'albaccre, période 1983-1986
! AN ITOWNAGES | TOMRL TORNAGES SUBSTIIUES I TOTAL ! TOIAL ! NB YFT | MNB YFT
! ! ! i TYPE SUBSTITUTIONS* ! ! NON ! ECEANT. ! /1000t
i i ! 1 2 3 4 5 6 7 8! ! SUBST. ! i
i ! 1 i { i - !
11983 0ld Tab ! 90 315 ! 83 850 1848 1802 3198 34 82 0 0 0! 6001 1! 185 140 718 1 486
! New ! ! (92.8%)1848 1802 2907 253 105 41 42 0! 5998 1 191 % !
11984 Old 145382 ! 385361 ! 019413993 212 10 27 243 0! 652 ! 21 139205 ! 498
! New ! I (85.0) ! © 1941 3760 285 110 43 340 321! 6511 ! 21 1 |
! i ! ! ! (14.3%) ! L4 !
11985 O0ld 174475 1 70568 1 29 545 2957 84 27 0 0 671! 3709 ! 98 ! 33401 ! 473
! New ! I (94.7%)1 29 545 2802 142 120 4 0 671! 3709 ! 98- i i
! ! ! ! Laes) 1 !
11986 Old 168403 I 659791 0 4241724 55 73 6 0 5! 2287 ! 49 1 !
! New ! 1 (96.4%)! 0 4241389 55 405 6 o 0! 2218 ! 54 136 385 ! 551
! ! ! { { 11 !
! i ! ! -1 -1 !

1
.

{3.3%)

*Substitutions de s

Type 1

2

3
4

trates :

Semmeurs FIS moyens et grand

: Grand semeur dans une méme strate 5° mods (FIS~

Espagne)

: MBme engin, méme mois, zones voisines
: Mame engin, méme zone, mois voisin
: Sermeurs FIS moyens et grands dans un  méme

secteur mois voisin

: Méme engin, méme zone, + 2 mois
: Mare engin, zones voisines + 1 mois
: Méme ergin, zones volsines + 2 mois



Tableau 2.

Table des substitutions de strates habituellement utilisfes: jes
carrés 3 substituer sont en premiére cclonne, les carrés de substitutions
sont recherchés 3 partir de la 28me colonne de gauche d droite.

40505
42025
41530
41525
41025
40525
40025
30025
30525
31025
31525
42520
42020
41520
41020
40520
40020
30020
30520
31020
31520

L2515
HLJLD

42015
41515
41015
40515
40015
30015
30515
31015
40510
40010
30010
30510
31010
31510
40005
30005
30505
31005
31505
40500
40000
30000
30500
31000
31500
10500
10000
20000
20500
21000
21500
10005
20005
20505
21005
21505
31515
20010
20510
21010
21510

40005
42525
41525
41530
41525
40530
40030
30030
30530
31030
31530
42525
42520
41515
41520
41020
40520
40020
30020
30520
31020
42015
41515
42015
41515
41015
40020
40015
30015
30515
40515
40510
30005
30010
30510
31010
40000
30010
30005
30505
31005
40000
40005
30005
30000
30500
31000
40500
10005
30000
20000
20500
21000
10000
10005
20510
20505
21005
31015
20005
20010
20510
21010

e 2 e Sy R . o 2 A o 2 . S s

40010
41525
41520
41030
40525
40520
40020
30020
30520
31020
31520
42025
42025
41020
41015
41015
30020
30520
31020
31520
32020

41515

A S0

41015
41015
40515
40510
30020
30515
31015
31515
40005
40005
30015
31010
30515
31005
40010
30000
31005
30510
31010

-10000

40500
20000
31000
31500
31005
10000
10500
30005
21000
21500
31500
20005
20010
20010
21505
21500
31520
20510
21010
21510

© 20510

40500
42020
41030
41025
41030
41025
40525
40025
30025
30525
31025

42020

41520
41015
41515
40020
40025
30025
30525
31025
31525
41520
41520
41520
42015
40005
30015
30020
30520

31020

40010
40515
30510
30515
30505
31015
40510
20000
30510
30500
31000
40500
10000
30505
30505
31605
21000
10005
40000
20500
30500
30500
21505
20010
20510
20005
21010
21510
31510
10005
20005
21005
20505

1
i

10000
42030
41025
41020
41020
40030
30025
30525
31025
31525
32025
42015
42015
41025
40515
40515
40015
30015
30515
31015
31515

42020
41020
41020
40010
30010
30010
30510
31010
41015
40015
40015
30505
31015
31515
10000
30010
30500
31010
31510
40005
10005
30500
20500
21000
31505
40000
20005
30500

20505 -

31000
31000
10500
10000
21005
21000
21010
31020
20505
20505

10500
41520
41020
41520

40020
40520
30520

42515
41515
41525
40520
40015
30025
40025
30025
30525

40515
40510

40010
30005

30520
40000
40000

30015
31005
31505
10005

" 30505

30010
31000
31500

40510
20500
30005
30505
21500

20005

30000
21005
21005

" 40000

Anc

20505
20500

31010
10005

41015

40025
40015
30015

41025
51515
40525
30515
30015
30515

40510
40005

40515

40020

30510

30005
31510

-. 30500

30000
31505

40515
40000
20000
20500

10000
20005

40005
40000

10000

40015

40000

10000

40000

21010
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Tableau 3. Nouvelle table des substitu~ions de st ates habituellement uti-
lisée (méme reégle <'utilicution)
40505 | 46005 40010 40500 10000 10500
42025 é 2525 41525 42020 42030 41520
41530 ; 41525 41520 41030 41025 4.020
41525 ; 41530 41030 41025 41020 41520
41025 : 41525 40525 41030 41020
40525 40530 40520 41025 40030 40020
40025 40030 40020 40525 30025 40520
30025 30030 30020 40025 30525 30520
30525 36530 30520 30025 31025
31025 31030 31020 30525 31525
31525 31530 31520 31025 32025
42520 42525 42025 - 42020 42015 42515
42020 42520 42025 41520 42015 41515
41520 41515 41020 41015 41025 41525
41020 41520 41015 41515 40515 40520
40520 41020 41015 40020 40515 40015
40020 40520 30020 40025 40015 30025
30020 40020 30520 30025 30015 40025.
30520 30020 31020 30525 30515 30025
31020 30520 31520 31025 31015 130525
31520 31020 32020 31525 31515
42515 42015 41515 41520
42015 41515 41015 41520 42020
41515 42015 41015 40515
41015 41515 40515 40510 40005
40515 41015 40510 406005 40010
40015 40020 40010 30015
30015 30C10 30620 ; 40015 30515
30515 36015 31015 ; 30520 36510
31015 33515 31515 : 31520 31010 30520
40510 405515 40005 : 400106 41015 40000
40010 f 43510 40003 i 40015 i
30010 : 35005 30015 : 30510 | 40015
3051¢ ! 30Gi¢ 31610 : 30515 ! 30505 30015
3101C 30310 30515 [ 30305 ! 31015 31005
31510 . 310.0 31003 a 31015 ! 31515 31505
40305 ! 40000 40010 {40510 !
30005 30010 30000 ! 20000 i 30010 30505
30505 36005 31005 ! 305190 i 30500 30010
31605 i 30505 30510 I 30500 § 31010 31000
31505 i 31005 31010 31000 ! 31510 31500
40500 40000 10000 ; 40500 i 40005
400C0 40005 10000 i 10005 !
30000 30065 20000 : 30503 | 30500 20500
30500 30006 31000 30505 i 23500 30005
31000 30500 31500 31005 i 21000 30505
31500 ! 31000 31005 21000 31505 21500
10500 } 40500 10000 10005 40000
10000 ; 10005 10500 40060
20000 g 360060 30005 20500 i 30500 20005
20500 | 20000 21000 30500 ! 20505 30000
21000 | 20500 21500 30500 31000 21005
21500 ; 21000 31500 21505 31000 21005
10005 ! 10000 20005 20010 10500
20005 ! 10005 20010 , 20510 10000 20505
20505 g 20510 20010 ! 20005 { 21005
21005 i 20505 21505 i 21010 i 21000 20500
21505 ; 21005 21500 : 21510 t 21010
31515 ; 31015 31520 | 31519 31020 31010
20010 ; 20005 20510 i 10005 20505 10005
20510 | 0010 21010 , 20005 20505
21010 : 20510 21510 ! 21005 i
21510 21010 20510 20505 |

t i
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Tableau 4.- : Fréquences et importance pondérale des stxates peu échantjllomées, aux seuils
de 10, 25 et 50 albacores par strates 5° mois, de 1983 & 1986

IMPORTANCES

$on e b mm

10 POISSCMS

25 POISSNS

50 POISSCHS

INB. STRATES! CAPTURES !%f (TOTAL)

!

INB.STRATES! CAPIURES % £(TOTAL) INB STRATES

CAPTURES !%f (TOTAI

Gt Ben G b S g bt dem B G bt b bem b

!
! t ! ! ! ! !
1983 ! 3 ! 393 I 0.4 ! 7 1 784 t 0.9 ! 15 t 1553 t 1.7
! 1 ! ! f e ! ! !
1984 ! 7 ! 310 I 0.7 22 ! 983 !2.2 ! 44 ! 2659 ! 5.8
! ! ! ! ! ! ! ! !
1985 ! 3 ! 196 ! 0.3 ! 8 T 421 t 0.6 ! 15 ! gl ! 1.1
! ! ! ! ! ! ! ! !
186 ! 5 ! 415 1 0.6 ! 9 1981 1 1.4 ! 18 vo1297 1 1.9
! ! ! T ! ! ! ! !
Tableau 5.- : Type des substitutions de strates opérées selon divers niveax du seuil d'échantillon
significatif reterm pour 1'albacore année 1984 (la plus mauvaise de la péricde &tudiée) (tab. revisée des z
substituables)
! ! TYPE SUBSTITUTIONS ! TOTAL ! TOTAL NON
! ! = ! SUBSTTTUE ! SURSITIUAELE
! to1 2 3 4 5 6 7 8 ! (B ! )
! ! ! !
Tous échant. ! O 1941 3766 285 110 43 340 32 ! 6 517 ! 21
IMinimm 10 t 0 1967 3878 162 148 43 463 62 ! 6 723 ! 24
IMinimm 25 ! 0 1444 5539 644 131 47 510 83 ! 8 398 ! 62
Minimm 50 10 1227 6142 720 67 395 563 194 ¢t 9 876 ! 227
! ! ! !
Tableau 6.- : Prises par age en nonbres (milliers) et poids moyens des prises d'albacores calculés pour

semneurs selon divexrs seuils d'échantillonnages significatifs en 1984 et 1986

65

[ 1
! NOMERE 1o 1 2 3 4 5 | TOTAL ! POIDS MOYEN !
! OMINIMM ! ! : ! '
! 1 ! ! !
! 1984 0 11531 2646 398 240 144 45 1 5004 ! 8.7 !
! 10 11544 2573 399 242 145 46 1 4949 ! 8.8 !
! 25 11462 2563 404 250 154 50 ! 4883 ! 9.2 !
! 50 11258 2460 430 261 156 51 ! 4616 ! 9.8 !
1 1 ! 1 1
! 0 11138 815 146 402 461 145 1 3107 I 27.6 !
! 10 . ! 109% 787 148 403 462 146 1 3 042 22,1 !
! 1986 25 I 957 924 147 42 465 148 1 3083 1 22.6 !
! 50 ! 942 933 150 443 467 148 1 3083 1 22,6 !
1 1 ! i 1
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