Col.Vol.Sci.Pap. ICCAT, 27: 1-126 (1988)

REFORT OF THE ICCAT SWORDFISH WORKSHOP

(Madrid, Spain -- October 6-13, 1987)

An ICCAT Workshop on Swordfish was held at the ICCAT Headquarters in
Madrid, Spain, from October 6 to 13, 1987, The meeting was chalred by the
Convener, Mr, J. C. Rey (Spain). Scientists from Brazil, Canada, Japan,
Portugal, Spain, United States, Uruguay, ftaly and Mexico attended the
Workshop, as did the ICCAT Assistant Executive Secretary.

The Workshop was proposed at the 1986 BSCR3 Meeting, where terms of
reference for the Workshop were established (4ppendix 1). The objective of
the Workshop was to assess the status of stocks of swordfish in the At~
lantic Ocean. Members of SCRS agreed that the Workshop would consider only
swordfish in the Atlantic Ocean and not in the Medlterranean 3ea because of
the lack of data for the latter area. ’

In preparation for the Workshep, it was recognized that a considerable
amount of research was being conducted on swordfish in the Mediterranean
and that Italian scientists would be able to provide additiomal data and
research results at the Workshop. Because of the availability of new in-
formation and the significance of the swordfish catches in that area, the
Workshop participants decided to eonsider the Mediterranean as well as the
Atlantic.

i. OPENING OF THE HMEEZTIRG

The SCRS Chairman, Mr. A. Gongélez“Garcés; welcomed the Workshop par~
ticipants to HMadrid and wished them a successful meeting. The List is
Participants is attached as Appendix 3.

2. ADOPTION. OF AGENDA

A Tentative Agenda was circulated by the Convener in February, 1987.
Several comments were received from national scientists. The Tentative
Agenda was rtevised to accommodate all comments received through correspon=-
dence.,



It was recognized that the Terms of Reference were quite ambitlous,
egpecially considering the amount of work that needed to be done on bazic
data 1issues during the Workshop. Although it did not seem practical to
cover all items in the Terms of Reference, 1t was decided to include them
in the Agenda. In that way, the Agenda could serve as a guide for future
working groups even if all items could not be covered during the Workshop.

At the Workshop, it was suggested that an additional Agenda item on the
"Sensitivity of VPA calibration procedures” be included. This item was
included under Agenda item 12, "Status of stocks”. The revised Agenda is
attached as Appendix 2.

It was decided that the languages of the meeting would be 8Spanish and.
English.

3, SELECTION OF RAPPORTEURS AND ORCANIZATION OF HEETING

The Convener suggested that the Tapporteur”s duties be shared by parti-
cipants on an Agenda item basis. He assigned rapporteurs as follows: Gener-
al rapporteur (R, Conser), catches and catch-at-size (J. Hoey), indices of
abundance (J. Mejuto), growth (8. Turner), stock structure (N. Miyabe).

4, REVIEW OF WORKING PAPERS

Twenty-five (25) working documents were submitted to the Workshop, All
documents were accepted as contributions frow individual scientists or as
contributions from the mnational governments. The working documents are
described under the Agenda items in which they were reviewed. The List of
Documents is provided as Appendix 4. Some reference papers and data which
did not meet the criteria of SCRS papers were reviewed by the Group. They
are cited and/or reflected in the text.

5. DESCRIPTIOR OF MATIONAL FISHERIES

The Convener had requested that delegates and scientists presenf papers
describing the swordfish fisheries in their countries. Participants pre-
- sented summaries of their mnational fisheries and the Workshop reviewed
papers describing the fisheries of other nations that were not represented.

5.1) Brazil

A view of the swordfish longline fisheries based in Bantos, State of
Sic Paulo, was provided to the Workshop through Document SCR3/87/83,

The swordfish fishery in Santes began in 1958, There are presently
(1987) six vessels operating from that port. The fishing gear used is
longline, formed by about 300 baskets of 5 hooks each, The balts used are
sardine and sgquid. Hooks reach depths between 60 and 120 meters. Swordfish
is now the second most Iimportant tuna and tuna-like species {in weight).
The fishing areas of Santos-based longliners are 20°-33°3 and 39°-05°W.
However, the fishery concentrates in smaller areas seasonally. Swordfish
are caught all year round.

The annual catch of swordfish in the pevriod 19871-1985 fluctuated with
an increasing trend. However, catches decreased from 9,712 swordfish in
1982 to an annual average of 6,340 during the last three years. Swordfish



sre gilled and gutted; blll and fins are removed; and they are preserved on
ice.
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Swordfish are sold fresh, wainly in the State of S8o Psule. Small guan-
tities were exported fresh or frozen,

5.2) Canada

The Canadian gwordfish fishery began inm 1903 as a harpoon fishery for
large, almost exclusively, female fish. By 1957 some 160 vszsels wers en-
gaged and the annual catch was 3,325 HT round weight. Longlining was la-
troduced in 1962 and the fleet converted rapidly to thie versatile gear so
that in 1963 almost 8000 ¢ were caug hL, thig rigure dropping to about 5000
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t from 100 vessels ovr so in the late 18607s. Thisz drop iﬁ total cateh was
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Catches contaln & wery large range of lengths, from 45 to 225 cm FL,
with a peak at 135 cm (1986), for the Tyrrhenian Sea and 120 e¢m for the
Tonian Sea. '

CPUE wvalues are avallable for two different types of pelagic lenglines
(100 h), two differeunt types of gillmets (100 nr) and for harpoon {one
drag), but the lack of & historical series of data does not allow to point
out any tendency at this time.

The swordfish fishery is one of the most important Italian fishevies,
due to the total catches (9,600 MT in 1985) and to the high price,

5.4) Japan

Japanese longliners commenced their fishing activities in the Atlantic
in 1956 and covered the =sntire Atlantic Ocean in the late 19607s. The
number of longliners has been constant at around 200 for the last three
years, although 1t wvaried between 150 and 320 vessels after 1971. In the
197078, Japanese longliners changed theilr target specles from yellowfin and
. albacore to bigeye., Swordfish are i1mportant for Japanese fishermen as a
by~product in specific times and areas. Swordfish catches are relatively
high year round in the southeast Atlantic {(malnly in the Gulf of Guinea),
from April to August in the 8W, from September to February in the HW and
from March to July Iin the KE. Swordfish catches by Japanese longliners
increased after 1980 with increasing effort of dep longline gear in trop-
ical waters from Dakar to the Gulf of CGuinea, with the catches being small
in the NW, Japanese catches of swordfish during 1980-1985 varied within a
range of 1,900-4,700 MT, with an annual average of 3,100 HMT. Based on the
Japanese CPUE data from 1970 onwards, an Iincreasing trend is observed in
the SE with seasonal fluctuyations; no clear trends are observed in the SW
and NE. In the NW coastal area, the Iinterpretation of CPUE"s is difficult
due to.limitations set by bi-lateral agreements with coastal countries on
catching billfishes. '

5.5) Mexico

In the Atlantic, there are no directed fisheries for swordfish by
Mexican vessels. Only incidental swordfish catches are taken during yellow-
fin fishing (longline) during the summer months in the Gulf of Mexico.
Swordfish catches comprise less than 3 percent of the almost 800 MT of
yellowfin annually reported for this area. The otehr longline fisehries
which target sharks sometimes report swordfish, as does the sport fishery.
The quantities, however, are insignificant,

5.6) Portugal

There are currently two new longline fisheries directed at swordfish,
one off the Peninsula and the other in the Azores. The fleet based on the
Peninsula started fishing two years ago and caught 361 MT in 1986.

Prior te the start of the Azores fishery, experimental fishing took
place in 1985-1986 and yielded 1,490 kg/1000 hooks. The Azores fleet start-
ed in early 1987.

The fleet which fishes in the Azores is comprised of 10 wvessels, four
of which are in the 150-200 MT c¢lass; while the remainder are less than 50
MT.



The average weight in 1986 was 60.5 kg and the average size was 158 cm,

5.7) Spain

The use of surface longline to catch sharks and swordfish dates back to
the last century. During the first half of this century swordfish became
the target species of this fishery. The fishery began off southwestern
Spain (Andalucfa) and in 1966 a new fishery started off northwestern Spain
(Galicia). The latter fishery has experlenced a rapid expansion since 1980,
In the Mediterranean the development of the fishery has been slower and
less extensive. Fishing takes place throughout the year.

The Spanish fleet 1s comprised of 210 vessels (125 for the NW and 85
for the SW). There are about 145 Spanish vessels operating in the Medi-
terranean,

The fishing areas in the Atlantic have expanded throughout the history
of the fishery. Up to the end of the 1970%s the fishing grounds were lo-
cated close to the Iberlan Peninsula. Later they were extended towards the
west (the NW fleet) and towards the south (the SW fleet) along the coast of
Africa. The expansion of the fishery in the Mediterranean has been moder=-
ate, towards the east.,

Catches in the Atlantic have increased and show a strong, continuous
trend since 1960, exceeding 8,000 MT in 1986. Mediterranean catches have

shown a moderate increase,

Effort trends were stable up to 1980, strongly increased inm the fol-
lowing years, until they were double the 1980 value., As regards the Hedi-
terranean, effort increased slightly. The CPUE value for rhe entire At-
lantic 1s stable with no clear trend, although there are some time/area
variations. A slight increasing trend is observed for the Mediterranean.

The Atlantic fishery has been studied since 1975, although the 1978~
1985 series 1s more reliable., The coverage rate (catech and effort) has
varled through the years from 10%Z in the mid-19707s to 50% in 1985.

Since 1982 there has been a notable improvement in the data base of the

Spanish fleet. Catch and effort data by 5 x 5 areas for the entire Spanish
Atlantic fleet are available for 1985.

5.8) United States

A U. S. harpoon fishery for swordfish has existed in the northwest At-
lantic since the mid-18007"s, principally off the U.5. northeast coast. In
1962, longlines were introduced into the fishery and quickly supplanted the
harpoon as the major source of harvest. Throughout the 1960”s and early
1970°s, major expansions of the fishery took place off the U.S. northeast
coast from Cape Hatteras, North Carolina, to the tail of the Grand Banks
and the Flemish Cap. The western north Atlantic fishery reached a peak of
8,800 MT in 1963, and was dominated by Canadian longliners {B80% of total
catch). It stabilized at approximately 5,000 MT through 197!. The peak U.S.
landings during this period approached 1,500 MT in 1964, but averaged about
650 MT per year during the 1962-1971 period. In addition to an expansion
along the U.S. East Coast, the U.S. fishery moved into the Gulf of Mexico
in 1970. The U.S. and Canadian fisheries were greatly reduced in terms of
effort and landings by the enforcement of regulations on mercury levels in



swordfish from 1971 to 1%78. Although U.85. landings of swordfish.are esti-
o i

mated to be as high as 2,300 HMT during this period, repertimg was iimited

After mercury guldelines wers rvevised 1n 1978 £y
U.S. landings increased rapldly to approwimately 5,600 HT and have. since
stabilized st an annual level of 4,500 teo 5,000 MT. & small-veszsel -fleet
started off the southeastern U.5. in the late 197073, reaching & .peak .in
1979, and continued at g modest rate through 1984-1985. Frowm 1984 ko 1986

ubstantihi expansions were made by the U.S$, fleet dnto the favibbean and

the eastern end of. the Grand Banks. In the .last three years, competition
and declining catech rates for swordfish within the U,5. Exclusive Economic
Zone, coupled with increases in the wvalue and demand for yellowlin and
bigeye tuna, have led to fleet diversification with some Qp ralors. con-
centrating on ysar-round tuna fisheries. The 1978-1386 perlod in the U.8,
fishery. has been marked by major changes in longline gear, including a
switch from nyleon to wmonofilament, increased hook spacing, increased main-
line, branch, and float line lengths, and the use of chemical light sticks.
There has been & substantial ilmprovement in sampling of the flshery, with
size frequency samples exceeding 60% of the total U.S. landirgs in 1985 and
1986,

5.9) Uruguay

The tuna lengline fleet of Uruguay has operated in the southwesi Ar-
lantic since 1981 and is directed at swordfish, bigeye and yellowfin,
according to the season of the vear, Bwordfish catches have been the
highest for all years 2a2s compared to the those of the other species and
reached 1,302 MT {(dressed and fileted) in 1984, Ehes& catches later de-
creased to 363 MT in 1986, Effort showed the -same trends, if we do not
include in this analysis the effort in 1985 of 5 vessels of the fleet which
operated in a different way. The annual CPUE {kg/1000 hoscks) tends to
remain stable after decresasing in 1283 (475,0 to 296.7); the highest wvalues

are observed 1n the winter months,

"~

&, REVIEW OF CATCHES AND BIZE~-SEY FREQUENCY QAM‘L%S BY ARESA
Document SCRS5/87/17 reviewad data base preparations for the swordiish
workshop for Task 1 reported landings and Task 11 size frequency samples,
National scientists were requested by the Secretariat to review and prepare
landings, size composition, and catch-at=size files o be used st the Work-
shop. Through correspondence between national scie ts, the Becretariag,
and the Convener of the Workshop, time aznd avea strata (Fig. 1} were agreed
upon and -Japan, Spain,-.and the Unlted States agread to provide catech—at-
size files prior to the workshop. Beczuse of late data submissions, and the
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need for Workshop participants to decide on data
tariat summarized available Taslk 1 {landings) a &8s ze data) and
prepared a review of possible dats substitutions for reporvted catches in
the North and South Ailantic and the Mediterrsanean,

6.a) Reported landings

Task 1 catch data for swordfish are reported in metric tons round
welght by gear for the North snd South Atlaatic e n. Work-
shop participants reviewed annual landings by country for the étlantic and
Mediterranean from 1972 through 1986 (Table 1), and annual landings by
country and gesr for all areas from 1570 through 1586. Thsz pa"tiL¢pdnts



discussed landings, size samples, and suitable substifutions concurrently,
focusing on the production of catch-at-size tables. Tables 2, 3, and. & list
the landings, size samples, and. final sample substitutions agreed upon by
the participants for the North Atlantic, South Atlantic, and Mediterranean
for 1978 through 1985, With respect to the landings data, Workshop parti-
cipants noted that data prior to 1974 or 1975 appeared to be extremely
limited and there were problems with the availability of 1986 Task I land-
ings estimates and landings estimates corresponding to the agreed upon area
strata. The Group agreed to develop 1986 landings estimates {Table 5) and
provide the necessary landings by area strata so that cetch-at~size files
by area could be produced. The number of fish caught by area, estimated
zarlier by catch—at—-size tables is attached as Table 6 and Fig. 2.

6qb) Available size frequency samples

Document SCRS/87/17 summarized the size frequency data which were
available in the ICCAT data base. This Information was primarily from
8pain, Japan, and Brazll. The United States size frequency data and catch-
at-size files were provided at the Workshop, as were the Japanease catch-at
slze. Workshop participants reviewed the time-area availability of samples
as well as the numbers of fish measured within year-area-gear strata. It
was noted that many of the landing strata which did net have corresponding
samples represented minor catches. Spanish, Japanese, Brazilian and U.S.
landings, which account for the major portion of the Atlantic harvest, were
represented by adequate size frequency samples. Numbers of fish sampled by
year and ICCAT swordfish area were compared to estimates of the numbers of
swordfish caught by Japan, S3pain and the United States {Table 6). Addi=-
tional HMediterranean size Ifrequency data from the Spanish and Italian
fleets (provided at the Workshop) were rewviewed and the Group felt that
they provided suitable samples for the development of catch~at-size files

by area.

6.c) Conversions between various size measurements

During the review of the available size frequency samples it was noted
that the three largest size £frequency data bases were all wmeasured in
different units. Spanish size frequenclies were in numbers of fish by 5 cnm
intervals of lower jaw fork length (LJ-FL), while Japanese size frequencies
were in 5 cm intervals of eye orbit fork length (E-FL). U.S. size frequen-
cies were in number of fish by single pound increments of dressed weight
(carcass weight with head, gills, viscera, and all fins removed). 1t was
also noted that samples reflected annual, quarterly, and monthly gize
frequencies on a variety of area scales from 5° x 5° to 10” x 10° or 10%x
20° latitude quadrate. To faeilitate future zesearch and to retain the
greatest amount of detail associated with the available size fregquencies,
the Group agreed that the data should be archived in the original detailed
formats. In the discussions that followed, the Group agreed that for com-
parative purposes for the Workshop, catch-at-size tables in comparable
units could be developed. I1f these tables were necessary, the Group decided
that they should be in LJ-FL primarily because the U.S. data in single
pound increments could be converted with greater accuracy to LJ-FL and then
summarized by 5 em intervals, whereas data which were only available in 5
cm Iintervals could not be converted accurately to other units. This led to
a review of conversion equations between various length and weight units
for different geographlcal aveas (Table B8). Participants noted that al-
though there were a large number of equations for the Horth Atlantic, data
from the South Atlantic and Mediterranean were not as extensive. 1t was
decided that this was not a problem because size samples from those areas



were 1n LJ~FL. Extensive discussions on length to weight conversions for
the Morth Atlantic relating to the conversion of the V.3, size frequency
samples and the estimation of total landings from estimared numbers at
slze, were complicated by problems assoclated with definitlions of welght
units, The original compsrison of varlous equations indicated thst several
produced wery diiferent weights for the same length. The participants
realized that some welght units reflected different national praciices for
preparing swordfish for commerclal sele. In the United States, swordfish
are headed, gilled, eviscerated, and all fins removed with the waight of
the resulting carcass referred to as dressed welght. For Spain and Izaly,
swordfish are often gilled and eviscerated (gilled and gutted) with the
head left on, and on other occasions they are gilled and eviscerated with
the billl removed., Once these differences were noted the differences between
many of the equations appeaved to be minor except for cases where equations
based on primarily small fish were used to prediect weights of larger fish.
The Group agreed to use the annuasl equation from the NW Atlantic to convert
dressed weight to LJI-FL for the U.S, size frequency date (Equation #19),
and the E.Atl+Med equation for E~FL te LJ-FL conversions {Equation $40).
Additlonal equations were recommended for different areas and fisheries by
the Group for specific conversions., These are indicated as selected in
Table 8 for the most part velate to converting length measurements to round
weight for the purpose of reporting Task I total landings data. The Group
felt that a strong recommendation needed to be made for standardizing
length to weight conversion egquations used in reporting Tesk I landings by
area.,

6.d) Available sex ratio samples

Document SCR3/87/29 reported on recent Spanish sampling where approxi-~
mately 1,000 fish were examined during 1986 and 1987 between 35°N and 50°N.
- Sex ratios were found to differ temporally and spatially so that the annual
sample was felt to be the most yeliable. For sizes less than 145 cm LJI~FL a
1:1 wale to female ratic was indicated. Males were predominant (1.%:1)
between 150 and 170 em LJ=FL, while fish over 200 cm LJ-FL were almossr sxn-
clusively females. The largest male was 215 cm LJFL in the Spanish data,
U.S. data which had been presented at the Miaml Swordfish Assessment Work-
shop (SCRS/86/25) were available and had been updated, but & document had
not been prepared. The general male-female proportions by size were thought
to be similar to those documented in the Spanish sample. Several males
greater than 200 cm LJ~FL were documented including one measured at 246 cm
LI-FL. In both the U.8, and Spanish data, srea~time coverage was limited.
The practical application of this data to divide the catch at size into
geparate male and female catch~at-size tables was not felr to be justifiad
because of limited time-area strata sampling and the significant varia-
bility in time-area sex ratios. The Group supported further efforts to
increase the available information on this topic.

7o REVIEW OF ESTIMATED NUMBERS CAUGHT AT SIZE BY AREAS

Extensive discusslons on the topies in this sectlon occurred during the
reviews of landings and size frequency samples and preliminary ideas on
time~area strata had been exchanged through correspondence between national

sclentists, the Secretariat, and the Convener of the Workshop.

7.a) Time-area strata used for matching cateches and size freguency samples

The United States, Japan, and Spain provided catch~at-size files pre-
pared by national scientists. Decisions regarding time-area strata were



made by those sclentlsts based on data availabllity, adequacy and the
general terms of reference of the Workshop, Procedurss used to devalop
catch-at~age files were described. The Unized States provided catch-at-size
date by year, month, and ICCAT swordfish area for the period from 1978 to
1986, The data were in numbers of fish by single pound increments of
dressed weight. Japan provided catch-at-size data by year, guarter, and
ICCAT swordfish area for the periocd from 1975 to 1985, ICCAT swordfish
areas 1,2, and 3 were combined iato a2 single area for the Japanese catch-
at~size. The data were in numbers of fish by 5 cm intervals of E-FL. Spain
provided catch data and quarterly size frequencies from 1975 to 1985 to the
Secretariat. ICCAT aswordfish Areas 4, 5, and 7 were used at first with
Areas 4-a aad &4-b separated during the Workshop. The Spanish data were in
numbers of swordfish by 5 cm increments of LJ~FL. Brazilian monthly size
frequencles were available in the ICCAT data base from 1571 to 1985, Basad
on correspondence between the Secretarist and Dr. Amorim, the submitted
size frequency data were considered to be the total catch. The data were in
numbers of swordfish by 5 cm intervals of E~FL. Because the size freguen-
cies from these four nations provided the wast majority of the available
size frequency data which could be used for substitutions, final decisions
on time-area strate for subsequent work at the Workshop were made based on
the availability of those samples. U.S. size frequency data prior te 1978
were not gonsidered adequate by national scientists and the accuracy of the
landings from that period were also considered unreliable. Spanish size
frequency data were avallable from 1975, but the samples from 1975 ¢o 1977
were primarily from the northern fleet while the majority of the harvest
during that peried was frowm the southern fleet. The matching of the north-
ern size sample to the southern catch was not recommended by Spanish na-
ticnal scientists. For the North Atlantic, the Group agreed to consider the
period from 1978 to 1985 in subsequent work, Landings for 1986 would be
preliminarily estimated but not sized because of the lack of available
Spanish and Japanese sigze frequencles., With regard "to the South Atlantic
and Mediterranean areas, the Group agreed to develop catch~at-size for 1978
to 1985 and attempt to estimate any missing 1986 landings.

In discussions on procedures for slzing catches, general ICCAT methods
were described. The Group suggested that specific procedures be described
and recommended for future work. It was generally acknowledged that the
matching of landings and size frequency samples for producing catch~at-size
files should be handled in the smallest area= (5° x 50, 10° x 100, etc.)
time (month) strata that the data would allow. Monthly landings data that
could not be matched with wmonthly samples should be sized with quarterly
data from the same area as a first priority and with date from an adjacent
area as a second priority. Detailed size frequency data should be made
available so that substitutions could be matched ar the gmallest time-areas
strata possible. With respect to substitutions, the target species and
fishing practices of the fleet producing the catch should be matched with
similar fisheries which have adequate size frequency samples., The impor-
tance of adequate s8ize samples from fisheries reporting incidental or
by-catch harvests needs to be stressed,

7.b) Review of substitutions used when size samples were unavailable

Final decisions regarding specific size samples used to size catches
which were Inadequately sanpled are summarized in Tables 2, 3, and 4. Grous
decisions on specific substitutions attempted to address the time-area and
fishery characteristics (directed or by-catch) of specific landings. The
accuracy of final catch-at-size tables for specific areas is related to the
sampling level of the majer fisheries in that area, and the proportion of
the harvest which was sized by substitutions. The participants noted that



for 3 areas (North Atlantic, South Atlantic, and Mediterranean) sampling
levels of major fisherles and the magnitude of substitutions wvaried. The
Group felt that the North Atlantic catch-at-size was of a higher quality
than similar tables from the BSouth Atlantic and Mediterranean. This de-
cision was based on extensive sampling of the directed swordfish fisheries
of Spain aund the U,S5., and the sampling levels for the Japanese incidental
catch which was applied to other tuna directed fisheries. Tables 9, 10, and
1l provide swordfish landings (WT) and sample coverage rates for the major
fisheries and the substitution groups in the MNorth Atlantic, South Atlantic
and Mediterranesn., For Japan, Spain, and the U.S. the sampling rate 1is
based on numbers sampled divided by estimated numbers caught. The coverage
rate for substitution groups as a whole weights the cowverage rate of the
major fishery (U.S., Spain, Japan) by the proportion that that fishery’s
harvest (MT) represents of the total group harvest MT.

8. INDICES OF ABUNDANCE AT SIZE BY ARZA
Fourteen (14} documents were presented which contalned information on
CPUE by relatively large time/area strata. These documents weve: SCRS/=~

87/20, 23, 24, 36, 38, 43, 44, 47, 48, 49, 62, 80, 83 and 85,

8.a) CPUE indices from the Spanish longline fishery

1) Atlantic

The overall CPUE data of the Spanish Atlantic fleset (SCRS/87/62) show a
stable trend from 1975 to 1985, at about 300 kg round weight per 1000 hooks
(Fig. 3).

On the other hand, spatial analysis of the 5 x 5 CPUE data shows areas
of high CPUE which coincide with new fishing areas of the Spanish fleet
(Fig. 4}, '

Therefore, the stable CPUE trend observed when the overall Spanish
historical series is analyzed should be considered with caution, since the
high CPUEs found in the new fishing areas could compensate for the de-
creases in the CFUEs of the traditional areas of expleitation, thereby
giving an image of stability which may net be indicative of what 1is occur-

ring in the traditional fishing areas.

The need for standavdizing CPUE indices to reflect differences in
catchability in various areas and months {or guarters) was discussed., It is
often difficult to interpret nominal CPUE data for highly migratory species
(such as swordfish) because of great differences in time-area catchability,
This is especially true when fishing areas expand (or centract) from year
to year (e.g., the Spanish longline fishery), It was . suggested that in-
dices, standardized for time and area, could be developed for the Spanish
_ longline fishery, using data availsble at the Workshop.

A small working group developed standavdized indices for 1982-85 (Fig.
5) using Spanish data from Areas 1, 2 and 3 of the North Atlantic (Fig. 6).
CPUE in number of fish per million hooks was standardized using the general
linear model (GLM) approach., Year, area, quarter, and area-quarter inter-
actions effects were incorporated into the model. Residuals apper to be
reasonable (Fig. 7) bur only 37% of the variability im CPUE was explained
by the model. Size-specific indices could not be developed in the time
available at the Workshop but it was suggested that this should be done in
the future.
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The resulting indices show little or no trend over the 1987-85 period.,
However, 1t was pointed out that thiz Iindez should be considered prelimi-
nary. The area used, although large, extends half way through ICCAT Area
4-4 (an area of large catches) and may be subject to annual variations in
availablilicy.
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8.b) CPUE indices from the Japanese longline fishery

Document S5CRS/87/38 gives information on theojapa%gsa longline fishery
in the Atlantic during 1956~1985, The dgta from g ® 5 areas {Fig. 8} have
been classified into 4 areas betwean 2078 and 457 H (Fig. 9).

The CPUE from Area ! decressed from the mlid 1970%s to 1985. However, it
should be ncted that since 1977 the fleet had to leave the areas previously
fished nesr Canada and the U,5.; therefore, the decrease in the 1977~1985
CPUE does not necessarlly reflect 2 decrease in abundance.

The CPUE of Area 2 is low and fluctuates widely {Fig. 10}. The CPUE
values were about 0.5 f£fish per 1000 hooks for the perloed 1975-1985,

The CPUEs of Areas 3 and & also show some fluctuation, but for the
overall series a slight increasing trend is observed.

In the last 10 years, the CPUE of Areas 3 and &4 f{luctuates at about 1.0
fish per 1000 hooks,

However, it should be noted that the target species has changed during
the historical series and that the fleet has frequently employed the deep
longlining method in recent years. This has resulted in a change in gear
efficiency for the catch of swordfish. CPUEs presented in SCRS5/87/38 were
adjusted for this change in efficlency in Areaz 4.

Document SCRS/87/44 presents figures in 5° % 5% areas of the CPUE of
the Japanese longline fleet from the 1957-1983 historical sevies. These
CPUE figures do not exhibil:r major easi~west distridbuticnal boundaries
between areas of wmajor catch o help define stocks. However, they do show
low concentrations in some areas, with seasonal varlations, which are move
marked in MNovember and December (Figs. 1l and 12).

8.c) CPUE indices from the US longline fishery

Documents SCR3/87/47 and 48 present inforwation on CPUE of the U.S,
fleet. Document SCRS/87/48 praseunrs the nonwstandardlized 1960-1977 his-
torical series of set records from loghooks,

During this period the fishery changed frowm a harpoon fishery to a
longline fishery off the northeast U.S5. ceast. However, once longlines were
introduced 1into the fishery, gear configuvation was velatively stable
through the mid~1960"s to late 1970”5 norih of 35° M., The indices appear to
be reasonably consistent, and may be useful fer the development of abun-
dance indices. The CPUE data, in number of fisgh per 1,000 hooks and numbers
per set, are classified {n 5 areas (Caribbean, Gulf, U.5. SE, U.S. NE,
Grand Banks).
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Document SCRS/87/47 gives szimilar set record information as well as
trip record data for the 1978-1%86 period (Fig. 13). During this period
important changes occurred in the type of materials used in the conatruc—
tion of the longline as well as significant changes in fishing practices,
The wide variation thet can be observed in the mean CPUE values may be at
least partially due to changes in efficiency.

8.d) CPUE indices from the Canadian longline fishery

Document C presents CPUE data from 160 longline trips carried out in
1986 in 4 different areas {(Georges Bank, Brown Bank, Sable Island Bank and
Grand Banks). For the four areas combined, the CPUE in number of fish was.
102 fish per trip or 4,466 kg per trip with a mean welight per individual of
43.7 kg (round weight).

B.e) CPUE indices from the Brazilian longline fishery

Although there are basically tuna-directed Brazil-Japanese and Brazil-
Korean fisheries that take a substantlal swordfish by-catch, the Brazilian
national fleet based at Santos targets swordfish directly. Document SCRS/
87/83 presents information on CPUE in this directed fishery which ocperates
between 20°-33° § and 39°-50° w.

In Fig. 14, the CPUE trend is shown for 197! to 1985. The sharp in-
crease in the CPUE observed in 1980 was due to changes in the areas and

seasons. For 1980-1985, the CPUE dropped sharply from 13 to 3 fish per
1,000 hooks.

8.f) Other possible indices

1) CPUE from the Cuban fishery
Document SCRS/87/23 and 24 present information on the Cuban longline
fishery, which does not target . swordfish but has significant catches. For

1973~1980, swordfish abundance remained more or less constant. However, a
sustained increase can be observed from 1980-81 to 1985.

ii) CPUE from the Uruguayan fishery

Document SCRS/87/49 presents informaticn on the Uruguayan tuna longline

flget which takes swordfish seasonally. The highest CPUEs are taken in 34°-
377 5, 529-51° W. For 1981-1986, its CPUE fluctuated between 264 and 475 kg
(fillered) for each 1,000 hooks, : .

i11) CPUE from the Moroccan fishery

Document SCRS/87/20 presents information on the multi-gear fishery
carried out by Morocco on the Atlantic coast and the Strait of Gibraltar.

The CPUE (in number of individuals} of the surface longline declined
from 20 fish per 1,000 hooks in 1976-1977 to 14 fish in 1985-86, and from
801 kg (gilled and gutted welght) to 406 kg per 1,000 hooks, for the same
period.



iv) CPUE from the Azorean fishery

Document SCRS/87/85 presents information on the local recent gurface
longline fishevy dinitiated 1In January, 19%87. The CPUE obtained in the
experimental cruises was 1.5 kg per hook.

v) CPUE from the Italian fishevy

Table 12 shows data from the Italian fishery targeting swordfish, by
gear, for 1985-1986 in the Mediterranean. The CPUE of surface longline
fluctuates between 1,15 and 8,2 kg (gutted welght) per 100 hooks in 1985,
and between 2.04 and 5.6 kg in 19896,

CPUE indices for gillnets are separated for offshore and coastal fish-
ing, due to great differences in fishery operations and to the total length
of the gear used in each case. CPUE indices for harpoon concerns a tradi-
tional fishery in the Strait of Messdina. The CPUE fluctuated between 4.9
and 47.5 kg (round weight) per day in 1985 and between 3.8 and 33.1 kg in
19386,

vl) General comments

8ince the CPUE information submitted by the different countries comes
from different time-area strata, gears, and fishing methods and is ex~-
pressed in different units, the Group recoumended as a basic objective the
standardization of CPUE. In crder to standardize CPUE, it will be necessary
to identify the time, area, gear characteristics, or other factors that
affect catchability. This can be accomplished with statistical methods,
such as GLM. The group recommended a joint comparison of Japanese, Spanish
and United States CPUE data.

vi} Other indices

During the last few years, the SCRS exupressed its concern for the
decrease in the mean weight of swordfish from the northeast and northwest
Atlantic and Mediterranean catches, The Group examined the practicality of
using mean weight as an indicator of the condition of the populations in
these areas.

Analysis of the information from the novtheast and northwest Atlantic
showed that this decrease in mean weight in some fisheries could be caused
by several factors, such as the expansion of the fleets to new fishing
areas at lower latitudes (where smaller fish seem to be more common)
inadequate substitutions of size samples as a consequence of the lack of
data; changing exploitation patterns, ete. Censequently, the Group did not
feel that mean weight alone would be a useful index. However, the Croup
urged careful monitoring of the trends in catches from these fisheries.

9. EXAMINATION OF GROWTH HATES BY AREA
The Workshop reviewed one paper presented to the Workshop on growth

(SCRS/87/35), considered two other papers currently in press outside of
ICCAT, and reviewed information in SCRS/86/48 relevant to growth,
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9.a) Estimates from hard part data

Document SCRS/87/35 presented informstion on further sttewmpts to vali-
date bands observed in anal spines. Additional data on marginal increments
in anal spines were collected and combined with the data of Berkeley and
Houde for analysis. Speclmens were collected from the Caribbean Sea in
January and Februarvry, when the Berkeley and Houde {1883) analyses suggested
that bands might be formed, and when thely saaple sizes were low. As with
the original data, the smallest mean marginal increment for all fish oc-
curred in March, but the 95 percent confidence intervals for nearly all
months overlapped. It was concluded that the observed bands were not formed
consistently at the same time each year,

Document SCRS/87/35 also presented information on bands observed in
otoliths from 5 swordfish of 18 to 40 cm LJ-FL captured in the western
north Atlantic. The number of bands were linearly related to LJ-FL, ranging
from 32 bands for the 18 cm fish to 50 bands for the 40 cm fish. It was
suggested that the bands wmight be dally growth marks. Assuming that the
marks Indicated days, calculated birth dates ranged from December to June,

The Workshop reviewed information on growth estimated from anal spines
and vertebrae presented in Cavallaro ef al. {in press). Information on the
©validity of the marks (such as marginal increment analysis) was not pre-
sented. Sexual dimorphism in growth was indicated with females growing much
faster than males., Examination of estimates of length at age from their
growth curves showed some differences from the lengths at age shown in a
figure 1in their paper, so considevation of these results was suspended
until the information could be clarifiled,

9.b) Estimates from mark-recapture data

Very little new information on growth of swordfish frow tagged fish was
available. No new analyses were conducted.

9.c) Estimates from modal progression analyses

De Metrio and Megalofonou (in press) presented length frequencies of
swordfish caught in the Italian longline fishery for small fish in the
Ionian Sea during the summers of 1985 and 1986, One mode at about 95 em was
apparent in menthly frequencies from 1985, The 1986 samples showed a mode
at a similar size and another mode at about ‘125 cm. The Workshop examined
the figure with these data and confirmed the authors’ conclusions that
growth was about 30 cm per vear (summer to summer) within that size range.
The authors suggested that the two modes observed in the summer of 1986
were for l=- and 2-year-old vear classes, because the spawning of swordfish
in the Mediterranean Sea mostly oecurs in June and July.

Modes were also chserved in the length frequenciles of small fish caught
in the Spanish Mediterranean fishery (SCRS5/86/48), though they were less
distinct than in the data from the Yonlan Sea. Examination of those modes
indicated a growth rate of 4.1 cm per month over !l months (Fig. 15) or 49
cm per year.

9.d) Additional toples considered

The Workshop compared the growth rates in the first three years of
life, estrimated by 1) the Berkeley and Houde equation, 2) the mark-recap-
ture egquatlon developed at the 1986 Miami Workshop, and 3) the modal analy-



828, The Berkeley and Houde equation indicated that growth was 18-26 cm per
year depending on the sexes included and the age. The mark-recapture squa-
tion indicated that growth was 27-33 cm per year (Table 13)., The Workshop
concluded that over a limired age range the growth rates ssrimared by the
mark-recapture egquation were closer to those estimated In the Mediterranean
Sea from the modal analyses, than the growth rates from the Berkeley and
Houde equation. It was recognized that these comparisons did not validate
either equation, because (]} growth was only compared for young fish, and
(2) the equations and the modal information were based on data from very

separate regions.

Sexvally dimorphic growth was briefly discussed. Limited samples of
swordfish sex ratios in various time-area strata have indicated that large
fish are predominately females (see Secticn 6.d). Some members of the Group
felt these data implied that females grow more rapidly than wmales; and
consequently, that this dimorpbism should be considered in assessment
analyses. However, other Workshop participants peinted out that sexually
dimorphic growth in swordfish has not been established conclusively, and
there are other possible explanations for the predominance of females in
the catch of large fish,

10, ESTIMATION OF CATCH AT AGE BY AREA

10.a) Selection of the most appropriate growth parameters for the purposse
of aging the catch at size

The Workshop was able toc examine data on age and growth from three
sources; {1} mark-recapture information analyzed by the 1986 Workshop, (2)
results of attempts to validate the annual nature of marks on the hard-
parts, and (3} data on modal progress, by month, from the catch of young
swordfish from the Mediterranean fisheries. The Workshop concluded that the
hard-part studies could not yet be validated and that the Mediterranean
data on sizes of swordfish were too limited to permit the construction of

an adequate growth curve,

Thus, the Workshop agreed that the growth curve obtained from the
mark-recapture analysls, based on the change in estimated weight of fish at
liberty for a known period of time, was the only available socurce for esti-
mating age-at-size over a reasonable range of sizes. The Workshop agreed to
use this information to age the catch. However, it was recognized thatr use
of this information could lead to substantial misassignment of fish by age,
particularly for the larger fish in the catch (due to substantial dindi-
vidual variation in size-at-age).

10.b) Procedure for estimating catch at age from catch at size

For ease in aging the catch, all ecatch at size information which was
not already in LJ-FL was converted to LJ-FL using the appropriate equations
as noted 1n Section 7.

The catch at age was calculated from the catch at size using the wmark-
recapture growth equation developed at the Swordfish Workshop held in Miami
in 1986 (S5CRS/86/25). A birth date of January 1 (when a 0 year-old would be
61 cm LJ-FL) was assumed, as had been done in 1986, The mark-~recapture
equation is for growth in dressed welght (headed, gutted and tailed) in
pounds. To convert from dressed weight to LJ-FL, Equation #19 (Table 8),
developed for the Miami Workshop, was used. Lower and upper bounds of LJ-FL
at each age in each month were established and used to assign fish to an

age.
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The Workshop decided to tabulate catch at age by ares, s¢ that dif-
ferent aveas might be combined for examination of populatlion trends under
alternative stock structure hypotheses. Catches from areas l=3 in Fig. 1)
were combined into one region which is referved to &5 western north Atlan-
tie; catches from Areas 4=4 and 4~B (Fig, 1) were tabulated iato 2 reglons,
which were rveferved to as the central north Atlantic and the eastern north
Arlangic, 12 tches from the Mediterranean 8es were tabu-
and all 5 from south of S5°N (Areas & and 7 in Fig.
together and referred to as south Atlantic (Tables 14 to

S a Ty o
eotively; th

8p
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1) were tabula
18).,

ly;
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The catch-at-age tables for individual areas were reviawed by tha
Workshop (Tables 14 to 18). Concern was expressad over the number of fish
in the 15+ age category. The problem 1s inhereat in agelng the cateh with a
growth curve instead of & trus length-at-age key because the asymptotic
size 1s a meen, rather than a maximum. The prosedure for aging the eatch
with the Gompertz curve tends to provide good estimates for younger ages
but probably underestimates the size-at-age of wolder fish. At the reguest
of several participants, Table 19 was developed to show wean length and
welght at age that resulted from the aging equation.

Concern was expressed about 07s in estimated numbers of fish of niddle—
age (5~8) in certaln years from the Mediterransan., 1t was pointed out that
in the Mediterranesn in 1978, for example, the samples from the fishery
tracked exactly with the estimated cateh at age, in that there were sube
stantial gaps in the size samples provided from the catch., The problem was
considered to be one of sample gize and repressntation rather than the
estimation procedures used for catch at age,

The cateh &t age in Arsas 1, 2, 3, and 4-~A was higher than the cateh at
age estimated for a comparable area at the ¥iami Workshop in April, 1986,
and this caused concern., It was noted that recent corrections of U.B.
landings resulted in substantisl increases for 1978~1985, and substanzial
landings from Area 4~B by the Spanish swordfish fishery {primarily in 1985}
had not been included in the catch at age developed at the Miami Workshop,
In addition, the catches by many nations inciuding Japan, Korea, China-
Taiwan, and Cuba were sized with data from Japan by the Workshop, whils in
Miami they had been sized with U.S. size compositions., These additions and
changes account for the Increase in estimated catch ar age for the western
North Atlantic,

11, EXAMINATION OF STOCE STRUCTURE EYPOTHESES

11.a) Review of available data related to stock structure

1} Distribution of catech and GPUE
== Atlantic Ocaan

The most pertinent data covering the entirve Atrlantic apears to be the
Japanese longline data, Document SCRS/87/38 (Fig. 8) showed the average
quarterly CPUE distributiocn of the Japanese longiine fishery during the
1967~1972 and 1983-1985 periods, and SCRS/87/44 referred to the monthly
CPUE distribution of the same fishery over the 1937-1983 peried, which was
presented at the Swordfish Workshep in Mismi in 1986, These data indicate
swordfish are widely distributed over the entire north and south Arlantic,
roughly between 40N and 40°S latitude. Examination of their monthly dis~
tributions reveals no clear boundaries thar would Buggest the existence of
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different stocks. However, concentrations of swordfish do oczcur in soue
areas such as the northwest Atlantic, norvtheast Atlantic, the Gulf of
Guinea, and off southsrn Brazil/Uruguay, showing expansioun and contraction
depending on the time of year.

Document SCRS/87/62 reports the distribution of (PUE aad a grage gnt
from the Spanish longline fishery during 19821985, This f{ishery has re-
cently expanded its fishing grounds to the west and gouth where they exper-
ienced higher hook rates, whils the CPUE in the traditionally exploized

1

areas seeuned o be ower., {See Section 8.a.) The distrivutiocn of mean
weight by S5~degree areas éndicates that mean welght decreases from north
(50"N) to south {about 15 M) and then it increases in the area south of
15°N. The most recent data from this fishery arcund the Grand Banks during
April to August, 1986 showed a decreass in mean weight and an increass in

CPUE as the season progressed (SCR3/87/285.

Until recently, few data were available for compaving the size compo-
sition of fish taken in the central North Atlantic with those takesn In the
more traditienal fishing grounds in the NE and NW Atlantic, Document SURS/-
87/43 compared the size composition of swordfish from the U.%. and Spanish
longline fisheries in the area north of 409N and 20°-50%W, The joint Span-
ish~U.S. study indicated that both fleets harvest fish of similar size
distribution in the study area despite gear and area~-time differences. Boih
data sets show a decline in the 530th percentile of LJ-FL of approuimately
10 ecm between 1983 and 18835, As was the case of mean weight observed in
SCRS/87/28, a decline in average size from the spring months {175 cm; 50th
percentile) to the fall months {1535 cm) was indicated. This seasonal de-
cline in average size may be partielly explained by incressed availabilicy
of smaller fish in the fall months when sea surface temperatures are
higher.

Based on these data, the Workshop reached the consensus that latitude
is of greater d1mportance than longitude, as a factor iInfluencing size
composition, probably because the latter is a better dndication of oceano~
graphic conditions such as sea surface temperature.

~- Mediterranean Sea

For the Mediterranean, some size data are obtaimed from Spanish and
Italian fisheries but it is not sufficient to examine stock structure
hypotheses at this time.

ii) Distribution of eggs and larvae and mature fish
~= Mediterranean Sea

Reproductive blology of swordfish in the Meditevrransan was reporied by
an Italian scientist. For the wmales there were no mature fish up to 92 ca
LJ-FL; 20 percent were mature batween %97 and 105 cm LJ-FL; more than 50
percent between 105 and 135 cw LJ=FL. No females lessg than 105 cm LJFL were
mature and only & percent were mature betweeno 103 and 1325 cm LI-FL; female
maturity appears to pccur at sizes greater than 135 cm,

The spawning season occurs from April to Beprewmber with 2 peak in June
and July, and coincides with the Increased sea water temperature. The
spawning grounds are in the central latitude in the Mediterranean. Fecun-
dity was estimated from a fish of [52 cm LJ-FL (130 kg 1n round weight) to
be 4.6 million eggs.



Juvenile catch was reported from the Spanish Mediterranean coastal area
around 38° N, 0° W, during August, 1987. These data seemed to coincide well
with previous studies {SCRS/87/33). '

-~ Atlantic Qcean

Document SCRS/87/33 and SCRS/87/44 reviewed available information on
larval and spawning dets including Canadian, Japanese and U.S. data over
many years, In summary, spawning is widespread and most concentrations of
larvae parallel sampling effort rather than extraordinary abundance., How-
ever, the general areas of higher abundance of swordfish larvae are: the
Gulf of Mexico, Straits of Florida, Caribbean, mid sub~tropical Atlantic,
and the waters off Brazil, Seasonality pf larval abundance seems to ocgur,
indicated by concentrations of asmall larvae during the late fall and winter
in the western north Atlantic,

According to the reproductive gtudy of swordfish collected from waters
off southeastern Florida by U.S. sclentists, 50 percent of males reach
maturity at about 110 cm LJ-FL and 50 percent females at about 170 cm
LJ-FL. Peak spgwning is 1ndi§ated during April-July. Batch fecundity ranges
from 1.39 x 10”7 to 4,22 x 10” for females 202~281 c¢m LJ-FL, respectively.

Swordfish from the waters 35°~45°N, 10°%-40°w caught by the S8panish
longline fishery were also used for the reproductive analysis (SCRS/87/29).
Although samples were taken of all sizes during all months, all females
examined were in homogeneous state of maturity, showling oocytes in an early
stage of development. This document also gave some informatioa on fe-

cundity.

Little information was available for the south Atlantic. According to
SCRS/87/33 and SCRS/87/62, the spawning season in the Gulf of Guinea tended
to occur from the fourth quarter of the year to the first quarter. The
spawning(ﬁrounds seemed to spread from the equator to as far south as
around 207§,

A question was ralsed as to whether or not swordfish spawn several
times a year. The Workshop recognized that future work should be done on
this subject, '

i11) Movement inferred from tagging data

Tagging information in the western Atlantic were provided from U.5. and
Canada (SCRS/87/44) over the periocd of 1961~1987. More than 2200 swordfish
were released in the northwest Atlantic, mainly in recent years by the U.S.
observers on Japanese longline vessels fishing in the U.S. EEZ. There have
been a total of 109 recaptures through mid-1987. All tag recaptures have
been in the northwest Atlantic showing northern and southern movement (Fig.
16). These tagged fish exhibited movement between the Gulf of Mexico and
the Nova Scotian Shelf, probably in relation to the Gulf Stream, with a few
individuals extending this range to the Tail of the Grand Banks. The Span-
ish longline fleet has greatly extended its range to the west, overlapping
the U.8., fishery in 1985, However, no tagged swordfish have been recaptured
in this area by the Spanish fishery while quite a few sharks tagged in the
west have been recaptured from the eastern to central North Atlantic. Some
members of the Group suggested the much larger number of sharks that have
been tagged in the western North Atlantic (40,000~-50,000) would cause shark
recapture to be more highly probable than swordfish recaptures.
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In the eastern Atlantic, 190 fish were mostly tagged by Spanish skip-
pers between 1981 and 1986 (Table 20). Two have been recovered (Fig, [7),.
The movements suggested by these two fish were from 20°N off the West coast
of Africe to off the Iberian Peninsula (about QOON). Although the recover-
les are very limited in the east Atlantic, it seems that there may be a
similar pattern of swordfish movement, {.e, migration from north to south
and south to north on both sides of the ocean,

In the South Atlantic, there have been no tagging experiments reported
to date., In the Mediterranean Sea, italy and Greece started a co~operative
tagging program in 1985, and released approximately 100 fish. One fish has
been recaptured but it was at large only a few days and consequently,
provides little information on the migrations.,

The Group reccommended that scientifie tagging should be intensified in
the future, particularly in view of the increasing commercial value and
expanding fisheries for this species., The Group acknowledged the large
number of releases made by the U,S, observers aboard Japanese longliners
and hoped that this program would comtinue.

iv) Difference in growth, meristi;s, or morphology by area

Some new information became available during the Workshop on the growth
of fish by area. No new information was submitted to the Workshop on the
other subjects under this Agenda item, However, the Group selected separate
length/weight relationships for Areas I, 2, 3 combined, 4~A, 4-B, 5, 6 and
7. (See Table 8 and Section b=c,)

Growth curves were discussed at length under Agenda item 10. It was
pointed out there is little difference between the growth rate of small
fish (60~100 cm LJ~FL) calculated from the western Atlantic mark—-recapture
data and that estimated from modal analysis for fish from the Mediterranean
Sea.

A preliminary study on stock structure in the northwest Atlantic using
electrophoresis was presented in the SCRS/87/44. Swordfish tissue samples
were collected from three areas: northeastern Culf of Mexico, southeastern
Florida and the Caribbean Sea., No significant differences were found among
the samples from these three areas, The Workshop encouraged further ex-
tension of these studies, including the collection of samples from wider
areas such as the Mediterranean Sea and the eastern Atlantic.

11.b) Selection of most appropriate stock structure hypothesis (or hypo-
theses) for stock assessment purposes :

For the North Atlantic, the SCRS suggested at its 1986 session that
either a single stock or multi~stock hypothesis (i.e. east and west stocks
for the North Atlantic) could be adopted as a working hypothesis for the
management of swordfish, However, it was recognized that under the multi-
~stock hypothesis, some mixing of fish between east and west would cccur.

At this Workshop, some new data and additional information were pre-
sented (as discussed in Section ll.a). Size composition appears to be the
same (both annually and seasonally) across the central North Atlantic
(north of 40°N). Mean size gradually increases towards higher latitudes in
both hemispheres. This latitudinal gradient has been reported on both sides
of the North Atlantic (i.e, NE and NW Atlantic). The spawning area appears
to be more or less continuous in the tropical waters between the east and
west Atlantlic. Growth rates of small fish appear to be similar in the
western Atlantic and in the Mediterranean.
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The Workshop favors the single stock hypothesis for the Horth Atlentic
as a working hypothesis for stock management purposes. However, the Work-
shop also felt that the two stock hypothesis (i.e. east and west Atlantic)
could not be discarded. Should the two stock hypothesis be used in any
assessment work, the significant mixing of east and west fish should be
incorporated into the analysis.

The Workshop alse recognized that the biological stocks could be d4if-
ferent from fishery management units. For example, even if east and west
stocks exist, the degree of mnixing may make it difficult. to assign the
catch to the proper stock.

The Workshop recognized that the terms of reference for the Workshop
excluded consideration of the Mediterranean Sea., However, the possibility
of exchange of fish between the Mediterranean and the North Atlantic could
not be precluded; and hence it was included in all Workshop considerations.
Much new information (such as veproductive biology) for Mediterranean
swordfish was added to our knowledge, but no evidence either pro or con for
the exchange of stocks between the Atlantic and Mediterranean was brought
forward. The level of confidence in the completeness of the data bases is
different between these two areas. Primarily for this reason, the Workshop
decided to consider the Mediterranean separately from the Atlantic.

For the south Atlantic, the Workshop”s consensus 1s that the stock
should be considered separate from the North but as one stock in the south;
primarily due to the lack of any evidence of SW and SE separation. However,
the concentration off the tip of BSouth Africa suggested some exchange of
fish between Indian Ocean and Atlantic Ocean.

For the practical purpose of creating the catch at age tables, the
Workshop agreed to combine data from Areas !, 2 and 3; to maintain areas
4-A, 4-B and 5 separately; and to combine Areas 6 and 7. However, the basic
data base {(catch at length) will be kept in the original time area resolu-
tions and hence any combinations of data could be achieved later if neces~
sary.

12. STATUS OF STOCKS

After reviewing landings and size frequency data, and developing

' ‘catch-at-size tables for five regions for 1978 to 1985, insufficient time

remalned to conduct analytical assessments. The significant data base

r"fimprovements, which were accomplished during this Workshop, will allow for
'»_ these quantitative assessments on an Atlantic~wide basis,

A preliminary analysis of standardized Spanish CPUE for the north-
eastern and central Atlantic was conducted {see Sectlon 8), and the catch-
at-age tables were reviewed for general qualitative information on the
status of stocks.

According to the tables, we note the following:

a) In areas 1-2-3 (NW Atlantic) general stabllity in the number of fish
caught (8000-9000), with an increase in the harvest of ages 0 and !
from 1578 to 1985.

b) In Area 4-~A (N central Atlantiec) the number of fish caught was

malintained at the same level up to 1983. However, in 1984 and 1985
the number of fish increased, partly due to increased effort in this
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area by the Spanish fleet. The range of ages exploited remained
constant,

c) In Area 4-B (E Atlantic) the number of fish caught increased, par-
ticularly after 1983. A majority of the catch consisted of fish 1 to
4 years old.

d) In Areas 6 and 7 (S Atlantic) there was a constant increase in the
number of fish caught after 1978, whereas the range of ages exploit-
ed (2-6) was similar throughout the period,

e) For the Mediterranean the number of fish caught remained relatively
stable (160,000 - 200,000) up to 1982. After that, there was a big
increase in catches, reaching a maximum of 621,000 1in 1984. A part
of the increase should be attributable to the improvement of catch
statistics. However, the Group observed these fluctuations with
caution due to the general lack of precise information on the
catches and size distribution In the Mediterranean. The majority of
the catches correspond to ages 0 and I.

13. RECOMMENDATIONS OR STATISTICS AND FUTURE RESEARCH
-- Statistics

1) All countries should report swordfish catch and effort statis-
tics by five-degree rectangles (or smaller area) by month.

11) All countries catching swordfish (directed or by-catch) should
carry out adequate levels of size sampling and sample for sex,
when possible,

1ii) All countries which have a major swordfish fishery should submit
a 1986 catch-at-size table by a set date agreed upon by the
SCRS. The table should be in the format agreed upon at this
meeting, i.e., Dby sawmpling areas, month, gear, and size (in
original wunits). Size measurements should be kept in the .
smallest increments possible.

iv) Because of under-reporting problems for the Mediterranean, the
Secretariat should contact the appropriate governments to ac-
quire more accurate, current and historical data.

v) The Group recommended the use of selected length to weight con-
version equations for specific areas (Table 8) for calculating
Task I landings. :

vi) The Group recommended that detalled size frequency data be made
available so that substitutions could be matched at the smallest
time-area strata ppssible,

-- Research

i) Emphasis should be placed on developing additional estimates of
growth rates based on validated information. Modal analysis of
size composition in conjunction with hard-part studies is en-
couraged, especially for the Mediterrean region; and if pos-
sible, the ages associated with the modes should be established.
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11) All the techniques to identify stock(s) should be used, includ-
' ing age, growth, maturity, etc., particularly for South Atlantic
and Mediterranean fish.

11i) The Group recommended that scientific tagging be intensified in
the future, particulerly in view of increasing commercial value
and expanding fisheries for this species. The Group acknowledged
the large number of releases made by the U.S. observers aboard
Japanese longliners and hoped that this program would continue,

iv) Analysis of changes in the effectiveness of fishing effort
should be continued in order to improve indices of abundance.

v) Since CPUE information submitted by the different countries
comes from different time~area strata, gears, and fishing
methods and 1s expressed in different units, the Group recom-
mended as a basic objective the standardization of CPUE, In
order to standardize CPUE, it will be necessary to identify the
time, area, gear characteristics, or other factors that affect
catchability, This can be accomplished with statistical methods,
such as GLM. The Group recommended a jolnt comparison of Japan-
ese, Spanish and United States CPUE data.

vi) The reason(s) for the predominance of females in the large-size
classes should be investigated.

The Workshop felt that the work commenced by this Group should be con-
tinued and completed in the future, especially with regard to analytical
assessments which could not be carried out due to time limitations. The
Workshop considered several options to achieve this goal. One is to work
through the regular SCRS session. However, that would be extremely diffi-
cult, if not impossible, since stock assessments of other species have to
be done simultaneously., The Secretariat computer could not facilitate more
than one major species assessment job, due to its limited capacity of disc
space and terminals.

Therefore, it is the Group”s opinion that even if all the countries
carry out the recommendations outlined above, it will be necessary to hold
another inter~sessional meeting. The Group felt that such an inter-ses-
sional meeting ‘immediately preceding the SCRS, such as was the case this
year, would be -very difficult to hold in the future since the work load is
too much to handle for those scientists involved in various species. On the
other hand, if a meeting is held in an earlier part of the year, the Group
- may not receive enough information by then on the current data.

The Workshop decided to present these considerations to the SCRS for
their planning of future work.
14. ADOPTION OF REPORT
The Report of Swordfish Workshop was adopted.
15. ASPECTS TO BE INCORPORATED INTO THE SPECIES GROUP REFERENCE DOCUMENT
AND SCRS REPORT (FORMERLY REPORTS A AND B)

The Workshop agreed that since the Report of the Swordfish Workshop
contains enough information on the latest status of studies, it would
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not be necessary to present a "Reference Document" (formerly Report A)
on swordfish to the SCRS this year. It also recognized that the sword-
fish species group of the SCRS may not have enough resources (human and
computer) available and, therefore, most of the sections of Report B
would be extracted from the Swordfish Workshop Report.

16. ADJOURNMENT

The Convener, Mr. J. C. Rey, expressed his appreciation to the Workshop
participants for their collaboration and support throughout the session. He
also thanked the Group for their hard work and commended them for the
achievements of the Workshop.

The participants, in turn, congratulated Mr. Rey for his excellent
convenership of the Swordfish Workshop.

The Workshop was adjourned.
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APPENDIX 1

Swordfish Workshop -- Terms of Reference

The objective of the Workshop will be to assess the status of the
swordfish in the Atlantic in late summer or autumn of 1987 at the ICCAT
headquarters in Madrid. The Workshop will first review the availability of
catch data, size frequency samples, age and growth data, catch-effort
information, and all other data of a biological nature germane to the
assessment of the resource. Major topics that will be initially addressed
by the Workshop will include stock structure, methods to establish the age
structure of catches based on size frequencies and growth information,
procedures to estimate catch at size from the available data, consideration
of reasonable mortality rates for swordfish, the development of stock abun-
dance 1indices, and procedures to develop estimates of stock sizes and
mortality rates., The results of these activities will be an estimation of
the exploitation history of the .resource including stock sizes, mortality
rates, stock production, and yiel&—per—recruit aspects. Since extensive
swordfish fisheries exist in the Atlantic in both north and south hemi-
spheres and in both the east and west Atlantic, an interest and attendance
by scientists from all countries catching swordfish is critical for work-

shop success.
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APPENDIX 2

SWORDFISH WORKSHOP

TENTATIVE AGENDA

Opening of meeting

Adoption of Agenda

Selection of rapporteurs and organization of meeting
Review of working papers

Description of national fisheries

Review of catches and size-sex frequency samples by area

a. Reported landings :

b. Available size frequency samples

¢, Conversions between various size measurements
d. Available sex ratio samples

Review of estimated numbers caught at size by areas

a. Time-Area strata used for matching catches and size frequency

samples . .

b. Review of substitutions used when size samples were unavallable

Indices of abundance at size by area

a., CPUE indices from the Spanish longline fishery
b. CPUE indices from the Japanese longline fishery
¢. CPUE indices from the USA longline fishery

d. CPUE indices from the Canadian longline fishery
e. CPUE indices from the Brazilian longline fishery
f. Other possible indices

Examination of growth rates by area

a. Estimates from hard part data

b, Estimates from mark-recapture data

ll’

¢, Estimates from modal progression analyses

Estimation of catch at age by area

a. Selection of the most appropriate growth parameters for the purpose

of ageing the catch at size

b. Procedure for estimating catch at age from catch at size-

Examination of stock structure hypotheses
a., Review of avallable data related to stock structure

i. Distribution of catch and CPUE
ii, Distribution of eggs and larvae and mature fish
111, Movement inferred from tagging data

iv. Differences 1n growth, mexristics, or morphology by area

b. Selection of most appropriate stock structure hypothesis (or hypo-

theses) for stock assessment purposes
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12. Status of stocks

a. Discussion of appropriate natural mortality rate(s)
b, Partial recruitment vector estimation
c¢. Calibration of stock~size estimates to indices of abundance

d. Sensitivity of VPA calibration procedures
e, Estimation of surplus production (if appropriate)

f. Trends in stock-size and spawning stock biomass
g Yield per recruit considerations

13. Recommendations on statistics and future research

14. Adoption of the Report

15. Aspects to be incorporated into the Species Group Reference Document
and SCRS Report (formerly Reports A and B)

16. Adjournment
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RAPPORT DES JOURNEES D'ETUDE SUR L'ESPADON

{Madrid, Espagne - 6-13 Octobre 1987)

. Des Journées d'Bdtude sur 1'Espadon ont eu lieu au sidge de 1'ICCAT 3
Madrid du 6 au 13 octobre 1987. Les dé&bats étaient dirigés par le pré-
sident du groupe, M. J.C. Rey (Espagne). Des scientifiques des pays sui-
vants: Brésil, Canada, Espagne, Etats-Unls, Japon, Portugal, Uruguay,
Italie et Mexique, assistalent 3 la r&union, ainsl que le Secrétaire exé-
cutif adjoint de 1'ICCAT.

Ces journées avalent &t& proposfes 3 la réunion de 1986 du SCRS, qui
en avait d&fini les attributions. (Addendum 1). Le but visé &tait d'&valuer
1'état des stocks d'espadon dans l1'Atlantique. Les membres du SCRS avaient
convenu que les journdes ne tilendralent compte de l'espadon que dans 1'At-
lantique, et non en Méditerranée, du fait du manque de données pour cette
zone. :

Lors de la préparation de la rencontre, 1l fut constat& qu'un &norme
volume de recherche &tait effectuBe sur l'espadon en Méditerran€e, et gue
les scientifiques italiens seraient en mesure de fournir lors des journées
des données supplémentaires et des résultats de recherche. La disponibili-
té de nouvelles informations et 1l'importance des prises d'espadon dans
cette zone ont amené& les participants aux journdes 3 prendre en compte la
Méditerrange tout comme l'Atlantique.

1. OUVERTURE

Le président &u SCRS, M. A. Gonzdilez-Garcés, a souhaitd la bienvenue 3
Madrid aux participants en formulant des voeux pour la bonne marche de 1la
réunion. La liste des participants figure en tant qu'Addendum 3.

2. ADOPTION DE L'ORDRE DU JOUR

Un ordre du jour provisoire avait &té distribué par le président du
groupe au mois de février. Des chercheurs ont fait parvenir plusieurs
commentaires. L'ordre du jour a &té révisé pour y incorporer tous les

commentaires regus par correspondance.

Il a &té constaté que les attributions &taient trés ambitieuses, sur-
tout au vu du volume de travail 3 réaliser pendant les journées sur les

27



les données de base. Blen qu'il n'zit pas sembléd réa-~
lisable de traiter tous les polnts mentiounés dans les attributions, 11 a
&té d&cidé de les inclure dans l'ordre du jour. Ce dernier serviraitr ainsi
de guide pour les groupes de travail futurs, mEme sl tous les points
ne pouvalent pas &tre traltés pendant les journfes.

guestions touchant

Il a &té décidé lors des Journfes gqu'un point supplfmentaire sur le
"Degré de senslibilicé des mBthodes d'ajustement des YPA" soit inclus 2
l'ordre du jour. Cecl a &t# inclus dans le cadre du point 12, “Etat des
stocks”". L'ordre du Jour révisé figure 4 l'Addendum 2.

I1 a 8té d&cidé que les dé&libBrations se dérouleralent en espagnol et
en anglais.

3. DESIGNATION DES RAPPORTEURS ET CRGANISATION DE LA REUNION

Le président a suggéré que les fonctions de rapporteur solent partagées
par les participants selon les points de 1'ordre du jour. Ce travail a &té
confié aux personnes suilvantes: Rapporteur gfnéral (R.J. Counser), Prise et
prise 3 une taille donnée (J. Hoey), Indices d'abondance (J. Mejuto),
Croissance (8. Turner), Structure des stocks (N. Miyabe}.

4. EXAMEN DES DOCUMENTS DE TRAVAIL

Vingt-cing (25) documents de ftravall ont &t& remis pour les journBes

Ils ont tous &té acceptds en tant gue contribution de chercheurs 3 titre
individuel ou de contribution du gouvernement des divers pays. Les docu~
ments de travail sont décrits au point de l'ordre du jour dans le cadre
duquel 1ls ont 2&té examinés. La liste des documents est fournie en tant
qu'Addendum 4. Certains travaux ou certaines donnfes de référence ne se
conformaient pas aux normes concernant les documents SCRS, mais ont &té
examinés par le groupe. Ils sont cités et/ou mentionnés dans le texte.

5. DESCRIPTION DES PECHERIES NATIONALES

Le président a demandé aux d&l8gués st aux scientifiques de présenter
des documents exposant dans les grandes lignes la p&che 34 1’espadon dans
leur pays. Les participants ont présenté un rvésumd sur leur pdcherie
nationale; le groupe a #&galement examind® d'autres documents d@crivant les
pécheries de pays qui n'&talent pas représentés.

5.1) Brésil

Un exposd& sur la p&che palangriére & 1l'espadon par lee palangriers
basés d Santos, dans 1'8tat de Sao Paulo, a &t2 fourni aux Journdes dans le

document SCRS/87/83.

a

La péche d'espadon 2 Santos a débuté en 1958. A 1'heure actuelle
(1987), six bateaux travaillenmt 3 partir de ce port. L'engin utilisé est
la palangre, comportant chacune 300 paniers de 5 hamecons. L'appdt employé
est la sardine et le calmar. La profondeur de mouillage des hamegons se
situe entre 60 et 120 métres. L'espadon est maintenant la deuxidme espéce
dans l'ordre d'importance des thonidés et espices voisines (en poids). Les
zones de péche des palangriers basés A Santos sont 202-3388 et 399-059y,
mais les p&cheries se concentrent de fagon saisonniére dans de plus petites
zones. L'espadon est capturé toute 1'annge.
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La prise annuelle d'espadon pendant la période 1971-85 a fluctué avec
une tendance 3 la hausse. Les captures ont néanmoins baissé ces trois
derniéres anmnées de 9,912 individus en 1982 3 une moyenne annuelle de
6.340.  Les viscires, les branchles, le rostre et les nageoires de
1l'espadon sont retirds, et le polsson est couservé dans de la glace.

Le mouillage de la palangre a lieu de minuit 3 5 heures du matin; elle
est relevée entre 9 heures du matin et 5 heures du soir. Les sorties
peuvent durer 20 jours, wmais une durée de 18 jours est plus fréquente; les
bateaux effectuent en général 13 sorties par an. L'effort de péche annuel
{nombre d'hamegons) a montré une tendance & la hausse pendant la période
1971-85, passant de 432 milliers d' hamecons (1972) a 2.200 milliers (1984).
La CPUE était de 5 poissons par 1000 hamecons (1971-73), 8 (1974=75) et 4
(1978-79), s'accroissant ju&qu 3 13.3 en 1980 (du fait de modifications de
la pécherie) et baissant & 5.9 en 1981, En 1982, la CPUE &tait de 6.3,
balssant jusqu'd une moyenne de 3.3 pour la période 1983-85. Au cours de
la période 1971-85 les individus capturés mesuraient de 50 & 290 cm, les
plus fréquents &tant ceux de 85 & 185 cm (E-FL).

L'espadon est vendu sous forme de poisson frais, surtout dans 1'Btat de
Sao Paulo. Il est signalé que de petites quantités de poisson frais ou
surgelé sont exportées.

5.2) Canada

La p8che canadienne d'espadon a démarré en 1903 au harpon; elle visait
les grands poissons, presque exclusivement des femelles. En 1957, environ
160 bateaux participaient, et la prise annuelle &tait d'environ 3.525 TM de
poids vif. La palangre a &t& introduite en 1962, et la flottille se con-
vertit rapidement 3 cet engin plus flexible, si blen qu'en 1963 la prise
atteignait presque les B.000 TM; ce chiffre baissa 3 la fin des anndes
solixante & 5.000 TM capturfes par quelque 100 bateaux. Cette balsse de la
prise totale s'est accompagnée d'une reductlon de la taille. moyenne du
poisson (des deux sexes). La restriction des ventes du fait de la légiala~
tion concernant la teneur en mercure a pratiquement mis un terme 4 la
pécherie, qui ‘a travailld 3 un niveau relativement faible, surtout par
transit sur”des, bateaux américalns.  Depuis 1978, lorsque la teneur en
mercure admise  aux Eta*"~Jnls doubla:  l:équ 1.00 ppm, les prises des
bateaux canadlens g'accrurent en’ suivant la demande du marché, jusqu'ad
atteindre des chiffres aussi &levés rque. les 2.970 TM de 1979. A la fin des
années quatre~ vingt, les prises ont &té médiocres, donnant en moyenne 917
™ en 1980-84, .dont 94 % capturées 3 la“palangre et 6 Zau harpon.

En 1986, 160 sorties en tout ont &t€ effectubes par 31 bateaux sur les
47 qul détienment une licence. La plué grande partie de 1l'effort a porté
sur le banc .Browns, au large du sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse, et un peu
sur le banc de -Sable Island et le banc Georges; la période aout octobre a
donné& pratiquement toute la prise. En-tout, 16.361 poissons ont éré pris,
p@sant en moyenne 43,6 kg. Le nombre de p01ssons capturés &tait plus &levé
qu'en 1983 et 1984, mais le poids moyen &tait plus faible, apparemment du
fait d'une tendance 3 la baisse d'environ 7 kg/an depuis 1983.

5.3) Italie

Les pécheries 1italiennes d'espadon en M&diterranée ont récemment &té
étudiées par cing groupes de recherche qui mdnent depuis 1984 un programme
national du Ministére de la Marine marchande. Le premier but de cette
recherche est de remédier au manque de donndes sur l'espdce, en recueillant
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l'information concernant les caractéristiques de la flottille, la prise
totale, la fréquence de taille, la CPUE des engins, et en Ztudiant en méme
temps la biologie de 1'espadon.

Trois ans de travall permettent maintenant une bonne vue de sythdse; la
flottille semble s'accroltre d'annfe en année, en fonction surtout de la
demande &levée du marché. L'engin le plus utilisé est la palangre pélagi-
que, sulvie des fillets dérivants de surface; des prises sont &galement
effectudes par une petite flottille de bateaux spéeciaux {23) qui utilisent
le harpon dans le d&troit de Messine selon une tradition ancienne.

Les prises englobent un large &ventall de tailles, de 45 & 225 cm de
longueur fourche, avec un pic & 135 cm (1986) pour la mer Tyrrhénienne =t &
120 cm pour la mer Ionilenne.

Les valeurs de CPUE sont disponibles pour deux types différents de
palangre pélagique (100 hamegons), deux moddles différents de filets mail-
lant (100 m), et le harpon (un lancer), mais 1'absence d'une série histori-
que de donndes ne permet pas actuellement de préciser de tendance.

La péche & l'espadon est 1'une des plus importantes pécheries italien~
nes, vu sa capture totale (9.600 TM en 1985) et les prix &levés.

5.4) Japon

Les palangriers japonals ont commencé & p8cher dans 1'Atlantique en
1956, et couvraient 1'Atlantique entier 3 la fin des annfes soixante. Le
nombre de palangriers est demeuré constant aux alentours de 200 ces trois
dernigéres annfes, blen qu'il ait varié entre 150 et 320 bateaux aprés 1971,
Pendant les années soixante-dix, les palangriers japonais ont changé d'es-
péce-cible, délaissant 1l'albacore et le germon pour le thon obd3se., L'espa-
don est important pour les pé&cheurs japonais en tant que prise accessolre i
des &poques et dans des zones d&terminées. Les prises d'espadon sont
relativement é&levées tout au long de 1'annde dans 1'Atlantique sud-est
(surtout dans le golfe de Guinée), d'avril 3 aofit dans le sud-ouest, de
septembre d février dans le nord-ouest, et de mars i juillet dans le nord-
est. Les prises palangriéres japonalses se sont accrues depuis 1980 du
fait de lfaccroissement de la pBche & la palangre de profondeur dans les
eaux tropicales, de Dakar au golfe de Guinde, les prises &tant réduites
dans le nord-ouest., Les prises Japonaises d'espadon ont varié en 1980~85
entre 1.900 et 4.700 TM, avec une moyenne annuelle de 3.100 TM. En se
basant sur les donn€es japonaises de CPUE pour 1970 et les anndes suivan-
tes, une tendance & la hausse est observBe dans le sud-est avec des fluc-
tuations saisonnléres; aucune tendance nette n'est observée dans le sud-
ouest et le nord-est. Dans la zone c8tiére au nord-ouest, 1l'interprétation
des CPUE est difficile du fait des limitations imposées par des accords
bi-latéraux avec les pays riverains au sujet de la péche des poissons
porte~épée,

5.5) Mexique

Les bateaux mexicains ne visent pas directement 1'espadon dans 1'Atlan-
tique. Seules des prises accidentelles sont effectuges 3 l'occasion de la
péche & 1'albacore {palangre) pendant les mois d'été dans le golfe du
Mexique. Les prises d'espadon comprennent moins de 3 % des quasi 800 TM
d'albacore signalées chaque année pour cette zone. Les autres pécheries
palangridres qui visent les requins signalent parfols des espadons; la
péche sportive fait de méme. Il s'agit ndanmoins de quantités négligea-

bles.
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5.6) Portugal

11 existe actuellement deux nouvelles pécheries palangriéres visant
l'espadon: celle de la péninsule et celle des Agores. La flottille basZe

sur la péninsule a commenc& & pécher il y a deux ans, et a capturé 361 TM
en 1986,

Le lancement de la p8che agorienne a sulvi des expériences de péche
menées en 1985 et 1986 et qui ont donné 1.490 kg/1000 hamegons. Cette
pécherie a démarré deébut 1987.

La flottille qui péche aux Acores se compose de 10 bateaux, dont quatre
dans la catégorie des 150-200 TM; le reste jauge moins de 50 TM.

La poids moyen 8tait de 60.5 kg en 1986, et la taille moyenne de 158
cm.

5.7) Espagne

‘L'utilisation de la palangre de surface pour capturer des requins et
espadons date du sifcle dernier. Pendant la premidre moitié du XXéme
siécle, l'espadon est devenu 1l'espdce-cible de cette pécherie, qui a débutd
au large du sud-ouest de 1'Espagne (Andalousie); une nouvelle pBcherie a
démarré en 1966 au large du nerd-ouest de 1'Espagne (Galice). Cette der-
nidre pé&cherie a subi une expansion rapide depuis 1980, En Mé&diterranée,
le développement de la péche & Bté plus lent et molns &tendu. La péche y a
lieu toute l'année.

La flottille espagnocle se compose de 210 bateaux (125 pour le nord-
ouest et 85 pour le sud-ouest). Environ 145 bateaux espagnols travaillent
en Méditerranée.

Les zones de p&che de 1'Atlantique se sont &tendues au cours de 1'his~
toire de la pé&cherie. Jusqu'id la fin des années 1970, les lieux de péche
€talent situés prés de la péninsule ibérique. Ils se sont ensuite &tendus
vers 1l'ouest (flottille du nord-ocuest) et vers le sud (flottille du sud-
ouest) le long des cOtes africaines. L'expansion de la pdcherie en M&di-
terranée a &té modérée, et s'est effectude vers l'est.

Les prises atlantiques se sont accrues et montrent une forte tendance
continue depuis 1960; elles ont dépasséd 8,000 TM en 1986. Les prises
méditerranéennes ont montré une augmentation modérée.

La tendance de l'effort a 8t& gtable jusgu'en 1980, et s'est fortement
accrue les années sulvantes jusqu'ld &tre le double des valeurs de 1980. En
ce qui concerne la MéditerranBe, l'effort a légdrement augmenté. Les
valeurs de la CPUE pour 1l'Atlantique entier sont stables sans tendance
nette, bien qu'il y ait quelques variations spatio-temporelles. Une l&gére
tendance 3 la hausse est observée en Méditerranée.

La pé&che atlantique est &tudife depuis 1975, bien que la série 1978-85
soit plus fiable. Le taux de couverture (prise et effort) a vari& au fil
des ans, de 10 % au milieu des anndes soixante-dix 3 50 % en 1985.

Depuis 1982 il s'est produit une amélioration sensible de laz base de
données de la flottille espagnole. Les donnges de prise et effort par
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zones de 5° sont disponibles pour 1985 pour l'ensemble de la flottille
atlantique espagnole.

5.8) Etats-Unis

Il existe une péche américaine & l'espadon au harpon dans 1l'Atlantique
nord-ouest depuis le milieu du siécle derniler, surtout sur la clte nord-est
des Etats-Unis. En 1962, la palangre fit son entrée dans la p@cherie, ol
elle supplanta rapidement le harpon en tant que principale source de cap-
tures. Tout au long des annfes solxante, et au d&but des années soixante-
dix, la pécherle s'étendit principalement au large de la cBte nord-est des
Etats~Unis, du Cap Hatteras, en Carcoline du Nord, jusqu'd 1l'extrémité du
Grand Banc et au Cap Flemish. La pécherie de 1'Atlantique nord-ouest a
atteint un pic de 8.800 TM en 1963; les palangriers canadiens y prédomi-
nalent (80 % de la prise totale), Elle s'est stabilisfe & environ 5,000 TM
en 1971, Les débarquements maximums américains de cette p&riode ont
approché des 1.500 TM en 1964, mais &taient en moyenne d'envirom 650 TM/an
pendant la période 1962~71. Outre une expansion le long de la cBte est des
Etats~Unis, la pécherie américaine a p&nétvé en 1970 dans le golfe du
Mexique. Les pé8cheriles américaine et canadlenne ont &té& fortement réduites
en termes d'effort et de débarquement par 1l'application entre 1971 et 1978
de réglementatlons sur la teneur en mercure de l'espadon, Bilen que les
débarquements américains d'espadon solent estimds aveoir atteint Jusqu'a
2.300 TM pendant cette période, la transmission d'information a &té limitée
pour cette pBcherie, de méme que l'&chantillonnage de fréquence de taille.

Aprés l'ajustement en 1978 des normes concernant le mercure, de 0.5 3
1.0 ppm, les débarquements américains se sont rapidement accrus jusqu'd
environ 5.600 TM, et se sont depuls lors stabilisés d un niveau annuel de
4.500-5.000 TM. Une flottille de petits bhateaux a démarré au large du
sud-est des Etats-Unis 3 la fin des annges soixante-dix, atteignant un
maximum en 1979, et a continué de pBcher & un taux modéré en 1984-85. De
1984 a 1986, la flottille américaine s'est &tendue de fagon importante dans
la mer des Antilles et 3 l'extrémité orientale du Grand Banc. Ces trois
derniéres ann&es, la concurrence et le taux décroissant de capture de
1l'espadon dans la zone B&conomique exclusive des Etats-Unis, joint 3 la
valeur et 4 la demande accrues de l'albacore et du thon obd@se, ont entrainé
une diversification de la flottille, certains pécheurs se consacrant toute
I1'année &4  la p&che des thonidés. Pour la p8che américaine, 1la période
1978-86 a &t& marquée par des modifications de la palangre, dont le rempla-
«cement de la fibre de nylon par le monofilament, 1l'accroissement de 1la
distance entre hamegons, l'allongement de la ligne principale, des avangons
et de la ligne de flotteurs, et l'emploi de tubes d'8clairage chimique.
‘L'échantillonnage de la p&cherie s'est amélior& de fagon substantielle; les
&chantillons de fré&quence de taille dé&passaient en 1985 et 1986 60 % du
total des débarquements américains.

5.9) Uruguay

La flottille thoniére uruguayenne p8che dans 1'Atlantique sud-ouest
depuis 1981, et vise l'egpadon, le thon ob&se et l'albacore, selon la
salson. Lles prises d'espadon ont &té& en 1984 les plus &levées de toutes
les années concernées par rapport & celles d'autres espdces, el ont atteint
1.302 T™ (poids manipulé et en filets). Ces prises ont ensuite décru
jusqu'a 363 TM en 1986. L'effort a montré la méme tendance, si nous ne
tenons pas compte dans la présente analyse de l'effort en 1985 de 5 bateaux
qui travaillaient de fagon différente. La CPUE annuelle (kg/l000 hamegons)
tend & demeurer stable aprés avoir décru en 1983 (de 475.0 & 296.7); les
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valeurs les plus fortes sont observées pendant les mois d’hiver.,

6. EXAMEN DES PRISES ET DES ECHANTILLONS DE FREQUENCE DE TAILLE PAR ZONE

Le document S$CRS/87/17 passe en revue la préparation de la base de
données destinde aux journées sur liespadon, en ce qul concerne les débar-
quements déclarés Tache I et les &Bchantillons de fréquence de tallle Tiche
I1. Le Secrétariat a prié les scilentifiques des divers pays d'examiner et
de préparer en vue des journdes des fichiers sur les débarquements, la
composition de taille et la prise 4 ume tallle donnée. Le Secrétariat et
le président du groupe sont arrivés 3 un accord par correspondance avec les
chercheurs nationaux sur les strates spatio—temporelles (figure 1); 1le
Japon, 1'Espagne et les Etats-Unis sont convenus de fournir des fichiers de
prise d une taille donnée d'ici les journ&es. Vu la transmission tardive
de données et la nécessité de ce que les participants se prononcent quant
aux substitutions, le Secré@tariat a récapitulé les donnfes disponibles
Tdche I (débarquements) et Tache II (données de taille) et a prépard un
exposé sur les substitutions &ventuelles de données pour les prises signa-
lées dans 1l'Atlantique nord et sud et en Mé&diterrande,

6.a) Débarquements signalés

Les données de capture Tdche I pour 1l’espadon sont déclarées en tonnes
métriques de poids vif, par engin, pour 1°%Atlantique anord et sud et la
Méditerrande. Les participants ont examiné les débarquements annuels par
pays pour l°Atlantique et la Mé&diterranée pour 1972-86 (tableau 1), et les
débarquements annuels par pays et par engin pour toutes les zones de 1970 3
1986. Ils ont traité des d&barquements, des E&chantillons de taille, et
parallélement des substitutions approprifes, en mettant 1'accent sur 1'@la-
boration de tables de prise d une taille donnée. Les tableaux 2, 3 et 4
font &tat des débarquements, des é&chantillons de taille et des substitu-~
tions définitives d'échantillons qul ont falt 1°'ocbjet d'un accord de la
part des participants pour l'Atlantique nord, 1'Atlantique sud et la M&di-
terranée pour les années 1978 3 1985. Eun ce qui concerne les données de
débarquement, les participants ont not& que les donnfes antdrieures 3 1974
ou 1975 &taient apparemment extrémement limitées, et qu'il existait des
problémes en ce qui concerne la disponibilité des estimations des débarque-
ments Tache I de 1986 et des estimations des d&barquements correspondant
aux strates convenues., Le groupe a décidé d'élaborer les estimations des
débarquements pour 1986 (tableau 5) et de fournir les débarguements néces-
saires par strate spatiale de fagon 3 pouvoir &laborer des fichiers de
prise & une taille donnée par zome. Le nombre de poissons capturés par
zone, estimé auparavant par les tables de prise 3 une taille donnée, figure
au tableau 6 et 8 la figure 2.

6.b) Echantillons de fréquence de taille disponibles

Le document SCRS/87/17 récapitule les données de fréquence de taille
disponibles dans la base ICCAT. Cette information provient surtout de
1'Espagne, du Japon et du Brésil. Les fichiers 4méricains de fréquence de
taille et de prise 3 une taille donnge ont 8té remis aux journées, ainsi
que la prise japonaise & ume taille donnée. Les participants ont examind
la disponibilité& spatio-temporelle des &chantillons, ainsi que le nombre de
poissons mesur&s dans le cadre d'une strate annfe-zone-engin. 11 a &té
noté& que nombre de strates de débarquements qui ne disposaient pas des
échantillons correspondants représentaient des prises minimes. Les débar-—
quements espagnols, japonals, brésiliens et américains, qui constituent la
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majeure partie de la capture atlantique, sont illustrés par des Echantll-
lons adéquats de fréquence de taille. Le nombre de poissons &chantillonnés
par an et par zone espadon ICCAT a E&té& comparé aux estlmations du nombre
d'espadons capturfs par le Japon, 1'Espagne et les Etats-Unis (tableau 7}.
Des données méditerranéennes supplémentaires sur la fréquence de taille des
flottilles espagnole et 1tallenne (remises lors des Jjournfes) ont &t
examinées; le groupe estime qu'elles fournissent des échantillons adéquats
pour 1'&laboration de fichiers de prise & une taille donnée par zone.

6.c) Conversion des diverses modalités de mensuration

En examinant les &chantillons disponibles de fréquence de taille, il a
&té noté que les trois principales bases de données &talent exprimées en
unités différentes. Les fréquences espagnoles &talent exprimées en noumbre
de poissons par intervalles de 5 cm de longueur maxillaire-fourche (LJ~FL),
alors que les japonaises &talent en intervalles de 5 cm de longueur crbi=-
taire~fourche (E~FL). Les fréquences américaines figuraient en nombre de
poissons par intervalles d'l livre de poids manipulé& (poids de la carcasss
une fols retirfes la t8te, les branchies, les viscdres et toutes les na~-
geoires). Il a &galement &té noté que les &chantillons illustralent des
fréquences annuelles, trimestrielles et mensuelles selon toute une gamme de
secteurs de 309x59 3 102x102 ou 109x20R% de latitude. Pour faciliter les
recherches futures et conserver la plus grande partie des détails quil
acompagnent les fréquences, le groupe. a décidé que les données seraient
classées selon le format dé&tailléd original. Au cours des débats qui s'en~
suivirent, le groupe a convenu que, pour les besolns en comparaison des
journées, des tables de prise & une taille donnée en unités comparables
pourraient &tre é&laborées. S1 ces tableaux s'avéraient nécessaires, le
groupe a décidé qu'ils devaient &tre principalement en LJ-FL, du fait que
que les données américaines en livres pouvaient &tre converties de fagon
plus précise en LJ-FL, puis refondues par intervalles de 5 cm, alors que
les données qui ne sont disponibles gqu'en intervalles de 5 cm ne pouvaient
pas &tre converties de fagon précise 3 d'autres unités. Ceci a entrainé un
examen des &quations de conversion entre diverses unités de longueur et de
poids pour diverses zones g8ographiques (tableau 8). Les participants ont
noté que, tandis qu'il existe un grand nombre d'équations pour 1l'Atlantigue
nord, les données sur 1'Atlantique sud et la M&diterranée ne sont pas aussi
étendues.. Il a &té décidé que ceci ne comstituait pas un probléme, puisque
les &chantillons ' de ces zones &taient en LJ-FL. Des délib&rations prolon-
gées surla conversion de longueur en poids pour 1'Atlantique nord, en
rappport ‘avec la conversion des &chantillons américains de fréquence de
taille et 1"estimation des débarquements totaux 3 partir du nombre estimé 3
une taille donnée, se compliquérent du fait de problémes 1liés 3 la défini-
‘tion des unités de poids. La comparalson originale des diverses &quations
indiquait que plusieurs d'entre elles donnaient des poids trds différents
pour une méme longueur. Les participants ont constaté que certaines unités
.de poids reflétaient les différentes méthodes employées par chaque pays
pour préparer l'espadon en vue de sa commercialisation. Aux Etats-Unis,
l'espadon subit 1'ablation de la téte, des branchies, des viscéres et de
toutes les nageoires, le poids de la carcasse qui demeure &tant considéré
comme poids manipulé. En Espagne et en Italie, 1'espadon perd souvent les
branchies et les viscéres mais conserve sa t8te; dans d'autres cas il perd
les branchies, les visc@res et le rostre. Une fois notées ces distinc~
tions, les différences entre les &quations parurent minimes, sauf dans les
cas ol des &quations fondées surtout sur de petits poissons &taient utili-
sé&es pour prévoir le poids de plus grands individus. 1Le groupe a décidé
d'utiliser 1'é&quation annuelle pour 1'Atlantique nord-ouest pour convertir
le poids manipulé en LJ-FL pour les données américaines de fréquence de
taille (&quation 19), et 1'équation Atlantique est+M&diterranée pour les
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conversions de E-FL en LJ-FL (&quation 40). D'autres équations ont Bté
recommandées par le groupe pour diverses zones et pécheries en vue de
conversions spécifiques. Les &quations retenues filgurent au tableau 8;
elles concernent pour la plupart la conversion de mensurations de taille en
poids vif en vue de la transmlssion des donnfes totales de débarquenent
Tdche I. Le groupe estime qu'il faut recommander de facon insistante la
standardisation des &quations de conversion de longueur en poids utilisées
pour transmettre les débarquements Téche I par zone.

6.d) Echantillons de sex~ratioc disponibles

Le document SCRS/87/29 fait part de 1'échantillonnage espagnol récent,
qui a permis en 1986 et 1987 d'examiner environ 1.000 poissons entre les
359N et les 508N. Il a &té observd que le sex-ratio différait selon 1'po-
que et la zone, si bien que 1'&chantillon annuel semblait le plus fiable.
Un ratio mlle-femelle de 1:1 a &t& indiqué pour les tailles en-dessous de
145 cm de LJ~FL. Les mAles prédominaient (1,5:1) entre 150 et 170 cm de
LJ-FL, alors que les poissons de plus de 200 LJ-FL &taient presque exclusi-
vement des femelles. Le mldle de plus grande taille dans les données espa~
gnoles mesurait 215 cm de LJ-FL. Les donnfes américaines présentées aux
journées de Miami (SCRS/86/25) &taient disponibles sous forme actualisée,
mais sans qu'un document ait &t& préparé. La proportion g&nérale mile=-
femelle par taille &tait jugfe 8tre semblable & celle que commentait 1'&-
chantillon espagnol. ©Plusieurs miles de plus de 200 cm de LJ-FL &taient
document&s, entre autres un dont la mensuration enregistrait 246 cm de
LJ-FL. Les informations américalne et espagnole présentalent toutes deux
une couverture spatio*Lemporelle limit@e.  L'application pratique de ces
donnéges pour répartir la prise & une taille donnde en tables séparés de
prise & une taille donne mdle et femelle ne semblait pas justifiBe, du
fait de 1'é&chantillonnage spatio-temporel limité et de la varigbilité
significative des sex-ratios selon 1°&poque et la zone. Le groupe encoura-
ge les efforts futurs visant 3 accroitre le volume d'information sur ce
sujet.

7. EXAMEN DU NOMBRE ESTIME CAPTURE A UNE TAILLE DONNEE PAR ZONE

Des débats prolongés sur les rubriques de cette section se produisirent
lors de 1'examen des &chantillons de débarquement et de fréquence de tail-
le; des suggestions pré&liminaires concernant les strates spatio~temporelles
avaient &té &changées par correspondance entre les chercheurs nationaux, le
Secrétariat et le président du groupe.

7.a) Strates spatio-temporelles utilisdes pour comparer les prises et les
&chantillons de fréquence de taille

Les Etats-Unis, le Japon et l'Espagne ont fourni des fichiers &laborés
par les chercheurs nationaux. Les scientifiques se sont prononcés guant
aux strates spatio-temporelles, en se fondant sur le degré de disponibilité
et de précision des données et sur les attributions des journées. Les
méthodes utilisfes pour élaborer les fichlers de prise 3 un &ge donné ont
€té décrites. Les Etats-Unis ont fourni des donndes de prise 3 une taille

~

donnée par an, mois et zone espadon ICCAT pour la période qui va de 1978 2
1986. Les données Btalent exprimées en nombre de poissons par intervalle

d'l livre de poids vif. Le Japon a fourni des données de prise & une
taille donnée par an, trimestre et zone espadon ICCAT pour la période
1975-85. Les zones espadon ICCAT 1, 2 et 3 ont &té fondues en une seule

zone pour la prise japonaise & une taille donnée. Les donndes Btaient en
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nombre de polssons par intervalles de 5 em de E~FL. L'Espagne a fourni au
Secrétariat des donndes de capture et des fréquences trimestrielles de
taille pour 1975-85. Les zones espadon ICCAT 4, 5 et 7 ont 8t8& utilisées
tout d'abord avec les zones 4-a et 4-b délimitées pendant les journfes.
Les données espagnoles &talent en nombre d'espadons par 5 cm de LJ-FL. Les
fréquences mensuelles de tallle du Brésil Btaient dispenibles dans la base
ICCAT pour 1971-85. La correspondance entre le Secrétariat et le Dr.
Amorim a permis d'établir que les fréquences de taille remises correspon-—
daient & la prise totale. Les données &tajent en nombre d'espadons par 5
cm de E-FL. Du fait que les fréguences de taille de ces quatre pays four-
nissaient la plupart des données de fréquence de taille qui pouvalent Ztre
employées pour les substitutions, les d&cisions finales portant sur les
'strates spatio—temporelles pour 1la suite des travaux de groupe furent
prises en se fondant sur la disponibilité de ces &chantillons. Les fré-
quences de taille américaines antérieures & 1978 n'ont pas &t8 jugées
adéquates par les chercheurs nationaux, et le degré de précision des dé-
barquements de cette période a &galement &té considéré comme peu fiable.
Les fréquences de taille espagnoles &taient disponibles & partir de 1975,
mals les &chantillons pour 1975-77 provenaient pour la plupart de la flot~-
tille du nord, alors que la plus grande partie de la capture de cette méme
période avait &t& le fait de celle du sud. Les chercheurs espagnols ne
conseillaient pas de comparer 1'échantillon de taille du nord et la prise
du sud. .En ce qui concerne 1'Atlantique nord, le groupe a convenu de
considérer la période 1978-85 lors des travaux ultérieurs. Les débargue-
ments de 1986 seraient estimé@s de fagon préliminaires, mais non selon la
taille, vu la non-disponibilité de fréquences espagnoles et. japonaises.
Pour ce qul est de 1'Atlantique sud et de la Méditerrange, le groupe a
convenu d'EZlaborer la prise 4 une taille donnBe pour 1978-85 et de tenter
d'estimer tout débarquement manquant pour 1986,

Les méthodes générales de 1'ICCAT ont été décrites lors des débats sur
les méthodes de calcul de la taille dans la prise. Le groupe a suggéré que
des méthodes spécifiques soient décrites et recommandes pour les travaux
ultérieurs. Il a généralement &té admis que la comparaison des dé&barque-
ments et des &chantillons de fréquence de taille pour 1'&laboration des
fichiers de prise & une taille donnée devait &tre effectuée selon la plus
petite strate spatio (59x 59, 109x109, etc,)-temporelle (mois) possible
selon les données. Les données mensuelles de débarquement qui ne peuvent
pas &tre comparées & des é&chantillons mensuels devront 1'@tre avec les
données trimestrielles de la méme zone & titre prioritaire, et avec les
-données d'une zone adjacente en second lieu. Des données détaillées de
fréquence de taille doivent &tre mises 3 disposition pour permettre une
comparaison des substitutions selon la plus pépite strate spatio-temporelle
possible. En ce qui concerne les substitutions,’ 1'espdce-cible et les
sché&mas de péche de la flottille d'od provient la prise doivent &tre compa-
rées 4 ceux de pécheries de m&me nature présentant .des Achantillons adé-
quats de fréquence de tallle, I1 faudrait souligner . 1'importance des
&chantillons adéquats de taille pour les pécheries qui signalent des prises
accidentelles ou accessoires,

7.b) Examen des substitutions utilisfes lorsque les &chantillons taille-
sexe n'étaient pas disponibles

Les tableaux 2, 3 et 4 récapitulent les décisions finales portant sur
les échantillons spécifiques de taille utilisés pour déterminer la taille
dans les prises qui ne sont pas échantillonnées de fagon adéquate. Les
décisions du groupe quant 3 des substitutions spécifiques tentaient de
tenir compte des caractéristiques spatio—temporelles et de la pécherie
(péche directe ou accessoire) ou des débarquements spécifiques. Le degré
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de précision des tables définitives de prise & une taille donnée pour des
secteurs déterminés est 1i{# au niveau d'échantillomnnage des principales
p8cheries de cette zone, et au pourcentage de la capture dont la taille est
déterminée par substitution. les participants ont noté gue pour trols
zones (Atlantique nord, Atlantique sud et M&diterranée), le niveau d'&chan~
tillonnage des pécheries dominantes variait, ainsl que l'ordre de grandeur
des substitutions. Le groupe estime que la prise atlantique 2 une taills
donnée est de meilleure qualité que les tables &quivalentes sur 1'Atlant-
ique sud et la Mé&diterranée. C(ette décision &tait fondée sur un Bchantil-
lonnage intensif des pécheries directes dominantes de 1'Espagne et des
Etats-Unis, et sur le niveau d'échantillounage de 1la prise accidentelle
japonaise qui &tait appliquée & d'autres p&cheries directes de thonidés.
Les tableaux 9, 10 et 11 fournissent les débarquements d'espadon (TM) et le
taux de couverture de 1l'&chantillon pour les principales pEcheries, ainsi
que les groupes de substitution dans 1'Atlantique nord, 1'Atlantique sud et
la Méditerranée. Pour le Japon, 1'Espagne et leg Etats~Unils, le taux
d'échantillonnage est fond& sur le nombre é&chantillonné divisé par le
nombre capturé estimé. Dans l'ensemble, le taux de couverture des groupes
de substitution ponddre le taux de couverture des principales p&cheries
(Etats-Unis, Espagne, Japon) selon le pourcentage de la capture de cette
pécherie (TM) dans le total de TM capturfes du groupe en gquestion.

8. INDICES D'ABONDANCE A UNE TAILLE DONNEE PAR ZONE

Quatorze (14) documents ont &té& présentés, contenant des renseignements
sur la CPUE par strates spatio-—temporelles assez €tendues. Ces documents
sont les suivants: SCRS/87/20, 23, 24, 36, 38, 43, 44, 47, 48, 49, 62, 80,
83 et 85.

8.a) Indices de CPUE de la pécherie palangridre espagnole

i) Atlantique

L'ensemble des données de CPUE de la flottille espagnole de 1'Atlanti-
que (SCRS/87/62) montre une tendance stable de 1975 3 1985, & environ 300
kg de poids vif par 1.000 hamegons (figure 3).

D'autre part, une analyse spatiale des données CPUE de 5 x 5 indique
des zones de forte CPUE qui coincident avec les nouvelles zones de péche de
la flottille espagnole (figure 4).

La tendance stable de la CPUE observée lorsque la sérile historique
espagnole est analysée globalement demande donc 3 8tre considérée avec
prudence, vu que les CPUE élevées observies dans les nouvelles zones de
péche pourraient compenser les balsses de CPUE des zones traditionnelles
d'exploitation, et donnant de ce fait une image de stabilité gqui ne refléte
probablement pas ce qui se produit dans les zones de pé&che traditionnelles.

La nécessité de standardiser les indices de CPUE pour refléter les
différences dans la capturabilité de plusieurs zones et mois {ou trimes=-
tres) a fait l'objet de d&bats, 1l est souvent difficile d'interpréter les
données de CPUE nominales pour les espd@ces hautement migratoires {telles
que l'espadon) i cause des grandes différences dans la capturabilité
spatio-temporelle. Ceci est surtout vral lorsque les zones de péche
s'étendent (ou diminuent) d'une année 3 l'autre (par ex. la p8cherie palan-
griére espagnole). Il a 8té suggéré que des indices, standardisés pour la
période et zone, pourraient &tre développés pour la pBcherie palangridre
espagnole, en utilisant leg données disponibles lors des Journées d'é&tude.
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Un groupe de travail restreint a &laboré des indices standardisés pour
1982-85 (figure 5), en utilisant les données des zones 1, 2 et 3 de
l1'Atlantique nord (figure 6). La CPUE en nombre de poissons par milliers
d'hamegons a &té& standardisée par la méthode du moddle linfaire généralisé
(GLM). Les effets d'interactions annde, zone, trimestre et zone—trimestre
ont &té incorporés dans le moddle. Les résidus semblent &tre raisonnables
(figure 7) mals uniquement 37% de la variabilité de la CPUE a &té expliquéd
par le modéle. Des indices de taille-spécifigue n'ont pas pu 8tre mis en
oeuvre durant le temps disponible des Journfes mais 11 a &t& suggéré que
cecl soit effectué dans l'avenir.

Les indices qui en résultent montrent peu ou pas de tendance durant la
période 1982-85. Il a toutefoils &té signalé que cet indice devrait B&tre
considéré comme préliminaire. La zone observée, bien qu'elle soit ample,
s'étend & mi chemin de la zone 4-A ICCAT (zone d'importantes prises) et
peut Btre sujette 3 des varlations annuelles de dispenibilité.

ii) Méditerrande

ocument SCRS/87/36 donne une information sur la CPUE pour la pério-
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8.b) Indices de CPUE de la pBcherle palangridre japonaise

Le document SCRS/87/38 dounne des informations sur la pécherie palan-
gridre japonaise de 1'Atlantique durant la période 1956-85. Les donndes
des zones 5° (figure 8) ont Bté& classées dans 4 zones entre 2085 et 450N
(figure 9).

La CPUE de la zone 1 a balssé A partir des années soixante-dix jusqu'i
1985. Il convient né&anmoins de noter gue depuis 1977 1la flottille a di
partir des zones ou elle péchait antérieurement, prés du Canada et des
Etats-Unis; la baisse de la CPUE en 1977-85 ne refldte donc pas nécessal-
rement une balisse de 1l'abondance.

La CPUE de la Zone 2 est faible et fluctue bééucoﬁp {figure 10).
Durant la période 1975-85, les valeurs de la CPUE .Btalent d'environ 0.5
poissons par 1.000 hamegons. :

Les CPUE des zones 3 et 4 montrent &€gzlement une certaine fluctuation,
mais pour l'ensemble des séries on observe une légdre tendance 4 la hausse.

Au cours des dix derniéres annfes, la CPUE des zones 3 et 4 a fluctud 3
environ 1.0 poissons par 1.000 hamegons.

11 convient n8anmoins de noter que les espices cibles ont changé durant
la s&rie historique et que ¢es derniéres anndes la flottille a fréquemment
utilisée la méthode de la palangre de profondeur. Ceci a entralné un
changement dans l'efficacité de 1l'eagin pour capturer l'espadon. Les CPUE
présentées dans le SCRS/87/38 ont été ajustBes pour ce changement d'effi-
cacité produit dans la zone 4.

Le document SCRS/87/44 présente des grafiques de zones 52 de la CPUE de
la flottille palangriére japonaise de la série historique 1957-83. Ces
graphiques de CPUE ne signalent pas de limites clalres de distribution
est-ouest entre les zones des prises principales pour aider & définir les
stocks. Ils montrent toutefois de faibles concentrations dans certaines
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zones, qui varient sulvant les saisons et qul sont plus claires en novembre
et décembre (figures 11 et 12).

8.c) Indices de CPUE de la p@cherie palangriére américaine

Les documents SCR3/87/47 et 48 fournissent des informations sur la CPUE
de la flotrille des Etats-Unis. Le SCRS/87/48 présente la série historique
non standardisée de registres de livres de bord entre 1960-77,

Au cours de cette période la pBcherie a souffert d'importants change~
ments, passant de la p2cherie au harpon 3 la pé8cherie palangridre, au large
des cotes nord-est des Etats-Unis. Cependant, une fols que la palangre
s'est établie dans la pécherie, la configuration de 1° engin s'est maintenu
relativement stable 3 partir de la moitié des anndes soixante jusqu'd la
fin des années soixante-dix, au nord de 352N, Ces indices semblent 3tre
raisonnablement consistants et peuvent 8tre utiles pour le développement
des indices de 1'abondance. Les donnes de CPUE, en nombre de poissons par
1.000 hamegons et nombre par lancer, sont divisés en 5 zones (mer des
Antilles, golfe, Etats-Unis, SE, NE, Grands Bancs).

Le document SCRS/87/47 offre une information semblable de registres de
lancers ainsi que des données de registre de sortie pour la péricde 1978-8%
(figure 13). Au cours de cette périocde il s'est produit d'importants
changements dans le type de wmatérlel utilisé dans la construction de la
palangre ainsi que d'importants changements dans le mode de p3che. La
grande variété qui s'observe dans les valeurs moyennes de CPUE pourrait
gtre en partie dfi aux changements da 1'efficacité.

8.d) 1Indices de CPUE de la pé8cherie palangridre canadienne

Le document C offre des données de CPUE de 160 sorties effectudes avec
la palangre en 1986 dans 4 zones diffBrentes (Georges Bank, Brown Bank,
Sable Island Bank et Grand Banks). Pour l'ensemble des 4 zones, la CPUE en
nombre de poissons &tait de 102 poissons par sortie ou 4.466 kg par sortie,
avec un poids moyen de 43,7 kg (poids vif) par poisson.

8.e) 1Indices de CPUE de la pécherie palangridre brésilienne

Bien qu'il existe des pBcheries brésilieﬁne*j&ponaise et brésilienne-
coréenne, visant principalemnt les thonidés, et qui prennent une importante
quantité de prises accessoires d'espadon, la flottille nationale brésilien-
ne basée 3 Santos vise directement 1'espadon. Le SCRS/87/83 présente des
informations sur la CPUE de cette pdcherie qui opdre entre 200-3305 et
39Q-50Qy.

Sur la figure 14, la tendance de la CPUE est indiquée pour la perlode
1971-85. Le brusque accroissement dans la CPUE observé en 1980 &tait causé
par les changements dans les zones et les saisons. Pour 1980-1985, la CPUE
a brusquement tombé de 13 3 3 poissons par 1.000 hamegons.

8.f) Autres indices &ventuels

i) CPUE de la pécherie de Cuba

Les documents SCRS/87/23 et 24 informent sur la pécherie palangridre
cubaine qui ne vise pas l'espadon mais dont les prises sont importantes.
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Pour 1973-1980, 1'abondance de l'espadon est restée plus ou moins constan-

te. On peut toutefols observé un accrolssement soutenu. de 1980-81 & 1985.
i1) CPUE de la pécherie de 1'Uruguay

Le document SCRS/87/49 donne une information sur la flottille thonldre
de 1'Uruguay qui prend de 1'espadon de fagon saisonniére. Les plus fortes
CPUE sont prises & 348-3725, 520-~51Qy. Pour 1981-86, sa CPUE a oscillé
entre 264 et 475 kg (en filets) pour chaque 1.000 hamegons. o

i1i) CPUE de la p&cherie du Maroc

Le document SCRS/87/20 fournit une information sur la pécherie 3 englns
multiples effectuée par le Maroc sur la c¢8te atlantique et le détroit de
Gibraltar,

La CPUE (en nombre d'individus) de la palangre de surface est passée de
20 poissons par 1.000 hamegons en 1976-77 & 14 poissons en 1985-86, et de
801 kg (p01dq evliscéré et sans branchies) 4 406 kg par 1.000 Hamegons
durant la méme période.

iv) CPUE de la pécherie des Agores

le document SCRS/87/85 fournit une information sur la récente pécherie

locale palangriére de surface qui a démarré en janvier 1987. La CPUE
obtenue au cours des campagnes expérimentales 8tait de 1.5 kg .par hamegon.

v) CPUE de la pécherie de 1'Italie

Le tableau 12 montre les données de la pecherie italienne visant 1l'es-
padon, par engin, pour 1985-86 en Mé&dlterranée. La CPUE de la palangre de
surface oscille en 1985 entre 1,15 et 8.2 kg (poids é&viscéré) par 100
hamegons, et entre 2,04 et 5,6 kg en 1986,

Les indices de CPUE pour les filets maillants sont séparés pouq la

péche cltiére et du large, ceci &tant di aux grandes différences dans les
opérations de péche et & la longueur total de l'engin utilisé dans chacun
des cas. Les indices de CPUE pour le harpon concerne une p&cherie tradi-
tionnelle dans 1'&troit de Messina, En 1985, la .CPUE a oscillé entre 4, 9
et 47.5 kg (poids vif) par jour et entre 3.8 et 33,1 kg en 1986,

vi) Comentaires généraux

Etant donné& que l'information de CPUE fournie par vles divers pays

provient de différentes strates spatilo-temporelles, engins, et méthodes'de"

péche et qu'elle est exprimée en différentes unités, le Groupe a recommande
comme objectif de base de standardiser la CPUE. Pour cela, il sera néces~ -
saire de définir la période, zone, charactéristiques de 1'engin, ou
d'autres facteurs qui touchent la capturabilité. Ceci’ peut &tre mené 3
bien avec des méthodes statistiques, telles que le GLM., Le Groupe a recom-
mandé qu'une comparalson conjointe entre les donndes de CPUE du Japon,

Espagne et Etats-Unis soit effectuée.
vii) Autres indices

Au cours des derniéres années, le SCRS a exprimé des inquidtudes quant
d la baisse du poids moyen des prises de 1'espadon de 1‘'Atlantique nord-est
et nord-ouest et la Méditerrange. Le Groupe a examlné la possibilité
d'utiliser le poids moyen en tant qu'indice de la condition des populations
dans ces zones.
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L'analyse de 1l'information de 1'Atlantique nord~est et nord—-ouest
montre que cette baisse du polds moyen dans certaines pécheries pourralt
avelr &té causBe par plusleurs facteurs, tels que le développement de
flottilles vers de nouvelles zones de péche & latitudes inférieures {ou les
plus petits poissons semblent &tre plus fréquents); substitutions impréci-
ses des échantillons de taille par manque de données; changements des
schémas d'exploitation, etc. Par conséquent, le Groupe n'a pas considérd
que le poids moyen, seul, &tait un indice utile. Cependant, le Groupe a
demandé & ce que les tendances des prises soient suivies de trds prés pour
ces pécheries.

9. EXAMEN DU TAUX DE CROISSANCE PAR ZONE

Le groupe a &€tudié un document sur la croissance (83CRS/87/35) présenté
pour les journées, a examin€ deux autres travaux actuellement sous presse
hors de 1'ICCAT et a passé en revue l'information contenue dans le document
SCRS/86/48 concernant la croissance,

™

9.a) Estimations 3 partir des donndes sur les pldces osseuses

Le document SCRS/87/35 présente une information sur d'autres tentatives
d'appréciation de la sgignification des anneaux observés sur les é&pines
anales. Des données supplémentaires sur les accroissements marginaux de
ces épines ont &té relevBes et combindes pour analyse avec les donndes de
Berkeley et Houde. Des spécimens ont 8té prélevés dans la mer des Antilles
en janvier et février, Epoque & laquelle lfanalyse de Rerkeley et Houde
(1983) suggére que se forment les anneaux, et oi 1'importance de 17&chan-
tillon é&tait faible, Comme pour les donnfes originales, le plus petit
accroissement marginal moyen pour tous les polssons s'est produit en mars,
mais les intervalles de confiance de 95 % pour presgue tous les mols se
recoupaient. Il en a &té conclu que les anneaux observés n'éraient pas
formés de fagon consistente 3 la mBme &poque chaque annde.

Le document SCRS/87/35 présente &galement une Information sur les
anneaux observés sur les otolithes de 5 espadons de 18 & 40 cm de LJ-FL
capturés dans 1'Atlantique nord-ouest. Le nombre d'anneaux é&tait 118 de
fagon linfaire & la LJ-FL, allant de 32 anneaux pour les poissons de 18 cm
a4 50 pour ceux de 40 em. Il a &té& suggéré que les anneaux pouvaient
constituer des marques de croissance journalidre. En supposant gque les
marques indiquent des jours, la date de naissance calcule allait de décem-

bre 3 juin.

Le groupe a examinéd l'information sur la crolssance estimée & partir
des é&pines anales et des vertdbres présentfée dans Cavallarc et al. (sous
presse). Aucune information n'a &t& présentée sur la validitd des mar-
ques (telle que l'analyse de la croissance marginale). Un dimorphisme
sexuel de la croissance a &té& signald, les femelles grandissant beaucoup
plus rapidement que les miles. L'examen des estimations de la taille 3 un
dge donné 3 partir de leurs courbes de croissance permet d'observer quel-
ques différences par rapport & la longueur 3 un 2#ge donnd indiquée dans
1l'une des figures de leur document, si bien que 1'examen de ces résultats a
&té remis jusqu'd ce que l'information puisse £tre tir€e au clair.

9.b) Estimations 3 partir des données de marquage-recapture

Trés peu d'information est dispomible sur la croissance de 1'espadon 3
partir de poissons marqués. Aucune nouvelle analyse n'a &té effectude.
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J.c) Estimations & partir des analyses de la progression modale

De Metrio et Megalofonou {sous presse) ont présentd les fréquences de
taille de 1'espadon capturé par la péche palangriérve italienne de petits
poissons dans la wmer Icnienne pendant les &tészs 1985 et 1986. Un mode
d'environ 95 cm est visible dans les fréquences de tallle de 1985. Les
chantillons de 1986 montrent un mode de taille similaire et un autre mode
d'environ 125 cm., Le groupe a examiné la figure qul accompagnait ces don-
nées et a confirmé les conclusions des auteurs, 3 savolr que la croissance
est d'environ 30 ecm/an (d'un 8té & l'autre) dans cette gamme de tailles.
Les auteurs suggérent que les deux modes observés pendant 178té de 13986
concernalent les classes annuelles de 1 et 2 ans, du fait que la ponte de
l'espadon en Mediterranée se produit principalement en Jjuin et juillet.

Des modes ont 2galement &té& observés dans les fréquences de tallle du
petit poisson capturé par la pécherie méditerranfenne espagnole (SCRS/-
86/48), bien qu'ils soient moins d&limité&s que dans les données sur la mer
Ionienne. L'examen de ces modes indique un taux de creissance de 4.1 cm/-
mois sur 11 mois (figure 15), ou de 49 cm/an.

9.d) Autres sujets examinés

Le groupe a examin& le taux de croilssance des trois premildres anndes de
la vie, estimé selon (1) 1'Bquation de Berkeley et Houde, {(2) 1'&quation de
marquage~-recapture E&laborée aux Jjournfes de 1986 de Miami, et (3) 1les
analyses modales. L'équation de Berkeley et Houde indiquait une croissaunce
de 18-26 cm/an selon le sexe et 1'3ge. L'équation de wmarquage~recapture
donnait une croissance de 27-33 cm/an (tableau 13). ©Le groupe en a conclu
que, pour un é&ventail limité d'Zges, le taux de croissance estimé@ par
1'Eéquation de marquage-recapture &tait plus proche que celui de 1'équation
de Berkeley et Houde du taux méditerranéen estimé 3 partir deg analyses
modales. I1 a é&té constaté que ces comparaisons ne confirment aucune de
ces équations, puisque (1) la croissance n'a &t& compare que chez les
poissons juvéniles, et (2) les &quations et l'information modale &tailent
fondées sur des données en provenance de régions trés distantes.

La croissance du dimorphisme sexuel a &té briévement abordé. Des
échantillons limités de sex-ratios d'espadon dans diverses strates spatio~
temporelles indiquent que les grands polssons sont en majorité des femelles
(volr paragraphe 6.d), Quelques membres du groupe estimaient que ces
données impliquaient une croissance plus rapide chez les femelles que chez
les m&les, et donc qu'il fallait tenir compte de ce dimorphisme dans les
analyses d'8valuation. Par contre, d'autres participants signalérent que
le dimorphisme sexuel de la croissance chez 1'espadon n'avait pas &té
défini de fagon probante, et qu'il existait d'autres explications possibles
de la prédominance des femelles dans las prise de grands poissons.

10. ESTIMATION DE LA PRISE A UN AGE DONNE PAR ZOKE

10.a) Choix des paramétres de croissance les plus appropriés pour la
détermination de 1'8ge de la prise & une taille donnfe

Le groupe a pu examiner les donnés sur 1%3ge et la crolissance en prove-~
nance de trois sources: (1) l'information de marquage-recapture analysée
aux journées de 1986, (2) le résultar des tentatives de vérification du
caractére annuel des marques sur les piléces osseuses, et (3) les données
sur la progression modale, par mois, & partir de la prise d'espadon juvéni-
le dans les pécheries méditerrangenes. ©Le groupe en a conclu que la vali-

42



dité des E&tudes sur les pléces osseuses ne pouvalt pas encore 8tre £tablie,
et que les données méditerranéennes sur la tallle des espadons &talent trop
limit&es pour permettre de tracer une courbe adBquate de crolssance.

Le groupe a donc dé&cildé que la courbe de crolssance découlant de l'ana-
lyse des données de marquage-recapture, basfe sur la modification du poids
estimé du poisson en liberté€ pendant un laps de temps connu, &talt la seule
source disponible pour estimer 1'8ge 3 ung tallle dennée sur un &ventail
raisonnable de tailles. Le groupe a dé&cidé d'uriliser cette information
pour déterminer 1'3ge dans la prise. 11 a cependant &t& constaté que
1'emplol de cette information pourreit entrainer une attribution erronge du
polsson par 3ge, en particulier pour les plus graunds polssons de la prise
(du fait de variations individuelles substantielles de la taille & un 3ge
donné).

10.b) Méthode d'estimation de la prise 3 un Zge donné 3 partir de la prise
d une taille donnée '

Afin de rendre plus alsée la détermination de 1'dge dans la prise,
toute l'information sur la capture et la taille qui ne figurait pas encore
en LJ-FL a 8t& convertie en cette longueur au moyen des &quations appro-
priées mentionnées au paragraphe 7.

La prise 4 un &ge dound a &té calculée 4 partir de la prise 3 une
taille donnée au moyen de l'équation de marquage~recapture #&laborée lors
des journfes de 1986 de Miami (SCR8/86/23). La date de naissance a &té
supposée Btre le 8% janvier {(date & laquelle un poisson de 0 an mesurerait
6l cm de LJ-FL), comme effectud en 1986, L'Bquation de marquage-recapture
concerne la croissance en poids manipulé (sans t8te, 8viscérd et sans
queue) exprimé en livres. L'Bquation 19 (tableau 8) élaborée pour les
journées de Miami a &t& utilisée pour convertir le poids manipul& en LJ-FL.
Des limites inférieures et supérieures de la LJ~FL & chaque fge ont &té
établies et utilisfes pour attribuer au poisson un &ge donné. :

Le groupe a décidé de tabuler la prise par dge par zone, de facon 3
pouvolr combiner les différents secteurs pour l'examen des tendances de la
population selon diverses hypothéses de la structure du stock. Les prises
des zones 1-3 (figure 15) ont &té combin&es en une seule réglon dénommée
"Atlantique nord-ouest”; les prises des zones 4-A et 4~B dans (figure 1)}
‘ont &té tabulfes en deux réglons, dénommées respectivement "Atlantique
centre-nord” et "Atlantique nord-est”; les prises méditerranfennes (zone 5)
ont &té tabulées séparément, et toutes les prises au sud des 52N (zones 6
et 7, figure 1) ont &t& tabulées ensemble et d&nommées "Atlantique sud”.

Les tableaux de prise & un 3ge donné& pour des zones individuelles ont
été examinds par le groupe {tableaux 14 & 18). Des inquidtudes ont &td
exprimées quant au nombre deée polssons de la catégorie d'dges 15+, Le
probléme est inh&rent 3 la dEtermination de 1'dge de la prise au moyen
d'une courbe de croissance plutdt que d'une véritable ¢lé taille~dge, du
fait que la taille asymptotique est une moyenne, plutdt qu'un maximum. La
méthode de détermination de 1'Age au moyen de la courbe de Gompertz tend 3
fournir de bonnes estimations pour les 3ges les plus jeunes, mais sous~
estime probablement la taille & un &ge donné des poissons plus dgés. A la
demande de plusieurs participants, le tableau 19 a &té £&laboré pour illus-
trer la longueur et le poids moyen i un &dge donné découlant de 1'Bquation
de la détermination de l'ige.

Des inquiétudes ont &té exprimées au sujet des O dans le nombre estimd
de poisson d'Age moyen (5-8) certaines annfes en M&diterranfe. Il a &té&
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signalé que dans cette zone, en 1978 par exemple, les &chantillons de 1a
pécherie allalent exactement dans le sens de la prise estimée 3 un &ge
donné, les deux présentant des lacunes substantielles dans les Schantillons
de taille en provenance de la prise. Le probléme a 2té attribué 3 la
taille de 17&chantillon et 3 sa représentativité, plutdt qu'd la méthode
d'estimation utilisfe pour la prise & un 8ge donné.

La prise & un 8ge donné dans les zones 1, 2, 3 et 4~-A &tsit plus
importante que la prise & un Hge donné estimée pour une zone de m&me ordre
aux journées de 1986 de Miami, ce qul a suscité des inquidtudes. Il a &:é
noté que les corrections récentes des débarquements américains ont entralnd
un accroissement substantiel pour 1%78-85, et que d'importants débarque-
ments en provenance de la zone 4-A de la part de la pécherle espagnole
d'espadon (surtout en 1985) n'avaient pas &t#& inclus dans la prise d un #ge
donné &labor&e & Miami. En outre, les prises de nombreux pays, dont le
Japon, la Corée, la Chine-Taiwan el Guba avaient &té jaugdes selon 1la
taille au moyen des compositions de taille américaines. Ces additions et

modifications expliquent probablement l'augmentation de la prise estimée 3
un dge donné pour l'Atlantique nord-ouest.

11. EXAMEN DES HYPOTHESES SUR LA STRUCTURE DES STOCKS

1l1.a) Examen des données disponibles concernant la structure des stocks

i) Distribution de la prise et de la CPUE

-- Atlantique

Les données les plus pertinentes couvrant 1'Atlantique entier sont les
données palangriéres japonaises. Le document SCRS/87/38 (figure 8) indique
la distribution moyenne de la CPUE par trimestre de la pécherie palangridre
japonaise durant les périodes 1967~1972 et 1983-1985, et le SCRS/87/44 se
référe a4 la distribution mensuelle de la CPUE de la m8me pécherie durant la
période 1957~1983 qui a &té présentée lors des Journdes d'&tude sur 1'es-
padon qui se sont tenues A Miami en 1986. Ces donndes montrent que 1'espa-
don est trés répandu du nord au sud de 1'Atlantique, plus ou moins & 40° N
et 40°S de latitude. L'examen de sa distribution mensuelle ne révéle pas
de limites claires qul sugglrent l'existence de différents stocks. Toute-
fois, des concentrations d'espadon n'ont pas lieu dans certains secteurs
tels que le mord-ouest atlantique, nord-est atlantique, le golfe de Guinde,
et au large du sud du Brésil/Uruguay, indigquant un essor et une diminution
suivant la période de 1l'année.

Le document SCRS/87/62 signale la distribution de la CPUE et le poids
moyen de la pécherie palangriére espagnole durant la période 1982-1985.
Cette pécherie a récemment Etendu ses lieux de pfche 3 1l'cuest et au sud ol
les taux d'hamegons se sont avérds les plus &levés, alors que la CPUE dans
les zones traditionnellement exploitdes semblent Btre plus faibles (Voir
Section 8.a). La distribution du poids moyen par zones de 52 montre que le
poids moyen a baissé du nord (502N) au sud (environ 152N) et que par la
suite elle s'est accrue dans la zone sud de 15%N. Les données les plus
récentes de cette pé&cherie prds des Grands Rancs, d'avril 2 aofit 1986,
indiquent une baisse du poids moyen et un accroissement de la CPUE au fur
et 3 mesure que la saison avance (SCRS/87/28).

Jusqu'a présent, peu de donndes &taient disponibles pour comparer la
composition par taille des poissons pris dans 1'Atlantique central nord
avec ceux des secteurs de p&che plus tradirlonnels de l'atlantique NE et
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NW. ©Le document SCRS/B87/43 compare la compeslition par taille de 1'espadon
des pécheries palangriéres des Etats~Unis et de 1'Espagne dans la zone nord
de 409N et 202-502W. L'dtude conjointe Espagne-Etats-Unls indique que ces
deux flottilles pé&chent des poissons ayant la méme distribution de taille
dans la zone &tudlée, malgré les différences de type d'engin et =zone~
-&poque. Les deux jeux de donndes montrent une diminution d'environ 10 em
dans le 502me percentile de LJ-FL entre 1983 et 1985. Tel qu'il &tait le
cas du poids moyen observé dans le SCRS/87/28, une baisse de la taille
moyenne 3 partir du printemps (175 cm; 508me percentile) Jjusqu'en automne
{155 cm) a &té indiquée. Cette baisse saisonniére de la taille moyenne peut
s'expliquée en partie par une disponibilité croissante de poissons de plus
petite taille durant les mois d'automne lorsque la température de surface
est plus &levée.

En se basant sur ces données, le Groupe de travall est arrivé & un coun-
sensus, d savolr que la latitude est un facteur plus important que la
longitude ayant une influence sur la composition par taille, probablement 3
cause du fait que cette derniére est un mellleur indice des conditions
océanographiques telles que la température de surface.

-— Méditerranée

Pour ce qui est de la MEditerranée, certaines données de tallle ont &té
obtenues 3 partir des pécheries espagnoles et italiennes mails elles ne sont
pas suffisantes pour examiner & présent 1'hypothdse de la structure du
stock.

ii) Distribution des oeufs et larves et du polisson mature
-~ Méditerranée

Un scientifique italien a fait un exposé sur la biologie reproductrice
de l'espadon en M&diterranée. Pour les mfles, il n'y avait pas de poilssons
matures jusqu'd 92 cm LJ-FL; 20% étalent matures entre 92 et 105 cm LI-FL;
plus de 50% entre 105 et 135 cm LJ-FL. Aucune femelle moins de 105 cm
LJ-FL n'était mature et uniquement 4% 8talent matures entre 105 et 135 cm
LJ-FL; la maturité des femelles semble se produire & des tailles ayant plus
de 135 cm. '

La saison de ponte a lieu d'avril & septembre, avec un pic en juln et
juillet, et colncide avec la hausse de la température de l'eau, Les lieux
de ponte se situent dans . la latitude centrale de la Méditerranée. La
fécondité a &té estimde d 4.6 millions d'ceufs pour un poisson de 192 cm
LJ-FL (130 kg poids vif).

Les 'prises de juvéBniles ont &té€ déclarées en aolit 1587 pour la zone

cdtidre méditerranéenne espagnole & environ 382N, 0% . Ces données sem-
blent trés bien coincider avec les Btudes antérieures (SCRS/87/33).

-- Atlantique

Les documents SCRS/87/33 et SCRS/87/44 examinent 1'information dispo-
nible sur les données de larves et de ponte, y compris les données cana-
diennes, Jjaponaises et américaines de plusieurs années. En résumé, la ponte
est trés répandue et la plupart des concentrations de larves sont en fonc-
tion de l'effort d'échantillonnage plutdt qu'en fonction de forte abondan-
ce. Néanmoins, les zones générales de plus forte abondance de larves
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d'espadon sont: le golfe du Mexique, 1'8troit de Floride, la mer des Antii-
les, le milieu sub-tropical de 1'Atlantique et les eaux au large du Brésil.
La salson de 1'abondance larvaire semble avoir lieu, indiquée suivant les
concentrations de petites larves durant la fin de 1l'automne et les mols
d'hiver dans le nord-ouest atlantique.

Selon 1'&tude sur la reproduction de L1'espadon, mende & bien par des
scientifiques américains dans les eaux au large du sud-est de la Floride,
50%Z des mdles ont atteint la maturitd 3 environ 110 cm LJ-FL et 50% des
femelles & environ 170 cm LJ~FL. La ponte a surtOutélieu durant %a période
avril-julllet. La fé&condité modale va de 1.3%9 x 10" & 4.22 x 10 pour les
femelles de 202-281 cm LJ-FL respectivement.

Les espadons capturés par -la pécherie palangrifre espagnole dans les
eaux situes d 352-45QN, 1092-409W ont &galement 8té utilisés pour effectuer
des analyses de reproduction (SCRS8/87/29). Bien que les &chantillons aient
€té pris pour toutes les tailles et durant tous les mois de 1'année, toutes
les femelles examinées se trouvailent dans un é&tat homogdne de maturité,
montrant des ovocystes au début du développement. Ce document donne &gale-
ment des informations sur la fécondité,

I1 existe peu d'information pour l'Atlantique sud. Selon les documents
SCRS/87/33 et 62, la salson de ponte dans le golfe de Guinde avait tendance
d avoir lieu & partir du quatrifme trimestre de l'annde jusqu'au premier
trimestre de 1l'année suivante. Les lieux de ponte semblent se Tépartir de
1'équateur jusqu'au sud 3 environ 202g.

Une question g &té soulevée, d savolr si l'espadon pond plusieurs fois

par an. Le groupe de travall a fait remarquer que des travaux futurs
devralent 8tre failts 3 ce sujet.

1ii) Déplacement déduit des données de marquage

Des informations sur le marquage dans 1l‘'Atlantique ouest ont &td four-
nies par les Etats-Unis et le Canada (SCRS/87/44) pour la période 1961~
1987. Surtout ces dernidres années, plus de 2.200 espadons ont &té& reld-
chés par les observateurs des Etats-Unis & bord de palangriers japonais
péchant dans la zone ZEE des Etats-Unis dans le nord-ouest atlantique. Il y
a eu en tout 109 recaptures jusqu'au milieu de 1987. Toutes les recaptures
de marques se sont produites dans le nord-ouest atlantique, montrant des
déplacements nord et sud (figure 16). Ces poissons marquds indiquaient un
déplacement entre le golfe du Mexique et le plateau de la Nouvelle Ecosse,
probablement associ& au Gulf Stream, avec quelques individus &tendant cette
. gamme & la pointe des Grands Bancs. La flottille palangridre espagnole a

nettement &tendu sa port@e & l'ouest, en chevauchant la pB8cherie des Ftats—
~Unis en 1985. Toutefols, aucun espadon marqué n'a &t& recapturé dans
_cette zone par la p8cherie espagnole alors que quelques requins marqués
dans 1l'ouest ont &té recapturés de 1'Atlantique est 3 1'Atlantique central
nord. Certains membres du groupe ont suggéré que le plus grand nombre de
requins qul avaient &té& marqués dans le nord-ouest atlantique (40.000-
50.000) entrafnerait une recapture de requins probablement plus &levée que

celles d'espadon.

Dans 1'Atlantique est, 190 poissons ont pour la plupart &té marqués par
les patrons espagnols de pé8che sportive entre 1981 et 1986 (tableau 20).
Deux ont &t& récupérés (figure 17). Ces deux poissons suggérent des dépla-
cements allant de 208N au large de la cBte ouest de 1'Afrique & la Péninsu-
le ibérique (environ 40QN). Bien que les récupérations solent trés limi-
tées en Atlantique est, il semble qu'il y ait une configuration similaire
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pour le déplacement d'espadon, & savolr, migration nord-sud, et sud-nord
sur les deux cbtés de 1'océan.

Dans 1'Atlantique sud, jusqu'd présent aucun marquage n'a &té signalE.
Pour ce qui est de la Méditerranée, 1'Italie et la Gréce ont démarré en
1985 un programme de marquage en collaboration, et ont 1ib&ré environ 100
poissons aprés marquage. Un polsson a &té recapturé, mais n'étant resté que
quelques jours en mer seulement, cela offre peu d'information sur la migra-
tion.

Le Groupe a recommandé d'intensifier le marquage scientifique dans
1'avenir, surtout compte tenu de l'accroissement de la yaleur commerciale
et l'essor des pécheries de cette espéce. Le Groupe a noté le grand nombre
de reldchages effectufs par les observateurs des Etats-Unis & bord des
palangriers japonais et espére que ce programme se poursulve.

iv) Différences concernant la croissance, la méristique et la
morphologie par zone

De nouvelles informations sur la croissance des poissons par zone sont
devenues disponibles au cours des Journées d'étude. Aucun autre rensei-
gnement n'a été signald sur les autres sujets dans le cadre de ce point de
1'ordre du jour. Le Groupe a néanmoins sé&lectionner des relations
poids/longueur pour les zones 1, 2, 3 combinfes, 4-A, 4-B, 5, 6 et 7. (Voir
Tableau 8, Paragraphe 6.c.)

Les courbes de croissance ont fait l'objet de longs débats dans le
e Ass At 10N Aa T T ATy Ao, Sl Te o Z2+2 cdormall A::741 o g +n nmonr Ao
caare au poinl iv G& 1 orare Gu jour. i1l a8 ete signaié qu ii €X1ste peu de
différence entre le taux de croissance des petits poissons (60-100 cm
LJ-FL), calculé 3 partir des données de marquage-recapture de 1'Atlantique
ouest et celui provenant des analyses modales de poissons de la Méditer-

ranée.

Une étude préliminaire sur la structure du stock de 1'Atlantique nord-
ouest en utilisant 1'électrophordse est présentée dans le SCRS/87/44. Des
chantillons de tissus d'espadon ont &té prélevés dans trois zones: nord-
—-est du golfe du Mexique, sud-est de la Floride et la mer des Antilles.
Aucune différence n'a été notée entre les échantillons de ces trois zones.
Les Journées d'étude ont encouragé la poursuite de ces &tudes, y compris la
collecte d'échantillons de zones plus &tendues telles que la Méditerranée
et 1'Atlantique est.

11.b) Choix de 1l'hypothd@se (ou des hypothéses) la plus appropriée de
structure des stocks pour les besoins de 1'évaluation des stocks

Pour 1'Atlantique nord, le SCRS avait suggéré, lors de sa réunion de
1986, que 1'hypothése d'un stock unique ou d'un stock multiple (3 savoir,
stock est et ouest pour 1'Atlantique nord) pourrait 8tre prise comme hypo-
thése de travail pour la gestion de l'espadon. Il a néanmoins &té reconnu
que sous l'hypothése d'un stock multiple, quelque mélange de poissons entre
1'est et l'ouest pourrait se produire.

Lors des Journées d'étude, de nouvelles données et renseignements
supplémentaires ont &té présentés (voir paragraphe 1l.a). La composition
par taille semble &tre la méme (aussi bien annuellement que saisonniére-
ment) dans l1'Atlantique central nord (mord de 40QN). La taille moyenne
s'est accrue graduellement vers des latitudes plus Elevées dans les deux
hémisphéres. Ce gradient latitudinal a &té signalé sur les deux cOtés de
1"Atlantique nord (par ex. NE et NW atlantique). La zone de ponte semble
étre plus ou moins continue dans les eaux tropicales entre 1l'est et 1l'ouest
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atlantique. Les taux de croissance des petits polssons semblent 8&tre
semblables dans 1'Atlantique ouest et en Méditerranée.

Le Groupe soutient 1'hypothése d'un stock unique pour 1'Atlantique nord
comme hypothése de travail pour 1'étude de la gestion du stock. Toutefois,
le groupe pense aussi que 1'hypoth@se de deux stocks (est et ouest atlanti-
que) ne peut pas &tre exclue. Si l'hypothdse de deux stocks &tait utilisée
dans des travaux d'évaluation, le mélange important de poissons est et
ouest devrait &@tre incorporé dans les analyses.

Le Groupe a également reconnu que les stocks biologiques pourraient
étre différents des unités de gestion de la pécherie. Par exemple, bien
qu'il existe des stocks est et ouest, le degré de mélange peut rendre
difficile d'attribuer les prises au propre stock.

Le Groupe a reconnu que les attributions de ces journées ne prenalent
pas la Méditerranée en considération. Néanmoins, la possibilité d'échange
de poissons entre la MEditerranée et le nord de 1'Atlantique ne doit pas
€tre exclu; elle a donc été inclus dans toutes les considérations des
Journées. De nombreuses nouvelles informations (telles que biologie repro-
ductrice) de l'espadon de la MAditerranée sont venues s'ajouter & mnos
connaissances, mais aucune &vidence pour ou contre dféchange dans les
stocks entre 1'Atlantique et la Méditerranfe n'a &té avancée. Le niveau de
confiance dans 1'intégrité des bases de données différe dans ces deux
zones. Surtout pour cette raison, les Journées ont décidé de considérer
1'Atlantique et la M&diterranée séparément.

Pour 1'Atlantique sud, le consensus des Journfes est que le stock
devrait 8tre considéré séparément pour le nord mais comme stock unique dans
le sud, ceci &tant surtout dii au manque d'évidence de délimitation SW et
SE. Cependant, la concentration au large de la pointe de 1'Afrique du Sud
suggére un certain &change de poissons entre 1'ocdan Indien et 1'Atlanti-

que.

Dans le but pratique de créer des tables de prise 3 un &ge donné, le
groupe a accordé de combiner des donndes provenant des zones 6 et 7.
Cependant, la base de données qui sert de base (prise 3 une longueur don-
née) sera conservée dans les résolutions préliminaires spatio-temporelles
et toute combinaison de données pourra donc €tre menée 3 bien ultérieure-
ment si nécessaire.

12. ETAT DES STOCKS

Aprés avoir examiné les données de fréquence de taille des débarque-
ments et élaboré des tables de prise 3 un &ge donné pour cing régions pour
la pé&riode 1978 3 1985, peu de temps restait disponible pour mener 4 bien
des &valuations d'analyse. Les améliorations significatives de la base de
données qui ont été faites durant les Journées permettront de faire ces
€valuations qualitatives sur une base de 1'Atlantique entier.

Une analyse préliminaire de la CPUE espagnole standardisée pour le
nord-est atlantique et central a &té faite (voir Paragraphe 8), et la table
de prise a& un 3ge donné a &té révisde pour obtenir une information quali-
tative sur 1'état des stocks.

Selon les tables, nous pouvons noter ce qui suit:

a) Dans les zones 1-2-3 (Atlantique NW) il existe une stabilité géné-
rale dans le nombre de poissons capturés (8.000-9.000), avec une
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b)

c)

d)

e)

hausse dans les 8ges les plus faibles de 0 et 1 pour la période de
1978 & 1985.

Dans la zone &4-A (Atlantique central N) le nombre de poissons
capturés s'est maintenu au méme niveau jusqu'en 1983. Par contre,
en 1984 et 1985, le nombre de poissons a augmenté&, en partie dd &
l'accroissement de 1l'effort de la flottille espagnole dans cette
zone. Cette gamme d'dges exploités est restée constante.

Dans la zone 4-B (Atlantique E) le nombre de poissons capturés a
augmenté&, surtout aprés 1983. Une grande partie des prises se
composalt de poissons d'3ge 1 3 4.

Dans les zones 6 et 7 (Atlantique S) 11 s'est produit un accrois-
sement constant dans le nombre de polssons capturés aprés 1978,
alors que la gamme d'dges exploités (2-6) était semblable tout au
long de la période.

Pour la MBditerranée, le nombre de poissons capturés est resté
relativement stable (160.000-200.000) jusqu'en 1982. Aprés cette
date, i1 s'est produit une hausse importante dans les prises,
atteignant en 1984 un maximum de 621.000. Une partie de cette
hausse devrait &tre attribufe 3 1'amélioration des statistiques des
prises. Le Groupe a cependant observé ces fluctuations avec pru-
dence, vu le manque d'information précise en général sur les prises
et la distribution par taille de la Méditerranée. La plupart des
prises correspondent aux dges 0 et 1.

Point 13 - RECOMMANDATIONS SUR LES STATISTIQUES ET LA RECHERCHE FUTURE

~— Statistiques

1)

ii)

111)

iv)

vi)

Tous les pays devraient déclarer les statistiques de prise et
effort de 1l'espadon par carrés de 52 (ou secteurs plus petits) par
mois.

Tous les pays qui péchent de l'espadon (prises cibles ou acces-
soires) devraient mener 3 bien des niveaux adéquats d'échantil-
lonnage de taille et effectuer un &chantillonnage pour le sexe,
dans la mesure du possible.

Tous les pays pour lesquels la pécherie d'espadon est importante
devraient fournir une table de prise 3 une taille donnée corres-
pondant 3 1986 avec un jeu de données accordé par le SCRS. La
table devra &tre &laborée suivant le format accordé 3 cette réu-
nion, 3 savoir, par zones d'échantillonnage, mois, engin, et taille
(en unités originales). Les mensurations de taille devront é&tre
gardées dans 1l'accroissement le plus faible possible.

A cause des problémes de déclaration erronfe pour la Méditerranée,
le Secrétariat devra se mettre en contact avec les gouvernements
pertinents pour obtenir des données historiques plus précises et
actuelles.

Le Groupe recommande d'utiliser pour des secteurs spécifiques les
équations de conversion de longueur en poids (Tableau 8) pour
calculer les débarquements Tache I.

Le Groupe recommande que des données détaillées de fréquence de
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taille solent mises & disposition pour permettre une comparaison
des substitutions selon la plus petite strate spatio-temporelle

possible.

—=- Recherche

1) Mettre l'accent sur 1'Elaboration d'estimations supplémentalres du
taux de croissance en se fondant sur une information confirmée.
L'analyse modale de la composition de taille, conjointement avec
1l'analyse des piéces dures, est conseillée, surtout pour la région
méditerranéenne; 11 faudralt E&galement, si possible, définir quels
sont les 8ges associés aux divers modes.

ii) Toutes les techniques permettant d'identifier le(s) stock(s) de-
vraient &tre utilisées, y compris 1'3ge, croissance, maturité,
etc., en particulier pour les polssons de 1'Atlantique sud et 1la
Méditerranée.

1ii1) Le Groupe a recommandé d'intensifier le marquage scientifique dans
l'avenir, surtout compte tenu de l'accroissement de la valeur
commerciale et l'essor des pécheries de cette esp@ce. Le Groupe a
noté le grand nombre de relidchages effectués par les observateurs
des Etats-Unis d bord des palangriers japonais et espdre que ce
programme se poursuive.

iv) Les analyses des changements de l'efficacité de 1'effort de péche
devraient se poursuivent pour améliorer les indices de 1'abondance.

v) Etant donné que l'information de CPUE fournie par les divers pays
provient de différentes strates spatio—temporelles, engins, et
méthodes de péche et qu'elle est exprimée en différentes unités, le
Groupe a recommandé comme objectif de base de standardiser la CPUE.
Pour cela, il sera nécessaire de dé&finir la période, zone, charac-—
téristiques de 1l'engin, ou d'autres facteurs qui touchent la cap-
turabilité. Ceci peut &tre mené 3 bien avec des méthodes statis-
tiques, telles que le GIM. Le Groupe a recommandé qu'une compa-
raison conjointe entre les données de CPUE du Japon, Espagne et
Etats-Unis soit effectuéde.

vi) Rechercher la raison (ou les raisons) de la prédominance des femel-
les dans les classes de grande taille.

Le Groupe a fait remarquer que les travaux entrepris par ce dernier
devraient se poursuivent dans 1'avenir, surtout en ce qui concerne les
évaluations d'analyses qui n'ont pas pu &tre menées 3 bien, faute de temps.
Le Groupe a envisagé plusieurs options pour atteindre ce but. Une d'entre
elles est de travailler durant la réunion ordinmaire du SCRS. Cependant,
ceci s'avérait difficile 3 réaliser, sinon impossible, étant donné que les
é€valuations des stocks d'autres espdces doivent &tre effectuées simulta-
nément. L'ordinateur du Secrétariat n'a pas permis d'effectuer plus d'un
travail sur 1'évaluation des espdces 3 cause de sa capacitd limitée d'es-

pace disque et de terminals.

Le Groupe pense donc que méme si tous les pays respectent les recom-
mandations citées ci-dessus, 11 sera nécessaire de tenir une autre réunion
intérimaire. Le Groupe pense qu'une telle réunion intérimaire juste avant
le SCRS, comme cette année, serait difficile 3 tenir dans 1'avenir vu
1'énorme quantité de travaux 3 entreprendre pour les scientifiques inté-
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ressés par plusieurs espéces. D'autre part, si une réunion avait lieu plus
avant dans l'année, le Groupe pourrait ne pas recevolr assez d'information
8 cette date sur les données actuelles.

14. ADOPTION DU RAPPORT

Le Rapport des Journées d'étude sur l'espadon a &té adopté.

15. ASPECTS A INCLURE DANS LE DOCUMENT DE REFERENCE DES GROUPES D'ESPECES
ET DANS LE RAPPORT DU SCRS (ANCIENS RAPPORT A ET B)

Le Groupe a accordé qu'étant donné que le Rapport des Journées d'&tude
contient assez d'information sur les dernilres é&tudes, il ne serait pas
nécessaire de présenter au SCRS cette année un "Document de ré&férence”
(Rapport A antérieurement) sur 1l'espadon. Il a &té& reconnu que le groupe
d'espéce du SCRS sur l'espadon pourrait ne pas avoir suffisamment de res—
sources (humaine et d'ordinateur) disponibles et que donc, la plupart des
sections du Rapport B pourraient &tre extraites du Rapport des Journdes
d'étude sur 1'espadon.

16. CLOTURE
Le Président, M. J.C. Rey a remercié les participants aux Journdes
'"€tude pour leur collaboration et leur aide tout au long de la réunion.
a également remercié le Groupe pour avoir travailler durement et les a

.
L
€licité pour 1l'achdvement des travaux des Journées.

En retour, les participants ont félicité M. Rey pour son excellente
présidence durant les Journées d'é&tude.

Les Journées ont été cldturées.
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Addendum 1

~JOURNEES D'ETUDE SUR L'ESPADON

ATTRIBUTIONS

Le but visé par ces journfes d'€tude est 1'évaluation de 1l'&tat de
l'espadon dans 1'Atlantique; elles sont prévues 3 la fin de 1'8té ou dans
le courant de l'automne 1987. au sidge de 1'ICCAT 3 Madrid. Tout d'abord.
ces 1iournées examineront la disponibilité des données de capture. des
Echantillons de fréquences de taille. des donnfes sur l'dpe et la crois-
sance. des informations sur la prise et 1l'effort. et de toute autre donnée
biologique se rapportant & l'&valuation des ressources. Les principaux
sujets agui seront traités en premier lieu lors de ces journées comprendront
la structure du stock, les méthodes permettant de définir la structure des
prises a3 partir des fr8auences de taille et de l'information sur la crois-
sance, les méthodes d'estimation de la prise 3 une taille domnée 3 partir
des données disponibles. l'examen des taux de mortalité jugés raisonnables
pour l'espadon. 1'é&laboration d'indices d'abondance du stock. et les mé-
thodes de réalisation d'estimations de 1'importance du stock et du taux de
mortalité. Les résultats de ces activités donneront une estimation de
1'historigue de l'exploitation des ressources. y compris l'importance des
stocks, le taux de mortalité, la production du stock et la production par
recrue. Etant donné qu'il existe d'importantes pécheries d'espadon dans
1'Atlantique dans les deux. hémisphéres. et aussi bien dans 1'est que dans
1'ouest, 1'intérét et la participation des scientifiques de tous les pavs
capturant cette espéce est indispensable au succés de ces journées.
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Addendum 2

JOURNEES D'ETUDE SUR L'ESPADON

ORDRE DU JOUR PROVISOIRE

Quverture

Adoption de 1'eprdre du jour

Désignation des rapporteurs et organisaclon de la réunion

Examen des documents de travail

Description des pécheries nationales

Examen des prises et des é&chantillons de fréauence de taille par

zone

Débarquements signalés

Echantillons de fréquence de taille disponibles
Conversion des diverses modalités de mensuration
Echantillons de sex-ratio disponibles

Examen du nombre estimé capturé 3 une taille donnée

a.

b.

Strates spatio-temporelles utilisées pour comparer les prises
et les Echantillons de fréguence de taille

Examen des substitutions utilis&es lorsque les &chantillons
de taille n'étaient pas disponibles

Indices d'abondance 3 une taille donnée par zone

Indices de CPUE de la pécherie palangriére espagnole
Indices de CPUE de la pécherie palangriére japonaise
Indices de CPUE de la pécherie palangriére américaine
Indices de CPUE de la pécherie palangriére canadienne
Indices de CPUE de la pécherie palangriére brésilienne
Autres indices é&ventuels

Examen du taux de croissance par zone

Estimations 3 partir des donnfes sur les pléces osseuses
Estimations 2 partir des données de marquage-recapture
Estimations 3 partir des analyses de la progression modale
Autres suijets examinés

Estimation de la prise 3 un 3ge donné par zone

Choix des paramdtres les plus appropriés pour la determlnatlon
de 1'dge de la prise 3 une taille donnée
Méthode d'estimation de la prise 3 un 8ge donné 3 partir de la

prise 3 une taille donnée
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11.

ot
o
0

13.
14.
15.

16.

Examen des hypoth@ses sur la structure des stocks

a.

Examen des données disponibles concernant la structure des
stocks

i. Distribution de la prise et de la CPUE
ii. Distribution des oceufs et larves et du poisson mature
iii. Déplacement déduit des donndes de marguage
iv. Différences concernant la croissance, la méristique et
la morphologie par zone

Choix de l'hvypoth&se (ou des hypothéses) la plus approprife de
structure des stocks pour les besoins de 1'&valuation des
stocks

Etat des stocks

Débat sur le (ou les) taux approprié de mortalité naturelle
Estimation du vecteur de recrutement partiel

Aijustement des estimations de la taille du stock aux indices
d'abondance .

Sensitivité des procédures de calibration de VPA

Estimation de la production excédentaire (si pertinent)
Tendances de la taille du stock et de la biomasse du stock
reproducteur

Considérations sur la production par recrue

Recommandations sur les statistiques-et la recherche future
Adoption du rapport :

Aspects 3 inclure dans le Document de REférence des Groupes d'Es-
péces et dans le Rapport du SCRS (anciens rapports A et B)

ClGture
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INFORME DE LAS JORNADAS DE TRABAJO
SOBRE PEZ ESPADA

Madrid, Espaﬁa, 6 - 13 octubre, 1987

Los dias & & 13 de octubre de 1987, se celebraron unas Jornadas de
Trabajo sobre el Pez Espada, en la sede de ICCAT, Madrid. Estuvieron pre-
sididas por el Sr. D. J. C. Rey (Espafia). Asistieron cientificos de Brasil,
Canad&, Japdn, Portugal, Espalia, Estados Unidos, Uruguay, Italis y México,
y &l Secretarioc Ejecutivo Adjunto de ICCAT, P.M. Miyake.

lLas Jornadas de Trabajo habfan sido propuestas en la reunidn del SCRS
en 1986, donde se defini8 su &mbito de competencia (Addendum 1), con el ob-
jetivo de asesorar sobre el estado de los stocks de pez espada en el Atlan-
tico. Los miembros del SCRS acordaron que esta especie se estudiaria tnica-
mente en el Atl&ntlco, y no en el Mediterréneo, dada la escasez de datos
sobre esta zona.

Durante la preparacidn de las Jornadas se hizo patente el importante
volumen de investigacidn que se estd llevando a cabo sobre el pez espada en
el Mediterrineo, v gue los cientiflicos italianos podrian presentar datos
adlclonales y el resultado de sus logros, en el momento de su celebracidn.
. DPebido a la disponibllidad de nueva informacién, y a la importancia de las
capturas de esta especie, se decidib 1Incluir el Hediterrlneo en el A&rea
objeto de estudio.

i, APERTURA DE LA REUNIOH

El presidente del SCRS, Sr. D. A. Gonzalez Garcés, di6 la blenvenida a
los participantes. La Lista de Participantes se adjunta como Adddendum 3.

2. ADOPCTION DEL ORDEN DEL DIA

El presidente del Grupo de Trabajo hizo circular el Orden del dia en
febrero de 1987 reciblendo, posteriormente, diversos comentarios de los
cientificos de diferentes paises. El Orden del dia provisional fué debi-
damente modificado, de acuerdo con las sugerenclas recibidas por correo.

Se reconoci® que las tareas asignadas eran ambiclosas, sobre todo te-
niendo en cuenta que, durante las Jornadas, serfia necesario llevar a cabo
gran cantidad de trabajo sobre datos bisicos. Si bien al asignar las tareas
no se conslderd practico incluir todos los temas comprendidos en el &mbito
de competencia, se decldid, no obstante, inclulrlos en el Orden del dia.
De esta forma, constituirfan una pauta de trabajo para futuros Grupos, in—
cluso si no podian tratarse en su totalidad en el curso de las presentes
Jornadas.

Se suglrif introducir un punto sobre "Sensibilidad de los procedi~-

mientos de calibracidn por VPA". Se affadibé al punto 12 "Estado de las
poblaciones™. El Orden del dia se adjunta como Addendum 2.

En el curso de las Jorunadas de Trabajo, las tareas y debates se de-

sarrollarfan en inglés y espafiol.

3. ELECCION DE RELATORES Y DISPOSICIONES PARA LA REUNION

El presidente del Grupo suglrid que las tareas de relator fuesen
compartidas entre los participantes, distribuyéndose por puntos del Orden
del dfa. R. Conser fue designado relator general; J. Hoey, relator de cap-
turas y captura a una talla dada; J. Mejuto, de indices de abundancia; S.
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Turner, de crecimiento y N. Miyabe de estructura de la poblacién.

4, DOCUMENTOS DE TRABAJO

Se presentaron 25 documentos de trabajo. Todos fueron aceptados en
calidad de aportacidén individual de cada uno de los autores, 0 como con-
tribucidn de los gobiernos de los diferentes paises. La Lista de Documentos
se adjunta como Addendum 4. Tambifn se presentaron documentos de referencia
y datos que no se ajustaban a los criterios del SCRS, y que fueron exami-
nados por el Grupo, citados y/o mencionados en el informe.

5. DESCRIPCION DE LAS PESQUERIAS DE LOS DIVERSOS PAISES

El presidente del Grupc habia pedido a los delegados y cientificos que
presentasen documentos describiendo las pesquerias de pez espada de sus
respectivos paises. Estos resumenes fueron examinados por el Grupo, asi co-
mo algunos trabajos de autores cuyos paises no estaban representados.

5.1) Brasil

El documento SCRS/87/83 presentaba una visién de conjunto de las
pesquerias palangreras de pez espada, con base en Santos (Estado de S¥o
Paulo). .

Esta pesqueria se inlcibé en Santos en 1958. Actualmente (1987) son
seils los barcos que operan a partir de ese puerto. El arte empleado es el
palangre, compuesto por unas 300 cestas con 5 anzuelos cada una. Como cebo
se usa sardina y calamar. Los anzuelos alcanzan una profundidad entre 60 y
120 metros. En captura (por peso) el pez espada es la segunda especie en
importancia entre los tunidos y especies afines. Las zonas de pesca de los
palangreros con base en Santos son 20 =33 '§ y 39 -05 W; no obstante, la
pesqueria se concentra en pequefias zonas, segin las temporadas del afio. El

pez espada se captura durante el afio entero.

La captura anual de pez espada en el periodo 1971-85 fluctud, de forma

clara, con una tendencia ascendente. Sin embargo, en 1982 descendif desde
9.912 ejemplares, hasta un promedio anual de 6.340 en los Gltimos tres

afios. Los peces son eviscerados inmediatamente tras la captura, se les
quitan las agallas, aletas y pico, y se conservan en hielo.

El palangre se coloca entre medianoche y las 5 de la madrugada, y se
retira entre las 9 de la mafilana y las 5 de la tarde, aproximadamente. Las
mareas pueden ser de hasta 20 dias, aunque, en general, son de 18 dias. Los
barcos efectuan unos 13 viajes por aflo. El esfuerzo de pesca anual (nimero
de anzuelos) ha mostrado una tendencia ascendente en el periodo 1971-85,
entre 432 mil (1972) y 2.200 mil anzuelos (1984). La CPUE era de 5 peces
por 1000 anzuelos (1971-73), 8 (1974=75 y 4 peces por 1000 anzuelos (1978~
79), aumentando hasta 13.3 en 1980 (debido a cambios en 1la pesqueria) y
descendiendo hasta 5.9 peces por 1000 anzuelos en 1981. En 1982, la CPUE
era de 6.3, descendiendo hasta una media de 3.3 en el periodo 1983-85.
Durante los aflos 1971 a 1985, los ejemplares capturados medfan entre 50 y
290 cm, siendo la talla mas corriente entre 85 y 185 cm (EFL).

El pez espada se vende fresco, sobre todo en el Estado de S¥o Paulo.
Se exportd fresco o congelado en pequefias cantidades.
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5.2) Canadi

La pesquerfa canadiense de pez espada se 1inici6 en 1503, con arpbn,
casl exclusivamente para grandes hembras. Alrededor de 1957 unos 160 barcos
se dedicaron a faenar, y la captura total fue de 3.525 t (peso vivo).
palangre se Introduje en 1962, y la flota se adaptd réapidamente a este
arte versitil, de forma que en 1963 se obtuvieron casi 8.000 t, descendien-
do esta cifra a unas 5.000 t, capturadas por unos 100 barcos a finales de
los afios 60. Esta cafda en la captura total estuvo acompafiada por una re-
duceibn en la talla media de los peces (de ambos sexos). Las restricciones
de venta debidas a la legislacién sobre el contenido en mercurio cerraron
practicamente la pesquerfia, que operaba a niveles relativamente bajos,
principalmente mediante trasbordos efectuados a unidades de Estados Unidos.
Desde 1978, cuando los niveles permisibles de mercurio en Estados Unidos se
duplicaron a 1.00 ppm, las capturas por_ los barcos canadienses alcanzaron
en 1979 la fuerte cifra de 2.970 t, segin oscilaba la demanda del mercado.
A finales de la década de los 80, las capturas habfan sido bajas, prome-
diando 917 t de 1980-84, de las cuales el 947 habia sido capturado con
palangre y el 6% con arpdn.

uULd. te 1 é
disponian de licencia, efectuaron L6O viajes. La mayor parte del es
se desplegbd en Browns Bank, frente al sudceste de Nova Scotia y, en menor
cuantfa, en Sable Island Bank y Georges Bank; el periodo de agosto a oc—
tubre fue el mejor de la captura total. Se capturd un total de 16.361 peces
con un peso medio de 43.6 kg peso vivo. Los ejemplares obtenidos fueron més
abundantes que en 1983 y 1984, pero el peso medio fue inferior, siguiendo,
al parecer, una tendencia descendente, de unos 7 kg/afio, desde 1983.
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5.3) Italia

las pesquerias italianas de pez espada en el Mediterrineo han sido
objeto de estudio reciente por parte de cinco grupos de investigacidn que
llevan a cabo un programa del Ministerio de la Marina Mercante, desde 198%.
El objetivo principal de esta investigacidn es subsanar la falta de datos
de esta especie, recoger informacidn sobre las caracteristicas de la flota,
total de capturas, frecuencias de talla, CPUE del arte y, al propio tiempo,
investigar la biologia del pez espada.

Tras tres afios de trabajo, se ha conseguido una buena visidén de
conjunto; la flota parece ir en aumento de afio en afio, consecuencia de una
mayor demanda del mercado. El arte mis empleado es el palangre pelagico, y
el segundo en importancia lo constituye las redes de enmalle de superficie;
una pequefia flota de pesqueros especiales (23) pesca con arpones en el
Estrecho de Messina, siguiendo una vieja tradicidn.

En las capturas se observa un amplio rango de tallas, desde 45 a 225
cm FL, con un miximo de 135 cm (1986) en el Tirreno y de 120 cm en el
Jénico,

Se dispone de valores de CPUE de dos diferentes tipos de palangre
pelagico (100 h), de dos diferentes tipos de redes de enmalle (100 m) y de
arpdén (una draga) pero, de momento, faltan series histéricas para poder
identificar una determinada tendencia.

Esta pesqueria de pez espada es una de las mas importantes en Italia,
por sus capturas totales (9.600 t en 1985), y su alto precio.
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5.4) Japbn

Los palangreros de Japbén iniciaron su actividad pesquera en el Atlén-
tico en 1956, y cubrieron todo el Atldntico a finales de 1960. El numero de
palangreros ha sido constante, alrededor de los 200 en los tres ultimos
affos, aunque oscild entre 150 y 320 unidades después de 1971. En los afios
70, los palangreros japoneses cambiaron su especie perseguida, de rabil y
atun blanco a patudo. El pez espada es importante para los pescadores Jja-
poneses, como una captura secundaria en tlempos y &reas especificas. Las
capturas de pez espada son relativamente altas durante todo el afio en el
Atléntico sudeste (principalmente en el Golfo de Guinea), desde abril a
agosto en el 5V, desde septiembre a febrero en el NW, y desde marzo a jullo
en el NE. Las capturas de pez espada por palangreros japoneses aumentaron
desde 1980 con un aumento del esfuerzo del palangre profundo en aguas tro-
picales, desde Dakar al Golfo de Guinea, con capturas menorés en el NW. Las
capturas de pez espada durante 1980 - 1985 oscilaron entre los 1.900 -
4,700 t, con un promedio anual de 3,100 t. Basindose en los datos de CPUE
de Japbn desde 1970 en adelante, se observa una tendencia al aumento en el
SE, con fluctuaciones estacionales; no se observan tendencias claras en el
SW y NE. En la zona costera al NW, la interpretacidén de la CPUE es difficil
debido a 1la limitacibn impuesta por acuerdos bilaterales suscritos con
otros paises costeros sobre captura de marlines.

5.5) México

En el Atlédntico no existe una pesqueria de barcos mexicanos dirigida
sobre el pez espada, y s88lo existe pesca incidental al capturar atun aleta
amarilla (palangre), lo que se lleva a cabo en los meses de verano en el
Golfo de México. La cantidad obtenida de _pez espada es inferior al 3%, de
cerca de las 800 toneladas anuales de atan aleta amarilla que se reportan
en esa zona. Eventualmente, otras pesquerias de palangre que capturan ti-
burbén comunican la pesca de algun pez espada, como ocurre también en 1la
pesca deportiva; sin embargo, son cantidades insignificantes.

5.6) Portugal

Actualmente existen dos pesquerias, de reciente creacidn, de palangre
dirigidas al pez espada, una frente al continente y otra en Azores. El
inicio de las actividades de la flota con base en el continente tuvo lugar
hace dos aflios, capturando 361 t en 1986,

Con anterioridad al comilenzo de la pesqueria en Azovres, se llevs a

cabo pesca experimental, durante 1985-86, con un rendimiento de 1,490
kg/1000 anzuelos. Esta pesqueria inicid sus actividades a principios de

1987.

La flota de Azores estid compuesta por 10 barcos, de los que 4 estin
comprendidos entre las 150-200 t, teniendo el resto menos de 50 t.

El peso medio en 1986 fue de 60.5 kg. y la talla media, 158 cm.

5.7) Espafia

La utilizacidén de palangres de superficie destinados a la captura de
tiburones y pez espada data del siglo pasado. En la primera mitad del pre-
sente siglo, el pez espada pasa a ser la especie objetivo de la pesqueria.
Esta tiene su desarrollo en el SW de Espafia (Andalucia), y en 1966 se ini-
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cia una nueva pesquerfa en el NW (Galicla) que tiene una répida y fuerte
expansidn a partir de 19280. En el Mediterrfneo, el desarrollo ha sido més
lento y menos amplio. La pesca tiene lugar durante todo el afio.

La flota espafiola estd formada por unos 210 barcos (125 en el NW y 85
en el SW). En el Mediterrineo hay unas 145 embarcaciones.

Las &reas de pesca del Atlantico se han ampliado a lo largo de la his-
torla de la pesqueria. Hasta finales de la década de los afios 70 se explo-
taba el &rea préxima a la peninsula Ib&rica, posteriormente se ha producido
una expansibén al W (flota del NW) y hacia el S (flota del SW), siguiendo 1la
costa de Africa. La expansidn en el Mediterrfneo ha sido moderada, hacia el
E.

Las capturas han aumentado con una fuerte y continua tendencla en el
Atlantico desde 1960, llegando a unas 8.000 t en 1986. En el Mediterréineo,
muestran un incremento moderado.

La tendencla de la evolucidn del esfuerzo se muestra estable hasta
1980, sufriendo un fuerte incremento en afios sucesivos, hasta alcanzar un

valor doble al del nivel correspondiente a ese mismo afio. Para el Medite-
rrineo, el esfuerzo aumentd ligeramente. El valor de 1z CPUE para el con-~
Junto del Atléntico muestra una estabilidad sin tendencla definida, aunque
exlsten variaciones espacio-temporales. Para el Mediterrdneo, se observa

una ligera tendencia al aumento.

En el Atléntico, la pesqueria ha sido estudiada desde 1975, aunque la
serie 1978-1985 tiene una mayor fiabilidad. La cobertura de informacidn de
captura y esfuerzo ha variado a lo largo de los aflos, desde un 10% a
mediados de los setenta hasta un 50% en 1985,

Desde 1982 se ha conseguido una notable mejora en la base de datog de

la flota espaficla, y para 1985 se poseen datos de captura y esfuerzo 5 x5°
para el conjunto del Atlintico.

5.8) Estados Unidos de América

Desde mediados de 1800, ha existido una pesqueria de arpdm para pez
espada en el Atléntico noroeste, principalmente frente a la costa nordeste
de Estados Unidos. En 1962, se introdujo el palangre, que pronto sustituyd
al arpdn como la mayor fuente de capturas, Durante los aflos sesenta, y a
principios de los setenta, se produjeron Iimportantes ampliaciones de la
pesqueria frente a la costa nordeste, desde ‘Cape Hatteras, Carolina del
Norte, hasta el extremo de Grand Banks y Flemish Cape. La pesqueria del
Atléntico noroccidental alcanzd valores miximos de 8.800 t en 1963, vy
estuvo dominada por palangreres canadiense (80% de 1la captura ‘total).
Durante 1971, se estabilizd en unas 5.000 t aproximadamente. Los valores
miximos de desembarques de Estados Unidos durante ese periodo se acercaron
a 1.500 t en 1964, pero promediaron unas 650 t por afio durante 1962-1971.
Ademis de la expansidén a lo largo de la costa Este, la pesqueria norte-
americana entré en el Golfo de México en 1970. Las pesquerfias de Canadi y
Estados Unidos fueron reducidas de forma muy dimportante en t&rminos de
esfuerzo y desembarques, por la entrada en vigor de las regulaciones sobre
nivel de mercurio en pez espada, en el periodo 1971-1978. Aunque se calcu~
laba que los desembarques de pez espada alcanzaban las 2.300 t durante ese
periodo, la informacidn era limitada, como ocurrid con el muestreo de fre-~
cuencia de tallas de la pesqueria.

Después de la revisidn de las pautas sobre mercurio en 1978, de 0.5 a
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1.0 ppm, los desembarques de Estados Unidos aumentaron ripldamente a unas
5.600 t, estabilizidndose y desde entonces a un nivel de 4.500 a 5.000 ¢t
anuales. Una flota, compuesta por barcos pequefios, comenzd a faenar en el
sudeste del pais a finales de 1970, alcanzando un méximo en 1979, y conti-
nub con una tasa moderada durante 1984-1985. Desde 1984 a 1986, la flota
llev6 a cabo importantes ampliaciones en el Caribe y en el extremo oriental
de Grand Banks. En los ultimos tres aflos, la competitividad y las tasas
descendentes de captura de pez espada dentro de la Zona Econdmica Exclusiva
"de Estados Unidos, junto con el aumento de valor y demanda de rabil y
patudo, han llevado a la dlversificacién de la flota, con algunos barcos
que se dedican a operaciones de pesca de tGnidos a lo largo de todo el afio.
El periodo 1978-1986 en la pesqueria de EHstados Unidos ha estado marcado
por grandes cambios en el arte del palangre, incluyendo diversos cambies,
pasar de nylon a monofilamento, mayor espaclo entre los anzuelos, ampli-
acibén de la 1lifia principal y secundarilas, mayor longitud de las lifias de
flotadores, y tubos de iluminacidn quimica. Se ha observado un gran avance
en el muestreo de la pesquerfa, con muestras de frecuencias de talla que
excedfan el 60% del total de los desembarques norteamericanos en 1985 y
1986, :

5.9) Uruguay

La flota palangrera atunera de Uruguay opera en el Atléntico Suroceste
desde 1981 a 1la fecha, y estd dirigida a la captura de pez espada, ojo
grande y aleta amarilla, segun la &poca del afio. Las capturas de pez espada
han sido en todos los afios, las mis altas en relacidn a las otras especies,
‘. presentidndo un aumento marcado hasta alcanzar las 1.302 t (peso procesado
en filetes) en 1984 para luego disminuir a 363 t en 1986. El1 esfuerzo
presentd la misma tendencia, si no incluimos en este andlisis el efectuado
en 1985 por 5 barcos de la flota de diferente modalidad operativa. La CPUE
-(kg/1000 anzuelos) anual tiende a mantenerse estable después de un descenso
producido en 1983 (475.0 a- 296.7), observindose los valores mas altos en
los meses de invierno.

6. CAPTURAS Y MUESTRAS DE FRECUENCIAS DE TALLA POR S5EXO, POR AREA

: El documento SCRS/87/17 examinaba la base de datos preparada para las
. Jornadas de Trabajo, respecto a los desembarques notificados de la Tarea I

:;Sy las muestras de frecuencias de talla de la Tarea II. La Secretaria pidié
v ra.los clentificos que examinasen y preparasen los archivos de desembarques,

. composieldn por talla y captura por edad, con destino a las Jornadas de
" Trabajo. Los cientificos de cada pafs, la Secretaria y el presidente del
:Grupo, llegaron a un acuerde - por correspondencia - respecto a los estra-
. tos espacio temporales (Fig. 1) y Japdn, Espafla y Estados Unidos acordaron
- facilitar archivos de captura por talla antes del comienzo de las Jornadas,.

"A causa del retraso en la presentaclén de los datos y debido a que era
necesario que los participantes decidiesen acerca de las sustituciones de
datos, la Secretaria resumid los datos disponibles de la Tarea I (desem—
barques) y de la Tarea II (datos de talla) y prepard una serie de posibles
sustituciones de datos de captura en el Atlintico Norte y Sur y en el Me-

diterrineo.

6.a) Desembarques comunicados

Los datos de captura de pez espada de la Tarea I se presentan en
toneladas métricas de peso vivo, por arte, para el Atldntico Norte y Sur y
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el Mediterrdneo. Los particlpantes en las Jornadas examinaron los desem-
barques anuales por pais, del Atlantico y del Mediterrineo, desde 1972
hasta finales de 1986 (Tabla 1) y los desembarques anuales por pails y arte,
para todas las zonas desde 1970 hasta finales de 1986. Se debatid acerca de
los desembarques, muestras de talla y las sustituciones adecuadas, cen-
tridndose los debates sobre la necesidad de hacer tablas de captura por
talla dada. Las Tablas 2, 3 y 4 presentan los desembarques, muestras de
talla y sustituciones finales de muestras, acordados por los particlpantes,
respecto al Atléantico Norte, Atlédntico Sur y Mediterrineo, para el periodo
1978 hasta finales de 1985. Respecto a los datos de desembarque, se observd
que los anteriores a 1974 o 1975 parecian muy limitados, y que existian
problemas acerca de la disponibilidad de las estimaciones de los desem—
barques de la Tarea I en 1986 y acerca de las estimaciones de los desembar-—
ques correspondientes a los estratos de Area acordados. El Grupo decidid
desarrollar unas estimaciones de desembarques para 1986 (Tabla 5) y facl-
litar los desembarques necesarios por estrato de frea, con el fin de con-
feccionar unos archivos de captura a una talla dada, por zona. En la Tabla
6 y Fig. 2 se presenta el numero de peces capturado por zonas, estimado
anteriormente en las tablas de captura por talla dada.

6.b) Muestras disponibles de frecuencias de talla

El documento SCRS/87/17 resumfa los datos de frecuenclas de talls
disponibles en la base de datos ICCAT. Esta informacidn procedia princi-~
palmente de Espafia, Japdn y Brasil. Se presentaron los datos de frecuencias
de talla y los archivos de captura por talla dada de Estados Unidos, asi
como los archivos de captura por talla dada de Japbn. Se examind la dispo-
nibilidad de muestras espacio temporales y el nimero de peces medidos den-
tro de estratos afio-drea-arte. Se observd que muchos de los estratos de
desembarques que carecian de la correspondiente muestra se referian a cap-—
turas de menor importancia. Los desembarques espafioles, norteamericanos,
japoneses y brasileflos - que representan la parte mis importante de la
captura obtenida en el Atléntico - dlsponlan de suficientes muestras de
frecuencias de talla. Se compard el nimero de peces muestreados anualmente
y la zona ICCAT de pez espada, con las estimaciones de numero de peces
capturados por Japbn, Espafia y Estados Unidos (tabla 6). Se examinaron
datos adicionales de frecuenclas de talla del Mediterrineo, respecto a las
flotas italiana y espafiola (presentados al Grupo), y se considerd que cons-—
tituian. ina .muestra adecuada para poder crear archivos de captura por
" talla dada, por zomna.

6.c) Conversion entre diversas medidas de talla

Al examinar las muestras de frecuenclas de talla disponibles, se
observd que ‘las tres principales bases de datos de frecuencilas consideraban
unidades diferentes. Las frecuencias de talla espafiolas se presentaban en
numero de peces, por intervalos de 5 cm de longitud horquilla a la man-
dibula inferior (LJ-FL), mientras que las japoneses estaban expresadas por
intervalos de 5 cm de longitud horquilla a la Brbita del ojo (E-FL). Las
frecuencias de Estados Unidos se presentaban en nimero de peces, por in-
crementos de una libra de peso limpio (peso de la carcasa sin cabeza, aga-
llas, visceras ni aletas). Se observd tambifén que las muestras reflejaban
frecuencias de talla anuales, trimestrales mensuales, con una_ variedad de
escalas de zona, desde cuadrantes de 5 x5 hasta 10 x10 o 10 x20 de la-
titud. A fin de facilitar la investigacidn en el futuro y conservar la
mayor cantidad posible de los detalles relacionados con las frecuencias de
talla disponibles, el Grupo acordd que los datos se archivarian em sus’
formatos detallados originales. En los subsiguilentes debates, el Grupo
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acordS, a efectos comparativos, v @n relacidn con ‘las Jornadas dé T*abajo,
crear tablas de captura por edad en uhldades comparableqa 05505 econgide~
rarse necesarias ectas tablas,’ ee” decid{g que - se  debian’ ‘establecer en
LJ=FL, ‘sobre todo debido a que 16s datos § norteamericanos] ‘cdn ‘dncrementos
de libra por libra, podrian: convertitse LI-FL- con " ajdriwfﬁéfoﬁn ¥,

&
posteriormente, res umirsg por ‘intérvalos de 5 emy T p por - el “contrarto, - los
raban por intervalos de 5

1

datos-que s8lo se encdn cm; ‘no’ podian converrirse
a ‘otras unildades con precisidn. Esto condujo a ud ‘examén’ de Tas “acuaclones
de conversi&n entre diver sas unidades de peso y talla, para ‘dfversas’ zonas:
geogréficas (Tabla 8). Los participantes cbservaron que sl bien existia una
gran cantidad de ecuacionesipara 2l A rlanrjro Norttq LaS rutevnntes gl
Atléntico Sur y Mediterrfneo 'ardn mpnos numetosass - S décfdid que’ este
hecho 'no constiruia un problema, ‘ya ‘que “l2s muestras der‘a71d “de “tales
zonas estaban en LJ~FL. Los extensos debates sobre conversioneo de ‘talla™a
peso respecto al Ar an?lrc Norte = referentes a la" onversioneé-de las
muestras de frecuencias de’talla ﬂorixdmerlﬂanaa, y la"es fimaciow del tdtal
de " desembarques basada‘eﬁ th¢macion¢% de numeros por talla - ge' Vieron
complicados por problemas -asociados con las definiciones ' d&¥ unidades “de”
peso. Las comparaciones de diversas’ SCLaclonob, establecidaa origindlmente)”
indicaban que varias de ellas daban 41 iferentes pesos para la misma talla.
Los participantes constataron gue algunas de estas unidades de peso eran
reflejo de la costumbre ohsérvada eén cada pals al preparar €T pez' espada
para su venta #n el mercado. En Estados Unidos, al pez espada se le corta
Ta cabeza, se le quitan las’ visceras s las agallas"y 14’ cola; y ‘se pesa la
carcasa resultante, considerindose  como ‘PEBC 1lmplo°uEﬂ Lspaﬁa v en alta,
en ocasiones, el pez espada se viﬁeera v se le' quitan®las” agallas, dejandol
la - cabeza; otras veces se eviseceran ¥ se les ‘quita agjlla yipled. Ung' vezr
aclaradas estas diferenclas, las" ﬁjvavgenc1ab entre’ las‘enuacfanes parecian
ya de menor importancia, erceptb cuando’ se habfan dgade ecuaciones baﬁadas
principalmente en peces pequefios para p,ebupone? 168 “pegod de 165" peces mis
grandes. El Grupo acordd aplicar la'etuacidn anual’ de _7 BT '
convertir el peso limpio en LJ“FL. en el easo de los datss

talla de Estados Unidos {ecuaeidn’ ot 1)y 1a ecuacdidn- Atl
las conversiones de E~FL a LJ<FL: (ecuacidn no. 403, Se‘TECbmé

clones adicionales para Yas dlfernnfeo ‘Breas’ 'y pesquerlas"para’conversioneé
especificas. Estas se fadiédn: come - se ‘recomendaba ‘et 1f Tabla By “en* su
mayor parte ‘estin relacionada§ éon Ta conversibn de lasg” medlaas de ‘talla’'d
peso vivo, «&on el fin de presentﬁr Tos datos tofaleg de- dﬂsembarque de’ la-
Tarea I.:En opinidn del Grupo;:seria neuesarjo regomendar “con ‘muchc tnterés
que se estandarizasen 1las ecuaciodes de ronversifn des talla 'a‘peso emplea‘
das para comunicar los desembarques de la Tares I por Area. " o

Moo
1y

6.d) Muestras disponibles de ‘proporcidn por’ séxo’:

El documento SCRS/87/29 drformaba sobre’ actividade ‘s de muestreo’ re-
clentes, por parte de Espafia, dirante: 1as ctuales: g examinaron un'd's L OOO
peces durante 1986 v 1987; zntre loﬂb35 Ny los SO'N. e “halld ¢
proporecidn por sexos dlferia ‘pott zona 'y estacidn, dé mandra’ qua
que la muestra anual seria mis fiabla. Para tallag fnlcriorec a 1os 145 em
LJ-FL, se indicd una proporeidn macho g hewbra de 1:1, LEds ‘machos ‘resul-
taron ser predominantes {(1.5:1) eunr¥s 150 v 170 cm'LJ*FI.'mieh%ras'qué'lds
ejemplares con mis de 200 cm LJ=FI eran’ casl ‘exclusgivamente Kémbras. Kl
macho mis 5 LI-FL en log datos espalioles. Se” pudo” disponer
de los datos norteamericanocs. ue'habian‘sido presentadds ea las Jornadas
de Evaluacldn del Pez ¥g spada; en Miami (SCRS B6/25), und vez actualizados)
s1 bien no se habia redactado un documen to sobre el’tema."3e es timé que las
proporciones generales macho-hembra por-talliz eran similares a ‘Talg que -se
presentan, documentadas, -en-la wmuestra cespaficla. " Se »dccumentaron varios

machos superiores a los 200 e&nm LI~FL;> incluyendo un ejenplar que media 246
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cm LJ-FL. La cobertura espacio temporal estuvo limitada, tanto en los datos
de Estados Unidos como en los espaficles. La aplicacibn prictica de estos
datos, para dividir la captura por talla en tablas de captura a una talla
dada, por machos y hembras separados, no se encontrd justificada, a causa
de lo limitado del muestreo por estratos espaclo-—temporales y la importante
variabilidad en la proporcidn espacio-temporal entre sexos. El Grupo apoyb
todo el esfuerzo que se pudiera hacer en el sentido de aumentar la infor-
macidn disponible sobre este tema.

7. NUMERC ESTIMADO DE EJEMPLARES CAPTURADCS POR TALLA, POR AREAS

Surgieron largos debates sobre los temas tratados en este apartado
durante la revisién de los desembarques y muestras de frecuencias de talla,
y hubo un intercambio de ideas preliminares sobre los estratos espacio-
temporales entre los cientificos nacionales, la Secretaria, vy el presidente
de las Jornadas.

7.a) Estratos espacio-temporales empleados para hacer coincidir las
muestras de captura y las frecuencias de talla

Estados Unidos, Japbn y Lspafia facilitaron ficheros de captura por
talla preparados por cientificos de los diversos paises, qulenes tomaron
las decisiones con respecto a estratos espacio-temporales, en base a dis-
ponibilidad - de datos, idoneidad, y Zmbito de competencia general de 1las
Jornadas. Se describfan los procedimientos utilizados para desarrollar los

ficheros de captura por edad. Los Estados Unidos facilitaronm datos de
captura por talla por afio, mes, y zona ICCAT de pez espada para el periodo
comprendido entre 1978 y 1986, Los datos venfan expresados en numero de
peces, por incrementos individuales de 1libra por libra de peso limpio.
Japbn aportd datos de captura por talla dada, por afio, trimestre y zona
ICCAT de pez espada para el periodo de 1975 a 1985. Las zonas ICCAT de pez
espada, nos. 1, 2 y 3, se combinaron en una s8la zona para la captura por
talla de Japbdn. Los datos se Informaban en nitmero de peces por intervaloes
de 5 cm de E-FL. Espafla facilitd a la Secretaria datos de captura y fre-
cuencias de talla trimestrales de 1975 a 1985. Las zonas ICCAT 4, 5y 7 de
pez espada se utilizaron al principio con las 4reas 4a y 4b, separadas du-
rante las Jornadas. Los datos espafioles se expresaban en ejemplares de pez
espada, por incrementos de 5 cm de LJ-FL. Las frecuenclas mensuales de ta-
lla de Brasil se encontraban disponibles en: la base de datos de ICCAT,
desde 1971 a 1985. Basindose en las correspondencia mantenida entre la Se-
cretaria y el Dr. Amorim, se considerd que los datos de frecuencia de talla
presentados constitufan la captura total. Los datos se expresaban en ejem-
plares de pez espada por intervalos de 5 cm E~FL. Dado que las frecuencias
de talla de estos cuatro paises habian facilitado 1la gran mayoria de los
datos de frecuencia de talla disponibles que podrfan ser aplicados a sus-—
tituciones, se tomaron las decisiones finales sobre estratos espacio-
temporales para tareas posteriores en las Jornadas en base a la disponibi-
lidad de tales muestras. Los datos de frecuencia de tallas de Estados
Unidos, anteriores a 1978 no se consideraron adecuadas por los cientificos
de los diversos paises, y la precisidn de los desembarques de ese periodo
se considerd también poco fiable. Estaban disponibles los datos de fre-
cuencia de tallas de Espafia, desde 1975, pero las muestras desde 1975 a
1977 provenian principalmente de las flotas del Norte, mientras que la
mayorfia de la pesca durante ese perfiodo habia sido obtenida por la flota
del Sur. Los cientificos espafioles no aconsejaron hacer coincidir el tamafio
de la muestra del Norte con las capturas del Sur. Para el Atléntico Norte,
el Grupo acordé considerar para tareas futuras el periodo de 1978 a 1985.

Se harian estimaciones preliminares, pero no se establecerfa la dimensidn
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':-vestadounidense 1 !
' ' . captura fortuita ja nesa, |

de los desembarques®de 1986, a causa de la falta de disponibilidad de fre-
cuenclas de tallé'de Espafla y Japbn. Con respecto a las zonas del Atléntico
Sur y Mediterréneo, el Grupo acordd desarrollar captura por talla dada para
1878 a 1985, e intentar calcular los desembarques que pudieran faltar de
" 1986, -

Durante los debates sobre procedimientos para determinar el tamafio de
las capturas, se describieron los métodos generales de ICCAT. El Grupo
suglrid que se detallasen y recomendasen procedimientos especificos para
tareas futuras. Se reconocid, de forma general, que el hacer coincidir las
muestras de desembarques y de frecuencia de tallas para producir ficheros
de capgurg a uga t%lla dada, deberfan utilizarse en los estratos m#s peque-
flos (5 x5 10 x10, etc.) temporales (mes) que los datos permitiesen. Los
datos de desembarques mensuales que no se pudieran hacer coincidir con
muestras mensuales, deberian ser medidas con datos trimestrales de la misma
zona, en primer lugar, y con datos de alguna pequefia zona adyacente, como
segunda prioridad. Deberfan hacerse disponibles datos detallados de fre-
cuencia de talla, de forma que se pudieran hacer coincidir las sustitu-
clones en los estratos espacio- temporales m3s pequeflos peosible. Con res-
pecto a las sustituciones, las especies perseguidas y las précticas de
pesca de la flota que obtiene la captura deberian hacerse colncidir con
pesquerias similares que tengan muestras de frecuencia de talla adecuadas.
Debe subrayarse la importancia del tamafio adecuado de las muestras de pes-—
querfias que comunican capturas fortuitas o incidentales.

7.b) Sustituciones empleadas cuandoc no se disponfia de muestras
talla

las decisiones fihaleé tomadas respecto a las muestras de talla es=—
pecificas empleadas para medir las capturas muestreadas de forma poco
adecuada, se presentan en resumen en las Tablas 2, 3 y 4. Las decisiones
del Grupo respecto a .sustituciones especificas trataban de incluir las
caracteristicas espacio ‘temporales y de la pesqueria (directa o indirecta)
de desembarques .especificos, La exactitud de las Tablas finales de captura
por talla dad" Lunas Zong determlnada, estd en relacidn con el nivel de
- muestreo de las;principales ‘pesquerias de dicha zona, y la proporcién de la
. eaptura medid icién. Los participantes observaron que en tres
. zonas (Atla itldntico Sur y Mediterrineo), los niveles de
.pesquerias y la importancia de las sustitu-
45 variaciones. En opinidn del Grupo, la captura
1-Atlantico Norte era de mejor calidad que la mostrada
'-ef‘rentes al Atléntico Sur y al Mediterrineo. Esta
amplio muestreo de las pesquerfas espaficlas y
a ‘al pez espada, y en los niveles de muestreo de la
] ue 8e aplicd a otras pesquerfias dirigidas a los
© tunidos. Las", Tabla ¥ 111 presentan desembarques de pez espada (t) y
.tasas de- cobertura:de muestreo de las principales pesquerfias y los grupos
de sustituciones en. el Atléantico Norte, Atléntico Sur y Mediterrineo.
Respecto a Japbdn, Espafia y Estados Unidos, la tasa de muestreo se hasa en
numeros muestreados divididos por el nimero estimado de ejemplares captu-
rados. La tasa de cobertura de los grupos de sustitucibn, estimados en su
conjunto, pondera. la tasa de cobertura de la pesquerfa mas importante
(Estados Unidos, Espafia, Japon) por medio de la proporcidén que representa
la captura de esa pesqueria (t) en la captura total del grupo {t).

1S-por talla dadé e
. ‘en Tablas similia
" decisibn se

8. INDICES DE ABUNDANCIA, POR TALLA DADA Y POR AREA
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Se presentaron catorce (14) documentos que ofrecen informacidén de CPUE
por estratos espaclo temporales, relativamente amplios: documentos SCRS/87-

/20, 23, 24, 36, 38, 43, 44, 47, 48, 49, 62, 80, 83, 85.

8.a) Indices de CPUE de la pesqueria espafiola de palangre

1) Atlantico

Los datos globales de CPUE procedentes de la flota espafiola del Atlin~
tico (SCRS/87/62) muestran una tendencia estable desde 1975 a 1985, en
torno a 300 kg de peso vivo por cada 1000 anzuelos (Fig.3).

Por otro lado, el an&dlisis espacial de los datos de CPUE 52 x 59,
muestra Areas de alta CPUE que coinciden con las dreas de pesca de reciente
acceso de la flota espafiola (Fig. 4).

Por tanto, la tendencia estable de la CPUE observada cuando se analiza
globalmente la serie histdrica espafiola, debe ser considerada con precau-
cién, ya que las altas CPUE encontradas en las nuevas &reas de pesca po-
drian estar compensando los descensos de CPUE de las Areas tradicionalmente
explotadas, produciendo, por consiguiente, una Imagen de establilidad que
podria no ser indicativa de lo que sucede en las zonas tradicionales.

Se tratd acerca de la necesidad de estandarizar los iIndices de CPUE,
para reflejar las diferencias en capturabilidad que existen en diversas
zonas y meses (o trimestres). Es a menudo dificil interpretar los datos de
CPUE nominal referentes a las especies altamente migratorias (como el pez
eapada) debido a las importantes diferencias espaclio temporales de la
capturabilidad. Esto es especialmente cierto cuando las zonas de pesca se
amplian (o contraen) de afio en afio (por ej., la pesqueria espafiola de
palangre). Se propuso hallar indices - estandarizados en cuanto a tiempo y
zona — para esta pesqueria espafiola, en base a los datos disponibles en el
curso de las Jornadas de Trabajo.

Se formé un pequefio Grupo que desarrolld unos Indices para 1982-85
(Fig. 5) con datos espafioles de las Zonas 1, 2 y 3 del Atlantico Norte
(Fig. 6). Se estandarizd la CPUE en numero de peces por un milldén de an-
zuelos, por medio del modelo lineal general (GLM). Se incorporaron al
modelo las interacciones de afio, zona, trimestre y zona-trimestre. Los
residuales parecen razonables (Fig. 7), pero s8lo quedd aclarado por el
modelo la variabilidad del 37%Z en la CPUE. No pudieron hallarse indices
especificos de talla, debido a escasez de tiempo, pero se propuso hacerlo
en el futuro.

Los indices resultantes no muestran tendencla alguna, o muy escasa,
durante el periodo 1982-85. Sin embargo, se sefiald que este indice debia
ser considerado provisional. La zona considerada, aunque amplia, cubre
media Zona 4=-A ICCAT (zona de importantes capturas) y puede estar sujeta a
variaciones anuales en la disponibilidad.

1i) Mediterrineo

El documento SCRS/87/36 ofrece informacién de la CPUE para el periodo
1982-85. La CPUE oscild entre 107 y 140 kg (peso vivo) por cada 1000 an-
zuelos.

8.b) Indices de CPUE de la pesqueria japonesa de palangre
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E1 SCRS/87/38 ofrece informacibén de la pesquerfia japonesa de palangre
en el Atlédntico para el periodo 1956-85. Los datos de &reas de 52 x 52
(Fig. 8) han sido clasificados en 4 &reas comprendidas entre 202 S y 452 N
(Fig. 9).

La CPUE del &rea 1 disminuyd desde mediados los afios 70 hasta 1985.
Sin embargo, debe sefilalarse que, a partir de 1977, la flota tuvo que aban-
donar algunas zonas de pesca cercanas a Canadid y Estados Unidos; por tanto,
el descenso observado en el periodo 1977-85 no refleja necesariamente un
descenso igual en la abundancia.

La CPUE de la Zona 2 es escasa y con presenta amplias fluctuacilones
(Fig. 10), con valores de CPUE en torno a 0.5 peces por 1000 anzuelos, en
el periodo 1975-85.

Las CPUE en las &reas 3 y 4 muestran también fluctuaciones, pero para
el conjunto de la serie se observa una ligera tendencia al aumento.

En los ultimos 10 afios, las fluctuaciones de la CPUE de las &reas 3 y
4 oscllan en torno a 1.0 peces por cada 1000 anzuelos.

Sin embargo, debe ser consliderado que la especie objetivo ha cambiado
durante la serie histdrica y que la flota ha empleado frecuentemente el
arte de palangre de fondo en los Gltimos afos. Esto ha producido un cambio
en la eficacla del arte para capturar pez espada. Las CPUE presentadas en
el documento SCRS/87/38 fueron ajustadas de acuerdo con este cambio en la
eficacia en la Zona 4.

El SCRS/87/44 muestra graficos de Areas 5°%5° de la CPUE de la flota
palangrera japonesa de la serie histBrica 1957-83., Las cifras de CPUE no
parecen mostrar fronteras claras de distribucibn Este-Oeste entre zonas de
capturas 1mportantes, que podrian ayudar a definir las poblaciones. Sin
embargo, presentan zonas de escasa concentracidn en algunas A&reas, con
variaciones temporales, que se hacen mis claras en los meses de noviembre y
diciembre (Figs. 11 y 12).

8.c) Indices de CPUE de la pesqueria norteamericana de palangre

Los documentos SCRS/87/47 y 48 ofrecen informacidn sobre la CPUE de la
flota de Estados Unidos. El primero de los documentos presenta la serie

histdrica no estandarizada de registros de cuadernos de pesca entre los
affos 1960-77.

Durante este perlodo se produjeron importantes camblos, pasando de
arpdn a palangre, frente a la costa Nordeste de Estados Unidos. Sin em~
bargo, una vez que el palangre quedd bien establecido en la pesqueria, la
configuracidn del arte permanecif relativamente estable desde mediados de
la década de los 60 hasta finales de los aflos 70, al Norte de 35 N. Los
indices parecen presentar una coherencila razonable, y pueden resultar
utiles para el desarrollo de indices de abundancia. Los datos de CPUE, en
numero de peces por 1000 anzuelos y numeros por lance, estdn divididos en 5
zonas (Carilbe, Golfo, U.S. SE, U.S., NE, Grand Banks).

El documento SCRS/87/47 ofrece informacidén similar de registros de
lances asi como datos de reglstro de mareas, del periodo 1978-86 (Fig. 13).
Durante este periodo se produjeron importantes cambios en el tipo de ma-
teriales usados en la construccidn del palangre y cambio importantes en los
hidbitos de pesca. La gran varlacidn que se observa en los valores medios de
CPUE podria deberse, al menos en parte, a cambios en la eficacia.
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8.d) Indices de CPUE de la pesquerfa canadiense de palangre

El documento C ofrece datos de CPUE de 160 mareas realizadas con
palangre en 1986, en 4 diferentes &reas (Georges Bank, Brown Bank, Sable
Island Bank y Grand Banks). Para el conjunto de las 4 Areas, la CPUE en
nimero de peces fue de 102 peces por marea & 4.466 kg por marea, con un
peso medio por pez de 43,7 kg {peso vivo).

8.e) Indices de CPUE de la pesqueria brasilefla de palangre

Si bilen existen pesquerias brasilefio-japonesas y brasilefio-coreanas

dirigidas badsicamente a los tunidos, que capturan una cantidad importante
de pez espada de manera fortuita, la flota naclional de Brasil con base en
Santos, tlene como objeto directo el pez espada. El documento SCRS/87/83
ofrece informacidn sobre la CPUE de esta pesquerfa que opera entre 208 -
332 § y 392-502 W.

En la Fig. 14, aparece la tendencia de la CPUE en el periodo 1971-85.
El brusco aumento en la CPUE observado en 1980 se debid a cambios en las
zonas y temporadas. Entre 1980 y 1985, la CPUE descendid bruscamente, de 13
a 3 peces por 1000 anzuelos.

8.f) Otros posibles indices
i) CPUE de la pesqueria de Cuba

Los documentos SCRS/87/23 y 24 presentan informacién de la pesquerfia
cubana de palangre, que si bien no estd dirigida al pez espada, obtiene
lmportantes capturas de esta especie. En el periodo 1973-80 la abundancia
de pez espada se mantuvo relativamente constante. Sin embargo, a partir de
1980-81 se observd un incremento sostenido de la misma hasta 1985.

ii) CPUE de la pesqueria de Uruguay

El documento SCRS/87/49 ofrece informacidn sobre la flota atunera uru-

guaya de palangre que obtiene capturas estﬁgioqéles de pez espada. Las CPUE
mlds altas se obtienen en los 34 -377S, 52 -51 W. En el periodo 1981-86 su

CPUE fluctud entre 264 y 475 kg (filet) por cada 1000 anzuelos.

iii) CPUE de la pesqueria de Marruecos

El documento SCRS/87/20 ofrece informacidn sobre la pesqueria mul=-
tiarte realizada por Marruecos en la costa atldntica y Estrecho de Gi-
braltar.

La CPUE (en nUmero de individuos) del palangre de superficie disminuyd

de 20 peces en 1976-77 a 14 en 1985-86, por 1000 anzuelos, y de 801 kg
(peso eviscerado y sin agallas) a 406 kg por 1000 anzuelos, para el mismo

periodo.
iv) CPUE de la pesqueria de Azores
El documento SCRS/87/85 ofrece informacidn sobre la reciente pesqueria
local con palangre de superficie, iniciada en enero de 1987. La CPUE obte-

nida en las campafias experimentales fue de 1.5 kg por anzuelo.
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v) CPUE de la pesqueria de Italis

La Tabla 12 presenta datos de la pesqueria italiana de pez espada en
el Mediterrineo, por arte, del periodo 1985~86. La CPUE del palangre de
superficie fluctia entre 1.15 y 8.2 kg (peso eviscerado) por 100 anzuelos
en 1985, y entre 2.04 y 5.6 kg en 1986.

Los indices de CPUE de redes de enmalle se presentan desglosados por
pesqueria costera y pesqueria de alta mar, porque cperan de forma diferente
y la longitud del arte es también muy distinta en los dos casos. Los
indices de CPUE del arpdn se refleren a una pesqueria tradiclonal en el
Estrecho de Messina. La CPUE fluctud entre 4.9 y 47.5 (peso vivo) por dia
en 1985 y entre 3.8 y 33.1 kg en 1986,

vi) Comentarios generales

Dado que la informacidn de CPUE suministrada por los diferentes pafises
proviene de diferentes estratos espacio temporales, artes y hibitos de pes-
ca, y es expresada en diferentes unidades, el Grupo recomendd como objetivo
bidsico que gse realizaran trabajos de estandarizacién. Para estandarizar la
CPUE sera necesario definir el tiempo, la zona, caracteristicas del arte vy
otros factores que afecten a la capturabilidad. Se podria realizar con
métodos estadisticos, como el GLM. El Grupo recomend$ una comparacidn con-
junta entre los datos de Japbn, Espafia v Estados Unides.

vii) Otros finddices

En los Gltimos afios, el SCRS mostrd su preocupacidn por el descenso
del peso medio del pez espada en las capturas procedentes de las zonas NE y
NO del Atlintico y del Mediterrfneo. El Grupo estudid la viabilidad de .usar
el peso medio como indicador de la condicidn de las poblaciones en dichas
Areas.

El anflisis de la informacidn de las zonas NE y NO del Atléntico puso
de manifiesto que este descenso del peso medio en algunas pesquerfas podia
deberse a maltiples factores, tales como: expansidn de las flotas a nuevas
-&reas de pesca de menor latitud (donde los peces pequefios son m&s frecuen—
tes); sustituciones inadecuadas de los muestreos de talla como consecuencla
.de la falra de datos; cambiocs en los esquemas de explotacidn, etc. El Grupo
considerd en que el peso medio, aislado, no era un indice util. Sin embar-
go, instd a un cuidadoso control de las tendencias en las capturas de estas
pesquerias. '

9. EXAMEN DE LAS TASAS DE CRECIMIENTO POR ARFA

El Grupo examind un documento que trataba del crecimiento (SCRS/87-

/35), tomd en consideracidn otrosz dos documentos publicados fuera del marco
de ICCAT y estudid la informacl8n sobre el crecimiento facilitada por el
SCRS/86/48.

9.a) Estimaciones a partir de datos de partes duras
El documento SCRS/87/35 presentaba informacifn sobre nuevos intentos

de validar los anillos observados en las espinas anales. Se recopilaron
datos adicionales sobre incrementos marginales en las espinas anales y se
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combinaron con los datos de Berkeley y Houde, para su andlisis. Las mues—
tras se habfan recogido en el Caribe en los meses de enero y febrero,
cuando los anfilisis de Berkeley y Houde (1983) sugerfan que los anillos
podrian estar formados y cuando los tamafios de las muestras eran pequefios.
Como en el caso de los datos originales, el incremento medio marginal mis
escaso, en todos los peces, tenia lugar en marzo, pero el 95 por cilento de
los Intervalos de confianza se solapaba en casi todos los meses. Se llegd a
la conclusidn que no podia probarse que los anillos observados se habfan
formado siempre en la misma E&poca cada afio.

E1l SCRS/87/35 también ofrecia informacidn sobre anillos observados en
otolitos de 5 peces espadas de 18 a 40 cm LJ-FL, capturados en el Atlantico
NW. El numero de los anillos parecia relacionado de forma lineal con 1la
LJ-FL, oscilando entre los 32 anillos en los peces de 18 cm, hasta los 50
anillos en los peces de 40 cm. Se sugirid que podria tratarse de marcas
diarias de crecimiento. Suponiendo que las marcas indicasen dias, las
fechas de nacimiento calculadas irian de diciembre a junio.

El Grupo examin$ la informacibn sobre el crecimiento estimado en base
a las espinas anales y vertebras, presentado en Cavallaro et al. (en
imprenta). No se presentd informacidn sobre la validez de las marcas {como
por ejemplo, andlisis del incremento marginal). Se seflald el dimorfismo
sexual en el crecimiento, observando que las hembras crecian mas répida-
mente que los machos. El examen de las estimaciones de talla por edad
observadas en sus curvas de crecimiento, mostraban algunas diferencias
respecto a las tallas a una edad dada, observadas en una figura del
documento, por lo cual se abandond el estudio de estos resultados hasta

poder aclarar la informacidn.

9.b) Estimaclones a partir de datos de marcado-recaptura

Se disponia de muy pocos datos nuevos sobre el crecimiento del pez
espada obtenido de peces marcados. No se efectuaron nuevos andlisis.

9.c) Estimaciones a partir de anflisis de progresidn modal

De Metrio y Megalofonou (en imprenta) presentaron frecuencias de talla
de peces espada capturados en la pesqueria itallana de peces pequefios en el
mar Jénico, durante los veranos de 1985 y 1986. Un modo de unos 95 cm, apa-
recia en las frecuencilas mensuales de 1985. Las muestras de 1986 mostraban
un modo de tamafio similar y otro de unos 125 em. E1 Grupo examind la figura
que i1lustraba estos datos y confirmb las conclusiones del autor en el sen-
tido de que el crecimiento era de unos 30 cm por afio {de verano a verano)
dentro de esa escala de talla. Los autores sugerian que los dos modos
observados en el verano de 1986 eran aplicables a las clases de edad de 1 y
2 aflos, ya que se crefa que el desove del pez espada en el Mediterr@neo se
concentra en los meses de Jjunio y julio.

Igualmente se observaban modos en las frecuencias de talla de 1la
pesquerfa espafiola de peces espada pequefios en el Mediterréneo
{SCRS/86/48), si bien aparecian menos claros que en los datos del Mar
Jbénico. El examen de estos modos indicaba una tasa de crecimiento de 4.1 cm
por mes, a lo largo de 11 meses (Fig. 15) & 49 cm por afio.

9.d) Otros temas considerados

El Grupo compard las tasas de crecimiento en los tres primeros afios de

69



vida, estimados por 1) la ecuacidn de Berkeley y Houde, 2) la ecuacibn de
marcado~recaptura desarrollada durante las Jornadas de Trabajo de Miami en
1986, y 3) anflisis modales. La ecuacidn de Berkeley y Houde indicaba que
el crecimiento era de 18-26 cm por afio, dependiendo de los sexos inclufdos
y de la edad. La ecuaciln de marcado-recaptura indicaba que el crecimiento
era de 27-33 cm por affo (Tabla 13). En las Jornadas se llegd a la conclu-
si6n de que sobre un rango de edad limitado, las tasas de crecimiento esti-
madas medlante la ecuacidén de marcado-recaptura se aproximaban mis a las
observadas en el mar Mediterrfneo, a partir de andlisis modales, que la
tasa de crecimiento de la ecuacidn de Berkeley y Houde. Se reconocid que
estas comparaciones no daban validez a ninguna de las ecuacicnes, debido a
que :1) se comparaba el crecimiento s8lo para peces jbvenes, y 2), las
ecuaciones y la informacidn modal se basaban en datos de regiones muy se-
paradas.

Se debatif brevemente el crecimiento dimbérfico por sexcs. Muestras
limitadas de proporci®n por sexos de pez espada en diversos estratos es-
pacio temporales indicaban que los grandes peces son predominantemente
hembras (ver apartado 6.d). Algunos miembros del Grupo opinaban que estos
datos Implicaban que las hembras crecen mis répidamente que los machos; en
consecuencla, que este dimorfismo deberfa ser tenido en cuenta en los
andlisis de evaluacién. Sin embargo, otros participantes en las Jornadas
indicaron que el crecimiento dimdrfico de los sexos no habfa sido esta-
blecido de una manera concluyente en el caso del pez espada, y que habia
otras explicaciones posibles en cuanto al predominio de hembras en la cap~
tura de grandes peces.

10. ESTIMACIONES DE CAPTURA POR EDAD, POR AREA

10.a) Seleccidn de los par@metros de crecimiento mids adecuados para
determinar la edad de la captura a una talla dada

Los asistentes a las Jornadas pudleron examinar datos sobre edad 'y
crecimiento a partir de tres fuentes, 1) informacifn de marcado-recaptura
analizada en 1986 en el curso de las Jornadas de Trabajo, 2) los resultados
de intentos de validar la naturaleza anual de las marcas en las partes
duras, y 3) los datos de progresidn modal, por mes, de la captura de pez
espada joven en las pesquerias del Medlterzaneoa Se 1llegd a la conclusidn
que no se podian validar atn los estudios de partes duras, y que los datos
del Mediterréineo sobre la talla de los peces espada eran demasiado escasos
para permitir establecer una curva de crecimiento adecuada.

Por tanto, se acordd que la curva de crecimiento obtenida por anilisis
de marcado y recaptura, en base al cambio en el peso estimado de un pez que
habia estado en libertad por um periodo de tiempo conocido, era la unica
fuente disponible para estimar la edad por. talla dada de un rango razonable
de tallas. Se acordd usar esta informacidn para determinar la edad de 1la
captura. SIin embargo, se constatd gque el hacerlo asi podria conducir a
asignar edades errbneas, en especial en el caso de los peces de mayor
tamafio (debido a grandes variaciones individuales en la talla por edad
dada).

10.b) Procedimiento empleado para estimar la captura por edad a
partir de captura a una talla dada

Para facilitar la estimacidn de ]a edad de la captura, toda la infor-
macidn sobre captura por talla que aun no lo estuviese, se convirtié a
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LJ-FL, utilizando las ecuaciones adecuadas, como se observa en el apartado
7.

Se calculd la captura a una edad dada a partir de la captura por talla
utilizando la ecuacidn de crecimiento marcado-recaptura desarrollada du-
rante las Jornadas de Trabajo celebradas en Miami en 1986 (SCRS/86/25). Se
asumid una fecha de nacimiento del 1 de enero (cuando un ejemplar de 0 afios
tendria 61 cm LJ~FL), como se hizo en 1986. la ecuacibn de marcado~recap-
tura se refiere a crecimiento en peso limpio (descabezado, eviscerado y sin
cola), en libras. Para convertir peso limpio a LJ-FL se utilizd la ecuaciédn
19 (Tabla 8), desarrollada para las Jornadas de Miami. Se establecieron los
limites superiores e inferiores de LJ-FL, para cada edad, en cada mes, y se
utilizaron para asignar a los peces una edad determinada.

Durante las Jornadas se decidid tabular captura por edad por frea, de
forma que las distintas &reas pudieran combinarse para examinar las tenden-
cias de la poblacidn bajo hipbtesis alternativas de estructura de la pobla-
cibn. Las capturas de las &reas 1 - 3, (Fig. 1) se combinaron en una re-
gién, denominada Atlédntico Norte occidental; las capturas de las freas 4-A
y 4-B (Fig. 1) se tabularon en dos regiones, denominadas Atlantico Norte
central y Atldntico Norte oriental, respectivamente; las capturas del Mar
Mediterrfineo se tabularon por separado, y todas las capturas al sur de los
5N (4reas 6 y 7 (Fig. 1), se tabularon juntas 'y se denomina Atlintico Sur
(Tablas 14 a 18).

Se revisaron las tablas de captura por edad dada, por zonas indivi-
.duales (Tablas 14 a 18). Se expresd inquietud por el numero de peces en la
categoria de edad 15+. Este problema es inherente a la determinacidn de la
edad de la captura mediante el empleo de una curva de crecimiento, en vez
de una clave real de talla a una edad dada, debido a que la talla asinté-
tica es un promedio, mis que un miximo. El determinar la edad de la captura
por medic de la curva de Gompertz, tiende a facilitar buenas estimaciones
de las edades mis jovenes pero probablemente subestima la talla a una edad
dada de peces mfs viejos. A peticidn de varios participantes, se prepard la
Tabla 19, en la cual se presentaban la talla y el peso medio por edad dada,

resultantes de la ecuacibn de determinacidn de la edad.

Se expresS preocupacidn acerca de los 0 (ceros) en los nimeros esti-
mados de peces de edad mediana (5~8) en el Mediterrineo, en determinados
aflos. Se seflalé que en ese mar, en 1978, por ejemplo, las muestras de la
‘pesqueria segulan la misma ruta que la captura por edad estimada, en el
sentido de que existian grandes lagunas en las muestras de talla proce-
dentes de la captura. Se considerd que el problema consistia en el tamafio
de la muestra y representacidn, y no en los procedimientos aplicados en la
estimacidén de la captura por edad.

La captura por edad dada en las dreas 1, 2, 3 y 4~A fue mis alta que
la captura estimada para un irea comparable en las Jornadas de Trabajo de
Miami, en abril de 1986, lo que caus§ preocupacidn. Se observd que las re-
cientes correcciones de los desembarques de FEstados Unidos tuvieron como
consecuencia grandes aumentos para 1978-1985, y no se incluyeron los im~
portantes desembarques del &rea 4-B de la pesqueria espafiola de pez espada
(principalmente en 1985) en la captura a una edad dada, desarrollada en las
Jornadas de Trabajo de Miami. Ademis, las capturas de diversas naciones,
incluyendo a Japén, Corea, China-Taiwan y Cuba se midieron con datos de
Japdn, mientras que en Miami habfan sido medidas con la composicién por
talla de Estados Unidos. Estas adiciones y cambios explican el aumento en
capturas por edad dada estimadas para el Atlantico Norte occidental.
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11, HIPOTESIS DE LA ESTRUCTURA DE LA POBRLACION
1l.a) Datos disponibles relativos a la estructura de la poblacibn
1) Distribucildn de la captura y CPUE
-—— Atl&ntico

Los datos méds adecuados para el total del Atlintico parecen ser los
correspondientes s palangre de Japbn. El documento SCRS/87/38 (Fig. 8),
mostraba el promedioc de distribucidn trimestral de la CPUE de la pesqueria
de palangre japonesa durante los perfiodos de 1967-1972 y 1983-1985, y el
SCRS/87/44 se referia a la distribucidn mensual de la CPUE, de la misma
pesquerfa, en el perfodo 1957-1983, presentado en las Jornadas de trabajo
sobre Pez Espada celebradas en Mliami en 1986. Estos datos 1ndican que el
pez espada estd ampliamente distribuid% por todo el Atlintico Norte y Sur,
aproximadamente entre las latitudes 40 N a 40 S. El estudio de su distri-
bucidn mensual no muestra fronteras claramente determinadas que sugieran la
existencia de poblaciones diferentes. Sin embargo, las concentraciones de
pez espada tienen lugar en algunas zonas tales como el Atléntico Noroeste,
Atléntico Nordeste, Golfo de Guinea y frente a los territorios meridionales
de Brasil/Uruguay, mostrando su expansibn o merma, segun la 8poca del affo.

El documento SCRS/87/62 trata sobre la distribucidn de la CPUE y peso

medio de la pesqueria de palangre espafiola durante 1982-1985., Esta pes-
querfa amplid recientemente sus caladeros hacla el Oeste y Sur, donde
experimentaron tasas por anzuelo més altas, mientras que la CPUE en las
zonas tradicionalmente explotadas parecid disminuir (ver apartado 8.a.).
La distribucign del peso medio por zomas de 5%°%5° indica que &ste disminuye
de Norte (50 N) a Sur (aprox. 15 N), incrementindose en la zona al Sur de
los 15°N. Los datos més recientes de esta pesqueria alrededor de los Grand
Banks desde abril a agosto de 1986, mostraron un descenso del peso medio y
un aumento en la CPUE segun avanzaba la estacién (SCRS/87/28).

Hasta hace poco, eran escasos los datos disponibles para comparar la
composlicidn por talla de los ejemplares capturados en el Atlantico Norte
central con los obtenidos en los caladeros mi#s tradicionales en el Atléan-
tico NE y NW. El SCRS/87/43 comparaba la composicién por tallas de pez
espada a partir de las pesquerias de palangge d% Estados Unidos de América
y Espafla en la zona norte de los 40N y 20 -50"W. El estudio conjunto de
los dos paises indicaba que ambas flotas obtenian ejemplares con una dis-
tribucibén de talla similar en la zona estudiada, a pesar de las diferencilas
en arte y espaclo~temporales. Ambos conjuntos de datos muestran una dismi-
nucidn en el percentil 50 de LJLF de aproximadamente 10 cm entre 1983 y
1985. Igual que el caso del peso medio observado en el SCRS/87/28, se
indicaba una disminucidn del promedio de talla desde los meses de primavera
(175 cm; percentil 50) a los meses de otofio (155 cm). Este declive estaclo-
nal en el promedio de talla podria explicarse, en parte, por la creciente
disponibilidad de peces wis pequefios en el otofio cuando las temperaturas de
la superficie del mar son wmis elevadas.

Bas&ndose en estos datos, el Grupo de Trabajo 1llegd a un acuerde con
respecto a que la latitud es un factor de mayor importancia que la longi-
tud, respecto a su Influencia sobre la composicidn por talla, porque pro-
bablemente constituye una mejor indicacibén de las condiclones oceanogri-
fics, tales como la temperatura de la superficie del mar.

-~ Mediterrineo
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Respecto al Mediterrineo, se dlisponé en este momento de algunos datos
de talla de las pesquerias espafiola e itallana, pero no son suficientes
para poder examinar la hipbtesis de estructura de 1la poblacidn.

i1) Distribucibdn de huevos y larvas y peces maduros

- Mediterrineo

Un cilentifico italiano facilitd informaci8n sobre la biologia repro-
ductiva del pez espada en el Mediterrineo. Respecto a los machos, no habia
ejemplares maduros hasta los 92 cm de LF-JL; un 20 por clento entre 92 y
105 LF-JL eran maduros; mis del 50 por clento entre 105 y 135 ecm, LF-JL.
Ninguna hembra de menos de 105 cm LF-JL habia alcanzado la madurez, y sdlo
el 4 por clento de los peces entre 105 y 135 cm LF-JL habian llegado a la
_ madurez; en el caso de las hembras, la madurez parece llegar en tallas
superiores a los 135 cm.

La temporada de desove tiene lugar entre abril y septiembre, con un
midximo en junio y julio, y coincide con un incremento en la temperatura del
agua. Las zonas de desove se encuentran en las latitudes centrales del
Mediterrineo. Se calculd la fecundidad en un pez de 192 cm LJ-FL (130 kg,
peso vivo) en 4.6 millones de huevos.

Se inform6 acerca de captura de Juveniles enola zona costera del

E P Eram sacna X ~ ma ™o .
M i1cerraned e&spanod, ayrGXixuadaxucuﬁe en los 38 N, oW durante el mes de

aA
gosto de 1987. Estos datos parecen coincidir bien con estudios anteriores
SCRS/87/33). '

v V',
a
(

-- Atlintico

Los documentos SCRS/87/33 y SCRS/87/44 examinaban la informacidn dis-
ponible sobre datos de larvas y desove, incluyendo los datos de varios afios
de Canadid, Japén y Estados Unidos. En resumen, el desove se produce de
forma muy diseminada, y la mayor parte de las agrupaciones de larvas esta
en funcibén del esfuerzo de muestreo mis que en funcidn de una gran abun-
dancia. No obstante, las zonas generales de mayor abundancia de larvas de
pez espada son: el Golfo de México, Estrecho de Florida, Caribe, Atlantico
medio sub-tropical y aguas frente a Brasil. La estacionalidad de 1a abun-
dancia de larvas parece tener lugar, sean indican las concentraciones de
pequeflas larvas a finales de otofio e invierno, al Oeste del Atlantico
Norte.

Segun un estudio sobre reproduccidn del pez espada llevado a cabo en
aguas frente al Sudeste de Florida por cientificos norteamericanos, el 50
por ciento de los machos alcanzaron su madurez a los 110 ¢m LJ-FL apro-
ximadamente, vy el 50 por ciento de las hembras a los 170 em LJ-FL, aproxi-
madamente. El desove miximo tiepe lugar durante abril - julio. La fecun-
didad modal va desde 1.39 x 10 a 4.22 x 10 para hembras de 202-281 cm
LJ~FL, respectivamente.

También se utilizaron para anilisis sobre reproduccidn los ejemplares
de pez espada que habian sido capturadosopor la_flota palan%Fera de Espafia
(SCRS/87/29), en las zonas situadas a 35 - 45 N, 10 = 40°W. 81 bilen se
tomaron muestras de todas las tallas en todos los meses, todas las hembras
examinadas se encontraban en un estado de madurez homogéneo, mostrando
oocitos en un estado primario de desarrollo. Este documento ofrecia también

informacidn sobre fecundidad.
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Se disponfa de muy poca informacién para el Atléntico Sur. Segun los
documentos SCRS/87/33 y SCRS/87/62, la estacién de desove en el Golfo de
Guinea tendfa a producirse a partir del cuarto hasta el primer trimestre
del aflo. Las zonas de desove parecen ampliarse a partir dgl ecuador hacia
el Sur, llegando a una distancia tan importante como los 20 S.

Se planted una cuestibn con respecto a si el pez espada desova o no
varias veces al afio. El Grupo de Trabajo considerd que en el futuro, deberj

llevarse a cabo un estudio sobre este tema.

i11) Movimientos deducidos de datos de marcado

Estados Unidos y Canadid (SCRS/87/44) facilitaron informacifn sobre
marcado en el Atléntico Oeste, relativa al perfodo 1961 - 1987. Los obser-
vadores situados sobre palangreros japoneses que pescaban en la ZEE de
Estados Unidos, liberaron mas de 2,200 ejemplares de pez espada en el
Atldntico Noroeste, principalmente en los ultimos afos. Se produjo un total
de 109 recapturas hasta mediados de 1987. Todas tuvieron lugar en el Atlén-
tico Noroeste, mostrando la existencia de movimientos hacla el Norte y Sur
(Fig. 16). Los peces marcados indicaron los desplazamientos entre el Golfo
de México y la plataforma de Nova Scotia - probablemente en relacidn con la
Corriente del Golfo - de algunos individuos que extendian estos limites
hasta el extremo de los Grandes Bancos. La flota de palangre espafiola ha
extendido sus limites hacia el Oeste, solapando la pesquerfa norteamericana
en 1985. Sin embargo, no se han obtenido recapturas en esta zona por la
pesqueria espafiola, mientras que si se han recuperado en las zonas Este y

P

Central del Atléntico varios tiburones que habfan sido marcados en el

L4 val.o

Oeste. Algunos miembros del Grupo.sugirieron que el nimero mucho mayor de

tiburones marcados en el Atlédntico Noroeste (40.000 - 50.000) serfa ‘el . -

motive de que las recapturas de tiburones fuesen mucho mis . altas, proba~’
blemente, que las recapturas de pez espada.

En el Atldntico Este se marcaron 190 peces, principalmente por pa-
trones de barcos espafioles, entre 1981 y 1986 (Tabla 20). Se han recuperado
dos (Fig. 17). Los movimientos de estos dos peces sugieren desplazamientos.
de 20N frente 3 la costa occidental de Africa a frente la Penfinsula Ibé&-
rica (aprox. 40° N). Aunque las recuperaclones son muy limitadas en el
Atléntico Este, parece que podria haber pautas similares de movimientos de
pez espada, es decir, migraciones de Norte a Sur y de Sur a Norte, a ambos
lados del océ8anp. ’

Hasta la fecha no se han comunicado experimentos de marcado en ‘el

‘Atlantico Sur. En el Mediterrdneo, Italia y Grecia iniciaron un programa de ¢

‘marcado conjunto en 1985, liberando aproximadamente 100 peces. Uno de ellos

fue recapturade, pero solo estuvo en libertad muy pocos dias, .por le que ha:k,H

facilitado poca informacldn sobre las migraciones. . : ~‘f;

El Grupo recomendb que el marcado clentifico se intensificase en el
- futuro, particularmente en vista del creciente valor comercial y pesquerias
en desarrollo para esta especle. El Grupo reconocid el gran numero de
liberaciones hechas por los observadores norteamericanos a bordo de palan-
greros japoneses, y expreso su confianza en que el programa continuaria.

iv} Diferencias en crecimiento, meristicas o de morfologfia, por &rea

Se pudo disponer de nueva informacidn durante las Jornadas sobre el
crecimiento de peces por zonas. No se presentaron nuevos datos respecto a
otros temas comprendidos en este punto del Orden del dia. Sin embargo, el
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Grupo selecciond una relacibn separada de talla—peso pars las zonas 1, 2 y
3 combinadas, 4-A, 4~B, 5, 6 y zona 7 (ver Tabla 8, Apartado 6.c).

Se discuti6 ampliamente sobre las curvas de crecimiento bajo el punto
10 del Orden del dfa. Se seflald que habla poca diferencia entre la tasa de
crecimiento de peces pequeflos (60 - 100 c¢m LJ-FL) calculada de los datos de
marcado-recaptura del Atléntico Oeste y la estimada mediante anflisis modal
de peces en el Mediterréneo.

Se presentd un estudio preliminar sobre estructura de la poblacidn en
el Atléntico Noroeste, utilizando electroforesis, en el SCRS/87/44. Se
recogieron muestras de tejidos de pez espada en tres zonas: nordeste del
Golfo de México, sudeste de Florida y Mar Caribe. No se encontraron di-
ferencias significativas entres las muestras procedentes de estas tres
zonas. Se animd a que se ampliasen estos estudlos, utilizando la recogida
de muestras de zonas mis amplias, tales como el Mar Mediterrineo y el
Atlantico Este.

11.b) Seleccién de la(s) hipbtesis m&s apropiada(s) de estructura de
la poblacibn, a fines de evaluacibén de la poblacidn

Con respecto al Atlidntico Norte, el SCKS suglrlo en su reunidn de 1986
que tanto en el caso de una hipbtesis de poblacibn unica o de mis de una
poblacidbn (es decir, poblaciones orientales u occidentales en el Atléantico
Norte) podrian adoptarse como hipftesis de trabajo para la gestidn de pez
espada. Sin embargo, se admitid que bajo la hipdtesis de m&s de una

nnnnnnnnn v 21 Nant+a=

poblacibn, tendrfa lugar cierta mezcla de peces entre el Este y el Oeste.

oblacién, tendria luga
Durante las Jornadas, se presentaron algunos datos nuevos e informa-
cibn adicional (punto 1ll.a). La composicidén por tallas parece ser la misma
(tanto anual como estacionalmente) a través del Atlantico Norte central
(Norte de los 40 N). Las tallas medias aumentan gradualmente hacia latitu-—
des m&s altas en ambos hemisferios. Se ha observado el declive latitudinal
a ambos lados del Atlintico Norte (es decir, Atlédntico NE y NW). La zona de
desove parece ser mids o menos continua en aguas tropicales entre el Atlén-
tico Este y el Atlantico Oeste. Las tasas de crecimiento de peces pequefios
parecen ser similares en el Atlantico occidental y en el Mediterrineo.

El Grupo se inclina por la hipbtesis de una poblacién unica para el
Atlantico Oeste como hipbtesis de trabajo con fines de gestidn de la po-
blacién. Sin embargo, también expresbs la opinidén de que no podia descar-
tarse la hipdtesis de dos poblaclones (Atléntico Este y Oeste). Si se apli-
case la hipbStesis de las dos poblaciones en tareas de evaluacidn, deberia
incorporarse en el anadlisis la considerable mezcla de peces del Este y
Oeste.

Se reconocid, asimismo, que las poblaciones bioldgicas podrian ser
distintas de las unidades de gestidén de pesquerias. Por ejemplo, aunque
existan las poblaciones del Este y Oeste, el grado de mezcla podria hacer
dificil asignar la captura a la poblacién adecuada.

Se admitid también que el &mbito de competencia de las Jornadas ex-
clufa las consideraciones sobre el Mar Mediterrdneo. No obstante, no podia
desdefiarse la posibilidad de intercambio de peces entre el Mediterrimeo y
el Atlé&ntico Norte; por ello, se incluia en todas las consideraciones
hechas por el Grupo. Se afladid gran cantidad de informacidén nueva {como la
biologia reproductiva) sobre el pez espada del Mediterrdneo, pero no se
presentd ninguna prueba a favor o en contra con respecto al intercambio de
poblaciones entre el Atlintico y el Mediterrineo. El grado de confianza en
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que las bases de datos esten completas es distintc respecto a estas dos
zonas. Principalmente por ests razbn, se decidib considerar el Mediterraneo
separadamente del Atléntico.

Para el Atlé&ntico Sur, se acordb que la poblacibn deberia considerarse
separada del Norte, pero como una poblacibn en el Sur; debido principal-
mente a la falta de pruebas de la separacibn SW y SE. Sin embargo, la
concentracifn frente al extremo de Africa sugerfa algin intercambio de

peces entre los Ocanos Indico y Atl&ntico.

A fines précticos, para la creacldn de tablas de captura por edad se
acordbé combinar datos de las Areas 1, 2 y 3; mantener las freas 4-A, 4-B y
5 separadas y combinar las Areas 6 y 7. Pese a ello, la base de datos
b&sica (captura por talla dada) se mantendri en las resoluciomes originales
tiempo-3rea y, por tanto, posteriormente se podrid proceder a cualquier
combinacibén de datos, si fuese necesario.

12. ESTADO DE LAS POBLACIONES

Tras examinar los datos de desembarques y de frecuencias de talla, ¥y
crear una Tabla de captura por edad para clnco zonas y el periodo 1978-85,
la falta de tiempo disponible 1impidié hacer evaluaciones analfticas. Las
importantes mejoras Introducidas en la base de datos en el curso de las
Jornadas de Trabajo, permitiridn realizar evluaclones cuantitativas de todo
el Atléantico.

Se hizo un andlisis preliminar de la CPUE espafliola estandarizada en
las zonas Nordeste y Central del Atléntico (ver Apartado 8) y se revisaron
las tablas de captura por edad para obtener informacidn cualitativa general
respecto a la situacidn de las poblaciones. ’

Segln las Tablas, observamos lo siguiente:

a) En las &reas 1-2-3 (Atldntico NW), estabilidad general en cuanto
al numero de peces capturados (8.000 - 9.000), con un aumento de
las capturas de las edades Oy 1 desde 1978 a 1985.

b) En el &rea 4-A (Atldntico Norte central) el numero de peces cap-—
turados se mantuvo al mismo nivel hasta 1983. Sin embargo, en

1984 y 1985 el numero de peces aumentd, debido en parte a un in-
cremento del esfuerzo de la flota espafiola en esta zona. El rango

de las edades explotadas permanecid constante.

c) En el &res 4-B (Atléntico Este), el nimero de peces capturados
aumentd, principalmente a partir de 1983. La mayoria de la cap-
tura estuvo compuesta por peces de edades 1 - 4.

d) En las &reas 6 y 7 (Atléantico Sur) hubo un incremento constante
en el numero de peces obtenidos después de 1978, mientras que el
rango de las edades explotadas (2 - 6) fue similar a lo largo del
periodo. )

e) Para el Mediterrineo, el nlmero de peces capturados permanecid
relativamente estable (160.000 - 200,000) hasta 1982. A partir de
ahi, hubo un gran auvmento en las capturas, alcanzando un midximo de
621.000 en 1984. Una parte del aumento deberfia atribuirse a 1la
mejora de las estadisticas de captura. No obstante, el Grupo
observd estas fluctuaclones con reserva, debido a la falta general
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de informaciSn concreta sobre las capturas y distribucibén de ta-
llas en el Mediterrfneo. La mayorfa de las capturas corresponde a

edades Oy 1.

RECOMENDACIONES SOBRE ESTADISTICAS E INVESTIGACION FUTURA
—— Estadisticas

1) Todos los pafses deberfan presentar estadisticas de captura ¥y
esfuerzo de pez espada, por rectfingulos de 5 grados (o zonas més
pequefias), por mes.

i1) Todos los pafses que capturan pez espada (directa o accidental-
mente) deberfan llevar a cabo muestreo de tallas y de sexos, a un
nivel adecuado, sliempre que sea posible.

i1i) Todos agquellos pafses que tienen una pesqueria importante de pez
espada deberian presentar una tabla de captura por talla, refe-
rente a 1986, en fecha acordada por el SCRS. Esta tabla guardari
el formato acordado, es decir: por zonas de muestreo, mes, arte y
talla (en unidades originales). Las mediciones de talla se darén
con los incrementos mis pequefos posible.

iv) A causa de los problemas causados por escasez de informacién del
Mediterr&neo, la Secretaria deberia ponerse en contacto con los
goblernos pertinentes, con el fin de obtener datos m&s precisos,
tanto actuales como histéricos.

v) El Grupo recomendd el usoc de ecuaciones seleccionadas de
conversidén de talla a peso para zonas especificas (Tabla 8)
destinadas al cilculo de los desembarques de la Tarea I. :

vi) El1 Grupo recomendd que se facilitasen datos detallados de fre-
cuencias de talla, con el fin de efectuar sustituciones en es-
tratos espacio temporales lo mis pequefios posibles.

— Investigacidn

i) Se deberd poner un interés especial en hallar estimaciones adicio-
nales de tasas de crecimiento basadas en informacidn convalidada.
Se debe fomentar el anfilisis modal de la composicidn por talla de
conjunto con estudios de partes duras, en especial en la regidn
mediterrinea y, si fuera posible, se establecerin las edades aso-—
cladas a las modas.

11) Emplear todas las té&cnicas para identificar el stock (o stocks)
incluyendo edad, crecimiento, madurez, etc, en particular en
cuanto se refiere al Atlantico Sur y al Mediterrineo.

1i1) Intensificar, por recomendacibén del Grupo, el marcado cilentifico
en el futuro, sobre todo con vista a incrementar el valor comer-
cial y ampliar las pesquerfas de estas especies. Se reconocid que
los observadores estadounidenses embarcados a bordo de palangreros
japoneses habian marcado un gran numero de peces y se expresd el
deseo de que esta actividad continue en el futuro.

iv) Deberia prosegulr el andlisis de los cambios en la eficacia del
esfuerzo de pesca, con el fin de mejorar los Indices de abun—
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dancia.

v) Dado que la informacién de CPUE suministrada por los diferentes
paises proviene de diversos estratos espacio temporales, artes y
hébitos de pesca, y se expresa en diferentes unidades, el Grupo
recomendd como objetivo blsico, la realizacibén de trabajos de
estandarizacifn de la CPUE. Para ello, serid necesario definir el
tiempo, la zona, caracteristicas del arte u otros factores gque
afecten la capturabilidad. Se puede realizar esto con métodos
estadisticos, como el GLM. El Grupo recomendd una comparacibn
conjunta entre los datos de CPUE de Japbn, Espafla y Estados Uni-
dos.

vi) Se deberi investigar la razbn o razones de que predominen las
hembras en las clases de talla grande.

El Grupo expresb el deseo de que las tareas comenzadas continuasen y
llegasen a completarse en el futuro, en especial en lo que respecta a
evaluaciones analiticas, que no habian podido llevarse a cabo por escasez
de tiempo. Se consideraron diversas opciones que ayudarfan a conseguir este
objetivo. Por una parte, se podria seguir trabajando en las sesiones
regulares del SCRS. Sin embargo, esto serfia muy dificil, si no imposible,
ya que la evaluacién de las poblaciones de otras especies se deben hacer
simultineamente. El ordenador de la Secretarfa no puede ejecutar mis de una
tarea de evaluacibn por especle principal a la vez, ya que su capacidad de
disco y sus terminales son limitados.

En consecuencia, es opinidn del Grupo que, incluso contando conm que
todos los pafses lleven a cabo las recomendaciones presentadas, seri
necesario celebrar nuevas Jornadas de Trabajo. Su celebracién justo antes
de las sesiones del SCRS,. como se ha hecho este afio, presenta grandes
incovenientes ya que el volumen de trabajo es excesivo para los clentificos
que trabajan en varias especies. Por otra parte, si las Jornadas tienen
lugar a principios de afio, los cientificos no habrian recibido a tiempo la
informacidn y datos necesarios.

14. ADOPCION DEL INFORME

Se adoptd el Informe de las Jornadas de Trabajo sobre el Pez Espada.

15. ASPECTOS QUE DEBERAN INCORPORARSE EN EL DOCUMENTO DE REFERENCIA DE LOS
GRUPOS DE ESPECIES E INFORME SCRS (ANTERIORMENTE DENOMINADOS INFORMES
AY B)

EL Grupo acordé que dado, que el Informe de Jornadas de Trabajo sobre
el Pez Espada contiene suficiente informacidn acerca de los ultimos estu-
dios realizados sobre la especie, este afioc no serd necesario presentar um
"Documento de referencia” (anterior “Informe A") al SCRS. Por otra parte,
el grupo SCRS que trata esta especie no contaria con recursos suficientes
(en términos de personal y ordenador) para realizar la tarea, por lo que 1la
mayor parte del Informe B procederd del presente Informe.

16. CLAUSURA
EL presidente, Sr. D. J. C. Rey, agradecid la colaboracién y apoyo re-
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cibido de todos los participantes. Di6 a todos las gracias por la excelente
labor realizada en el curso de las Jornadas de Trabajo, y alentb al Grupo
para que alcanzase los logros propuestos.

Todos los participantes dieron, a su vez, las gracias al Sr. Rey por
su gran labor al frente de estas Jornadas de Trabajo.

Se clausurb la reunibn.
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Addendum 1

JORNADAS DE TRABAJG SOBRE PEZ ESPADA

AMBITO DE COMPETENCIA

El objetivo de las Jormadas, que se celebrarédn a finales de verano o
en otoflo de 1987 en la sede de ICCAT en Madrid, seri el de asesorar sobre
el estado del pez espada en el Atlantico. Las Jornadas, en primer lugar,
examinarin la dispounibilidad de los datos de captura, frecuencia de mues-
treo de tallas, datos de edad y crecimiento, captura/esfuerzo y todas las
otras tareas de naturaleza bioldgica inherentes a la evaluacidén de recur-
sos. Los temas principales que se trataran inicialmente incluirdn estruc-—
tura de las poblaciones, métodos para establecer la estructura de edad de
las capturas basadas las frecuencias de talla e informacidn sobre creci-
miento, procedimientos para estimar la captura por talla de los datos
disponibles, congideracidn de las tasas de mortalidad razonables para pez
espada, desarrollo de indices de abundancia de la poblacidn y procedimien-
tos para desarrollar estimaciones de los tamafios de la poblacibn y tasas de
mortalidad. Los resultados de estas actividades produciridn una estimacidn
de la historia de la explotacidn del recurso, incluyendo aspectos sobre el
tamafio de la poblacidn, tasas de mortalidad, produccién de la poblacién y
rendimiento por recluta. Dado que existen extensas pesquerias para pez
espada en el Atldntico, en ambos hemisferios, y tanto en el Este como en el
Oeste, tiene una importancla critica, para el exito de las Jornadas, que
los cientificos de los diversos paises de ICCAT que capturan pez espada,
les presten todo su interés y asistan a la celebracidn de las sesiones.
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2.
3.
4,
5.
6.

10.

11.

Addendum 2

JORNADAS DE TRABAJO SOBRE PEZ ESPADA

ORDEN DEL DIA

Apertura

Adopcidn del Orden del dia
Eleccién de relatores y disposiciones para la reunidn

Documentos de trabajo
Descripcidn de las pesguerias de los diversos paises
Capturas y muestras de frecuenclas de talla por sexo, por frea

a. Desembarques comunicados
b. Muestras disponibles de frecuencia de talla

c. Conversibn entre diversas medidas de talla
d. Muestras disponibles de proporcidn por sexos

Numero estimado de ejemplares capturados por talla, por &reas

a. Estratos espacio-temporales empleados para hacer coincidir 1las
muestras de captura y las frecuencias de talla-sexo

b. Sustituciones que se emplearon cuando no se pudo disponer de mues-
tras de talla

Indices de abundancia por talla, por &rea

a. Indices CPUE de la pesqueria espafiola de palangre

b. Indices CPUE de la pesqueria japonesa de palangre

¢. Indices CPUE de la pesqueria norteamericana de palangre
d. Indices CPUE de la pesqueria canadiense de palangre

e. Indices CPUE de la pesqueria brasilefia de palangre

f. Otros posibles indices

Examen de las tasas de crecimlento por &area

a. Estimaciones a partlir de datos de partes duras

b. Estimaciones a partir de datos de marcado-recaptura
c. Estimaciones a partir de andlisis de progresidn modal

Estimaciones de captura por edad, por Area

a. Seleccidn de los pardmetros de crecimlento mis adecuados para

determinar la edad de la captura a una talla dada
b. Procedimiento empleado para estimar la captura por edad a partir de

captura a una talla dada
HipStesis de la estructura de la poblacién
a. Datos disponibles relativos a la estructura de poblacibn

i. Distribucibén de la captura y CPUE

ii. Distribucidn de huevos y larvas y peces maduros
iii. Movimientos deducidos de datos de marcado

iv. Diferencias en crecimiento, meristicas o de morfologia, por
area

b. Seleccién de la(s) hipStesis m&s apropiada(s) de estructura de la
poblacidn, a fines de evaluacién de la poblacién
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Addendum 2 (cont.)
12. Estado de las poblaciones

a. Debate sobre la(s) adecuada(s) tasa(s) de mortalidad natural

b. C&lculo del vector de reclutamiento parcial

c. Ajuste de las estimaciones de tamafio de la poblacibén a los indices
de abundancia

d. Sensibilidad de los procedimientos de calibracidn por VPA

e. Estimaci8n de la produccidn excedente (s1 se considera apropiado)

f. Tendencias en la bilomasa del tamaflo de la poblacidn y poblacibn

reproductora
g. Consideraciones en torno al rendimiento por recluta

13. Recomendaciones sobre estadisticas e investigacidn futura

14, Adopcibn del Informe

15. Aspectos que deberin incorporarse en el Documento de referencia de los
Grupos sobre Especies e Informe SCRS (anteriormente denominados Infor-
mes A y B)
Literatura citada

16. Clausura

oo
fae]



APPENDIX 13

LIST OF PARTICIPANTS/LISTE DE PARTICIPAWTS/LISTA DE PARTICIPANTES

ICCAT

Swordfish Workshop/Journées d'étude sur 1'espadon/

Jornadas de Trabajo scbre el pez espada

BRAZIL/BRESIL/BRASTL

DE OLIVEIRA, K.
Consejero

Jefe del Sector Econdmico
Emba jada del Brasil
Fernando el Santo, 6
28010 Madrid

CANADA

ILES, T.D.
Dept.of Fisheries & Oceans
Biological Station

St .Andrews

New Brunswick EOG 2X0

FRANCE/FRANCIA

GAERTNER, D.
ORSTOM

Apt.939

Porlamar 6301 (Nueva Esparta)
(Venezuela)

JAPAN/JAPON

KUME, S.

Tokai Regional Fisheries
Research Laboratory
5-5-1 Kachidoki

Chuo-Ku, Tokyo 104

MIYABE, N.
Far Seas Fisheries lLab.
Fisheries Agency of Japan
5-7-1 Orido

Shimizu 424, Shizuoka Pref.

NAGAI, T.
Far Seas Fisheries Research Lab.
Fisheries Agency of Japan

5-7-1 Orido

Shimizu 424, Shizuoka Pref.

83

OZAKI, E.

Asslstant Chief

Sec.l, International Department
Federation of Japan Tuna
Fisheries Coop.Associations
2~3=22 Kudankita, Chiyoda-Ku
Tokyo 102

PORTUGAL

PEREIRA, J.
Universidade dos Agores
Departamento de Oceanografia

e Pescas
2900 -~ Horta
Faial, Agores

FERREIRA DE GOUVEIA, L.
laboratorlo de Investigagao das Pescas

Estrada da Pontinha
9000 Funchal
Madeira

SPATH/ESPAGNE/ESPANA

GARCIA CORTES, B.
Instituto Espafiol de Oceanografia

‘Apartado 130

La Corufia

GONZALEZ GARCES, A.

Instituto Espafiol de Oceanografia
Apartado 1552

36280 Vigo

IGLESIAS MARTINEZ, S.

Ingtituto Espafiol de Oceanografia
Apartado 1552

36280 Vigo

MEJUTO, J.
Instituto Espafiol de Oceanografia
Apartado 130

15080 La Corufia



REY SALGADO, J.C.

Instituto Espaflol de Oceanografia
Apartado 285

293640 Fuengirola

UNITED STATES/ETATS-UNIS/
ESTADOS UNIDOS

BERKELEY, §S.

South Atlantic Fisheriles
Management Council

1, South Park

Suite 306

Charleston

South Carolina 29407

RROADHEAD, G.

Living Marine Resources
7169 Construction Court

San Diego, California 92121

PR

Southeast Fisheries Center
NMFS

75 Virginia Beach Drive
Miami, Florida 33149

HOEY, J.J.
Southeast Fisheries Center
NMFS

75 Virginia Beach Drive
Miami, Florida 33149

NELSON, W.

Southeast Fisheries Center
NMFS

75 Virginia Beach Drive
Miami, Florida 33149

PRINCE, E.

Southeast Fisheries Center
NMFS

75 Virginia Beach Drive
Miami, Florida 33149

TURNER, 8.

Southeast Fisheries Center
NMFS

75 Virginia Beach Drive
Miami, Florida 33149

84

WAUGH, G.
South Atlantic Fisheries

Management Council
1, South Park Circle
Suite 306

Charleston
South Carolina 29407

URDGUAY

MORA, O.

INAPE

Constituyente 1497-99
Montevideo

Rerkhhk

Observers/Observateurs/Observadores

ITALY/ITALIE/ITALIA

DI NATALE, A.
Via Torrente Trapani,
isol.466,n0.6
98100 Messina

MEGALOFONOU, P.

Instituto Comunale di Biologia.Ma:ina

Santa Catarina di Nardd
Lecce

MEXICO/MEXIQUE

RANGEL CASTELAZOQ, F.
Confederacidn Maritima Mexicana
Mexican Billfish Foundation
londres 250

Col.Juarez

México 09830 D.F.

whRkiek

ICCAT SECRETARIAT/SECRETARIATHDE'
L'XICCAT/SECRETARIA ICCAT

MIYAKE, P.M.



APPENDIX 4
LIST OF SWORDFISH DOCUMENTS

LISTE DE DOCUMENTS DE L'ESPADON
LISTA DE DOCUMENTOS DE PEZ ESPADA

SCRS
NUMBER

TITLE AND AUTHOR

SCRS/87/20

ScrRs/87/22°

SCRS/87/23
SCRS/87/24"
SCRS/87/28
SCRS/87/29
BCRS/87/32

SCRS/87/33

SCRS/B7/35
SCRS/87/36
SCRS/87/37

SCRS/87/38

SCRS/87/39"

SCRS/87/43

Pécherie de 1”espadon au Maroc - A, El Hannach

Aspectos bioldgicos de los peces de pico en la regidn norocci-
dental de Cuba - L. Espinosa, M. Sosa, S. Moreno, R. Quevedo

Ordenamiento de la pesqueria con palangre en la costa norte de
la Habana y Matanzas, Cuba - A. Olaechea, M. Sosa, P. Salahange,
R. Quevedo

Anilisis de la abundancia (1973-1985) de grandes peces peligicos
en la zona ocednica del Atlintico tropical-oriental - A. Rodri~
guez Rodriguez, S. F. Nieto Misas, L. Mufioz Uribarre

Campafia comercial de prospeccidn de abundancia de pez espada,
Xiphias gladius L., y especies asociadas, en areas proximas a

Grand Banks - J. Mejuto, S. Iglesias

Primeros datos sobre la biologia de la reproduc%}én d%} pez
espada (Xiphias gladius L.) de las areas 35 -457N, 107-407W

(BIL~94) - B. Garcia, J. Mejuto

Captura de estadios postlarvarios de pez espada (Xiphias gla~-

dius) en el oeste del mediterréneo occidental - J. C. Rey, E.

Alot

Comentarios sobre las areas de reproduccidén del pez espada,
Xiphias gladius, en el atlantico y mediterrineo -~ J. C. Rey

Use of marginal increment analysis to validate the anal spine
method for -ageing Atlantic swordfish and other alternatives for
age determination - E. D, Prince, D. W. Lee, 5, A. Berkeley

Evolucifn histdrica y situacidn actual de la pesquerla espafiola
de pez espada, Xiphias gladius - J. C. Rey, J. Mejuto, S. Igle-
sias ' '

Relaciones talla-peso del pez espada (Xiphias gladius, L.) en
las areas BIL-94 y BIL-95, por estratos espacio-temporales - J.
Mejuto, S. Iglesias, J. C, Rey, E. Alot

A note on Japanese longline fisheries in Atlantic Ocean - M, Yao

Simulation study for appraising the validity of Parrack”s VPA
tuning method = T. Nagai, N. Miyabe

A comparative study of the United States and Spanish longlige
fleets targeting swordfish in the Atlantic Ocean, north of 40°N
latitude - J. Hoey, J. Mejuto, S. Iglesias, R. Conser

*This document is published in Collective Volume XXVIIL
C(‘ ducument est publié dans le Recueil de documents scientifiques XX VIIL
Este documento esta publicado en la Coleccion de Documentos Cientificos, Vol XXV
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SCRS/B7/44

SCRS/87/47
SCRS/87/48

SCRS/87/49
scrs/87/51"

SCRS/87/62

SCRS/87/77
SCRS/87/78

SCRS/87/80
SCRS/87/83

SCRS/87/85

An overview of available information pertinent to interpreting
possible stock structure of swordfish in the Atlantic Ocean - M.
I. Farber

Review of the U.S. fishery for swordfish, 1978-86 - J. Hoey; A.
Bertolino

Review of the U.S. fishery for swordfish, 1960-77 - J. Hoey, J.
Casey

Descripcidn de pesqueria de pez espada -~ O. Mora
Updated comments on Parrack”s VPA tuning procedure — T. Nagai
Graficos de CPUE y peso medio por cuadricula 5x5 grados de la

flota espafiola de pez espada, Xiphias gladius, afos 1982-1985 -
J. Mejuto, A. Gonzdlez-Garcés

Données—--espadon - A. El Hannach
Species fished in Turkey - E. Istanbulloglu

Temperature and moonlight as stimulators for feeding activities
by swordfish - B. Draganik, J. Cholyst

Description of the Brazilian swordfish fishery, inm Santos - C. o
A. Arfelli, A. Ferreira de Amorim :

La pécherie de 1”espadon aux Agores - J. Pereira

OTHER REFERENCES

Berkeley,

A., and E. D. Houde. 1983. Age determination of broadbill

swordfish, Xiphias gladius, from the Straits of Florida, using anal fin

spine>SECtionse In E. D. Prince and L. M. Pulos (editors), Procegdings‘

of the_international,workshop on age determination of oceanic pelagic

fishes: .tunas, billfishes, and sharks., p. 137—143. U. S. Dept. _of

Commerce, NOAA Tech. Rep. NMFS 8.

Cavallaro, G., A. Cefali, M. F. Faranda, A, Potoschi, §, Sotiriadis (in

press). Rilevazioni e studi biologici per la valutazione dello stock di

pesce spada (Xiphias gladius L. 1758) nei marl meridionali italiani. -

Atti Seminari M.M.M. - C.N.R., Roma, I3 pag.

DeMetrio, G., P. Megalofonou (in press). Catch, size distribution and sex

ratio of swordfish (Xiphias gladius L.) in the Gulf of Taranto. Tech.

Consul. Adriatic Sea, FAO-C.G.P.M., Bari, 17 pag.
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NOTE: Catch data updated after the Workshop. though chan

*Preliminary./Préliminaire./Preliminar.
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USSR
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MALTA .
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HAEDXTERRANEAN

Lod



38

Table 2. Swordfish reported catches, availability of size data and data matching, North Atlantic, 1978-1985
Prises d’espadon déclarées, disponibilité des données de taille et associées, Atlantique nord, 1978-1985.
Capturas de pez espada informadas, disponibilidad rle datos de talla v afinidad de datos, Atlantico Norte, 1978-85.

COUNTRY

CANADA |
CANADA
CANADA
CANADA
CANADA
CANADA
CANADA
CANADA

CANADA
CANADA

CANADA
CANADA
CANADA
CANADA

CHY.TAIW
CHI.TAIW
CHI.TAIR
CHI.TAIW
CHILTAIR
CHI.TATIW
CHILTAIY
CHI.TATIHY

cuea
CuBaA
Cuaa
CuUBA
CuBA
CuBA
CuBa
cusa

JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN

KOREA
KOREA
KCREA
KGREA
KORER
KOREA
KOREA
KOREA

GEAR

LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB

UNCL
UNCL

HARP
HARP
RARP
HARP

LLFB
LLFB
LLFB
LLFB
LLFB
LLF8
LLFB
LLFB

LLHB
LLHE
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB

LLFB
LLFB
LLFB
LLFB
LLFB
LLF8
LLFB
LLFB

YR

1978
1979
1380
1981
1982
1983
1984
1985

1980
1981

1982
1983
1984
1985

1978
1979
1580
1381
1982
1983
1984
1%85

1978
1979
1980
1981
1382
i9s3
1984
1385

1978
1379
1980
1381
1982
1383
1984
1383

1978
1979
1980
1381
1982
1983
1986
1985

AREA

NNNNNNNN

NN

NNNN

NORTH
NORTH
NORTH
NORTH
NORTH
NORTH
NORTH
NORTH

NORTH

NORTR
NORTH
NORTH
NGRTH
NORTH
NORTH
NORTH

NORTH
HORTH
NORTH
NORTH
NORTH
NORTH
NORTH
NORTH

NDRTH
NORTH
NDRTH
NORTH
NORTH
NORTH
NCRYH
NDRTH

TIKE

CATCH

MT)

2314
2970
1734
542
542
960
465
550

31
19

12
128
34
a5

126
269
103
140
200
208
126
117

231
128
278
227

410
206
152

530
5§39
770
991
.- 1009
400
538
146

634
303
284
136
198

53
257

NC.

11322

8143
15680
19277
21265

B265
11233
15082

NO LLFB

RE

AD

I? SILE

N GEAR AREA TIME

NOT
NOY
NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NOT

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

AVAILABLE
AVAILABLE
AYAILABLE
AVATILABLE
AVAILABLE
AYATLABLE
AVAILABLE
AVAILABLE

DATA
DATA

NOT
NOT

AVATILABLE
AVAILABLE

DATA
DATA
DATA
DATA

NOT
NDT
NOT
NOT

AVAILABLE
AVATLABLE
AVAILABLE
AVAILABLE

QATA NDT
DATA NOT
NO LLFB
NO LLFB
NO LLF3
NO LLF3

AVAILABLE

AVAITLABLE
ICCAT
ICCAT
ICCAT
5X3
ICCAT
ICCAT

000000

NO LLF8

DATA
DATA
DATA
DATA

NOT
NDT
NDT
NOY

AVATLABLE
AVAILABLE
AVAILASLE
AVAILABLE
DATA NOT AVAILABLE
DATA NOY AVAILAZLE
ND LL i3

ND LL 12

YES LL
YES LL
YES LL
YES LL
YES L
YES LL
YES LL
YES LL

ICCAY
TICCATY
ICCAT
ICCATY
ICCAT
ICCAT
ICCAY
ICCAT

D DD RO D

DATA
DATAR
DATA
DATA

NOT
NOT
NOT
NOT

AVRILABLE
AYAILARLE
AYAILAZLE
EVAILABLE
NO LL 5X3 Q
NDO LL 5X3 M
DATA NOY AVAILABLE
NO LL ICCAT M

#FISH

MEAS.SAMPLE

it

i

mmmmmmmm
[ L]
MmTTMTMTMTTETATE TN

LJ-F
LJ-F

L J-F

114
147

T41
Ti8
681

297
144

716
690
1391
1750
856
792
1276
1778

21
72

27

SUBSTITUTIONS OR
REMARKS

US GRAND
US GRAND
US GRAND
US GRAND
US GRAND
US GRAND
US GRAND
US GRAND

US GRAND
US GRAND

US GRAND
US GRAND

us

GRAND

US GRAND

JAPAR
JAPEN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN

JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAR
JAPAN
JAPAN
JAPAN

SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAHMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING

JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN

L
L
LL
LEL
LL
LL
(RN
L

BAND &
BAND &
BAND &
BAND &€
BAND &
BAND &
SAND &
BAND &

BAND &
BAND &

ZZE2XZ2Z222X
-
o
el
>
-

ZTZZ2ZZT2= 2
-
o
o
P
-

zzezz222
-~
IS
&
-2
-

GEORGES BA
GEDRGES BA
GEDRGES BA
GEDRGES BA
GEDRGES BA
GEORGES BA
GEORGES BA
GEDRGES BA

GEDRGES BA
GEDRGES BA

GEDRGES BA
GEORGES BA
GEORGES BA
GEORGES BA

[}

]

DD G0 D000
mmmrinr'nmmm
i

MMM TN

M mmmmnm
LI T I R |
MM TMmTMTETT TN

D000 008

ND CATCHES
KD CATCHES
ND CATCHES
ND CATCHES
ND CATCHES
ND CATCHES
ND CATCHES
ND CATCHES

11

i

i

DO DO DOoDO
rnmml;'!mmmm
i
TTMThMM I M

NK 3RD
NK 3RD
NK 3RD
NK 3RO
NK 3RD
NK 3RD
NK 3RD
NK 3RO

NK 3RD
NK 3RD

NK 3RD
NK 3RD
NK 3RD
MK 3RD

0.2172
0.5923
0.1338
Da16413
0.13982
0.5225
0.2362
0.1568

0.4845
D.2916
0.3610
0.2291
0.2517
1.0250
0.3829
0.2172

ARE
ARE
ARE
ARE
ARE
ARS
ARE
ARE

1.0931
0.6902
0.3688
0.1372
0.1962
0.1325
0.4777
00791

SHDWN 1IN
SHOMN IN
SHOWN IN
SHOWN TN
SHOWN IN
SHOWN TN
SHOWN IN
SHORN IN

Q.

Q.
Q.
Q.
Q.
Q.
Q.

=CHICHTYZJPNCHTY
=CHICHTY ZJPN(MT)
=CHICMTY/ZJIPN(MT)
=CHICHTY/ZJIPNCNT)
=CHICHMT) FJPRN(HT)

=CUBACHMT I/ JPN(HT)
=CUBR(MT I/ JIPNINHT)
=CUBALMT I/ IPN(MT)
=CUBA(MT I/ JPN(HTS
=CUBA(HMYI/JPN(MT)
=CUBACMTI/ZJIPN(NTD

TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE

W W W W

=KOR(HTI/ZIPNCHTD
=KOR(HT)I/ZJPN(HT)
=KORCMT)/JPN(KT)
=X0OR(HT2/IPNCHT)
=KOR(MY) /IPR(HKT)
=KORCKHTY/JPNCHTY
=ROR(HTI/SIPNCHMTY
=KGR{HTI/IPRINT)
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Table 2.
MEXICO

LIBERIA
L1IBERIA
LIBERIA
LIBERIA
LIBERIA

MUROCCO
MCRUOCCO
MCRECCCO
MTLRGCCO
MCRCCCD
MCROCCDT
MCRCGCD
MCROCCO

MCROCCO

MCROCCD
MCROCCO

PANAMA
PANAMA

POLAND
POLAND

PORT-ALOR
PGRT-AZDR
PGRY~AZDR
PLRI~AZOR
PCRT~AZOR

PORT-MADE
PCRT~MACE
PORT-MADE
PORT-MADE
PORT~MADE
PORT~MADE
PCRT~MADE
PGRT=MADE
PORT-MADE

ROUMANY

SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPATN
SPAIN
SPAIN
SPATN
SPAIN

SPAIN
SPAIN--

SPATN:

(Contunued)

TRANW

UNCL
UNCL
UNCL
UNCEL
UNCEL

URECL
UNTL

uNcCyL
UNCL
UNCL
LL
Ly

88
HAND
HAND
HAND
-1
ag
B8
B8
HAND

TRAY

LLHE
LLHE
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLKE
LUHB

TRAP

CTRAP

GILE

1978

1780
© 1981
-1982.
-1383
-1985°

1978
1313

~4780

~1981
1982
1383
1384
138%

19783

1983
1984
1978+
1279

1978
1980

1981
1362
1283
1984
1985

1978
1979
1980
1983
1382
198%
1984
1985
1985
L1978
1978
197%
1980
1981
1982
1983
1984
1385

1981

1985

SET TR

244

NCRTH
NCRTH

YR

TR
YR

YR
YR

38
34

24

11
208
136
124

125
T9
127

L

T4
26

[y

Wi g S

17
28

. u —
O b Groad D U

11

361%°

2582
3810

4013 °

4554
7i00
6315
7434

[y

50646
38006
60663
66391
S465985
“125621
109229
132672

DATA:NOT,

0ATA: NOT
DATA: NOY
DATA. NOY
DATA: NOY
DATA NOT

DATA NOY

DATA.NOY

DATASNDT
DATANIT
DATAINOIT

OATAINIT.

DATAZNIT

DATA K37

DATATNDT

DATA NOT

DATA"-’NOT"

DAYA NDT
DATANOY

DATA NQT’
DATA NMOT

DATA NOT
DATA NOT
NO“LL
DATA NODT
NO'LL

DATA NOT
DATE NOY
NO"HAND

NGO MAND

NO HAND
NO HAND

DATA NJT,

DATA NOT
NO HAND

DATA NOT

YES LL
YES  LL
YES LU
YES LL
YESS LU
YE3 LL
YES L1
NDTT LU

DAYE NDY
DATA NOY

QATHLNDTY

ICCAT

‘1CCAY

AVAILAELE -

AVAILAELE -
AVATLABLE" -
“AVAILABLE -
AVAILABLE -
AVAILABLE

AYATLAZLE

AVAILAZLE
TAYAILABEE
"AVATILABLE
AVATLASBLE
AVATULABLE
A¥AILABLE
AVATLABLE

AVAILABLE

AVATLABLE
AVATLABLE

AVATLABLE
AVAILABLE

BVATLABLE
AVAILABLE

AVRILABLE
AVAILABLE
5X5 H
AVATLABLE
5X5 M

AVATLABLE
AVATLABLE
CSKS M
SXS W
5X5 M
‘5X5 M
AVALLABLE
AVAILABLE
5%A5 K

AVAILABLE

ICCAT
ICCAT

1CCAT
ICCAT

(R
ICEaT

L LD DOD

AVAILABLE

L J~F

LJ-F

LJ~F

LJ=F
L J-F

LJ=F

L-F

LI

LJ-F
LJ=F
LJ-F

L=F

LJ=F
LJ-F

LJﬁF

CAYATLABLE -

AVATLABLE

19

IGNORE

SPN:LL
SPN.LL
SPN. LL
SPN.LL
SPAIN
SPAIN
SPALIN.
SPAIN
SPAIRN
SPAIN:
SPAIN:
SPRIN
SPAIN

SPAIN

SFAIN
SPAIN

JAPAN
JAPAN

G~ GUINE
G2 GUINE.
GsGUINE
GaGUINE

LL

LL

LL:
-LL

LL

85+36

35485

B5+86

B5+86

G.GUINEA: 85

AREA

TAREA .
S AREA

"AREA

AREA.
AREA.

AREA
AREA

AREA

AREA
AREA

48

48

48

N ICCAT
LL° N:ICCAT Q E-

LJ-F

LJd-F
LJ-F

LJ=F
LJ-F
LJ=F

s Ld=F

LJ4-F

LJ-~F

R E=

SPAN LL 'AREA &5 LJ-F
SPAN LL AREA

SPAIN
SPAIN
SPATN
SPALH-
SPAIN

SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN

IGNORE

5115
47938
7119
35144
8520

40929
22616
7179

Ly

AREA
AREA
AREA

T AREA

AREA

AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
ARER

&8 LI-F

LJ-F
LJ-F

CLI-F

LJ-F
LJ-F

La-F

LJ-F
LJy~F
LJ-F
Ld-F
LI~F
LJI=F
La-F
L4-F

LJ=F
LJ~F
LJd-F
Li=F
LJ~F

AREA 4B AND 42 SEPARATED.
AREN &A AND 43 SEPARATED.

SPAIN LL AREA 4S8
: vY. ASERT AR YR

SOEIN

EALNCE

LR

ARTA

AR

R L
s

RoL.

-
B 3

b F

0.0030

0.0806:
0.,0357T
0.0309

0.0200
0.0176
0.0125

0.0184

3.0001"

G. 0008

82,0003

9.1310
0-0392
G.0017
00003

Q.0012

9.0009
G-0004
0.6011
0.0020

00047

2MOR(HTYFSPHCATS
=MORCHTI/ZSPNCHT)
=MOR(MT)I/SPN{RKT)
=MORCMUTI/ZSPN(NTY
FMOR(MTIASPNCHT)Y

AHORTATIZSPNCHT)

=MOR(RTI/SPNCHT)
=MOR(ATIASPN(ATY

%SPN(MT)[HOR(MT)
=SPN{HTI/MOR(AT)
=SPN(MTI/MOR(ET 3

HFANCRYIAJPNCNT)
=PANCHTI/JIPNCHT)

=5PN~LL{MTI/AZOR
=$PN~LL(MT)/AZOR
=5PN~LL{MT)I/RZOR
=SPN-LLCMY A AZIOR
=SPN-LLCATIZAZOR

0.0112 -

0.0039
0.0020
00015
0.0008
0.0011
0.0001
0.0008

2.0002

= 0.,G007

0.3005

=HADE(HTIZSPNCHT)
=sHADE~BB(MTI/HAND

2SPN-TRAPLRTIALL
=S3PN-TRAPORTIALL

=SPR-GILL{ATIALL
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Table 2.

SPAIN

{Continued)

TRAWLIO978

SPAIN-CANAZE

usa
UsAa
UsSA
usa
USAa
USA
JSA

Usa
Usa
UsSAa
Usa
USA
Usa
USA
USA

US4
USA
Usa
Usa
UsSa
usa
USA
usa

Usa
USA
USA
usa
usa
USA
UsSA
USA

USA
usa

usa
USA
UsS A
Us A

usa

USSR
USSR
USSR
USSR
USSR
USSR

USSR

UNCL
UNCL
UNCL
UNCL
UNCL
UNCL
UNCL

LL
LL
LL
LL
L
Lo
LL
LL

HARP
HARP

HARP

HARP
HARP
HARP
HARP
HARP

GILL

UNCL
UNCL

UNCL
URCL
UNCL
UNCL
UNCL
UNCL

LLMB
LLMB
LLME
LLMB
LLMB
LLHA

PS

1985

1978
1973
1980
1981
1982
1383
1984

1978
1979
13980
1381
1982
1983
1984
1985

19738
1273
1380
1981
1982
1983
1984
1985

1985

1973
1379
1380
1981
1982
1983
1984
1385

1977
1984%

1979
1980
1981
1932
1983
1985

1978
1979
1380
1982
1784
1985

1978

48

NNMNMNNNMNN NNNDNRNNN

NNNNNNNN

2952
3252

4507

3542
4315
3731
3450
25113

656
524
559
521
199
288

33
19

63
§36
508
(22
597
637
356

1650

DATA

DATA

YES

YES

DATA
DATA
JDATA
DATA
DATA
DATA

DATA

NDT

NOT

NDT
NDT
NOY
NDT
NOT
NOT

NOT

AVAILABLE

AVATILABLE

ICCATY
ICCAY
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT

EXXTX2IT XX

ICCAT
ICCATY
Iccar
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAY

T XELTXTXTXTEX

ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAY

ZTAXAXI XTI X

ICCAT

x

ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCAT
ICCATY
ICCAY
ICCAT
ICCAT

TXTXTIX XXX

ICCAT
ICCAT

P = 4

ICCAT
ICCAT
ICCAT
Iccary
ICCAT
ICCAT

EFXXXT XX

AVATLABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AYAILARLE
AVATLABLE
AVAILABLE

AVAILABLE

DWTY
DuT
DWT
DAT
DuT

CwWY

DWT

DWY

DWT

DWT
DAT

DWT
DWT
OWT
DWT
DWT
DWT
CHT
DWT

DWY
DWTY

DWTY
DuT
DWY
DWT
DWT
CwWT

IGNORE

SPAIN LL AREA 43

SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING

SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING

SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING

SAMPLING

SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SANPLING

SAMPLING
SAMPLING

SAMPLING
SAMPLING
SAMPLING
SAHPLING
SAMPLING
SAHPLING

LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL

LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL

LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEYEL
LEVYER
LEVEL
LEVEL

LEVEL

LEVEL
LEYEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL

LEVEL
LEVEL

LEYEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL
LEVEL

JAPAN LL
JAPAN LL
JAPAN LL
JAPAN LL
JAPAN LL
JAPAN LU

IGNORE

IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN

IS GIVEN:

IS GIVEN

IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN

IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN

IS GIVEN

IS GIVEN
IS GIVEN
IS5 GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
1S GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN

IS GIVEN
IS GIVEN

IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
IS GIVEN
1S GIVEN
IS GIVEN

AREA. 48
AREA 48
AREA 48
ARER 43
AREA 43
AREA 48

LJ-F 0.0001 =SPN~CANCMY)I/LL

SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE

SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
STPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE

SEPARATE
SEPARATZ
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE

SEPARATE

- SEPARATEC
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE

SEPARATE
SEPARATE

SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE
SEPARATE

TABLE
TABLE
TABLE
TASLE
TABLE
TABLE
TABLE

TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE

TABLE
TASLE
TASLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE

TABLE

TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE

TABLE
TABLE

TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE

F 0.0830 JPN(MT) AREA 48 =

F 0.0854 JPN (MTJINORTH %
-F 0.0668 JPH(No) AREA48/

F 0.1368 JPN({No) AREA NORTH

F 0.0694

F 8.0417
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Table 2 (Continued)

USSR

VENEZUELA
VENEZUZLA
VENEIUELA
VENEIUELA
VENEZUELA
VENEZUELA
VENEZUELA
VENEZUELA

TRAWL197S
LL 1373
LL 1979
Lt 1980
LL 1981
LL 1982
LL 1983
LL 1384
LL 1935

AEBRIVIATIONS:

N

W e

DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
JATA
DATA
DATA
JATA

NOT
NOT

NoY
NOT
NOT
NOT
NoTY
Nat

AVATLAELE

AVATLABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AYATLABLE
AVATLABLE
AVAILABLE

For GEARS, standard ICCAT codes (Ses Statistical Bulletin).

LJ-F
E-F
DWT
RuT

R.F.

Q
H

Lower jaw -
Eye = fork length.
Dressed weight (gilled,
Round weight.

haising factor.

Quarterly
Monthly

fork laergth.

SEE FIGURE 1 FOR ™AREA ICCAT®

gutted,

head off and fins off).

IGNORE

us
us
us
us
us
Us
us
us

FLORIDA
FLORICA
FLORIDA
FLORIDA
FLORIDA
FLORIDA
FLORIDA
FLORIDA

EAST
EAST
EAST
EAST
EASY
EAST
EAST
EAST

SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
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Table 3. Swordfish catches, availability of size d‘ata and data matching, south Atlantic, 1978-1985
Prises d’espadon déclarées, disponibilité des données de taille et associées, Atlantique sud, 1978-1985.
Capturas de pez espada informadas, disponibilidad de datos de talla v afinidad de datos, Atlantico Sur, 1978-85.

RE
AD SUGGESTED
CATCH 1? SIZE JFISH SUBSTITUTIONS OR

CCUNTRY GEAR YR AREA TIVE (MT) NC. S GERR AREA TIME MEAS.SAMPLE REMARKS R.F.
ANGCLA SURF 1984 7 YR 26 DATA NOT AVAILABLS IGNORE
ANGCLA SURF 1385 7 YR 228 - DATA NOT AVAILAZLE IGNORE
ARGENTINA LL 1978 6 YR 4 DATA NOT AVAILABLE JRASIL LL AREA 6 YR E-F 0.0290 =ARG(MT)I/BR(MT)
ARGENTINA UNCL 1382 & 'R 20 DATA NOT AVAILABLZE BRASIL LL AREA 6 YR E-F 0.0326 =ARG(MT)/BR(MT)
ARGENTINA UNCL 1385 [ YR 351 CATA NOT AVAILABLE BRASIL LL AREA 6 YR E-F 2.729T =ARGCMY)/BRCMY)
BENIN GILL 1981 7 YR 18 DATA MOT AVAILAGBLE SPAIN GG.GUINEA 85+88 LJ-F
BENIN GILL 1982 7 YR 24 DATA NOT AVAILABLE SPAIN .GUINEA 85488 LJ~F
BENIN GILL 1984 T TR 85 DATA NOT AVATLABLE SPAIN (. GUINEA 85486 LJ-F
BENIN HS 1984 7 YR 1 DATA NOT AVAILABLE SPAIN G.GUINEA B85+86 LJ~F
BENIN GILL 1935 7 YR 90 DATA NOT AVAILABLE SPAIN G.GUINEA 85+36 LJ~F
BRAZIL LLHB 1973 ) YR 138 3328 YES LL ICCAT M E-F
BRAZIL LLHB 1379 6 YR 213 4927 YES LL ICCAT H E~F
BRAZIL LLH3 1980 [ YR 1125 15810 YES LL ICCAT M E-F
BRAZIL LLHB 1981 5 YR 405 7081 YES &L ICCAT M E-F
BRAZIL LLHB 1982 [ YR 614 9919 YES LL ICCAT M E-F
BRAZIL LLHB 1983 ) YR 471 6101 YES LL YCCAT M E~F
BRAZIL LLHB 1934 & ¥R 341 5755 YES LL ICCAT M E~-F
BRAZIL LLHB 1985 ] R 148 618 NO LL ICCAT H E-F RAISE USING BRAZILIAN LENGTH-¥ESIGHT
BRAZIL SURF 1978 6 R s DATA NOT AVAILABLE BRAZIL LL AREA & ¥ E-F 0.0362 =3R(MT) SURF/LL
BRAZIL SURF 1379 6 YR 1 DATA NCT AVAILABLE BRAZIL LL AREA 6 M E~F 0.004T =3R(MT) SURF/LL
BRAZIL SURF 1980 6 YR 3 DATA NOT AVAILASLE BRAZIL LL AREA & M E-F 0.0027 =BR(MT) SURF/LL
BRAZIL SURF 1981 6 YR 1 DATA NOY AVAILABLE BRAZIL LL AREA 6 M E~F 0.0025 =8R(MT) SURF/LL
BRAZIL SURF 1932 5 YR 1 DATA NQT AVAILA3LE BRAZIL LL AREA 6 M E~F 0.0016 =8R(MT) SURF/LL
BRAZIL SURF 1984 6 YR 1 DATA NOT AVAILABLE 3RAZIL LL AREA 6 M E-F 0.0029 =3R{MT) SURF/LL
BRAS.JPN LLFB 1978 6 YR 155 DATA NOT AVAILABLE BRAZIL LL AREA & M E-F 1.1232 =3R.JP(MTI/BRCHY)
BRAS.JPN LLFB 1979 6 YR 173 DATA NOT AVAILABLE BRAZIL LL AREA 6 M E-F 0.8122 =8R.JP(HTI/BRCMT)
BRAS.JPN LLFB 1980 & YR 351 NO  LL ICCAT M E-F? 674 BRAZIL LL AREA 6 M E~F 0.3120
BRAS.JPN LLFB 1981 & YK 2113 . NO LL 55 M LJ-F 176 BRAZIL LL AREA 6 H E~F 0.5259
BRAS.JPN LLFB 1982 5 YR 364 DATA NOT AVAILABLE BRAZIL LL AREA 6 K E~F 0.5928 =BR.JIPCMTI/BR(MT)
BRAS.JPN LLFB 1983 6 YR 283 NO LL 5XS ¥ LJ-F 389 BRAZIL LL AREA & K E-F 0.5008
BRAS.JPN LLFB 1984 [ TR 122 NO LL ICCAT W LJ-F S19 BRAZIL L1 AREA &6 M E~F 0.3578
BRAS.JPN LLFB 1985 6 R 227 DATA NOT AVAILABLE BRAZIL LL AREA 6 K E-F 1.5338
BULGARIA UNCL 1977 7 YR 3 DATA NGT AYAILABLE IGNORE
CHI-TAI¥ LLFB 1978 SOUTH YR 491 DATA HOT AVAILABLE JAPAN LL § ICCAT € LJ~F 1.7619 =CHICHY)/JPNCHT)
CHI-TAIW LLFB 13973 SOUTH ¥R 994 CATA NOT AVAILABLE JAPAN LL S ICCAT § LJ-F 1.8790 =CHICKT)/JPNCHT)
CHI-TAIW LLFB 1980 SQUTH YR 540 NO LL ICCAT @ E-F 548 JAPAN LU S5 ICCAT @ LJ-F Gu6039 =CHICHMTI/ZJPNCNT)
CRI-TAIN LLFB 1981 SOUTH YR 406 NOD LL ICCAT @ E-F %68 JAPAN LL § ICCAT g LU-F G232T2 =CHICHTY/JPNCKT)
CHI-TAIN LLFB 1982 SOUTH YR 400 ND LL ICCAT @ E-F 41 JAPAN LL S ICCAT € LJ-F Jo147& =CHI(HT)I/ZJIPNCNKT)
CHI-TAIW LLFB 1983 SCUTH YR 201 NO LL 5X5 Q E~-F 613 JAPAN LL S ICCAT § LJ-F 0.1346 =CHI(HMT)I/JPN(NT)
CHI-TAIW LLFB 1984 SOUTH YR 153 NO LL ICCAT Q E~F 1264 JAPAN L § ICCAT Q LJ-F 0.0473 =CHI(HTI/IPNCHT)
CHI-TATIY LLFB 1985 SOUTH YR 215 NO LL ICCAT Q E-F 1254 JAPAN LL 5 ICCAT @ LJ-F 0.0603 =CHICKY)/JPHCKT)
CuBa LL 1978 SOUTH TR 319 DATA NOT AVAILABLE JAPAN LL 3 ICCAY § E-F 1.1685 =CUBACKHTIAJPRCHY)
CUBA L 1979 SOUTH ¥R 272 DATA NOV AVAILABLE JEPAR LL $ ¥CLAY © E-F 05142 =CUBACHTIFIPNCET)
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mble 3 (Continued)

cusa LL 1980
cUsA LL 1381
CuU3A LL 1982
CL3A LL 1983
CLSA LL 1984
cu3a Lt 1365
GhANA SURF 1930
SHAKA SURF 1931
GHANA SURF 1332
GHANA SURF 1983
GhANA SURF 1984
GHANA SURF 1985
JAPAN LLHB 1978
JAPAN LLHA 1373
JAPAN LLHB 1980
JAPAN LLHS 1931
JAPAN LLHB 1982
JAPAN LLHB 1983
JAPAN LLHB 198%
JAPAN LLHB 1985
KOREA LLFB 1978
KECREA LLFB 1379
KGREA LLFE 1980
KCREA LLFB 1931
XDREA LLFB 1982
KOREA LLFE 1983
KGREA LLES 1584
KOREA LLFE 1985
NIGERIA UNCL 1983
NIGERTA UNCL 1384
PANAMA LLFB 1978
PANAMA LLFB 1979
S.AFRICA LLHB 1984
S.AFRICA LLHB 1385
S.AFRICA TRAWLIGY?
S.AFRICA TRAKLIYSBO
S<AFRICA TRAWLiIZB:
SoAFRICA TRAWL1S82
S.AFRICA TRAWL1I9E3
S.AFRICA TRALLI9BG
S.AFRICA TRANL1SSBS
TCGO UNCL 1985
TCoD UNCL 19856
URUGUAY LLHB 13831
URUGUATY LLHE 1982
URUGUAY LLHE 1983
URUGUAY LLHR 13E&
HRUGUAY LLHB 1285
#ssa LLEE 1373
USSR LLMB 1979

SQUTH
s0uTH

TSOUTH

SOUTH
S0UTH
SOUTH

~

SOUTH
SOUTH
SDUTH
SOUTH
SOUTH
SQuTH
SCUTH
SOUTH

SOUTH
SQUTH
SOUTH
SOUTH
SouUTH
SOUTH
SOUTH
SguUTH

7
7

SOUTH

SOUTH

- - SV Y R R e

o wed

TR
¥R
¥R
YR
¥R

¥R
¥R

3is
147
€32
818
1153
1391

11¢

273

529
1337
1241
2714
1433
3232
3563

639
303
399
311

409
149
235

83
43

28

- t~
OO e D

LN
a
WS OO o A

RN
m o

oo

3855

8350
21885
19943
64683
23806
52055

5B237 .

CATA
DATA
DATA
DATA
GAYA
CAaTa

DATA
CATA
CATA
CATA
CATA
CATA

HGT
NGT
NOT
NCT
HOT
NOT

NOT
NOoT
NCT
NCT
HOT
NOT

Ly
LL
LL
LL
LL
LL
L
LL

NOT
NCT
NOT
NOT
LL
Ly
LL
Lt

NOT
NOT

HOT
NOT

NDT
NBT

NOT
NOY
NOT
NDT
HOT
HOT
NoT

HOT
HoT

HOT
NOT
NDOT
NOTY
MOT

HoT
ROT

AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVATLAZLE
AVAILA3ZLE

AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILAZLE
AVAILASLE
AVAILAZLE
AVAILABLE

Ictar
I1CCEAT
1CCAY
ICCAT
ICCAT
1CEAT
I1CCAT
iccar

[oW =3} ol 1Y & S =l o]

AVAILABLE
AVAILABLE
AVATLABLE
AVATLABLE
5X5 Q
5X5 M
5XS M
ILCAT H

AVAILASBLE
AVATLASBLE

ARYEILABLE
AVAILABLE

RYAILABLE
AVAILABLE

AVAILABLE
AYATLABLE
AVAYLABLE
AVATLABLE
AVAILABLE
AVALLABLE
AVAILAZLE

AVAILABLE
AVRILABLE

EVAILABLE
AYAILASLE
A¥AILABLE
AYATLABL
AVATLABL

T

[al}

AVATLABL
AVAILABLE

[

{

i

mmmrrtmmmrn
MMM TMTTAM ™M

LI-F
LI~F
LI-F
L3I-F

439
389
1359

26%6

370
2975
37187

gs
553
£50
240

JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN
JAPAN

SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN

SAMPLI
SAMPLI
SAMPLI
SAMPLY
SAMPLI
SAMPLY
SAMPLY

SAMPLING LEVEL

JAPAN
JAPARN
JAPAKR
JAPAN
JAPARN
JAPAN
JAPAN
JAPAN

SPAIN
SPAIR

JAPAN
JAPAN

JAFAN

JAPAR {

JAPARN
JAPAN
JAEPAN
JAPAN
JAPAN
JAPARN
JAPAN

SPAIN
SPAIN

=
=

@ m e m
EA )
IO 5 R
P s NN
e Y
R e anlE ol

JEPAN
JAPAN

Ll S ICCAT Q E~F 0.236%
LL § ICCAY ¢ E~F 0.1185
L. S ICCAT ¢ E-F 0.1592
LL § ICCAT ¢ E-F 0.5479
LL $ ICCAT C E-F 0.3532
LL § ICCAY C E-F 0.3651
G.GUINEA §5¢86 LJ-F
G.GUINEA 85436 LJ~F
G.GUINEA B5+86 LJ-F
G.GUINEA B5486 LJ-—F
G.GUINEA BS436 LJ-F
G.GUINEA 85 LJ-F
NG LEVEL SHOWN IN TABLE 3
NG LEVEL SHCWN IN TABLE 3
RG LEVEL SHOWN IN TASLE 3
NG LEVEL SHOWN IN TASLE 3
NG LEVEL SHCOWN IN TA3LE 3
NG LEVEL SHGWN IN TASLE 3
NG LEVEL SHCWN IN TA3LE 3
SHOWN IN TABLE 3
LL § XICCAY C E~F 2.5604
LL § ICCAT ¢ E-F 0.5728
LL S ICCAT C E-F 0.2984
£L § ICCAT Q E-F 0.2506
LL S ICCAT § E-F 0.1791
LL § ICCAT € E-F 02739
LL S ICCAT ¢ E-F 0.0451
LL S YCCAT ¢ E-F 00800
G.GUINEA 85486 LJ~F
GoGUINEA B85+86 LJ~F
(L S ICCAT ¢ E-F Bo3050
il § ICCAT C E-F G.0691
il § ICCAT Q E-F 0.0015
it § ICCATY € E-F 0.0032
1t § ICCAT § E-F 0.0528
LL § ICCAT € E~F 00209
L § ICCAT @ E-F 0.0057
LL S ¥CCAT € E-F 0. 0050
Lt § ICCAY Q E-F G.G045
LL § YCCAT € E-F 0.0070
L4 § ILCAT € E-F 65,0007
G-GUINEA B54EB6 LJ-F
C.GUINEA 8S¢Bs LJI-F
LiL ARER & VR E~F 01,2840
LL BREE § YR E~F 1.0798
LL ARER & YR E-F 3.0%98
LL BXEAR & YR E-F  T.2258
LL AREE & YR E~F 131.285%
LL ABEA T §Q E~F 3.5635
Ll ARER g E-F 132

=CUBACHTI/JPRIRT)
=CUBA(HT)/JPNCHT)
=CUBA(MT Y/ IPNCHT)
=CU3ALMT)IZIPNCMT)
=CUBALCMT S/ IPROKTY
=CUBRCKT)I/SPR(HT)

=KBR{NTIZJPN(MT)
=KOR(HTIZ IPNCMT)
=KOR(HTI/JPNCHT)
=RORCHT )/ JPNCKT)
=X OR{MTIZIPNCNTY)
=KOR(MTIZJPNCHT)
=RORCHMTI/JPNCHMY)
=RORCMY I/ IPNIHKT)

=PAN{HT I/ IPNCHTD
=PENCHT YA JPRENTY

=KORCHTIAIPNLHT)Y
=KORCKY 7 IPNCHT)

=RORCHUTISIPNCHTS
=KORCHT IS IENLHT)
=L ORL{MTE/ SPRCATS
=RAR(HBT I/ IPNCHT
=X OR{CHTIZIPH(BRT)
=K ORCAT X/ IPHINT)
=KOR{RTIZIPREAT)

=URGCHTI/BRICKY}
=URG{HTI/BRI{HT]
=URG(MTIFBREICHTY
=URGERTISBRICNATY
=URGEHTI/BRICKTY

JPR{NcY ARER 7
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Table 3. (Continued)

U33R LLM8 1980 7 YR 154 CATA NOT AVAILABLE JAPAN LL AREA 7 Q E-F 0.1276 JPH({No) AREA 6+7T
USSR LLMB 1981 7 YR 36 CATA NOT AVAILABLE JAPAN LL AREA 7 Q¢ E-F 0.0367

USSK LLMB 1932 7 YR 26 DATA NOT AVAILA3LE JAPAN LL AREA 7 Q E-F 0.0102

USSR LLMB 1983 7 YR 46 CATA NDYT AVAILABLE JAPAN L1 AREA 7 Q E-F 0.0321

USSR LLMB 1984 T YR 146 CATA NOT AVAILASBLE JAPAN LL AREA 7 Q E-F 0.02460

US3R LLMB 1985 T YR 60 DATA NCOT AVAILABLE JAPAN LL AREA T Q E-F 0.0192

USSR PS 1379 7 YR 12 CATA NOT AVAILABLE JAPAN LL AREA 7 Q E~F 0.3459

USSR SURF 1931 T YR 4 DATA NOT AVAILABLE JAPAN LL AREA 7 Q E-F 0.0041

US 3R SURF 17234 7 YR 12 DATA NOT AVAILABLE JAPAN LL AREA 7 Q E-F 0.0038

ABBRIVIATIODNS:

For GEARS, standard ICCAT codes (Ses Statistical Bulletin).

tLJ-F Losar jaw - fork laergth.

£E~F Eye ~ fork langth.

DwT Drassed weight (gilled, gutted, head off and fins off).
RaT Round weight.

R.F. Raising factor,

Q Quarterly

M Monthly

SEE FIGURE 1 FOR ™AREA ICCAT*



Table 4, Mediterranean catches, data availability and substitutions, 1978-1985
Prises méditerranéennes. disponibilité.des données et substitutions, 1978-1985.
Capturas mediterraneas, disponibilidad de datos y sustituciones. 1978-85.

CCUNTRY  GEAR YR AREA TIME  (MT) NO. S  GEAR AREA TIME MEAS.SAHPLE SUBSTITUTIONS R.F.
ALGERIE  UNCL 1978 5 YR 3¢ DATA MOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1973

CYPRUS UNCL 1373 s YR 91 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLH3 AREA 5 1978

ITALY LLHB 1373 5 YR 1348 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1978

ITALY HARP 1978 5 YR 675 DATA NOY AVAILABLE SPAIN LLHB AREA § 1978

MALTA UNCL 1973 5 YR 121 DATA NDT AVATLABLE SPAIN LLHB AREA 5 19738

MCRCCCD  LLHB 1978 s YR 172 DATA NIT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1978

SPAIN LLHB 1973 5 TR 720 23355 YES 179

TURKEY UNCL 1973 5 YR 20 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA § 1973

TOTAL 1578 5 5667 7.5931
JAPAN LLHB 1978 5 YR 2 31 YES LL ICCAT. 3 LJ-F 1 SAMPLING LEVEL AND CATCHES ARE SHOWN IN TABLE 3
ALGERIE  UNCL 1979 5 YR 521 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1979

CYPRUS UNCL 1979 s YR 108 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLMB AREA 5 1979

ITALY LLHB 1973 5 YR 3085 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1979

ITALY HARP 1979 5 YR 524 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA S 1973

MALTA UNCL 1979 5 YR 1315 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLH3 AREA 5 1973

SPAIN LLHS 1979 5 YR 800 24657 YES LL ICCAT YR  LJ-F 223

TURKEY UNCL 1979 5 YR 44 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1979

TOTAL 1979 5 YR 5117 ' 5.3962
JAPAN LLHB 1979 5 YR 3 50 YES LL ICCAT @ = LJ-F 3 SAMPLING LEVEL AND CATCHES ARE SHOWN IN TABLE 3
ALGERIE  UNCL 1980 5 YR 6350 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1980

CYPRUS UNCL 1980 5 YR 79 DATA NOT AVAILASLE SPAIN LLHB AREA 5 1780

FRANCE UNCL 1980 5 YR 5 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1980

ITALY LLHB 1780 5 YR 3252 DATA NDT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1980

ITALY HARP 1980 5 YR 547 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1980

MALTA UNCL 1980 5 YR 198 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA S 1980

SPAIN LLHB 1980 s YR 750 23447 YES LL ICCAT YR  LJ-F 471

TURKEY UNCL 1980 s YR 13 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1980

TCTAL 1980 5394 7.192
JAPAN LLHB 1980 s YR 1 23 YES LL  ICCAT Q LI~F 14 SAMPLING LEVEL AND CATCHES ARE SHOWN IN TABLE 3
ALGERIE  UNCL 1981 5 VR 760 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1981

CYPRUS UNCL 1981 5 YR 33 DATA NOT AVATLABLE SPAIN LLMB AREA 5 1981

FRANCE UNCL 1981 5 YR 4 DATA NOT AVAYLABLE SPAIN LLHB AREA S 1981

GREECE UNCL 1981 5 YR 73 DATA NOT AVAILABLE SPATIN LLHB AREA 5 1981

ITALY LLHB 1981 5 YR 3002 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 19381

ITALY HARP 1981 3 YR 412 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1981

MALTA UNCL 1981 5 YR 171 DETA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AREA 5 1981

SPAIN LLHE 1981 5 YR 1120 39487 YES LL ICCAT YR  LJ-F 457

TUNISIE  UNCL 1983 5 ¥R 7 DATA NOT AVAILABLE SPATR LLHB AREA 5 19§

TURKEY URCL 1381 5 ¥R 70 DATA NOT AVAILABLE SPAIN LLHB AKEA 5 1981

FOTAL 1981 z 5737 5.0955
JEPAN LLAN8 19g: 5 ¥R 4 1% OYES LL ICCaY o Lg-F 4 LAMPLIRG LLWEL ARF SHIOWR T8 TARLE 3
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TAble 4. (Continued)

ALGERIE
CYPRUS
GREZCE
ITALY
ITALY
MALTA
SFAIN
TUNISIZ
TURKEY

TCTAL

JAPAN

ALGERIE
CYPRUS
GREZECE
ITaLy
ITALY
MALTA
MGRCCCD
SPAIN
SPAIN
TUNISIE
TURKEY

TCTAL

JAPAN

ALGERIE
CYPRUS
FRANCE
GREECE
ITALY
ITALY
ITALY
ITALY
MALTA
MCRGCCO
SPAIN
SPAIN
TUNISIE
TURKEY

TCTAL

JAPAN

ITALY1/2%
CYPRUS
MALTA
TUNISIE
TURKEY

UNCL
UNCL
UNCL
teHs
HARP
UNCL
LLHE
UNCL
UNCL

LLHB

UNCL
UNCL
UNCL
LLHB
HARP
UNCL
LLHB
LLHB
TRAP
UNCL
UNCL

LLHB

UNCL
UNCL
UNCL
UNCL
UNCL
LLHE
GILL
TRAP
UNCL
LLHB
LLHB
TRAP
UNCL
UNCL

LLHB

1982
1982
1982
1982
1982
1932
1382
1982
1982

1982

1982

1983
1983
1983
1983
1983
1583
1983
1383
1983
1983
1983

1983

1983

1984
1384
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984

1984

1984

TYRRH1985

UNCL
UNCL
UNCL
UNCL

1385
1985
1385
1985

LIRS T, R, R IRV, SRV, SRV )

vt

LE T Y IRV, W, IRV IRV IRV, V. IRV, IV wt

V]

(VIR RS YRV T S, RV V. IV VRV T Y 1 wn

%]

Wt

WU vt

YR

870

884
T2

172
4193
2251
1131

84
39
1243

15
35

10845

19

43935

37
81
130

33412

84

71185

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
YES

DATA
JATA

NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NOT

AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILAELE
AVATLABLE
AVAILABLE
AVALLABLE

LL ICCAT YR

KOT
NOT

YES LL

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
BATA
DATA
DATA

NOT
KDY
NQOT
NOT
NOT
NDT
NDT
NOT
N3T
NOT
NOT

YES LL

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
YES

OATA
DATA
DATA

NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NDT
NOT
NOT
NOT

AVAILABLE
AVAILABLE

ICCAT Q

AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILASLE
AVAILABLE
AVATILABLE
AVAILASLE
AVAYLABLE
AVAILABLE

ICCAT Q

AVAILABLE

AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AYAILABLE
AVATLABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE

LL ICCAT M

NOT
NOT
NOT

YES LL

YES UNCL

DATA
DATA
DATA
DATA

NOT
NOT
NOT
NOY

AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE

ICCAT Q

TYRR M

AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILABLE

LJ-F

LJ-F

LJ-F

LJ~-F

LJ-F

1461

12528

88

1653

SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN

SPAIN
SPAIN

LLHB
LLHSB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB

LLHB
LLHB

AREA
ARER
AREA
AREA
ARZA
AREA

AREA
AREA

A IRV IE T |

1982
1982
1982
1982
1382
1982

1982
1982

5.8744

SAMPLING LEVEL AND CATCHES ARE SHOWN IN TABLE 3

SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN

LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLH3B
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB

ARER
AREA
AREA
AREA
ARER
AREZA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA

(LY RV VIR VIV RV ST Y BV, )

1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1384
1984
1984

4.6758

SAMPLING LEVEL AND CATCHES ARE SHOWN IN TABLE 3

SPAIN
SPRIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN
SPAIN

SPAIN
SPAIN
SPAIN

LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB
LLHB

LLHB
LLHB
LLHB

ARER
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA
AREA

AREA
AREA
AREA

VR IRV N RV IV T N NV Y |

v

1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1934

1984
1984
1984

8.7249

SAMPLING LEVEL AND CATCHES ARE SHOWN IN TABLE 3

ITALY
ITALY
ITALY
ITALY
TTALY

TYRRHENIAN
TYRRHENIAN
TYRRHENTAN
TYRRHENIAN
TYRRHENTAN

SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE
SAMPLE

1985
1985
1935
1985
1385

172 ITALIAN CATCH
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Tahle 4. (Continued)

TCTAL (L~FISH) 1385 MED ] 41463

SPAIN LLHB 1985 5 YR 1219 50756 YES LL ICCAT M
SPAIN HAND 19385 5 YR 1 ODATA NOT AVAILABLE
SPAIN SURF 1985 S YR 2 DATA NOT AVAILABLE
SPAIN TRAP 1985 5 YR 3 JATA NOT AVAILABLE
SPAIN TRAW 1985 5 YR 1 DATA NOT AVAILABLE
SPAIN UNCL 1985 5 YR 1 DATA NOT AVAILASLE
ITALY1/2% UNCL 19385 5 YR 4395 DATA NOT AVAILABLE
ALGERIE UNCL 1985 5 YR 830 DATA NOT AVATILABLE
GREELE UNCL 1985 5 YR T40 DATA NDT AVAILABLE
FRANCE UNCL 1985 5 YR 4 DATA NOT AYAILABLE
MORGCCCO LLH8 1985 5 YR 37 DATA NOT AYAILABLE
TOTAL (S~FISH) 1385 5 ] 7233

JAPAN LLHB 1985 5 YR 20 286 YES LL ICCAT @

%« LATER REVISED TD 479%.

ABBRIVIATIONS:

For GEARS, standard ICCAT codes (Ses Statistical Bulletin).

LJ-F tover jaw - fork length.

E~F Eye - fork langth.

DWT Drossed weight (9illed, gutted, head off and fins off).
RWT Round weight.

ReFe Ralsing factor,

Q Quarterly

M Monthly

SEE FIGURE 1 FOR ™AREA ICCAT™

LJ-F

LJ~F

11067

SPAIN LLHB AREA
SPAIN LLHB AREA
SPAIN LLHB AREA
SPAIN LLHB AREA
SPAIN LLHB AREA
SPAIN LLHB AREA
SPAIN LLHB AREA
- SPAIN LLKB AREA
SPAIN LLHB AREA
SPAIN LLHB AREA

mwmun vt nu w

1985
1985
1985
1985
1385
1985
1985
1385
1985
1983

172 ITALIAN CATCH

71 SAMPLING LEVEL AND CATCHES ARE SHOWN IN TABLE 3
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Tahle 5. Estimated 1986 catches (MT) of swordfish, by 8 areas
Prises d'espadon estimées (TM} en 1986 dz’ms 8 zones.
Capturas de pez espada (1) en 1980, en 8 areas.

-

A2

SATCH ? 3z ¥FISH
CTUNTRY GIAR YI  AR:E) TIVZ {MTD  ic. 3 GEAR AREN TIME MIAS.SAMPLE
CANATA LLH4g 1935 2 Iz 718 16492 2ATA NIT AvVaILIBLE
usa UNCTL 1335 1,2,3 YR 30 1x1 M DWT
usa Lty 1785 142,3 YR 2213 YI3 Ix1 M 24T
usa HAQF 1238 $,2,3 e 1z YcS 1x3 9 JWT
VENZIZIUZLA Lo 1336 3 YR 3% JATA NOT AVAILAGLE
ToTAL 1333 2 3147
CHI-TAIL L 1335 2+4 1290 JATA NIT AVAILIELD
Cusa Ly 1383 2+ YR 235% JATA NIT Avazpaslrs
JAPAN LLH3 1385 l+4 YR L“l4 JATA KNIT AvATLAZLE
KCRZA LLF3 12386 2+4 YR 16 JATA NGT AVAILABLE
TCTAL 1385 2+4 759
usa L 1385 42 YR 253%¢ Y3 X1 | 0T
SPAIN LL 1386 4a YR 2320 DATA NOT AVAILASLE
TOTAL 42 484¢
LIBERIA UKCL 1335 43 YR 24 QATA NIT AvAaZLaaL:s
MCRCCCI LL 1385 43 YR 178 JATA NOT AVAILA3ZLE
PCRT-MATE 3% 19%E35 43 YR [ 5 JATR NIT AVAYLABLE
PORT-ALOR 1383 43 2T JATA HJIT AVAILABLE
PCRT-MAIN PS 1985 43 YR 11 DATA KIT AVAILASLE
PORT-MAIN SURF 1385 43 YR 348 QATA NIT AvaiLa3LE
PCRT-MAIN HAND 1383 43 YR 7 JATA N2T AVAILABLE
SPAIN LLHE 1985 43 YR 3772 ? MO0 Lo ICCAT Q LJ-F ?
SPAIN TRAP 1383 43 YR 2 JATA NJOT AVAILASLE
SPAIN PS 133a 43 YR 2 JATA NOY avaiLisLe
USSR LLME 13385 43 YR 18 QATA NIOT AVAILABLS
TOTaL 1383 43 5316
JAPAN LLAE 1385 3 YR 3 JATA N2T AvAILAALE
MTRCCCD LLHB 1336 3 YR 19 JATA NIT AvVAILARLE
ALGERYIZ UNCL 1336 3 YK BI0x JATA NGT AVAYLASLE
CYPRUS UNCL 1335 3 A S DATA NIT AVAILazL:
GREELE UNCL 1338 3 YR 110 JATA NOT AVAILAJLE
ITaLY UNCL 1335 5 YR 353C% 2RTA NIT AVAILAELE
MALTA UNCL 1735 3 YR SF JATA NIT AVATLABLE
RCOROCCO LLH3 1365 3 ¥R 35 JETA NMOT AvAILARLZ
SPAIN LLHS 13825 5 YR 1156 JATA NIT avartasis
SPAIN HANL 1385 5 Ya 2 JATA MNAT AVAILABLE
SPAIN TRAW 173ES 3 YR b VATA NIT AVAILAZLE
TUNISTZ UNCL 1585 3 TR 52 daTA NIT AYAILABLE
TURKEY UNCL 1385 3 ¥R 12C DATA NIY AVATLARLE
TCTaL 1385 3 13218

BRAZIL LLH3 1788 6 YR 418 OATA NJIY AVAILASLE
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Table 5.

BRAS.JPN
URKUGUAY
CHI-TAIW
Cu3A
JRBAN
KCEA
ANGCLA
JENIN
GHANA
S.AFRICA
S.AFRICA
TCS50
US3R

TGTAL

*Secretariat estimates.

(Continued)

LLF3 1336
LLHE 1336
LLF8 1385
LL 1385
LLH2 1385
LLF2 1336
SURF 1396
GILL 1386
SURF 1385
LLHE 1356
TRAWL13BS5
uhCL 1334
LLHM8 1336

198%

]

647
5+7
547
o+7

B ]

5+7

23C%
1685

l6e
1230%
137¢

228
33

-
7C%

60

6199

2ATA
JATA
DJATA
DATA
JATA
JATA
JATA
JATA
CATR
JATA
JATA
JATA
TATA

EYATLI3LE
AVAILAZLE
AVATLABLE
AVAILAZLE
AVAILABLE
AVAILABLE
AVAILAZLE
AVAILAILE
AVAILABLE
AVATLAZLE
AVATLAZLE
AVATLARLE
AVATLAZLE



Table 6. Swordfish catches (in number of fish) by area
Prises d’espadon (en nombre de poissons), par zone.
Capturas de pez espada (en niimero de peces) per area.

YEAR | AREAS 1-3 AREA 4A AREA 4B ARE4 & AREAS &-7 TOTAL
N
IN B |

19731 895973 56451 33345 131295 32454 453245
13794 93475 45340 523933 157335 39975 394433
19801} 129655 39395 21422 1568667 50335 473333
19381} 32861 23760 83353 201247 40295 4380458
1982 952590 23535 31233 19¢392 32763 430575
1983} 101042 28321 142353 33397°% 59354 67327153
1984} 95953 45918 197573 621594 122212 933353
1985} 9C 338 76305 130465 227258 % 196492 731495
IN MTi

198%] 3149 5576 £315 1258¢% £199 23313

e s e ——— o e 4t e " ————————— ——— —— ———— A —— " = - = . e = e e —— i . - — -

*Hstimate was made before the latest update of the 1985 figures and represent
slight underestimates. .
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Table 7.

Estimated catch in number of fish (C) and total number of fish sampled (N), by ICCAT areas

Prise estimée en nombre de poissons {C) et nombre total de poissons échantillonnés (N), par zones JCCAT.
Captura estimada en nimero de peces (C) y nitmero total de peces muestreados (N), por zonas JCCAT.

JAPANESE LOIN

GLINE

{ 14243 I 6 h
| M ¢ o N C
______ e e
| 1
1775 | 409 2540 1 555 53
1976 | 626 38546 | 42) 45
1977 | 848 3835 | 354 41
1718 | 5 2092 | 295 te
1979 54 1517 | &2 44
1980 1 117 2251 | 666 70
1901 § 83 3063 } 324 75
1982 | 121 1459 | 517 30
1983 | 195 1563 | 239 21
1784 | 193 1876 )} 536 41
1985 1 48 922 1 1234 1%
______ | DS B
—
o
—
B. SPANISH LONGLINZ
I AREA %A | ARER 4L
| N B
YEAR | H c 1 N ¢ T T
e bV
[ {
1975 | ! 1104 42515
1976 1 ! 3089 3157
19771 | I 251 43016
1978 | | 5115 52454
1973 | | 4798 33096
1980 | I T119 63668
1981 135144 65991
1982 | I R52) 657435
1983 | 1612 ? 139317 7
1734 | 2387 15543 120729 9336
1385 §156725 20214 }30404 102455

{

1

! 1 | [} 1 |

{ N [ N c i N C 1 N c 1 N [ N 4
__,l____-________J________-___I_____-_______-I_______-___l,_-_-m______l____,______

i | i i i i
o | 157% 15241 | 21 239 1 2557 243201 9 39 | 1042 7TT01 | 1051 7770
15 | 1964 5138 | 46 241 | 2155 13863 | 0 o1 63 1312 1 48 1312
111 5138 1672 1 40 85 1 1767 10553 | 8 18 | 562 13896 1 S70 3914
15 1 355 4734 | 1 31} Ti1$ 11522 1 4 181 | 435 37064 1 439 3865
nc | 208 2171 | 3 50 § 639  B143 | 1 14 | 3883 8336 1 399 38350
99 1 574 6397 | 14 23 1 1391 15680 | 208 2129 | 1151 19756 | 1359 21885
25 1 1137 6650 ) 6 19 | 1752 192771 0 4122 1 BBO 15751 1 830 19943
36 1 223 19621 | 0 84 | 15¢ 21256 | 5& 26TZ { 2532 42011 | 2696 44683
33 1 356 3405 ) 2 114 1 792 - %265 1 34 965 § 936 22341 1 970 2386
36 1. 6456 4813 | 3% 343 | 121% 11233 | 6 956 | 2969 51099 | 2975 52055
5% 623 8309 | 71 286 | 1773 15082 ) 228 7273 | 3559 50364 | 3787 53237

| USSR IR, | U 1 P e e

C. U.S. FISHERIES
1 ARER %Aas48 AREA 5 e e e e e o £ e e £ e e e o i e e e e S S o 2l . . . e e e e
l,h_,___“____:: . REA S LINGLINZ { THARPOON
1« T nwon T e e e e o e e e o e e e s o b Y e e e e
I 1 | ARER 1 1 AREA ¢ 17 AREA 3 1~ AREA 48 )| AREA 2 |AREA &
1 TanooTTTTTST | S SR DRI DU i S R
| 11046 425151} YEAR | H £ o L 1N [4 i C T N o t C
| 5389 336711 187 3247 T PN BRSNS DU DUSISNUU [ DU P —
| 251 430141} 9 21855 ! ! ! I 1 !
1 S11% 504461) 179 23355 1372 1 22 471 | BS6B 45521 ] [ 0 9871} 7 4B6T | u
1 5793 3800611 223 24657 1977 | 2743 S436 127261  $1809 | 2 0 | 1423 70641} £03 6427 11
) T119 8068811 &T1 23447 1962 | B214 24248 37559 72650 | 0 0 1 5282 7T100]) 240 5037 | 131
{35144 &£5931§1 457 39487 1781 1 3878 15136 j28116 SXZ47 1 0 0| 2635 567211 339 4119 | 87
1 as22 6,,35,, 1461 31341= 1282 1 2194 13840 (66781 71422 | 0 0 1 6205 1014311 269 822 f 157
140923 71y - z 1983 1 2627 116399 145463 72424 |- 0 01 6371 1072611 359 2519 | &6
122515 1092290112528 71186 1784 ) SE 12670 141928 T2171 | %48 448 10112 1621011 25 485 1§ [
147129 1326791111067 50756 1985 1 8796 16234 143291 58418 | 5719 6725 113366 2196511 34 265 | 28
 I——— N | 1386 : 4536 14233 162752 512173 24933 24331 | 2985 241931} 33 2111 9
! 1 i



Table 8. Conversion equations reported on various measurements of swordfish
Equations de convertion signalées sur plusieurs mesures d’espadon,

Ecuaciones de conversidn de diversas medidas de pez espada.

f= B= AREA TI¥E N MIN _ MAX SOURCES EQ # SELECTED

LGER JA-FORK LEWETH TD ROUND MEIGHT

RMT(kg) = A # LI-F(m)P
J30399E-05 3.2854 IBERICA Q-1 1638 94 - 248 J.MEJUTO, SCRS/87/37 1
.64328£-05 3.1291 IBERICA Q-2 921 93 - 251 J.MEJUTO, SCRS/87/37 2
33816E-05 3.2532 IBERICA . @3 102 98- 2 JMEJUTO, SCRS/87/37 3
.21258E-05 3.3666 IBERICA Q-4 1388 95 - 247 J.MEJUTO, SCRS/87/37 4
34333%-05 3.2623 IBERICA YR 4043 93 - 2% J.MEJUTO, SCRS/87/37 5
(S5224E-05 3.1576 N.C.W.ATL, Q-2 1174 89 - 251 JMEJUTO, SCRS/B7/37 6
(36186E-05 3,2438  N.CHLATL, -3 1218 80 - 258 J.MEJUTO, SCRS/87/37 7
J120326-05 3.4585 N.C.HATL, Q-4 177 110 - 253 J.MEJUTO, SCRS/87/37 8
JA2038E-83 3.2134  N.CHMATL, MR 2569 8 - 243 4 MERITD, SLRS/87/37 S MfA M
JB24 ED4 2.9950 S ATL.  WR CALC/D BASED SCRS/78/51 10
96166906 3,533  MEDIT, YR 8 - 177 J.C.REY, SCRS/87/37 3%
LERIEDT 3.2623 MEASE WM 11410 CHLC’D FRIM JMESTD- fREA 8

SCRS/87/37

LOER JAH-FORX TO DRESSED MEIRNHT

DHI(Lhe,) = A % [ J-F(cp)B
J133-04 34110 NAATL,  FEB 178 122 206 S.TURNER, MIAMI WS 86/11 11
61526-05  3.2380 MAATL.  APR 2 125 209 S.TURNER, MIAMI WS 86/11 12
J791E-04  3.0220 NMATL., MY 24 125 205 S.TURNER, MIAMI WS 86/11 13
29144-05  3.3760 MW ATL.  JN 35 121 207 S.TURNER, MIAMI WS 86/11 14
JAB11E-04  3,0770 MAATL. S 78 1 207 S.TURNER, MIAMI WS 86711 15
2174E-05  3.4420 MW ATL., AUS 33 121 203 S.TURMER, MIAMI WS 86/11 16
2215E-05  3.4110 N4 ATL,  SEP 28 120 209 S,TURNER, MIAMI NS 86/11 17
B77%E-05  3.1670 MM ATL.  OCT 21 124 209 S.TURNER, MIAMI WS B5/11 18
J81236-04 3,137 Wi ATL. R %51 82 287 B TURMER, MIAMI MS 85/11 19  AREAS 1-3

Bi(kg) = A % LJ-F(cq)P
64338505 3,109 BUINEA ! 1333 83- 29 JMEJUTO, SCRS/87/37 20
J04I5E-05 3,253 BUINEA 2 M2 92- 266 J.MEJUTD, SCRS/87/37 21
29082605 3,271 GUINEA -3 73 89 - 252 J.MEJUTO, SCRS/87/37 2
J65265E-05 3,113 BUINEA 04 762 95- 242 JMEJUTO, SCRS/87/37 23
AMIE-DT 3,188 SUINEA 43 %00 89 - 285 JMEJUTD, SCRS/87/37 24  AREA 7
68366E-05 3,101  SENEGAL Q-1 572 98 - 253 J.MEJUTO, SCRS/87/37 25
JS1250E-05 3,152  SEMEGAL Q-2 947 99 - 266 JMEJUTO, $CRS/87/37 %
A21976-05 3,444 SENEGAL 0-3 1016 88 - 249 JMEJUTO, BCRS/87/37 27
J6405E-05 3,381  SENEGAL Q-4 1848 89 - 237 J.MEJUTD, SCRS/B7/37 2
2960BE-05 3,293  SENEGAL YR 4383 88 - 266 JHEJUTO, SCRS/87/37 29
W294956-05 3,270 CAMARIAS Q-1 833 BE - 239 J.MEJUTD, SCRS/87/37 %
(24002605 3,315 CANARIAS  0-2 554 90 - 238 JMEJUTD, SCRS/87/37 3
20424E-05 3,346  CANARIAS  0-3 657 B4 - 226 J MEJUTO, SCRS/87/37 R
0952605 3.467  CANMRIAS  0-4 928 87 - 246 J.MEJUTO, SCRS/87/37 33
J85844E-5 3,363 CAMMRIAS YR 2978 B4 - 246 J.MEJUTO, SCRS/B7/37 4



Table 8. (Continued)

A= B= AREA TIME N HIN HAY SOURCES £Q & SELECTED

DHT(hg) = 84 1 1-F{rm)B
517 E-B5 3.16 NE ATL. YR 486 S50 - 23 REY & BARCES, SCRS/78/87 335

.97 E-06 3.49 MEDIT. YR 105 9~ 166 REY & GARCES, SCRS/78/87 37

S13928-05  3.1110 M ATL, FEB 178 12 206 Mgl WS 86/11 COWVT/D 11
L27903E-05 3,2380 MM ATL. APR 2 1% 209 HIAMI WS 86711 CONT'D 12
B1238E-05 3.0220 MW ATL, HAY 24 12 205 HMIAM] HS 86/11 CONVT'D 13
L13218E-05 3.3760 N ATL. JIN KT ¥4 207 MIAMI WS 86711 COWT'D i4
.39465E-05 3.0770 M ATL. JiL 78 12 207 HIAM] WS 86711 COMVTD 13
38611E-06 3.4420 M ATL. AUG 3 1A 203 HIAMI WS B6/11 CONT'D 16
AT 3.4110 0 MW ATL, SEP 28 120 209 HiAMl WS 86/11 CONVT/D 17
«39821E-05  3.1670 MW ATL. ocT 21 124 2039 HIAMI WS 86711 COMVT'D 18
LABI7EDS 3,1370 MW ATL, YR 551 &2 287 MieM] B8 86/11 CONJT/D is
124 E-84 3.4 & ATL, YR AICRIM ot 2] SCAS/78/81 38 AREA 6
JS781E-83  3.16 MEDIT. R 462 o4 - 285 6.DE FETRIO, P.HEGALOFONO- PREA D
IH PRESS »n

EYE-FURK LEMETH TO DAESSED MEISHT

DHT(ibe.) = A % F-F(em)B
2BA%E-04  3.0185  NW ATL, YR 119 )| 221 S.TURNER, MIAM] WS B6/11

DHI(kg.) = A # E’E(E)B

.12923E-04 3.0185 N4 ATL. YR 118 9 221 MIAMI WS 86/11 CONTYD
TOTAL LENGTH TO DRESSED WEI1GHT
DHT(ibe) = A # Tt (om)B

LS377ME-05 3.0742  NH ATL, YR 117 155 380 S,TURNER, MIAMI M5 86/11
DHT(kg,) = A * Ti{cm)B

JA7105E-05  3.6742  NW ATL. YR 117 155 380 HIAMl WS 86/11 CONT‘D
DRESSED MEIGHT TO LOWER JAb-FORK LENETH |
Li-Flom) = A % DWT(| bS)B

44,2237 29257 N ATL, YR 51 4 473 S.TURNER, HIAMI WS 86/11
DRESSED WEIGHT TO EYE-FORK LENSTM
EFL(c) = A % DHT(Lbs)B

36.10826  ,30622 MW ATL. YR 117 14 345 S.TURMER, MIAM] WS 86/11
DRESSED WEIGHT TO TOTAL LENGTH
Ii(om) = & # DT he)B

68.18065  ,29126 N ATL. YR 117 14 345 S.TURNER, MIAM] WS 86/11
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Table 8, (Continued)

&

B= AREA TN

HIN

SOURCES

EQ # SELECTED

EYE-FORK LENGTH TO LOER JAW-FORK LENGTH

L)-F(cm) = A+ B % E-Flom)

7.821534

1.0897 E.ATLHED., WR 231

ROUND MEIGHT TO DRESSED WEIGHT

REY & GARCES, SCRS/78/87

MI(kg) = A & RHT(kg)B
.8003 1.015 SHATL. YR 127 AMORIM et al SCRS/78/51
75 1.04  MNEATL. YR 40 AYORIM et al SCRS/78/51
75 1.00 MiATL. W U.5.4.

760 1,00 KEATL. W SPAIN

86 = A & RUTD

0.8772 1.00 SPAIN

AREAS

BUINEA 5N-10°N, SOW-30%

SENEGAL 10°N-25°N, east of 30%

CANARIAS 25%-35%N, east of 30%

IBERICA 35N-45°N, east of 30%

N.CJW. ATL,  30%N-50%N, 30°W-50%W
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Table 9. Swordfish catch (MT)/sampling rate (®/0) in numbers of swordfish in the North Atlantic, except

Mediterranean

P\rz’ses d’espadon (TM)/taux d’échantillonnage (°/o) en Atlantique nord, sauf Méditerrande
Tasa de muestreo (°/o) de capturas de pez espada (t) en el Atlantico Norte, excepto Mediterrineo.

GRAND TOTAL (MT)

11,400 11,756 13,119 10,759

12,036 14,233 12,613 13,950

SAMPLING RATE (%) 8.8 21.1 24.4 39.6 29.5 35.9 31.14
1978 1978 1980 1881 1982 1983 1984 18835 1886

China-Taiwan 126 260 103 140 200 208 126 117 121
Cuba 281 128 278 227 254 410 206 162
Korea 634 303 284 136 198 53 2397 59 is
Panama 76 26
USER 20 10 21 69 186 13 ig
Bub-total i,137 727 686 503 721 672 605 351
Japan 580 438 770 994 1,008 400 538 746
TOTAL 1,717 1,166 1,456 1,454 1,730 1,072 1,143 1,087
Jpn sam.yate (%) 6.2 8.5 B.S 9.1 4.1 8.6 11.4 11.8
Jpn Gr’s sam.r(%) 2.1 3.2 4.7 6.0 2.4 3.6 5.4 8.0
Canada LL 2,314 2,370 1,794 542 542 960 465 350 714

UNCL - 81 is

RP- 12 128 34 as
Spain LL B,000
Venezuela -1 182 192 24 23 KH] 23 51 84
Sub~-total 2,360 3,152 Z,077 585 578 1,123 522 636
U.5.A, 3,684 4,619 9,625 4,530 5,071 4,800 4,338 4,618 4,300
TOTAL 6,044 7,771 7,702 5,115 5,650 5,822 5,060 5,254
USA sam.rate (%) 16.3 45,7 47.8 45.5 37.7 57.4 57.1 67.0 65.0
UBSA Gr’s.r. (%) 8.8 27.2 34.9 40.3 51.8 46.5 51.2 8.9
Liberia . 5 a8 34 53 24 24
Moroe-LL,TR,SURF i1 208 136 124 91 129 81 137 178
Portugal 17 29 15 12 11 9 14 22
Sub~-total 28 237 151 137 102 138 95 158
Spain (G.Guinpea) 3,611 2,582 3,810 4,013 4,554 7,100 6,315 7,440 8,004
TOTAL 3,639 2,819 3,961 4,150 4,656 7,238 6,410 7,338
Spn sam.rate (X) 10.1 12.6 11.7 52.5 12.8 32.6 20.7
Spn Gr's s.r. (%) i0.0 11.5 11.3 50.8 12.6 32.0 20.4
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Table 10. Swordfish catch (MT)/sampling rate (Y/o) in the south Atlantic
Prises d'espadon (TM)/taux d’échantillonnage (°/0) en Atlantique sud\
Tasa de muestreo (9/0) de capturas de pez espada (1) en el Aulantico Sur,

GRAND TOTAL (MT) 2,275 2,583 4,476 2,934 5,881 5,364 8,165 B,496 ?
EANPLING RATE (%) 6.1 9,1  17.6  15.7  11.0  10.1 6.5 9.9 2

1878 1973 issao 1381 is82 1583 is84 1885 is86

Argentina LL,UNCL 4 : Z20 361 31
Brazil Surf 5 1 3 i i
Brazil-Japan LL 153 173 351 213 354 283 122 148
Uruguay LL 118 663 1,460 2,464 1,685 1,6B3
Sub-total 204 174 354 323 1,048 1,743 2,986 2,194 4,039
Brazil LL 138 213 1,135 403 614 £71 341 227 ?
TOTAL 342 387 1,478 734 1,862 2,214 2,927 2,421
BRZ.LL sam.r. (%) 100 1060 i00 106 100 iGo 100 160
Gz's sam.r. (X) 40.4 55.0 76.1 5.2 36.9 21.3 11.6 9
Benin i8 24 88 20 as
Ghana 110 3 33 5 23 20 ?
Nigeria 83 &9
Togo 6 6
§ub-total 110 23 7% 88 i78 ils ?
Spain (G. Guinea) 411
TOTAL 220 46 158 i78 356 643 ?
8pain-G.Guinea-
LL sam.rate(X) 32 ?
Gr’s sam.rate(X) 0 0 0 0 0 0 0 72 ?
Chi~-Taiwan 481 994 540 306 400 201 153 213 166
Cuba 318 272 316 147 432 Big8 1,161 1,301
Korea 698 303 395 311 488 409 143 2835 65
S.Africa-LL,TR 8 31 9 3 7 z29 8 5
USSR-LL,PS,Surf 161 70 154 40 28 L1 158 &0 ?
Sub-total 1,660 1,887 1,440 813 1,347 1,481 1,850 1,888 ?
Japan LL 273 529 1,337 1,241 2,714 1,453 3,232 3,563 ?
TOTAL 1,833 2,186 2,777 2,154 4,081 2,974 4,882 5,432 ?
Jpo LL sam.r (X) 11.4 4.7 6.2 4.4 6.0 4,1 5.7 6.5 ?
Gr's sam.rate (%) 0.14 1.1 3.0 2.5 0.7 2.1 3.8 4.3 ?
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Table 11. Swordfish sample coverage in size data for the Mediterranean (in MT)
Couverture d'échantillonnage de I'espadon en données de taille pour la Méditerranée (TM)
. Cobertura de muestrco de pez espada en datos de talla para ¢l Mediterraneo.

1978 18738 1580 1981 1582 1383 1384 1385. 15886

Algeria 320 521 630 760 B70 877 B84 830 830
Cyprus 91 108 78 88 124 33 72 B8O B
France 3 4 1 4

Greece 73 552 551 772 740 1,110
Italy 4,023 3,508 3,699 3,414 2,624 2,702 7,838 8,783 B,730
Malta 121 135 198 i71 158 53 84 37 89
Morocco 172 ‘ 43 -39 .37 a3
Spain 720 800 750 1,120 800 1,322 1,245 1,227 1,158
Tunisia 7 18 135 15 61 61
Turkey 20 44 i3 70 40 216 85 ig0 i8¢
TOTAL 5,467 5,117 5,354 5,707 5,287 5,812 10,B45 12,055 12,478

SAMPLING RATE:

fr
[
(22
&
3

]
L=
(=4
L]
[

o |
o
Lo}
[N
Py

SPAIN (%) - 0.75  0.80  2.01 21,
ITALY (%) : 9

TOT.SAM.RATE (%) 0.10 0.14 0.28 0.23 0.74 0.00 2,02 2.22




Table 12. CPUE data from the talian fishery in the Mediterranean, by gear for 1985/1986
Données de CPUE de la pécherie italienne en Méditerranée, par engin, pour 1985/1986,
Datos de CPUE de la pesqueria italiana en el Mediterraneo, por arte, 1985-1986.

April Ma June Jul Aug. Sept. Oct., Nov.
P Y Y

HARPOON (kg/day) (round weight)

1985 19.67 30.51 47.55 39.59 16.44 4,94
1986 - 33.05 25.15 13.78 21.07 3.83
GILLNET (Offshore) (kgxlUU m) (gutted weight)

1985 0.55 0.76 1.05 0.41 0.56

19386 0.10 0.36 1.28 1.50 1,16
GILLNET (Coastal fishery) (kgxl00 m) (gutted weight)
1985 1.10 U.35 0.46 0.30 0.21

1986 0.10 0.39 0.50 0.28 n.d.
LONGLINE (kgxl00 hooks) (gutted weight)

1985 - 2.87 4.00 5.01 6445 7.04 8.2 5.21

1986 - 5.55 2,23 4.81 3.65 2.85 2.04 5.94

1.15
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Table 13. Estimated size at age and growth rates from the Berkeley and Houde {1983) and mark-recapture
(SCRS/86/25) equations
Taux estimés de taille 4 un 4ge donné et croissance 4 partir des équations de Berkeley et Houde (1983) et de
marquage-recapture (SCRS/86/25)
Tasas de tallas estimadas a una edad dada y crecimiento, a partir de las ecuaciones de Berkeley y Houde (1963)
v de marcado-recaptura (SCRS/86/25).

AGE(S) GROWTH EQUATIONS

Mark-recapture Hard-part growth

Growth
All Male Female

gize (cm) at age

0 61.0 77.5 71.4 74.0
1 94.1 99.5 97.2 98.0
2 125.9 119.2 118.5 119.9
3 153.0 137.0 136.0 139.,7

Growth rates (cm/yr)

0-1 33.1 22.0 25,8 24,0
1-2 31,8 19,7 21.3 21.9
2-3 27.1 17.8 i7.5 19.8
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Teble 14. Swordfish catch-at-age in the western North Atlantic (areas 1 to 3 in SCRS/87/17, Fig. 1) in 1978-1985,

Age 15 + refers to fish that were 15 or more years old

Prises d'espadon & un dge donné en Atlantique nord-ouest {zones 1 a 3 dansle SCRS/87/17, Fig 1)en 1978
1985. Age 15 * se réfere aux poissons d'age 15 ou plus.

Capturas de pez espada a una edad dada en el Atlantico noroeste (areas 1 2 3 en SCRS/87/17, Fig. 1) en 1978.85.

La edad 15 +se refiere a peces de 15 afios de edad o mas.

AGE

wmqo\n:-uNnol
4 [}

[
o

11

4
<

13
15+

total

152

3575

89393

NUMBER OF CATCH

1981 1982
3149 15186
13516 20413
24548 24336
15368 17213
9045 9503
5700 5399
3347 2580
1912 1766
1263 3L
571 623
423 343
222 191
205 163
16 37
132 93
4232 331%
83861 35250

3427

101342

Table 15. Swordfish catch-at-age in the central North Atlantic (area 4-A in SCRS/87/17,Fig. 1) in 1978-1985. Age
15 + refers to fish that were 15 or more years old :
Prises d’espadon & un age donné de 'Atlantique central nord (zone 4-A du SCRS/87/17, Fig. 1) en 1978

1985. Age 15 + se référe aux poissons d’age 15 ou plus.

Capturas de pez espada 2 una edad dadz en e} Atlintico Norte central (drea 4 A del SCRS/87/17, Fig. 1) 1978-85.

La edad 15 se refiere a peces de 15 afios de edad o mas.

AGE

IV I B A RV SR PUR N i )

NUNBER OF CATCH

1578
1C5
2542
10263
16342
13229
5604
2482

1973
71
3153
8937
12462
51C7
5323
2309
1702
737
S5¢7
4C9
1E8
167

1453
3896

43342

1608

393933

110

1381 1982
4 223
1254 1498
7673 8189
8284 9322
6276 6209
2317 2073
1344 1135
533 1159
263 562
169 401
12% 166
68 164
59 82
13 11
28 16
1341 2427
29760 3363%




Table 16. Swordfish catch-at-age in the eastern North Atlantic {area +B in SCRS/87/17, Fig. 1) in 1978-1985, Age
15 + refers to fish that were 15 or more years oid
Prises d’espadon 4 un 4ge donné de I'Atlantique nord est (zone 4-B du SCR§/87/17, Fig. 1) en 1978-1985.

Age 15 4 se réfere aux poissons d’age 15 ou plus, S o
Capturas de pez espada a una edad dada en el Atlantico Norte oriental (drea 4B en SCRS/87/17. Fig. 1) 1978-85.

La edad 15 + se refiere a peces de 15 anos de edad o mas.

HUMBER OF CATCH

AGE 1573 1979 1980 isgl 1582 1983 1984 o 19835
0 890 1296 3122 3718 1435 4386 £429 4722
1 6133 7371 11094 i2262 8250 24363 145808 26725
2 13842 12458 17188 19763 16239 36697 27404 36176
3 19453 1isa7v 13109 22089 25559 36886 29161 32694
& 172561 8481 11761 12613 lg987 21621 15271 16727
5 10391 4356 6017 3048 TT80 8359 &981 7864
] 5765 2&52 §343 2354 5023 4002 23842 3480¢
7 4008 1083 232] 1683 2360 1530 1473 1650
8 1324 352 817 787 1109 752 ER 838
9 2135 567 264 4538 790 4855 462 530

ig 15604 3zz &£T3 280 399 236 241 278

11 933 143 341 147 303 134 122 129

12 293 &S 1243 128 191 76 114 B2

13 230 3 7: 52 &7 23 &7 29

14 150 45 83 a2 88 52 &1 57

15+ B44% 1778 3264 2324 3853 1574 1361 1352

total 93343 53333 31432 823589 31523 140383 127873 130468

Table 17. Swordfish catch-at-age in the Mediterranean Sea in 1978-1985. Age 15+ refers to fish that were 15 or more
v years old
Prises despadon & un 4ge donné en Méditerranée en 1978-1985. Age 15% se réfere aux pojssons d'age 15
ou plus.
Capturas de pez espada 2 una edad dada en el Mediterrdneo en 197819835, La edad 157 s¢ refiere & peces de 135

anos de edad o mas.

AGE 1378 1979 193¢ 1981 1982 1983 1984 1985
g 15171 26883 12163 42282 16209 172433 321755 113558
1 82150 70083 68372 74333 196216 106070 137924 165143
2 51024 34591 80859 52921 67330 35390 66054 34496
3 23825 18487 16468 14802 12933 12283 22943 2387
4 8114 4333 7315 125140 49146 &060 11323 3153
3 0 1278 1356 718 383 521 977 518
[ [ 162 305 1352 27 134 255 168
7 e} 110 B:7 350 ida 835 171 107
8 0 568 3 Y g i1 25 e
3 805 L) 2i% bl g1 5 it &1

ic¢ 404 284 1464 J 54 i 2 39

11 0 o gl ¢ 3 14 22 3

M Q d 2 C 0 i2 29 Q

13 g 0 [ o} g 3 8 0

14 Q < 9 3 J i1 21 0

154 o 0 373 383 133 37 17 15

total 1512953 1579325 158655 201242 156333 333075 621596 327296

*After the analysis, the catch data were modified slightly upwards.
Une fois I'analyse faite, les données de prise ont Jégérement été modifiées a la hausse.
Tras lus andlisis, los datos de captura fueron ligeramente modificados a la alta.



Table 18. Swordfish catch-at-age in the south Atlantic (areas 6 & 7 in SCRS/87/17,Fig. 1) in 1978-1985. Age 15 +

refers to fish that were more than 15 years old
Prises d’espadon & un dge donné de 'Atlantique sud (zones 6 & 7 du SCRS/87/17, Fig. 1) en 1978-1985. Age

15+ se réfere aux poissons de plus de 15 ans. ] . - .
Capturas de pez espada a una edad dada en el Atléntico Sur (dreas 6 y 7 en SCRS/87/17, Fig. 1) en 1978-85. La

edad 15 + se refiere a peces de mas de 15 afios de edad.

e . i s e % o o e a8 e ot oy i e i = i~ TS O e e e - i S = et S e —————— -

NUMBER OF CATCH

AGE 1978 1379 1589 1981 1982 isa3 1984 1985
g 240 279 229 565 1399 10626 6508 300
1 1109 L3132 10637 1912 . 6731 ‘8548 17533 %859
2 1225 ;4879 3436 2739 14593 10795 22116 132653
3 1579 9317 $524 5112 219138 14357 22943 21847
4 - 3390 8507 5083 7414 15336 140372 20675 28807
5 7130 4817 12049 6388 12293 13296 13877 . 15139
6 5033 3137 8112 4275 4379 %140 7712 5707
7 2653 2114 3002 2373 2335 18€é5 3419 3373
8 599 1032 756 1741 8§24 175 13983 1427
9 1447 1400 711 1086 723 420 1148 973

10 756 695 470 613 531 305 687 &0 4

11 773 867 26535 610 253 188 596 363

12 210 ¢332 51 26% 131 14 218 100

13 105 S0 82 110 132 3 2235 143

14 2 3 2 3 ) 4 11 17

15+ &173 2473 1423 5374 1545 T47 i3s9 3587

total 324354 35375 50335 40256 33763 69954 3122212 106490
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Table 19. Estimated size at age from the mark-recapture growth equations and the change in size at age, Sizes are lower
jaw fork length (LJ-FL) in cm. and dressed weight (DWT) in kg.
Données estimées de prise 4 un age donné a partir des équations de croissance de marquage-recapture et les
changements de taille & un dge donné, Les tailles sont la Jongueur maxiliaire fourche (LMF) en ¢m et le poids
manipulé (DWT) en kg.
La talla estimada a una edad dada de ecuaciones de crecimiento de marcado recapiura y el cambio de talla 2 una
edad dada. Las tallas son mandibula inferior - longitud horquilla (L] - FD) en c¢m. y peso manipulado (DWT) en kg

CHANGE 1IN SIZE
AGE SIZE AT AGE Age. to  Age

i i+]
LJIFL DWT LJFL PWT
0 61.0 1.4
1 94,1 6.0 33.2 4,6
2 125.9 16,2 31.8 10.2
3 153.0 3i.6 27.1 15.4
4 174.3 49,3 21.3 17.8
-5 190.3 66.5 15.9 17.2
6 201.8 81.3 11.5 14,8
7 209.8 92.9 3.1 1.7
8 215.4 101.7 5.6 8,7
g 219.3 1us.0 3.8 6.3
10 221.,9 - 112.4 2.6 4.4
11 223.6 115.5 1.8 3.1
12 224.8 117.6 1.2 2.1
13 ' 225.6 119.1 0.8 1.4
14 226,2 120.0 U.5 1.0
15 226.5 120.7 0.4 0.7
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Table 20. Number of swordfish tagged in the eastern Atlantic by Spain.
Nombre d’espadons marqués par I'Espagne en Atlantique est,
Nimero de ejemiplares de pez espada marcados en e] Atlantico oriental por Espana,

Ranpo lat,
marcado A B o s
1581 1982 1983 1984 1685 1986 TOTAL
52-232N 51% - 5 - 3% 7 6%
330~460N -— - - 19 52 53 124
190

*Double tag./Marque double./Doble marca.
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Fig.1 Swordfish areas agreed upon by Workshop members for initial data preparations.
Zones d’espadon accordées par les membres des Journées d’étude pour la préparation des données préliminaires.
Zonas de pez espada acordadas por los miembros de las Jornadas de Trabajo para la preparacion de datos preliminares.
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Fig. 2 Estimated total number of fish in catch by area. (Area 5 catch for 1985 was calculated using the data before

o . a).
recent update and therefore it is slightly underestimate N ’ N ‘
Prise globale estimée par zone. (Les prises de la zone 5 pour 1985 ont été calculées en utilisant les données

avant la récente mise & jour; elles sont donc légérement sous-estimées).

CPUE (kg/f)

Fig. 3 Historical data series of CPUE of the Spanish flieet which fishes in the Atlantic. (CPUE equals kg (round weight
divided by 1,000 hooks),
Séries de données historiques de CPUE de la flottille espagnole qui péche en Atlantique. (CPUE égale kg (poids
manipulé divisé par 1.000 hamegons).
Serie de datos historicos de CPUE de la flota espafiola que faena en el Atlantico. (La CPUE igual
a kg (peso manipulado dividido por 1.000 anzuelos).
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Fig. 4 Annual map of CPUE#, CPUEw, w, by 5 x 5 area, for the Spanish fleet, 1985.
Carte annuelle de CPUE# , CPUEw, w, par zone de 5 x 5, de la flottille espagnole, 1985.
Mapa anual de CPUE #, CPUEw, w, por zona de 5 x 5, para la flota espafiola, 1985.
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Fig. 5 Areas used to develop standardized CPUE indices for Spanish longline data from 1982 to 1985.

Zones utilisées pour développer des indices standards de CPUE pour les données de la flottille palangriére espa-
gnole de 1982 a 1985.

Areas empleadas para desarrollar indices estandarizados de CPUE para los datos de la flota palangrera
espafola de 1982 a'1985.
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Fig 6-7 Spanish standardized CPUE index with year, area, quarter, and area-quarter interactions (top) and a plot of the
residuals from that model.
Indice standard de la CPUE espagnole avec des interactions année, zone, trimestre et zone-trimestre (partie
supérieure) et un graphique des résidus provenant de ce modéle.
Indice estandarizado de la CPUE espafiola con interacciones de afio, zona, trimestre y zona-trimestre
(parte superior), y un grafico de los residuos resultantes de ese modelo.
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Fig. 8 Quarterly distribution of average hook rate (number of fish/1.000 hooks) in Atlantic swordfish caught by
Japanese longline boats from 1969 to 1972 (top) and from 1983 to 1985 (bottom).
Distribution trimestrielle du taux moyen d’hamegons (nombre de poissons/1.000 hamegons) de espadon atlan-
tique capturé par les palangriers japonais de 1969 4 1972 (partie supérieure) et de 1983 a 1985 (partie inférieure).
Distribucion trimestral de la tasa media de anzuelos (ndmero de peces/1.000 anzuelos) del pez espada atlintico
capturado por palangreros japoneses de 1969 a 1972 (parte superior) y de 1983 a 1985 (parte inferior),
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Fig. 10 Trends of hook rates for the Atlantic swordfish by area and by quarter of the year.
Tendances des taux d’hamegons pour ’espadon atlantique, par zone et trimestre.
Tendencias de las tasas de anzuelos para el pez espada atlantico, por zona y trimestre.
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Fig.11-12 Monthly swordfish CPUE compiled by month, across years 1957-1983 from the Japanese longline tuna
fishery. Quantities are scaled by the transformation 3Ln (CPUE + 1). Outlined contours represent densities
(K-} which correspond to approximately 800-3,000 fish/million hooks. Shaded contours represent densities

of P or greater.

CPUE mensuelle d’espadon compilée par mois durant la période 1957-1983 de la flottille palangriére japonai-
se. Les quantités sont gradudes apres conversion 3Ln (CPUE + 1), Les tracés représentent la densité (K-) qui
carrespond a environ 800-3.000 poissons/milliers d’hamegons. Les tracés les plus sombres représentent la

densité de P ou supérieure.

CPUE mensual de pez espada recopilada por mes durante el periodo 1957-1983, de la flota pa]aﬁgrera de
Japon. Las cantidades se clasifican mediante la conversion 3Ln (CPUE + 1). Las zonas dentro del trazo repre-

sentan la densidad (K-) que correspende a unes 800-3,000 peces/millon de anzuelos. aproximadamente. Los
trazos mas somhreados representan 1a densidad de P o superiores.



Fig. 13 Mean CPUE from U.S, trip effort records, (CPUE based on number per 1,000 h‘c;oks) (SCRS/87/47,
Table 6-B). '
CPUE moyenne caleulée a partir des registres de I'effort des sorties des Etatslinis, {La CPUE est basée sur le
nombre par 1.000 hamegons) (SCRS/87/47, Tableau 6-B).
CPUE media calculada a partir de los registros de esfuerzo de mareas de Estados Unidos. (La CPUE esid basa
da en namero por 1.000 anzuelos) (SCRS/87/47, Tabla 6-B).
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Fig. 14 Annual catch-per-unit of effort of swordfish (per 1,600 hooks) of the Brazilian fleet based at San?los.l -
) Prise annuelle par unité d’effort de espadon (par 1.000 hamecons) de la flottille brésilienne basée a fwun?u:&
Captura anual por unidad de esfuerzo de pez espada (por 1.000 anzuelog) de la flota brasilenia rov base en Sane

tos. ' 123



MODAL GROUTH IN THE MEDITERRANIAN
' DURING 1985
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Fig. 15 Monthly size at age estimated from modes in length frequencies from the Spanish longline fishery in the Medi-
terranean Sea based on data in SCRS/86/25,
Données mensuelles de taille & un age donné estimées & partir des modes de fréquences de longueur de la péche-
rie palangriére espagnole en Méditerranée, en se basant sur les données du SCRS/86/25.
Datos mensuales de talla a una edad dada estimados a partir de modas de frecuencias de talla de la pesqueria
palangrera espafiola en el Mediterrineo, basindose en Jos datos del SCRS/86/25,
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Fig. 16 Returns from tagged swordfish in the northwest Atlantic.
Retours de poissons marqués dans I’Atlantique nord-ouest.
Retorno de peces marcadosen el Atlantico noroeste,
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Fig. 17 The movements followed by two swordfish tagged by Spanish skippers.
Déplacements suivis par deux espadons marqués par des patrons de péche espagnols.
Desplazamientos de dos ejemplares de pez espada marcados por patrones de pesca espafioles.
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