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Report of the ICCAT Inter-Sessional Workshop on Billfish
15-19 June, 1981

Miami, Florida, USA

1. Opening of meeting

The meeting was opened by the General Chairman, Dr. William J.
Richards, at the conference room of the Miami Laboratory, Southeast Fish-
eries Center, National Marine Fisherieé Service, liami. Dr. Richards
welcomed all the participants and introduced Dr. William W. Fox, Jr.,
Director of the Southeast Fisheries Center.

Dr. Fox expressed his pleasure in hosting this Workshop and in see-
ing old friends working on billfishes as well as new scientists in this
field. He hoped the meeting would be successful.

All the participants introduced themselves (Appendix 2).

2. Definition of goals of the meeting

The General Chairman, Dr. Richards, reviewed the proposal made at
the last SCRS meeting to hold this intersessional workshop because Lhe
SCRS comﬁittee has pointed out in past years that the significant problems
associated with maéy aspects of billfish biology and catch data upon which
assessment analyses are nade must be examined by the scientific experts.
e identified the goals of this meeting as follows; 1) to review all bio-
logical information as much as possible and 2) to get general agreement on
fishery data base on which scientists can proceed on stock assessment. le
stressed importance of goal 2 described above, since there has been nuch
confusion in the population analysis work resulting from wnany scientists
using different data bases. Since statistics on billfish are rather inad-
equate, maﬁy estimates have to be made and that complicates the problem.
He also complimented the ICCAT Secretariat for compiling the available
catch data which is appended to this report (Appendix 9).

3. Adoption of Agenda and resolution of schedule

The Tentative Agenda was adopted without any changes and attached as
Appendix 1. The General Chairman assigned the following scientists for
each Section of Agenda as co-chairman and rapporteurs.

Item 5 — Species Problems - Richards (Chairman/Rapporteqr)

Item 6 - Populatién Parameters — Beckett and Kume (Co-Chairmen/
Rapporteprs)

Item 7 = Data Base Review ~ Suzuki and Rey (Co—Chairmen), Hurley,

Conser, Farber, Miyake (Rapporteurs)



Item 8 ~ Population Dynamics - Parrack and Powers (Co-Chairmen),
Bartoo (Rapporteur)

Item 9 — Discussion of Research Needs — Richards (Chairman/Rapporteur)

4. Review of current research and submitted documents

The papers submittéd to the meeting (list attached as Appendix 3)
are explained briefly .by each author with understanding that they will be
more thoroughly reviewed under each #Agenda item. The submitted documents
are not published here because of their preliminary mnature, with the
exception of Working Paper-1 (WP-1). RKequests for coples should be made
directly to the authors. In addition, each attendee discussed the status
of billfish research in their respective countries and instituticns and

those written reports are given in appendix 4.

5. Species Problems

Dr. C. Richard Robins, University of Miami, reviewed species prob-

lems in the Atlantic. le pointed out that the blue marlin (Makaira nigri-

cans) a cosmopolitan species, subjectively may be considered a sepavate
species in the Atlantic from the Pacific. The presence of the black war-~

lin (Makaira indica) in the Atlantic is problematical. It probably does

not occur as abundantly as reported in the longline fishery. ' The sailfish

(Istiophorus platypterus) is worldwide, but as with blue mariin, subject-

ively species for each ocean have been considered. The spearfishes in-

clude: two species, Tetrapterus belone in the Mediterranean and the long-

bill spearfish (T. pfluegeri) in the Atlantic.

The white marlin complex demonstrates several post-spawning aggre-
gations in widely separate locations in the Atlantic. Recently, Dr.
Robins resurrected T. georgei for a species which occurs in the eastern
Atlantic and Mediterranean and refers to it as the round scale spearfish.
In the western Atlantic there is abform called the "hatchet marlin”, which
is a morphological variant of white marlin. In conclusion, the white mar-—

lin (Tetrapterus albidus) population structure is complex and exhibits

some morphological differencés. Serious attention should be paid to dis-
tributions of these populations to gain an understanding of then. T.
georgel is a distinct species of the approaches.to the Mediterranean and

eastern Atlantic, but its true distribution is still problematical.

Tt was the consensus of the group that the occurrence of la
indica in the Atlantic 1is based in part on misidentifications or miscod-

ings. It may occur spdradically in the South Atlantic together with Paci-



fic blue marlin. Elsewhere in the Atlantic stray black marlin occur, but
not frequently.
Another problem was that young specimens of the marlins were his-
torically included in the spearfish category in longline catch statistics.
Dr. Robins demonstrated the differences in squamation between T.

georgei, T. albidus and T. belone with examples of skin. The scales of T.

georgel are large and round compared to the narrow and elongate scales of
T. albidus.

Dr. Robing also pointed out that use of fin elements for ageing
studies must be used with care since only the anteriormost fin elements

contlnue to grow throughout life.

6. Review of population parameters by species

The review covers infeormation available since the International
Billfish Symposium bheld in Kailua-Kona, Hawali in August 1972 as supple-
mented by the Report of the Billfish Stock Assessment Workshop Atlantic
Session held in Homolulu, llawail in December 1977. Farber (WP~7} reported
estimates of growth, movement and mortality for blue marlin, white mar
and sailfish obtained from analysis of tagging data.

A) Blue Marlin

Agpe and Growth

Radtke and Dean have an article in press {(Bull. Marvr,. Sci.) dealing
with ctoliths. Dr. Eric Prince, HNational Marine Fisheries Service, 1is
examining various hardparts, with the preliminary conclusion that dorsal
spines show the most promise for ageing. These can be removed fairly
easily and a special effort should be made to alert all scientists and
fisheries authorities of the great importance, for age valldation purpos-

es, of collecting some hard parts, preferably anterior dorsal spines,

should a tagged marlin be recaptured.

There will be an International Workshop on "Age Determination of
Oceanic Pelagic Fishes - Tumas, Billfishes and Sharks” scheduled for
Miami, Florida 15-18 Februaxy 1982. (Appoidix £
Movemants

Fourteen recoveries from the 2,420 releases recorded by the U.5.
Cooperative Game Fish Tagging Program, included one transatlantic nove-
ment, but .there is no pattern discernable. Fish off Puerto Rico move from

east to west.
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Mortality

No estimates can be made from tagging due to the lack of ageing

data.

Reproductive Biology

NMFS data indicates larval distribution mainly in the area between
the Bahamas and the Turks and Caicos, to the north, and Puerto Rico and
the Virgin'lslands. Collections have been made in July and August, while
none were found during the winter. This is supported by examination of
gonads of fish taken off Puerto Rico. Maturing females (two) have been
%ound off Brazil in November/December. A university thesis by R. Yeo on
fecundity, histology of the gonads, size and season of maturity is summar—
ized in Appendix 8.

Life History

Morphometrics - Radtke and Dean (op. cit.) describe the otolith
form and structure. Yeo (op. cit.) describes sexual dimorphism and sex
ratios. _

Food and feeding - observations off Puerto Rico include two giant

squid (Thysancteuthis rhombus) in mariin stomachs.

B, White Marlin

Age and Growth

213 recaptures, of 13,000 tagged fish have included only 20 with
caﬁplete length data. The recoveries have, however, extended the known
life span as one was made after 9 years at liberty. Tpe recoveries have
been used to estimate Le¢ and k and results were highly variable.

The work at Miami Laboratory described for blue marlin applies to
white marlin as well.

Movémeﬁt

The recent tag recoveries have tended to discount the possibility
of separate Gulf of Mexico and Northwest Atlantic populations as there
have been‘several cases of fish moving between the two areas. No recov~
eries have, however, been made in other parts of the Atlantic.
~ Mortality '

Estimates of M by various methods ranged 0.3-0.6. These are sus-
pect, however, because of the lack of ageing data.

Reproductive biology

Larval  distribution is ‘uncertain due to difficulties in distin—
guishing larval white marlin from other similar species and sailfish.

Larvae of this mixed group are found widely through tropical waters during



the watfte? fidnths of the year. No progress on this identification problem
has been reported since the Kailua-Kona meeting.

Maturing females have been sampled during the fourth and first
quarters off Brazil, where the sex ratio reported is 1.12 males per
female. A study of sex composition and reproduction has been reported by
R, Baglin (1979). [Sex compoéition, length~weight relationship, and

reproduction of the white marlin, Tetrapturus albidus, in the western

North Atlantic Ocean. Fish. Bull. U.S. 76:919-926].
Life History ‘
The length-weight relationship is discussed in Baglin (op. cdt.).

Stock Structure

The stock structure is highly complex and may be confused by the

occurrence of similar species (see item 4).

C. Sallfish
Age and Growth

Jolley (1977) |[The biology and fishery of Atlantic sailfish Istio-

phorus platypterus, from southeast Florida. Florida Marine Res. Pubs.

number 28(1-31), St. Petersburg, Florida 33701] reported on the use of
¥

dorsal spines for agelng while Radtke and Dean (in press) [Morphological

features of the otoliths of the sailfish Istiophorus platypterus and their

use 1n age determination. Fish. Bull.] obtained similar results using
otoliths. Florida Departmeﬁt of Natural Resources will be carrying out
further work on dorsal spines, in 198l.

The relatively short life of this specles 1s suggested also by
tagging results. ‘None of 274 recoveries (from 25,384 releases) has been
at liberty longer than 4.6 years. The recoveries have been used to esti-
mated Lg , W and k and results were highly variable.

Movements

" Tag recoveries have been made primarily in the vicinity of the re-
lease site, but there has been some indication of mévement between western
Gulf of Mexico and the Straits of Florida. The results illustrate the
coastal distribution, not only from position daté but also because the
large majority of recaptures are made by anglers. Recoveries and limited
sonic tracking, suggest rapid local wovement within the area of general
seasonal distribution. .

Seasonal movements are influenced by oceanographic features, particu-
larly off E. Africa where the sailfish are associated with the oceanic

front..



Mortaligl

Calculations based on the "key recoveries sug

gest M of 0.8-1.0,
although thesz are not corrected for tag shedding (0.2 from work on blue-
fin by Lemarz et al. 1973. Estimation of tag shedding by northwest Atlan-
tic bluefin tuna Fish. Bull. UeS, 71:1103-1106.). These estimates are
high and suggest very low fishing mortality so that parallel studies using
other information such as age composition ratios and catch curves would be
important.

Repreductive blology

Recent data confirms reported observatioms with larvae of the white
marlin complex/sailfish type found widely in coastal tropicol waters dur-
ing warmer months, e.g. Gulf of Cuinea in the 2-3rd quariev. Haturing
gonads are found in white marlin off Brazil during UNovember-February,
mainly January, ( '« Amorim et al, WP~9) and off Senegal in the summer.
However, no larval collections have been made. Jolley {op. cit.) consid-
ers gonad histology, fecundity and spawning frequency.

Life history and Stock Structure

13

The near coast distribution of the species and the lack of transat-
lantic fag recoveries indicate possible separation of east and west Atlan-
tic populations. btatistics are confounded by sailfish and spearfish be-
ing reported together for longline catches. It may be possible, however,
to reduce this confusion by eliminating all statistics for mid—-cceanic
areas as possible sailfish iandings (i.e, that such landings refer to
spearfishes). Implementation of such a procedure would require scientists
to examine, at least on a sample basis, longline logbook records (research
and/or commercial) for 5° squares in which Do sailfish were identified.
The mixed spearfish/sailfish report catches from these squares can then be
eliminated from the possible sailfish landings leaving these contaminated

only with coastal catches of spearfish.

D. Swordfish
Age and growth

Berkeley et al. (W.P. 8) reported on the results of examining the
second anal spine from 466 fish for annuli. The results provide a good
fit to a von Bertlanfiy growth curve. Growth in the first year would be
very rapid (98 cm. lower jaw-fork length), and slower growth by males is
seen by age II1I1. Size frequency data for the Brazilean loungline fishexy
{Amorim et al., WP-9) suggest that size modes may be detected passing
through the fishery which are compatible from the sizes at age proposed by

Berkeley et al.



Tagging programs have been conducted by several agencies (Canada,
UeS.A., Brazil) and approximately 40 recoveries recorded. The growth data
from these recoveries provides good agreement with the ~results from
Berkely et al. and Amorim et al.

Movement

Berkeley et al. reported on longline CPUE and average weight in the
Straits of Florida that indicate seasonal changes. Tag recovery data
provide evidence of movement between the Gulf of Mexico and the Straits of
Florida and between Miami and Georges Bank/Scotian shelf, while recoveries
at the same season tend to continue to be made close to the release site
although exceptions have now been reccrded.

Spain reported the intention to tag significant quantities of sword-
fish while Canada reported recovery rates of 1.87 for longline releases
and 31.7% for fish tagged by special harpoon (Beckett, 1968, A harpoon
adapter for tagging free-swimming fish at the surface. J. Fish. Res. Bd.
Can., 25:177-179).

Mortality

The ageing study reported above provided estimates of Z of 0.44 for
males and 0.33 for females by the method of Robson and Chapman and of
0.38-0.40 for both, sexes combined by three different methods. M, esti-
mated by the method of Pauly (1980) {[On the interrelationships between
natural mortality growth parameters and mean envirommental temperature in
175 fish stocks. J. Cons. int. Explor. Mer. 39:175-192] gives 0.Zb for
males and O.15 for Iemales. These estimates could be examined in the
light of a catch curve derived from the Spanish longline fishery. lost
other fisheries are either by-catch or if directed, have been subject to
substantial changes in effort, fleet composition and/or gear over the
years.

Reproductive blology

Fish with maturing gonads are seen in the Gulf of Mexico-Florida
Stralts area in all seasons: Brazil from November to February (with
development apparently quite rapid), in the Mediterranean in May—-August
[deMetrio et al., 1981. Andamento della pesca del pesce spada (Xiphias
gladius L.) Nel trienno 1978-1980 al largo delle Coste del Salenta.
Accad. Pagliese delle Scienze. Nuova Ser. 39(2):3-36.], and in the Atlan-
tic, near the Strait of Gibraltar in late May and June (water temperature
18°C). Exemination of the ovaries indicates multi-spawning with 2-5 mil-
lion eggs in fish 77-268 kg round weight, and agé at first maturity at age

5. Males appear to mature as early as 2 years old.



Larvae and jhveniles are known from the Mediterranean and from the
Lesser Antilles, Caribbean Sea, and Straits of Florida-Gulf of Mexico
area. The latter occurrence is year round but limited to waters over 23°C
with an apparent greater frequency of large larvae in the winter months,
although sampling coverage is not comprehensive.

Sex ratlos are quite variable - Brazil l.14 females per male, Canada
3.0:1, Straits of Florida 0.6-1, opain 1.75:1.

Life History

Several studies of stomach contents are underway; by Toll and Hess
(in press) and the squids in stomachs from fish taken in the straits of
Florida; by Zavala on feeding off Brazil and by Stillwell on the feeding
dynamics.

Canada is undertaking studies on enzyme activity of five tissues, of
parasites and of mercury and organochlorine content of the dorsal muscle.
A species syncpsis {(Palko, Richards and Beardsley) and the results of
sonic tagging (Carey) are in press, while Potthoff is finalizing a study
of the osteolegy of young specimens. A study of longline log records is
being undertaken at the University of Rhode lsland.

Stock Structure

Wise and Davis (1972). [Seasonal distribution of tunas and billfish-
es in the Atlantic. NOAA/NMFS SSRF-662, 24 p.] reported that catches were
made by Japanese longliners throughout the Atlantic. On the other hand
the limited distances reported for swordfish recoveries; the relatively
local changes in catch rate and average size over time; the apparent dis-
creteness of spawning areas; and the occurrence of Isistius bite scars on
Spanish catches south of 12°N only, all suggest limited mixing.

A study of stock structure can include a number of measures that
might be coordinated by the ICCAT Secretariat. These could include de-
scriptions of standard length used by each agency and conversion [actors
between the different standards; description of dressed length if differ-
ent from above and conversion factors to a standard length; descrlptions
of other morphometric measurements and requests for similar measurements
to be ﬁade by scientists in other areas; recording of matural tags such as
Tsistius shark bites, parasites (internal and external - e.g. 3 spp. of
pennellids recorded off Brazil); tagging studies of similarities ox the
lack thereof between CPUE trends in different areas; protein analysis for
genetic variation; and biochemical analysis of contaminants and trace ele—
ments. The technique considered most promising is protein analysis. The

Canadian program would provide a basis for comparison with samples from



other areas. Comparison could be carried out by Canada on material sent
by other agencies or these agencies could initiate programs cf their own.
Other information that could be obtained readily under existing programs
would be comparison of parasite incidence, and other natural tags, a pro-
cess that would be facilitated by those scientists currently collecting
such data making descriptions of methods field identification keys avail-
able through the Secretariat. Other possible methods for stock delinea-
tion are considered likely to be productive for swordfish, including
studies of patterns of CPUE and recruitment trends, then data currently
collected on a routine basis. The exchange of descriptions of standard
and dressed lengths and of conversion factors should be carried out

irrespective .of stock structure studies.

7. Data Base Review

Species and gear codes used in the Chapter are as follows:

BUM = blue wmarlin LL = longline
BLM = black marlin HARP = harpoon
SAI = sailfish GILL = gillnet

SWO = swordfish

The purpose of this session was to thoroughly review the existing
bilifish catch and’ effort data with the intent of constructing a common.
data base that could be used by all ICCAT scientists. Because the bill-
fish catches have not been reported or even though reported they have not
been broken down to species or area by many ICCAT countries, scientists
have had to estimate the catches, species composition and location of the
catch prior to conducting any stock assessment work oum the various bill-
fish species. This situation has sometimes resulted in inconsistencies in
the basic data used in various national assessments and causes great dif-
ficulty in resolving differences in the results of these assessments at
SCRS. Only those countries listed in the following sections had serious
ﬁroblems with their data bases. The unlisted countries data bases were
accepted as published or with minor revisions.

In order to rectify many of the data base problems, the Committee
relied heavily on an analysis of the data base conducted by Miyake and
Nordstrom (ICCAT), Suzuki and Homma (Japan) and Rey (Spain), which is pre-
sented in WP-1 (also see Appendix 9). WP-1 estimates and breaks down the
cateh of all countries by species and further separates blue marlin and
white marlin catches into North and South Atlantic (in most of the carces

separated at 5° N latitude). Additiomally, swordfish catches are separat-



ed into North Atlantic, South Atlantic, and Mediterranean. In general,
the Committee accepted the methodology employed to separate the catches in
Wp-1 and concluded that the resulting catch estimates were ﬁhe best
available. A country-by—country compilation for those countries for which
any exceptions oOT reservations concerning the WP-1 catch estimate
followss
Argentina

The Committee accepted the reported and estimated catches of bill-
fishes by the Argentinisn longline fleet as compiled in Table Ar-1 of
WP-1. The fishery was noted to be located solely in the South Atlantic.
Barbados

The Committee noted suspicion of the validity of data presented for

o°

sl

Barbados. Conser (USA) pointed out rhat the 1976~79 reported catches ©
blue marlin in Table 2.2.1 of WP~1 represernt nearly 30% of the reported
total North Atlantic catch, thereby being very significant in the stock
assessment of blue marlin. Beardsley (USA) stated an objection 1o these
reported catches and has requested the International Game Fish hssociation
(IGFA) to officially investigate the possibility of landiags of such
magnitude. Based on the results of the IGFA investigation the secretariat
may modify the reported catch of Barbados.

There was considerable discussion by the Committee with regards Lo
the inconsistencies between the reported and estimated Brazilian—flag cat-
ches presented by the Secretariat in WP-1, Tables Br-1 and Br-2, and the
data presented in several figures in WP-9. Amorim (Brazil) stated that he
believed the catches in WP-9 are more accurate because they reflect asctual
landings gathered at ports, while WP-1.rely on Brazilian of ficial statis-
tics, Amorim agreed to the Committee'’s rebommendatigﬂvfhat he vaport Lo
the Secretariat as soon as practical whether WP-9 catch data should be
used for official Brazil statistics -and if so to supply any gilled-and-
gutted date converted .to whole weight. The group believes that the WP-Y
landing statistics are more appropriate for analysis.*

The Secretariat explained to the Committee the procedures used in
tabulating the 1976~79 catches of the Brazil-based foveign-flag {Korean
and Japanese) longliners. These catches are reported in the latest

Statistical Bulletin as Brazilian for 1976-79, but are separated by flag

in Table Bf-1. The Secretariat will separate these catches,

Brazilian statistics in the future as Foreign flag vessels based in Br:

*On August 26, 1981, the Secretariat was formally informed by the Brazilian.
national office that the official statistics on which WP-1 was prepared should

be retained while those on WP-8 should be disregarded., It was reperted that both
statistics came from the same source. and that all pertinent ccientists including
de Amorim agreed that the data formally reported in the past should reflect
actual catches. -10-



China-Taiwan

The Committee accepted the estimated Taiwanese catches given in
Table Ct-6 of WP-1 with the minor wmodification that all blue marlin
catches appearing in the table be footnoted to indicate that a small
amount of black marlin (gemerally less than 0.5% of the total billfish
catch) was included in the estimated blue marlin catch. This mcdification
was suggested by Taiwan to account for the minor amount of known black
marlin catches made 1in the albacore fishing grounds off South Africa.

Cuba |

The Committee accepted the estimated Cuban longline catches of bill-
fishes as compiled in Table Cu-l of WP-1. It was noted that the fishing
grounds were known for 1963 (Fig. Cu~l) and that the Secretariat used the
hypothetical fishing grounds presented in Fig. Cu-2 of WP-1 for species
and north-south breakdown during 1963-71. The committes noted that the
procedure used for the species breakdown for 1963-71 in WP-1 was based on
Japanese CPUE data for the area shown in Cu-2 and consequently 1s less
reliable than the procedure used for other years. Rodriguez ({(Cubi) agreed
to supply officiél estimates of species breakdown to the Secretariat by
the 1981 SCRS meeting.

Ghana )

Mensah (Ghana) had advised the Secretariat prioer to the meetiny to
reduce the Ghanaian statistics by 16.5%. His survey demonstrated that
field technicians overestimated the catch. The question of sailfish and
swordfish catches by African coastal nations other than Ghana and- Senegal
was raised and the Committee suggested that the Secretariat, jointly with
CECAF, should investigate catches. Mensah also advised that the catches
were mostly sailfish. Experts from ICCAT working on juvenile tropical
tunas should also investigate statistics on billfish.

Grenada

The Committee noted suspicion of the validity of data presented fort
Grenada and recommended that the Secretariat cooperate closely with WECAFC
in order to verify the reported landings. The 1977-79 reported catches of
sailfish in Table 2.1 of WP-1 exceed those of anybother reporting country
with the exception of Ghana. Beardsley (USA) stated an objection to these
reported catches and has requested the International Game Fish Assoéiat&on
(IGFA) to officially investigate the possibility of landings of such
magnitude. Based on the results of the IGFA imvestigation, the Secretariat

may modify the reported catch of Grenada.
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Italy

Rey (Spain) clarified that the harpoon and gill net swordfish fish-
erles were the‘traditional fisheries and that it was the longline fishery
that began around 1969. The Committee decided that swordfish catches
reported in Tables It-1 of WP-1 for years prior to 1976 would be reported
as UNCL or LLAHARP+GILL until some method to estimate catches from the
longline fishery was reported.
Japan

The Committee accepted the Japanese reported catches given in Table
Ja-1 of Wp-1. However, the Committee noted that a considerable number of
bilifish mortalities occurred - 1978 and 1979 during the Japanese fishing:
operation in the United States Fishery Conservation Zone (FCZ) and that
these mortalities are not accounted for in the Japanese catch statistics.
The Committee recognized the importance of estimating these mortalitieé for
use in stock assessment work and assigned a sub—working group consisting of
Kume (Japan), Suzuki (Japan), Farber (UsA), and Conmser (USA) to look into
the matter. The report of this sub—working group is given in Appendix 5.

Korea and Panama

The Committee found it useful to pool the Korean and Panamanian sta-
tistics because mény common problems were mnoticed in their statistics
which were due, in part, to the operation of Panamian flag vessels by
Korean companies. The Committee accepted the Korean-Panamanian estimated
catches given in Table Kp-2 of WP-1 but noted that although these catches
are among the largest .of all countries, they continue to be among the wost
difficult to break down by species and area because of the lack of com-
plete Task I and Il data. Also the data are mucﬁ. less reliable during
1964-74 since billfish catches are not reported at all and therefore are
estimated from total tuna catches.

Mexico

No data except scattered reports of swordfish were presented .for
Mexico. The Committee recommended that the Secretariat investigate .the
vactualAlandings of bilifish, especially sailfish, off the Yucatan Penin-—
sula where significant tagging is known to occur.

Morocco

The Committee accepted the data reported in Table M-l of WpP-1.
When the question of catches of other species being reported as swordfish
in this report was raised, it was pointed out by Rey that catch data irom
adjacent areas in Spain indicate that swordfish is almost the only species

caught.
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Venezuela
' The Committee accepted the data reported in Table Ve-l of WP-1, but
noted that, as with the Cuban data, the species breakdown 1s less reliable
during 1972-79 because it is based on Japanese CPUE data in the Venezuelan
fishing area during those years.
USA

The Committee accepted the USA reported swordfish catches given 1in
Table 1 of WP-1. However, the Committee noted that for other billfishes
the catch had been reported only for 1977 and asked the U.S. scientists if
estimates of other years could be provided. The U.S. scilentists noted
that while the 1977 catch estimate (which was based on a formal survey
conducted throughout the billfish fishing regions of the U.8.) was the
only estimate for which there was a good degree of confidence, estimates
for other years had been made in SCRS/80/39 and were the best currently
available for other years. The Committee recommended that for the purpose
of this year's stock assessments on billfishes, that the SCRS/B(G/39 esti-
mates be used for the U.S. catches of blue marlin and white marlin and
that the 1978 and 1979 catches be taken to be the same as the 1977 repoert-
ed catches.
ED

The Committee accepted the estimated USSR catches given in Table
UR-1 of WP-1. Because USSR effort data was not available for 1961-71, the
key assumption employed in estimating the USSR catches was that the area
depicted in Fig. UR-1 was representative of the area fished by the Soviet
longline fleet during that period. Sokolov (USSR) confirmed that the Fig.
UR-1 area did in fact correspond to the actual USSR fishing area and
offered some additional comments on the USSR longline fishery. He com=-
mented that early in the development of the fishery, hooks were set near
the surface and a significant number of billfishes were taken as an inci-
dental catch. In more recent times, the fishery has been targeting bigeye
tuna and consequently setting the gear deeper. This has resulted in far
fewer billfishes being taken in the catch. He also.indicated that catch
by species is seldom recorded aboard Soviet longline vessels because all
species have the same economic value and therefore the fishermen do not
concern themselves with species compesition. The species compositicn of
the USSR catch, as reported to ICCAT, is based on data from Soviet re-

search vessels operating in the longline fishery area.
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Miscellaneous

The committee noted that although blue wmwarlin, white marlin, and
swordfish catches were separated geographically, sailfish catches were not
separated despite the commonly held east/west stock structure hypothesis.
The Committee recognized the need for such a separation in erder to do
stock assessment work on sailfish but concluded that until it was feasible
to separate the spearfish from the sailfish in the catch records, there
would be little value in separating the current sailfish statistics. The
Japanese scilentists agreed to look into the matter of estimating SAl to
SPEAR ratio for each 5 x 5 area on a sample "basis. The Committee
expressed 1its appreciation to the Japanese scientists for this effort.

The chairmen then closed the data base session by thanking the
authors .of WP-1 for the considerable amount of work devoted to that

document.

8. Population Dynamilcs

As with the tunas, ICCAT's billfish stock assessment is based on
the basic data of catch, effort, and size or age frequency. Currently,
efforts at assessment of billfish stocks are in general, limited by availl-
able data and their treatment.

Catch trends, catches by gear, area, time, etc. as with tunas prove
to be useful and are needed 1In any basic asscssment. However, it was
noted that even the basic reporting of billfish catch may be somewhatl
biased (direction unknown) due to the extensive difficulties in estimation
and allocation of non—-specific billfish catches (see discussion on data
Item 7). The only advice on this aspect was to be aware of the potential
for bias or results and estimate, as best possible, their effects.

Effort trends, by gear, area, time as well as calculated quantities
bvased on effort, catch ‘per effort, and fishing mortalities present enor-
mous problems inm billfiish stock assessment.

Until recently, longline effort particularly from the Japanese
fleet was used as a base measure of effort in billfish assessments. Dis-—
cussions pointed out that continued use of this may Iintroduce unknown
amounts of bias in assessments. The reasons for this, at least in part,
are due to both the coverage of the data and the analysis methods used on

the data.
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The Japanese longline fleet has, since 1971, reduced its proportion
of the total fishing effort aimed at tropical tunas. Other fleets, Taiwan
and Korea-Panama, are taking an increased share of the billfish catch. The
group noted that efforts to use the effort data of these other fleets were
necessary, although the method of incorporation (effort standardization)
could be very difficult and possibly dintroduce or magnify existing biases
in the data.

The group noted that in recent years the Japanese longline catch of
billfish has become more incidental or sporadic than it appeared to be 1in
previous years. As the areas producing billfish catches shrink in time .
and space, the definition or resolutien of effort must change accordingly.
In the past, an effort allocation technique “"Homma's method” was one of
the principal means of removing or adjusting effort not effective for
billfish. Discussions indicated that this method apparently works well
for species with a wide fishery distribution, but the shrinking billfish
catch strata derived from Japanese longline data may remove some of the
effectiveness of this method. The sroup noted an immediate need to in~
vestigate variations on "Honma's method” because of the need for as un-—-
biased a measure of effort as possible. In addition, alternative effort
measures, such as Effort in the United States recreational fishery, may be
useful. However as noted with the addition of Taiwan and Korea-Panama
longline effort, some form of standardization is needed and the biases
involved must be Considered.‘ The group considers it important that effort
statistics of similar detail as the Japanese longline fishery be reported
by other fisheries catching billfish.

Analyses based on effort and catch, motably production modeling,
still appear to offer significant information and are deemed useful. low-—
ever, in light of the potential biases in catch and effort, any efforts at
production modeling should consider biasés_and through sensitivity. analy-
ses or analytical means address these biases and their effects on the ana-
lytical results.

Analyses based on size or age structure of the billfish catch were
discussed. Except for a few limited cases, size data is absent for most
of the billfishes. This generally precludes the use of cohort analyses
and yield-per-recruit analyses for whole stocks of billfish. As para-
meters and data permit, age structure analyses (with attention to data and
analytical biases) will provide significant information about the popula-

tions.
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One successful example is a preliminary yield-per-recrulit analysis
done for the Florida swordfish fishery (WP-8). This fishery has relatively
accurate catch-length composition data. Uowever, care must be taken to
assure that these data reflect the stock as a whole before results can be
extrapolated. The group noted that a concerted effort on the part of all
fishery participants to report size and sex frequency data from the catches
is needed.

A discussion of new methods for analysis of billfish populations
was held. Allocation of effort by Spedies in the catch, by wunspecified
methods, was thought to be profitable as was time series analyses. How—
ever, the relatively weak nature of both cateh and effort data suggest
this area may not be fruitful.

The group felt as a conclusion that the weakness of the basic bill-

—

fish data and of the available analytical methods would quite ikely pre-
clude any one method of analysis supporting a billfish stock assessment.
Therefore, various types of analyses should be attempted, 1if the data
allow it. Also, the assumptions of each method should be noted and
verified analytically, if possible. A variety of analytical approaches
will add support to any one analyses or will indicate further the inherent

) - . i . .
uncertainty in our analyses. In either case, the information derived is

useful.

9, Research Needs

The workshop has made a number of prioritized recommendations which
are listed under the vérious topics of discussion as follows. The workshop
also made a general recommendation to SCRS that for a future SCRS meeting a
one~day symposium ‘be held for identifying criteria for defining stock
structure for all ICCAT species.

Species Problems:

1. TIdentification of species.in the sailfish/spearfish category must
be made. Most fish im this category are either sailfish or
gpearfish but there are indications that young fish of other
categories are listed here.

2. A need exists to confirm and correct reported catches of black
marlin. Japan and Taiwan scientists will investigate this.

3. There is a need to identify catches of the round scale spearfish,

Tetrapturus georgei to determine its distribution and percent of

composition of the catche.
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4 A need exists to develop a manual for the identification of
billfish, especially young specimens.

Population Parameters:

l. There is a great need for information on age and growth by sex
including growth curves for all species.

2. In relation to tagging studies there is a need to a) increase the

nagnitude of tagging, b) ensure reporting of tag returns espe-

cially from longline fleets (U.S. regulations allow boarding of
billfish in FCZ by foreign vessels for purposes of tag recovery),
¢) a need to collect dorsal and anal spines from tagged £fish
(this will be coordinated by ICCAT with mailing cost reimburse-
for alternatives to

ment guaranteed by wuser), d) that methods

rewards be investigated as a means to improve tag return

rate.
3. Stock structure for each species needs to be delineated.
4. Llarval identifications need to be resolved.
Data Base:
1. The need was recognized to acquire Task 1 data by species and

Task IL catch and effort data by species/by month/by 5° square
especially for longline fleets currently not reporting in this
format.
There is a need to investigate suspect catches reported by Bar-
bados, Grenada and other countries (especially of West Africa).
This will be coordinated by the Secretariat by working jointly
with WECAF and CECAF as appropriate and in a timely fashion.
There is a need to acquire length data by sex because of differ-
ential growth cufve by sex.
Conversion factors for specific fisheries for dressed, gilled-
and-gutted, and round weight and length including description of
the different measurements should be documented. These factors
will be compiled by the ICCAT Secretariat by November for dissem-—
ination.
The ICCAT Secretariat will carry out several tasks related to
statistics.
a) Revision of Task I data for the new statistical bullecine.
These data will be distributed to workshop attendees by July

31 and correction will be returned by September l.



b) Statistics from 1980 and later will be carefully documented
if any change in reporting methodologies are used. The pro-—
cedure will be reviewed by the SCRS statistics subcommittee
annually.

¢) Statistics will be reported with the North and South division
except for sailfish-spearfish complex separation of which
must await completion of recommendation number 1 in the
species problem section.

d) Statistical experts of ICCAT will work to assist Ghana, Ivory
Coast and any other west African countries in collecting

statistics from its billfish catches.

Population Dynamics and Stock Assessments:

To
10

accomplish meaningful population analyses for assessment purpos-—

es, it was agreed that analyses must include sensitivity analysis, variance

estimations and uncertainty analysis. The following prioritized items were

developed:

1.

3.
b

Age/size/sex structure analysis (dependent on data acquisition)
was considered as the most important need for population dynamics
analyses.

A need to investigate alternative effort data (standardization
methods, catchability oxr bias, sport and other fisheries) to
apply to analyses.

Experimental Designs of tagging need to be developed.

~ Alternative mnon-traditional population dynamics models should be

investigated.
All the traditional population dynamics models should be tried

with new data base to be compared with other results.
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The following table sumarizes by comtry the current shortcamings in the ICCAT data base.

Task I catch Task 2 Catch and # of fish not reported

Biological Approx. catch of all billfishes (MI)
by species effort data (only weights reported) data (Length) based on recent year averages
Algeria Mo o No 500 Mostly swordfish
Argentina No No o No 1007
Brazil No 400
Rarbados No No No No 3007
Canada ** L 3000 *%data to be sent
to Secret.
China (Taiwan) *k Mo 1700 #*dats not match-
ing Task 1.
Cuba No * Mo 1200 *no species break—
: down .
Cypress No No o Mo 100
Iraly No o No Mo 4000 Mostly swordfish.
Japan ' 1200
Malta No No Mo o 2 " "
Mexico No o o Mo ? No catch reported.
Morocco wx No No 200 **no effort data.
Xorea + Panama No o) o 1250 mrticualarly
historic data
Spain Mo 3500 Mostly swordfish.
USA o o Mo o 4000
USSR * o Mo No 150 *arlins are not
specified.
Venezuela No Mo o b 100
Grenada No Mo o Mo 300?
. Ghana o o o No 2500
Senegal No 150

No indicates that the data item is not reported to ICCAT
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Appendix 1
AGENDA
Monday June 15 Opening of the meeting

troduction of Participants
finition of goals of the meeting

1

2

3. Adoption of agenda

4. Review of current research and submitted documents

Tuesday June 16 5. Species problems
6. Population parameters

Wednesday June 17 7. Data base review

Thursday June 18 8. Population dynamics

Friday June 19 9. Research needs
10. Summary and draft reports
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Appendix 3
List of Documents*

Document No. AUTHOR TITLE

A Section on billfish and swordfish from SCRS Provisional
Report for 1980.

1.%* ICCAT SECRETARIAT Billfish catch statistics as
reviewed, corrected and estimated
in June, 1981.

2. Suzuki, Z. and On estimating fishing intensity
S. Kikawa of longline fishery by Honma
method, taking an exawple on

white marlin in the HNovth
Atlantic Oceans

3. J.C. Rey and Some data of the Spanish sword-
A. Gonzalez-—-Garces fish (Xiphias gladius) fishcry.

4 1. Morales—Santana Billfish data from the Caribbean
area.

5. M. Yamaguchi Length-weight relatiounships for
five species of billfishes in
the Atlantic Ucean-

6. S. Kikawa and Comparison of recent and earlier

M. Honma average year's pattern of white
marlin distribution in the
Atlantic Ocean-

7. M.I. Farber Analysis of Atlantic Bilifish
Tagging bata: 1954-1980.

8. S.A. Berkeley Florida Fast Coast Swordfish

E.D. Houde ¥ishery — Sources of Data.

E.W. Irby, Jr.

9. A.F. deAnmorim Analysis of Xiphias gladius,
C.A. Arfelli Istiophorus platypterus, Makaira
J.C. Galhardo Amado nigricans, Tetrapterus albidus
and T. pflugeri caught in Brazil
(1969-80). '

*a1l the documents, with the exception of No. 1, are not attached because of their

preliminary nature. They should not be considered as official presentations.

x%plso included as Appendix 9.
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Appendix 4

_ National Summary of Recent Research
Senegal (A. Fonteneau)

A sport rod and reel fishery and an artisanal cance handline fish-
ery are exploiting billfishes. The major species is sailfish, but inci-
dental catches of blue marlin are also recorded. The Senegalese Research
Center (CRODT) has recorded and published (SCRS/80/55) detailed statistics
(catch, CPUE) for these two fisheries. Some biological work on size dis-—
tribution, sex ratio, length-weight relatioﬁship and maturity are also
conducted. The artisanal fishery which landed 260 MT in 1980, is present-
ly increasing its fishing effort towards sailfish. Tagging of sailfish is

" being developed in the sport fishery.

Ivory Coast (A. Fonteneau)

Billfishes are landed in minor but unknown quantities by several
fisheries. The Sardinella purse seine fishery may incidentally catch and
land large quantities of sailfishes. A small sport rod and reel fishery
is catching a Smal} but unknown quantity of sailfishes and marlins. Also,
the tuna purse seine fishery landing in Abidjan has a by catch of bill-
fishes (mainly blue marlin, as indicated by a tag recovery ).

No research on billfishes is underway at present, but the Research
Center of Abidjan (CRO) could probably collect statistics and conduct some

research if requested by ICCAT.

Ghana (A." Fonteneau) '

The Ghanaian billfish fishery is an artisanal cance fishery which
had a very quick development over the last three years. This artisanal
fishery uses drifting gill nets and is orientating its fishing effort to
billfishes. Sailfish are the dominant species, but»swordfish may also be
caught seasonally in this fishery. No billfish research is being conduct-

ed.

Other African Countries (A. Fonteneau)

It appears that artisanal fisheries of many African countries from
Senegal to Angola are taking unknown quantities of billfishes. These
catches which are probably sméll in each individual country (compared to
other species) may be very important in Africa as a whole (several

thousand, tons), compared to existing statistics.
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United States (Richards, Irby, Berkeley)

Research has been conducted on many aspects of billfish biology
since 1972 at the Miami Laboratory, Southeast Fisheries Center, NMFS. This
includes a cooperative tagging program and assessment studies. This work
has been reported at ICCAT and many papers have been published in the Col-
lective Volumes of Scientific Papers. The tagging work and assessment work
is still continuing. Research was initiated in April, 1980, to determine
and validate age and growth rates of blue and white marlin by examining
growth bands on skeletal hardparts and by recoveyy of tagged fish. Efforts
during the first year were concentrated on collective skeletal hardparts
and conducting preliminary studies to determine which hardparts show the
most potential for age determination. We found it difficult to collect
adequate numbers of samples from the full size range of each sex for both
species and plan a more intensified collection program duriog 198152,
Recovery of skeletal hardparts from tag recaptured marlin was emphasized
because this represents a unique opportunity for validating age es! Les
by reading growth bands omn hardparts from fish of relatively known age.
The Miami Laboratory will sponsor and host amn international workshop on age
determination of oceanic pelagic fishes (including marlin) in February 1982
to assess the staté of the art and promote the interchange of ideas on new
ageing techmiques.

The Florida department of Natural Resources will complete their anal-

ysis of sailfish, Istiphorus platypterus, age and growth. Additional dor-

sal fin spines will be processed and read to expand present sample size.
These data. will be used to back calculated lengths at age and to fit the
von Bertalanffy growth equation.

Detailed histological'analysis of swordfish gonads, EEEEEEE gladius
will be completed during 1981. Size at first maturity will be estimated
and gonad development described.

In the near future studies are planned to determine the effects of
variation in oceanographic conditions on the local availability of sail-
fish, swordfish, king and Spanish mackerel in the Straits of Florida. The

University of Miami researchers will continue analysis of swordfish
data collected during the years 1977-1981. Analysis of this data should be
completed by-December, 1981. We will continue to collect catch and effort
data on the Florida swordfish longline fishery for at least two years

starting January, 1982.
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EEEBE_(Yang)

As one of the major albacore fishing countries in the world, about
80% of the annual catch of Taiwanese tuna longline fleet in the Atlantic
igs albacore; the catch of billfishes (including swordfish and sailfish)

share only 3-5% of the total catch. In 1980, the number of vessels operat-

"

ed in the area was 168. The total landing made in the year was 31,250 NT;
of which, 1,250 MT shared by billfishes, including swordfish and sailfish.
385 fish were measured in 1980.

Japan (Kume)

In Japan, Far Seas Fisheries Research Laboratory has been conducting
research on billfish resources in the Atlantic. Until early 1970's, the
laboratory accomplished a comprehensive study on the biological character-
istics on Atlantic billfish, such as larval occurrence, maturity-fecundity,
size composition analyses, and stock structure, using the data from rte-
search cruises and from commercial vessels. Since then, research activi-
ties on billfish has been carried out on a temporary basis, mainly conduct-
ing analysis on stock assessment based on longline data. The results have
been submitted to the ICCAT SCRS sessions, aund currently presented to this
Workshop as workihg documents: preliminary results on length-weight
relationship (W.P-5) and examination on standardizatioun of longline effort

(W.P-2 and 6).

Canada (Hurley)
As a result of changes in Canadian mercury content regulations in

3

1979, swordfish landings were resumed in Canada and it became possible to
collect data from the fishery again. Observers were placed aboard longline
vessels for 3 trips and fork length—dressed weight and sex data were col-
lected from 300 swordfish. Fishing logs were available for approximately
227 of the estimated total catch and a summary of catch and effort data was
presented at the 1980 SCRS meeting.

Fishing logs covering approximately 32% of the total catch were col-
lected in 1980. Analysis showed a slighf'decrease in CPUE and mean dressed
weight, Field work consisted of a 50-day research survey conducted on a
chartered commercial longliner. A total of 31 sets took 361 swordfish, of
which 48 were tagged and released. An additional 17 swordfish were har-
poon—tagged from another vessel while free-swimming. The remaining 313
swordfish were sampled intensely for studies of stock structure, ageing,

reproductive biology and life history. The following samples were collect-
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ed from each fish: 23 morphometric measurements; heart-liver, dorsal
muscle, eye lens, and serum samples for electrophoresis; gills and diges-
tive tract for parasite examination; muscle and liver samples for mercury
content, organochlorine contamination and lipid composition determinations;
stomach contents for feeding study; otoliths, dorsal and anal fin spines
and caudal vertebrae for age determination; gonads for maturity and fecun-
dity studies. Analysis of materials is progressing.

Prospects for the 1981 swordfish season are not promising due to
market problems and it is expected that field‘work will be minimal. Analy-
sis of the 1980 survey material will have highest priority.

Spain

The 8panish billfish fishery only catches spearfish. Surface longline is
the gear used and they operate in ICCAT Areas Bill-94 and Bill-95.

Research involving this fishery is centered on gathering ICCAT Task I and
T data and collecting biological size and weight samples.

At present, a program is developing to determine ages of spearfish by
analyzing dorsal spine sections. This analysis is to be compared with the
results obtained by thelPetersen method.

This year begins an experimental tagging program of spearfish in the
Atlantic, using the longline fishery. This tagging program is planned to be
expanded into the Mediterranean next year, in order to obtain information on

possible relationships between fish in the Atlantic and the Mediterranean.

Brazil

In Brazil there is not an intensive fishery for billfishes and no fleet
is specifically directed to the capture of these species. The catches are
made by lénglines and have maintained the same level in the last years. 1280
was a very atypical vear and the swordfish catches increased abruptly due
to changes introduced in the fishing gear and operation system of the national
fleet. The total catch was 1,471.2 MT. The main species caught were swordfish
'(83.5%) and sailfish (11.3%), followed by white marlin (3.5%) and blue marlin
(1.7%). Due to the different characteristics énd area of operations of the
fleets, it is noted that the composition of the catches varies. The national
longliners caught mainly swordfish and sailfish while the leased longliners
caught mainly swordfish and white marlin. The artisanal catches are composed
mainly of sailfish.

The statistical coverage of the longline fleet is good and we are trying to
imprbve the coverage of the artisanal catches. The sport fishing catches are
not recorded by the official statistics but at the moment efforts are being made

to obtain these data because there is some indication that it is increasing.
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A small sampling program on the catches of the leased longliners is being
developed in the south (Rio Grande) to obtain data on size composition and sea-
son and spawning areas. A more comprehensive program is carried out in Santos

(sp) for the national fleet and includes some tagging activity in the sport

~29-



Appendix 5
Report of the Working Group on Unreported Billfish

Mortalities in the U.S. FCZ
Rapporteur: Comser (USA)

A working group comprised of Kume and Suzuki (Japan) and Powers,
Bartoo, Farber, and Conser (USA) met to consider the problems arising from
the unreported Japanese mortalities within the U.S. Fishery Conservation
Zome (FCZ).

With the enactment of the U.S. Preliminary Fishery lanagement Plan
for billifishes in January 1978, Japanese vessels fishing in the U.S5. FCZ
were required to return all billfishes to the water (dead or alive) except
those with tags which are to be saved for their hardparts. The billfish
mortalities that rtesult are not reported in the Japanese apnnual Task 11
reports but the total nominal effort is reported. Consequently, these
mortalities, which can be substantial, are not accounted for in any of the
ICCAT statistics. Two sources of data concerning these mortalities ave
available: (1) quarterly reports of the Japanese longliners fishing

id the U.S. FCZ; and
(2) reports from U.S. observers aboard Japanese longline
vessels in the U.S5. FCZ.
As noted in SCRS/80/39, howevér, mortalities estimated frombthése two data
sources are cqnsiderably different.

The workiﬁg group directed its attention to two questions:

(a) Why are the estimates so different?

(b) Which, if either, should be used for stock assessment

purposes?

In addressing question (a), the wbrking-group noted that on those occa—
sions when U.S. observers were aboard Japanese vessels (approximately 20%
of the vessel-days in.1978-79), the mortalities reported in data sources
(i) and (2) were nearly identical. However, when the mortalities from (2)4
are raised and compared on an annual basis with the mortalities reported
in (1), significant differences are observed with the former being greatef
than the latter. After some discussion, the.working group concluded that

the differences are likely to be due to
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(1) the tfype and/or location of the vessels sampled in (2) may not
be representative of the Japanese fleet fishing in the FCZ; or
(11) the mortalities from (1) may be under-reported when U.S.
observers are not onboard Japanese vessels.
The working group was not able to determine which of the above was more
likely to be the cause of th
variances of the raised (2) estimates should also be estimated so that the
statistical significance of these differences can be determined.

In addressing question (b), the working group recommended that for
situations in which the estimates are statistically different, stock
assessment work should be carried out using one estimate and then repeated
using the other. ©OSensitivity analysis should then be conducted to deter-
mine whether the different estimates affect the outcome.

The group further noted that the nominal effort reported for each
5°x5° area needs to be reduced by the amount proportional to the numbor of
fish that are caught and returned to the water alive, and that this needs
to be done separately for each billfish species.

In adjourning, the group stressed Fhe importance of refining the
estimates from data sources (1) and (2) so that these problems can be

minimized in the filture.
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.Rapport des Journées d'étude de 1'ICCAT
sur les poissons porte-épée

15-19 jurn 1981

Miami, Floride (Etats-Unis)

1. OUVERTURE DE LA REUNION

Les débats ont &té ouverts par le Président, Dr. William J. Richards, dans la
salle de conférence du laboratoire de Miami, "Southeast Fisheries Center,
National Marine Fisheries Service". Le Dr. Richards a souhaité la bienvenue a
tous les participants et a présenté le Dr. William W. Fox Jr., Directeur du
centre.

Le Dr. Fox a exprimé sa satisfaction d'accueillir des amis de longue date et
de nouveaux scientifiques travaillant sur les poissons porte-épée. Il a ter-
miné en souhaitant que la réunion soit couronnée de succes.

Tous les participants se sont eux-mémes présentés (Appendice 2).
2. OBJECTIFS DE LA REUNION

Le Dr. Richards, Président, a examiné les propositions faites & la derniére
réunion du SCRS de, tenir ces journées d'étude intérimaires. Ces derniéris an-—
nées, le SCRS venait attirer 1l'attention sur les problémes importants associés
aux nombreux aspects de la biologie des poissons porte-épée et aux données de
capture sur lesquelles des analyses d'évaluation sont faites, pour que les
experts les étudient. Il a mentionné guels etaient les points & traiter pendant
la réunion: 1) réviser, dans la mesure du possible, toute 1'information biolo-
gique, et 2) arriver & un accord général sur la base de données des pécheries

i partir desquelles les scientifigques procéderont a 1'évaluation des stocks. Il
a souligné l'importance du point 2 ci-dessus, étant donné- la grande confusion
qu'il y avait eu dans l'analyse des populations, & cause de la diversité de ba-
ses de données utilisées par un grand nombre de scientifigues. Les statistiques
sur les poissons porte-épée étant assez insuffisantes, de nombreuses estimations
doivent é&tre effectudes et ceci rend le probléme plus complexe. Il a également
f6licité le Secrétariat.de 1'ICCAT pour le travail de compilation des données
de captures disponibles qui figurent & la fin de ce rapport (Appendice 9).

3. ADOPTION DE L'ORDRE DU JOUR ET CALENDRIER
L'ordre du jour provisoire a 6té adopté sans changements et figure & 1'Appendice

1. Le Président a assigné aux scientifiques ci-aprés la tache de chague point
de .1'ordre du jour en tant gue co-présidents et rapporteurs.

Point 5 Problémes sur les espéces - Richards (Président/rapporteur)

Point 6 - Paramétres de population - Beckett et Kume (co-présidents/rapporteurs)

Point 7 - Base de données — Suzuki et Rey (co~présidents), Hurley, Conser,
Farber, Miyake (rapporteurs)

Point 8 - Dynamiqgue de population - Parrack et Powers (co-présidents),
Bartoo (rapporteur) ‘

Point § - Débats sur les besoins en matiére de recherche - Richards (président/
rapporteur)
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4. EXAMEN DE LA RECHERCHE ACTUELLE ET DES DOCUMENTS PRESENTES

Chaque auteur a fait un bref exposé du document gu'il avait présenté (liste a
1l'appendice 3), étant bien entendu qu'ils seraient examinés attentivement sous
chague point de 1l'ordre du jour. Ces documents ne sont pas publiés ici, vu leur
caractére préliminaire, exception faite pour le document 1. Des copies pourront
atre obtemes en s'adressant directement aux auteurs. Chaque participant a égale-
ment exposé quelle était la situation de la recherche sur les poissons porte-épée
dans leur . pays et instituts respectifs. Ces rapports figurent a:l'Appendice 4.

5. PROBLEMES RELATIFS AUX RESPECES

e Dr. C. Richard Robins de 1l'université de Miami a examiné les problémes portant
sur les espéces de 1l'Atlantique. Il a souligné que le makaire Dbleu ‘Makaira nigri-
cans - est une espece cosmopdlite, et doit 8tre considérée comme deux espéces dif-
férentes, provenant soit de 1'Atlantique, soit du Pacifique. La présence de ma-
kaire noir Makaira indica dans 1'Atlantique pose certains problémes et il est pro-
bable que son abondance n'est pas si importante que le signale la pécherie palan-
griére. Le voilier Istiophorus platypterus est répandu dans tous les océans, mais
fout comme le makaire bleu, les espéces de chaque océan doivent étre considérées
séparément. Le "spearfish" comprend deux espéces: Tetrapturus belone dans la
Méditerranée et "longbill spearfish" T. pfluegeri dans l'Atlantique.

De l'ensemble des études sur le makaire blanc, il en ressort que plusieurs con-
centrations d'aprés ponte se forment a des points distants 1'un de l'autre dans
1'Atlantique. Le Dr. Robins a récemment rappelé l'existence du T. georget, espe-
ce de l’Atlantique'est et de la Méditerrande et s'est référé & cette espéce comme
un "spearfish" & écailles rondes. Dans 1'Atlantique ouest il existe une espéce
dénommée “hatchet marlin" qui est une variante morphologique du makaire blanc. En
conclusion, la structure de la population du makaire blanc Tetrapturiis albidus
est complexe et présente quelques différences morphologiques. Il faudrait priter
une attention spéciale & la distribution de ces populations pour en faciliter
1'étude. Le T. georgei est une espéce différente prés de la Méditerranée de celle
de 1'Atlantique est, mais il est difficile de commaitre sa vraie distribution.

L'unanimité du groupe est que la présence de Makaira indica dans l'Atlantique
est basée en partie sur des identifications ou des codages erronés. Sa présence
peut &tre sporadigue dans 1'atlantique sud, de méme Jue pour le makaire bleu du
Pacifique. Dans d'autres secteurs de lfAtlantique} on trouve des makaires noirs
errants, mais ceci n'est pas fré@uent.

Le fait que les jeunes makaires aient été inclus, dans le passé, dans les statis-
tiques de prises palangriéres comme "spearfish" pose un autre probléme.

Le Dr..Robins a démontré les différences d'écailles existant entre le T. georgeti.
le T. albidus et le T. belone, avec des échantillons de peau. Les écailles du

T. georgei sont grandes et arrondies a coté de celles du T. albidus, qui sont
petites et allongées.

ILe Dr. Robins a également signalé que les nageoires servant & déterminer 1'age
soient manipulées avec précaution Stant donné, gue seule la nageoire antérieure
continue & grandir pendant toute la durée du cycle vital. :

6. EXAMEN DES PARAMETRES DE POPULATION PAR ESPECES

'étude a été faite en utilisant 1'information disponible du Symposium interna-

rional sur les poissons porte-épée qui s'est tenu en aolt 1972 & Kailua-Kona,
Eawaii et du Rapport des journées d'étude sur 1'évaluation des stocks qui ont. eu

lieu en décembre 1977 & Honolulu, Hawaii. Farber (doc. 7) a présenté les estima-
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tions de croissance, de déplacements et de mortalité du makaire bleu, makaire
blanc et voilier, obtenues & partir d'analyses des données de marquage .

A} Makaire bleu

Age et croissance

Radtke et Dean ont un article sous presse (Bull Mar. Sci.) gqui traite des
" otolithes. Le Dr. Eric Prince, du "National Marine Fisheries Service" est en
train de faire une €tude sur les piéces dures et sa premiére conclusion est
que les épines dorsales sont les éléments les plus adéquats pour la détermi-
nation de l'age. Celles-ci peuvent étre .facilement prélevées et il faudra
insister auprés des scientifigues et des autorités de péche gu'il est trés
#mpertant, pour la détermination de 1'age, de prélever ces pidces dures, de
préférence la partie antérieure des épines dorsales, chague fois gu'un makaire
marqué est recapturé.

Des journées internationales d'étude sont prévues a Miami, Floride, du 15 au
18 février 1982 et porteront sur "Détermination de 1'age des poissons pélagi-
ques océaniques -thonidés, poissons porte—-épée et requins" (Appendice 6). )

Déplacements

Quatorze des 2.420 poissons marqués enregistrés par la "Cooperative Game Fish
Program" des Etats-Unis ont été récupérés et on a pu noter un déplacement tran-
satlantique, bien que l'on n'y discerne pas une ligne bien déterminée. Les pois-
sons se déplacent au large de Puerto Rico d'est en ouest.

Mortalité

Aucune estimation ne peut étre réalisée & partir du margquage, & cause du manque
de domnées sur la détermination de 1'age.

Reproduction

Les domnées du NMFS indiquent que la distribution larvaire se situe principale-
ment dans la zone comprise entre les Bahamas et les fles Turks et Caicos, au
nord, et Puerto Rico et les Iles Vierges. On a prélevé des larves en juillet

et aoclit, mais aucune larve n'a &été trouvée en hiver. Ceci a été confirmé par
l'examen de gonades prélevées sur des poissons capturés au large de Puerto Rico.
" Deux femelles en cours de maturation ont été trouvées en novembre-décembre au
large du Brésil. La thése universitaire de M. R. Yeo sur la fécondité, l'histo-
logie des gonades, la taille et la période de maturité est résumée & l'Appendice
8.

Cycle wvital

Morphométrie - Radtk'e et Dean (cif.) décrivent la forme et la structure des
otolithes. Yeo (cif.) présente le dimorphisme sexuel et le sex ratio.

Alimentation - Au large de Puerto Rico, on a trouvé deux calmars géants Thysano-—
teuthis rhombus dans 1l'estomac de makaires.

B). Makaire blanc

Age et croissance

Sur 213 recaptures des 13.000 poissons marqués, uniquement 20 poissons étaient
accompagnés de données complétes sur la taille. Néanmoins, on a recapturé des
poissons qui avaient passés 9 ans en liberté,, record gqu'il convient de signaler.
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Ces recaptures ont servi d estimer L «X et k et les résultats sont trés varia-
bles.

Le travail réalisé au laboratoire de Miami sur le makaire bleu peut également
s'appligquer au makaire blanc.

Déplacements

L'information obtenue sur les derniéres récupérations de marques tend a écar-
ter l'existence de deux populations séparédes: golfe du Mexigue et Atlantique
nord, vu que le poisson s'est déplacé d'une zone a l'autre. Par contre, les
récupérations n'ont jamais eu lieu dans d'autres zones de l'Atlantique.

Mortalité

lLes estimations de M en utilisant plusieurs méthodes sont comprises entre
0.3-0.6. Elles ne sont pas trés fiables, & cause du mangue de donndes sur la
détermination de 1l'age.

Reproduction

La distribution des larves est peu connue étant donné qu'il est difficile
d'identifier les larves de makaire blanc d'autres espéces similaires et de
celles du voilier. Des larves de ce groupe mixte sont répandues dang toutes
eaux tropicales durant les mois les plus chauds de l'année. Depuis la réunion
de Kailua—-Kona, aucun rapport sur les progrés obtenus sur les problimes d'iden-
tification n'a été présenté.

Les femelles en cours de maturité ont été &chantillonnées au large du Brésil
au cours du ler et dernier trimestre; le sex ratic a été évalue a 1,

par femelle. M. R. Baglin a é&tudié le sex ratic et la reproduction {19
ratio, relation poids/longueur, et reproduction du makaire blanc, Iz £rey AIAEIL:
albidus, dans 1'océan Atlantique nord ouest. Fish Bull U.S. 76: 219-926).

Cycle vital
La relation longueur/poids est présentée dans le document de Baglin {cif.)

Structure du stock

La structure du stock est assez complexe et peut &tre confuse par la présence
d'espéces similaires (voir point 4).

¢) Voilier

Age et croissance

Jolley {(1977) (Biologie et pécherie du voilier de 1'Atlantique Istiophoris
platypterus, du sud est de la Floride). Dans les publications de la "Florida
Marine Res., numéro 28 (1-31), St. Petersburg, Floride 33701, il est signalé
que les épines dorsales ont été utilisées pour la détermination de 1'&dge alors
que Radtke et Dean (sous presse) (Morphologie des otolithes du voilier Istio-
phorus platypterus et leur utilisation pour la détermination de 1l'age. Fish.
Bull.), ont obtenu des résultats semblables en utilisant des otolithes. Cette
année, le "Florida Department of Natural Resources" continuera a effectuer
des études sur les épines dorsales.

Les résultats obtenus du marguage montrent gue la vie de ces espéces est rela-
tivement bréve. Aucune des 274 récupérations (des 25.384 poissons marqués)
n'ont été en liberté plus de 4.6 ans. Les marques récupérées ont été utilisées
pour estimer L o W et k et les résultats étalent assez variables.
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Déplacements

Les marques ont principalement été récupérées prés du lieu de relachége, mais
on a pu remarqué un va et vient entre la partie ouest du golfe du Mexique et
le détroit de Floride. Les résultats montrent quelle est la distribution co-
tidre, non seulement a cause des données de position mais aussi du fait que
la plupart des poissons ont été capturés par des pécheurs a la ligne. Les
récupérations de margues, ainsi gqu'un trackage acoustique, indiguent qu'il
existe un déplacement rapide local dans la zone méme de la distribution gé-
nérale saisonniére.

Les caractéristiques océanographiques influent sur les déplacements saison-
niers, en particulier au large de la cbte est africaine ol les voiliers sont
associés avec le front océanique.

Mortalité

IL.es calculs basés sur les récupsrations de marques clefs suggerent que M est
de 0.8-1.0, bien qu'ils n'aient pas été corrigés en tenant compte des pertes
de marques (0.2 selon le document sur le thon rouge de Lenarz et al. 1973.
Estimation des pertes de marques de thons rouges de 1'Atlantique nord ouest.
Fish. Bull. U.S. 71: 1103-1106). Ces estimations sont élevées et indiguent
une trés faible mortalité par péche. Il serait bon de faire des études para-
lléles en utilisant un autre type d'information, telle que les taux de la
structure démographique et les courbes des prises.

Reproduction

Tes derniéres données confirment les observations signalées sur des larves

du type makaire blanc/voilier qui se trouve étendu dans toutes les eaux tro-
picales pendant les mois chauds, par ex. dans le golfe de Guinée au cours des
2-3ame. trimestres. On trouve des gonades de makaire blanc en cours de maturi-
té au large du Brésil de novembre & février, surtout en janvier (Amorim et al,
document 9) et en &té au large du Sénégal, bien que des prélévements de gona-
des n'aient pas été effectués. Dans son document {cif.), Jolley étudie 1'his-
tologie des gonades, la fécondité et la fréquence de ponte.

Cycle vital
Structure du stock

L.a distribution des espéces du littoral et le manque de récupérations de mar-
ques transatlantiques indiquent que les populations de 1'atlantique est et
ouest sont probablement deux populations distinctes. Les statistiques sont
mélangées du fait gque les voiliers et "spearfish" sont signalés ensemble pour
des prises palangriéres. Il est toutefois possible de réduire cette erreur en
éliminant toutes les statistiques des zonesdu milieu de l'océan, en particu-
lier celles des débarquements de voiliers (pour faire en sorte que ces débar-
quements se référent aux "gpearfish"). La mise en application de telles mesu-
res demanderait & ce que les scientifigues examinent, du moins en ayant re-
cours & 1'échantillonnage, les enregistrements des livres de bord pour les
palangriers (de recherche et/ou commerciaux) par zones de 5¢ x 52 dans les-
quelles aucun voilier n'a &té identifié. Les prises mixtes signalées comme
"spearfish"/voilier en provenance de ces zones pourraient ensuite &tre élimi-
nées des débarquements éventuels devoilier en laissant celles-ci uniquement
mélangées avec les prises cOtiéres de "spearfish".



D) Espadon

Age et croissance

Berkeley et al. (document 8), omt fait part des résultats obtenus apreés examen
de la seconde épine anale qui a été fait sur 466 poissons, dans le but d’obte-
nir des annuli. Les résultats montrent un bon ajustement & la courbe de crods-
sance de von Bertalanffy. La premiére année, la croissance serait trés rapide
{958 cm. de long de la machoire inférieure & la fourche), et on observe gue

la croissance des miles d'age III diminue. Les données de fréquences de taille
de la pécherie palangriére breésilienne {de amorim et al., doc. 9) suggerent
que l'on peut détecter le passage de tailles modales compatibles aux tailles/
age proposées par Berkeley et al.

Plusieurs pays (Canada, Etats-Unis, Brésil) ont menés a bien plusieurs campa-
gnes de marquage et environ 40 récupérations ont eteé déclarées. Les données
de croissance de ces margues récupérées coincident assez bien avec les résul-
tats apportés par Berkeley et al. et de Amorim et al.

Déplacements

Berkeley et al. ont fait part des données de la CPUE et du poids moyen palan-
grier dans le détroit de Floride, qui indiquent des changements saisonniers.

Les données de récupération de marques signalent gu'il existe un deplacement

entre le golfe du Méxique et le détroit de Floride et entre Miami et Georges

Bank/plateforme continentale de la Nouvelle Ecosse, alors que les retours de

marques 4 la méme saison tendent a4 se trouver prés du lieu de reldchage, bien
que plusieurs exceptions ont maintenant pu &tre observées.

L'Espagne a fait pért de son intention de marquer une importante guantité
d'espadon, et le Canada a signalé les taux de récupération de 1.8 % pour les
poissons margues (palangre) et de 31.7 % pour les poissons margués avec un
harpon ‘spécial (Beckett,1968. Un adaptateur pour harpon destiné au marquage
des poissons nageant en surface. (J. Fish. Res. Bd. Can. 25:177f179).

Mortalité

L'étude de la détermination de 1'age mentionné ci-dessus donne des estimations
de 7 de 0.44 pour les males et de 0.33 pour les femelles en utilisant la métho-
de de Robson et Chapman, et de 0.38-0.40 pour les deux sexes combinés en uti-’
lisant trois différentes méthodes. M. estimée par la méthode de Pauly (corre-
lation entre les paramétres de mortalité naturelle/croissance et température
de moyenne de milieu dans des stocks de 175 poissons. J. Cons. int. Explor.
Mer. 39: 175-192) donne 0.26 pour les males et 0.15 pour les femelles. Ces
"estimations pourraient étre examinées & l'aide de la courbe des prises de la
pécherie espagnole palangriere. Dans la plupart des autres pécheries, il s'agit
de prises accidentelles, ou, si elles sont organisées, elles ont subi durant
ces derniéres années, des changements considérables de l'effort, de la composi—
tion de la flottille et/ou d'engin.

Reproduction

En toutes saisons, on trouve des poissons avec des gonades en cours de maturité
dans le golfe du Mexique et le détroit de Floride; au Brésil, de novembre a
février, et en Méditerranée, en mai-aolit (deMatrio et al., 1981. Andamento della
pesca del pesce spada (Xiphias gladius L.), nel trienno 1978-1980 al largo delle
coste del Salenta. Accad. Pagliese delle Scienze. Nuova Ser. 39(2): 3-36), et
dans l1'Atlantique, prés du détroit de Gibraltar, fin mai et juin (température de
1'eau, 18¢C). L'examen des ovaires indigue une ponte multiple de 2 & 5 millicns
d'oeufs dans des poissons de 77-268 kg poids vif, et l'age & la premiére matu-
rité & 5 ans. Les males semblent arriver 5 maturité & l'age de 2 ans.



On connait l'existence de larves et de juvéniles dans la M&diterranse, -~ux
Petites Antilles, Caraibes, ainsi que dans la zone du détroit de Floride-
golfe du Mexique. Dans le dernier cas, les poissons y sont présents toute
l'années mais uniquement dans les eaux ayant plus de 232C avec une fréquence
plus importante de grosses larves dans les mois d'hiver, bien que la couver-
ture de l'échantillonnage ne soit pas trés étendue.
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Cycle vital

Plusieurs prospections sur les contenus stomacaux sont en cours; Toll et
Hess (sous presse) calmars dans les estomacs de poisson capturés dans le
détroit de Floride; par Zavala sur l'alimentation au large du Brésil; et par
Stillwell sur la dynamique de l'alimentation.

Le Canada va &tudier la fonction de l'enzyme de cing tissus, de parasites et
de contenu en mercure et d'organochlorine sur le muscle dorsal. Une synopsis
sur les espéces {Palko, Richards et Beardsley) et les résultats du marquage
acoustique (Carey) sont sous presse, alors que Potthoff est en train de termi-
ner une étude sur 1l'ostéologie de jeunes spécimens. L'université de Rhode Is-
land s'est chargée de faire une étude sur les extraits de livres de bord des
prises palangriéres.

Structure du stock

Wise et Davis (197%) “nistribution saisonniére des thonidés et poissons porte—
&pée de 1'Atlantique". NOAA/NMFS SSRF-662, 24 p.) ont signalé que les palan-
griers japonals avaient péches dans tout 1'atlantique. Par contre, les fai-
bles distances signaldes pour les recaptures d'espadon, les variations sur-
tout & niveau local du taux de capture et de la taille moyenne au long des
temps, le mangue apparent des zones de ponte, et la présence de morsures
d'Teistius sur les prises espagnoles (au sud de 120N uniquement) pourraient
suggérer un faible mélange.

Une étude sur la structure du stock pourrait comprendre une série de mesures
qui seraient coordinées par le Secrétariat de 1'ICCAT. Ces derniéres pour-
raient inclure les descriptions de la longueur standard utilisée par chacune
des agences et les facteurs de conversion entre les différents types de mesu-
res; les descriptions de toutes autres mesures morphométriques, et demander
aux scientifiques’ d'appliquer ces mesures dans d'autres zonesj 1l'enregistre-
ment des marques naturelles, telles que: morsures de requins Iststius, para-
sites (internes et externes -3 espéces de pennellids ont été signalées au
jarge du Brésil);des études de marquage de mémes caractéres ou l'absence de
ceux—-ci entre les tendances de la CPUE dans différentes zones; l'analyse de
protéine pour établir la variation génétique; et l'analyse biochimique des
éléments de contamination et la trace laissée par ceux-ci. L'analyse de pro-
téine est considérée &tre le moyen le plus adéquat et le programme canadien
fournirait une base de comparaison pour les échantillons venant d'autres
zones. Ceci sera mené & bien, soit par le Canada avec équipement fournit

par d'autres agences, soit par ces derniéres qui se chargeront elles mémes
de tels programmes. D'autres renseignements gui pourraient facilement étre
obtenus d'aprds les programmes en cours, seralent la comparaison de l'inci-
dence de parasites, et d'autres marques naturélles, procédé qui serait fourni
par les scientifiques qui rassemblent actuellement ces données, en remettant
au Secrétariat une description des méthodes clefs d'identification_utilisée;
sur le terrain. D'autres méthodes possibles pour connaitre la délinéation
des stocks seraient trés utiles en ce qui concerne l'espadon, y compris les
&ftudes des schémas de la CPUE et des tendances du recrutement, données qui
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sont actuellement rassemblées de #facgon routiniére. L'échange des descriptions
des longueurs standard et des longueurs manipulées ainsi que des facteurs de

conversion pourrait étre effectué indépendamment des études de structure des

stocks.

7. EXAMEN DE LA BASE DES DONNEES

I,es codes utilisés pour les espéces et engins dans ce chapitre sont les sui-
vants: )

BUM = makaire bleu LL = palangre
BLM = makaire noir HARP= harpon
SAT = voilier GILL= filet maillant

SWO = espadon

I,e but de cette réunion est de revoir attentivement les domu s existantes
de prises et effort des poisson porte-épée avec l'intention de mettre sur
pied une base commune de données au service de tous les scientifiques de
1'ICCAT. Les données de poissons porte-épée n'ayant pas été déclarées, oOu
si elles l'ont été, ellés n'ont pas été ventilées par espéces Ou par zZone
par de nombreux pays membres de 1'ICCAT, les scientifigues ont .dl estimer
les prises, la composition par espéces et le lieu des prises avant d'entre-
prendre une etude d'évaluation des stocks des diverses espéces de poissons
porte-épée. Cette situation a parfois provogué un mangue dtuniformité dans
les données de base utilisées pour les diverses estimations nationales et
a causé de grandes difficultés au SCRS pour résoudre les différences dans
lec résultats de ces évaluations. Les seuls pays gqui ont eu de sérieux pro-
bldmes avec leurs bases de données sont mentionndés ci-aprés. Les bases de

domnées des pays noén mentionnés ont &6té acceptées telles qu'elles avaient
&té présentées, ou avec tréds peu de changements.

Pour permettre de résoudre la plupart des problémes causés par la base de
données, le comité s'est appuye sur 1'analyse de la base de données gui a
&té réalisée par Miyake et Nordstrém (ICCATI), Suzuki et Honma (Japon) et Rey,
(Espagne) , et qui a &té présentée comme document de travail 1 (consulter
également 1'BAppendice 9) . Ce document preésente l'estimation et la ventila-
tion par espéces des prises de tous les pays et offre plus avant les prises
de makaire bleu et de makaire blanc réparties entre le nord et sud de 1'At-
lantique'(dans la plupart des cas, séparés & 5¢N de latitude) . Les prises
d'espadon sont aussi séparées par stocks: atlantique nord, Atlantique sud
et Méditerranée. Le comité a accepté en général la méthode de ventilation
utilisée dans le document 1 et en a conclu que les résultats obtenus jus-
gqu'a présent étaient les meilleures estimations disponibles des prises.

Les pays pour lesquels des doutes subsistent guant & 1'estimation des pri-
ses présentée dans le doc. 1, sont les suivants:

T,e comité a accepté l'estimation des prises de la flottille palangriere
de 1'Argentine qui a été compilée dans le tableau Ar-1 du Doc. 1. On a pu
ebserver que la péche avait uniguement eu lieu dans l'Atlantique sud.

Barbades

L,e comité a exprimé des doutes sur 1a validité des données concernant les
Barbades. Conser (Btats-Unis) a souligné que les prises de makaire bleu dé-
clarées bour 1976-79 dans le tableau 2.2.1 du doc. | représentent presque
30% du total des prises signalées dans 1'Atlantique nord, et de ce fait,
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elles étaient '#rés importantes pour l‘évalﬁation du stock de makaire bleu.
:Beardsley (Etats-Unis) a formulé .une objection et a demandé & 1'"Interna-
tional ‘Game Fisdh Association” (IGFA); de vérifier officiellement s'il était
possdble que des débarquements d'une telie,enyergure aient lieu. Le Secréta-
wiat 'sera peut étre amené & modifier les prises de Barbades, une fois obte-
mus les résultats de la recherche du IGFA. .

Brégil

Le comité a longuement discuté. des dlvergences entre les prlses signalées

du Brésil et celles qui. avaient été estimées par le Secrétariat (doc. 1,
tableaux Br-1 et Br-2), et les domnées reportées sur plusieurs figures duy
doc. 9. De Amorim (Brésil) a signalé qu'il estimait gue les données des pri-
ses du doc. 9 etaient plus exactes, étant donné gu'elles reflétaient les dé-
barquements actuels au port enregistres . par les compagnies de péche, alors
que le doc. 1 reprenait les statlsthuo~ brésiliennes officielles. Amorim

a accepté la recommandation 9m&<e~par le comité, & savoeir de communiquer

dés que possible si les données de prises signalées dans le doc. 9 pouvaient
étre utilisées comme statistiques officielles du Brésil et, dans l'affirma-
tif, de fournir les donndes en poids éviscéré converties en poids vif. Le
groupe estime que les statistiques de débarquement du doc. 9 sont les plus
appropriées pour mener a bien l'analyse.X

Le Secrétariat a expliqué au comité comment les prises de 1976-79 bascées au
Brésil & pavillon étranger (palangriers coréens et japonais) avaient été
tabulés. Ces prises sont relevées dans le dernier Bulletin statistique com-
me prises brésiliennes pour 1976-79, mais sont séparées par pavillon dans
le tableau BF-1. Le Secrétariat séparera ddrénavant ces prises brésiliennes
par bateaux battant pavillon étranger basés au Brésil.

Chine-Taiwan

Le comité a jugé les estimations des prises taiwanaises récapitulées dans

le tableau Ct-6 du doc. 1 satisfaisantes, @& a apporté une légére modifica-
tion. Toutes les prises de makaire bleu de ce tableau devront &tre suivies
d'un astérique . pour indigquer qu'une faible quantité de makaire noir (en
général moins de 0.5 % du total des prises de poissons porte-épée} est com-
prise dans les prises estimées de makaire bleu. Cette modification a été sug-
gérée par le Taiwan pour signaler la faible quantité de prises de makaire
noir capturées dans les zgones de pé&che de germon au large de 1'Afrique du
Sud. :

Corée et Panama

Le comité a trouvé gqu'il était trés utile de rdunir les statistiques coréen-
nes et panaméennes, vu que les nombreux preblémes communs qui avaient €té
notés dans leurs statistiques étaient diis, en partie, aux bateaux battant
pavillon panaméen, opérés par des compagnies. coréennes. Le comité a accepté
les estimations des prises Corée-Panama données au tableau Kp-2 mais a noté
que, bien que ces prises scient les plus importantes de tous les pays, elles
continuent & &tre les plus difficiles & ventiler par espeéces et par zone,

vu le manque de données complétes des Taches I et II. Les données de 1964-74
sont également moins fiables, les prises de poissons porte-épée n'étant pas
du tout déclarées et leur estimation étant falte & partir du total des pri-
ses de thonidés.

* Le 26 aofit 1981, Padministration nationale a informé officiellement le Secrétariat que les statistiques utilisées pour le doc. 1
devaient 8tre retenues et d’annuler celles du doc. 9. Il a été signalé quc ces deux statistiques provenaient de la méme source et
que les scientifiques intéressés, de Amorim compris, étaent d’accord que les donmées officielles déclarées  antéricurement
devaient refléter les prises réelles. ’
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Le comité a accepté les estimations des prises cubaines palangriéres telles
gqu'elles sont compilées au tableau Cu-1 du document 1. Il a &té noté gue les
lieux de péche é€taient .connus pour 1963 (Fig. Cu-1) et que le Secrétariat
avait utilisé les lieux de péche hypothétiques présentés sur la Fig. Cu-2
du doc. 1 pour les espéces et la ventilation nord-sud de 1963-71. Le comité
a signalé gue le pr

rocédé utilisé pour la ventilation par espéces de 1963-71
dans le doc. 1 était basé sur les données japonaises de CPUE pour la zone
signalée & la Fig. Cu-2 et que, par conséquent, ce procédé était moins fia-
ble gque celui utilisé pour les années antérieures. Rodriguez (Cuba) a accep-
té de transmettre au Secrétariat d'ici la réunion de 1981 du SCRS, les esti-
mations officielles de ventilation par espéres.

Etats-Unis

Le comité s'est montré conforme aux prises d'espadon des Etats-Unis présentées
au tableau 1 du Doc. 1. Cependant, le comité a noté gue pour d'autres espéces
de poissons porte-épée, les données n'avaient été signalées gque pour 1977 et
i1 a demandé aux scientifigues américains si les estimations d'autres années
pourraient &tre obtenues. Ces derniers ont répondu gue les estimations des
prises de 1977 (qui sont basées sur une étude menée. dans toutes les régions

de péche de poissons porte-épée des Etats-Unis) étaient les seules estimations
vraiment fiables, et que les estimations d'autres annees, reportées dans le
doc. SCRS/80/39 étaient les meilleures estimations disponibles. Le comité a
recommandé, gque pour l'évaluation du stock de cette année, les estimations

du doc. SCRS/80/39 soient utilisées pour les prises américaines de makaire
bleu et de makaire®blanc, en supposant gue les prises de 1978-79 soient les
mémes que les prises signalées pour 1977.

Avant la réunion, Mensah (Ghana) avait informé le Secrétariat de. réduire les
statistiques ghanéennes & 16,5 %. Son étude a démontré que les techniciens
avaient surestimé les prises. La question des prises de voilier et d'espadon
capturés par des pays cdtiers africains autres que le Ghana et le Sénégal a
&té soulevée, et le comité a suggéré que le Secrétariat, en collaboration
avec le COPACE, méne des recherches sur ces prises. Mensah a également sig-
nalé que la plupart des captures etaient composées de voilier. Les experts
de 1'ICCAT qui travaillent sur les thonidés tropicaux juvéniles sont égale-
ment invités a étudier les statistiques des poissons porte-épée.

Le comité a exprimé des doutes quant a la validité des données présentées
pour Grenade, et a recommandé au Secrétariat de collaborer étroitement avec
la WECAFC afin de vérifier les transbordements signalés. Les prises de voi-
lier de 1977-79 au tableau 2.1 du doc. 1 sont, de tous les pays, les plus
fortes enregistrées, exception faite pour le Ghana. Beardsley (Etats-Unis)
a également exprimé ses doutes et a demandé & ce que Ll'"International Game
Fish Association" (IGFA) vérifie si des débarquements d'une telle envergure
pouvaient exister. Sur la base des résultats fournis par 1'IGFA, le Secré-
tariat aura peut-&tre a modifiér les prises de Grenade .

Italie

Rey (Espagne) a précisé que les pécheries d'espadon au harpon et au filet
maillant étaient les pécheries traditionnelles, la pécherie palangriere
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ayant seulement débuté ver 1969. Le comité a décidé que les prises d'espadon
reportées aux tableaux It-1du doc. 1 pour les années antérieures a 1976 soient
signalées UNCL ou LL +  HARP + GILL jusqu'a ce qu'une nouvelle methode pour
estimer les prises de la pécherie palangriére soit précisée.

té a accepté les prises Jjaponaises reportées au tableau Ja-l1 du doc. 1.
Il a toutefois noté gu'un nombre considérable de mortalités de poissons porte-
épée avaient eu lieu en 1978 et 1979 au cours des opérations de péche japonai-
ses dans la zone de conservation de péche des Etats-Unis (FCZ) et que ces mor-
talités n'avaient pas été prises en considération dans les statistiques de
prises japonaises. Le comité a reconnu l'importance d'estimer ces mortalités
pour l'étude de l'évaluation des stocks et a mis en place un sous-groupe de
travail dont Kume (Japon), Suzuki (Japon), Farber (Etats-Unis) et Conser
(Etats-Unis) faisaient partie. Le rapport de ce sous-groupe de travail figure

& l'appendice 5.

Le comité a accepté les données figurant au tableau M-1 du doc. 1. Le probleme
a été goulevé & savoir si les prises d'autres espéces dans ce rapport avaient
été signalées comme espadon. Rey a souligné que les données de captures des
zones proches de 1'Espagne indiquaient que l'espadon est a peu prés l’unique
espéce qui y soit capturée.

Aucune information sur l'espadon, autre que fragmentaire, n'a été présentce
pour le Mexique. Le comité a recommandée au Secrétariat d'étudier les débar-
quements actuels de poissons porte-épée, surtout ceux de voilier, au large
de la Péninsule de Yucatan ol il semble qu'un marquage accru y a lieu.

Le comité a accepté les prises estimées de. 1'URSS qui figurent au tableau UR-1
du doc. 1. Les données d'effort de 1'URSS n'étant pas disponibles pour 1961-71,
l'hypothése clef employée pour estimer les prises de ce pays était gque la zone
tracée sur la Fig. Ur—1 &tait représentative de la zone de péche de la flot-
tille palangriére russe . au cours de cette période. Sokolov (URSS) a confirmé
gue la Fig. Ur-1 correspondait effectivement a la zone de péche actuelle et a
fourni une information plus complé&te sur cette pécherie. Il a signalé qu'au
début du développement de la pécherie, les hamegons €taient mouillés en surfa-
ce et gu'un grand nombre de poissons porte-épée étaient capturés comme prises
accidentelles. Derniédrement, la pécherie vise le thon obése, ce qui fait que
les endins sont mouillés plus en profondeur. Ceci a permis de diminuer les
prises de poissons porte-épée. Il a également indiqué que les prises par espe-
ces &taient rarement enregistrées & bord des navires palangriers russes étant
donné que toutes les espéces ont la méme valeur commerciale, et que paxr consé-
gquent, les pécheurs n’'effectuent pas ce travail. La composition par especes
des prises de l1'URSS, transmise & 1'ICCAT, est basée sur des données en pro-
venance des navires de recherche russes qui opérent dans la zone de péche pa-
langriére. ’ : :

vénézuela

Le comité a accepté les données reportées au tableau Ve-1 du doc. 1, mais a
signalé que, comme pour les données cubaines,.la ventilation par espéces de
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1972-79 est moins fiable, étant donné gu'elle est basee pour Ces années 14&,
sur les données japonaises de CPUE dans la zone de péche au Vénézuela.

Autres

Le comité a noté que, bien que les prises de makaire bleu, makaire blanc et
espadon soient séparées géographiquement, les prises de voilier ne 1l'étaient
pas, en dépit de 1l'hypothése généralement émise de la structure du stock est/
ouest. Le comité a reconnu gu'une telle séparation était nécessaire pour les
Studes sur 1'évaluation des stocks de voilier, mais a conclu que, Jjusqu'a ce
qu'il soit possible de séparer les prises de "spearfish" de celles de voilier,
cela ne servirait a rien de séparer les statistiques actuelles de voilier.
Ies scientifiques Jjaponais ont accepté d'étudier la gquestion, & savoir d'es-
fimer le taux de SAI par rapport a SPEAR de chaque secteur de 5¢x 5o, comme
base. Le comité a remercié les scientifiques japonais d'avoir bien voulu se
charger de cette tache.

Le président a mis fin a la séance sur la base de données en remerciant les
auteurs du doc. 1 pour le considérable travail gu'ils avaient accordé &
1'élaboration de ce document.

8. DYNAMIQUE DE POPULATIONS

De méme que pour les thonidés, 1'évaluation des stocks de poissons porte-épée
de 1'ICCAT est faite & partir des données de base des prises, de l'effort et
des fréquences de taille ou d'&ge. A 1 'heure actuelle, il est difficile d'é-
valuer les stocks des poissons porte-épée, faute de données disponibles et
leur traitement.

Les tendances des prises, prises par engin, zone, période, etc. comme pour
les thonidés, sont trés utiles et nécessaires pour toute évaluation de base.
Toutefois, 1l a été signalé que méme L'enregistrement de base des prises de
ces espéces peut &tre quelgue peu biaisé (sens-<non.connu ), & cause des
grandes difficultés pour estimer et effectuer la répartition des espéces non
spécifiques des poissons porte-épée (voir discussion sur les données, point
7). L'unique conseil a cet dgard est de tenir compte, dans la mesure du pos-
sible, de l'importance des biais ou des résultats, et d'estimer leurs réper-
cussions.

Les tendances de l'effort, par engin, zone et période, ainsi que les qguantités
calculées basdes sur l'effort, prises par effort et mortalités par péche, po-~ ‘
sent de nombreux problémes pour 1'évaluation des stocks. Depuls peu, 1'effort
palangrier, en particulier de la flottille japonaise, est utilisé comme mesu-
re de base de l'effort pour ces évaluations. Il a été souligne que si l'on
continuait & utiliser ce systéme, ceci pourrait introduire un nombre de biais
inconnus dans l'évaluation. Les raisons, du moins en partie, sont dues a la
couverture des données et aux méthodes d'analyse utilisés.

Depuis 1971, la flottille japonaise palangriére a diminué lleffort de péche
porté sur les rhonidés tropicaux. D'autres flottilles -Taiwan et Corée-Panama-
sont en train d'accroitre leurs prises de poissons porte-épee. Le groupe a
signalé gue des efforts devraient étre faits guant & 1'utilisation des données
de l'effort de ces derniéres flottilles, méme si la méthode d!'incorporation
(standardisation de 1teffort) s'avérait difficile et gue celle ci introduirait
probablement ou accroitrait les biais déja existants dans les données.

Le groupe a noté que, ces derniéres années, les prises palangriéres japonaises
de poissons porte-épée étaient devenues plus accidentelles ou sporadiques
gqu'antérieurement. Au fur et & mesure que les zones de prises de poissons por-
te-épée se volent réduites dans le temps et dans 1'espace, la définition ou



la détermination de 1l'effort doit chamer en conséquence. Antérieurement, une
technique de répartition de l'effort "Honma's method" était un des principaux
moyens pour supprimer ou ajuster l'effort non effectif. Les discussions indi-
gquent gque cette méthode est apparemment trés bonne pour les espéces qui ont
une large distribution de péche, mais le fait gue les strates correspondant
aux prises de poissons porte-épée, provenant des données japonaises palangrié-
res .se voient réduites, ceci pourrait diminuer l'efficacité de cette méthode.
Le groupe a signalé gu'il était nécessaire de faire dés & présent, une étude
sur les variations de la méthode Honma et obtenir une mesure de l'effort avec
le moins de biais possible. En outre, il serait utile de prendre d'autres me-
sures, telles que l'effort de la péche sportive des Etats-Unis. Néanmoins,
tel qu'il a été noté avec l'incorporation de 1l'effort palangrier de Taiwan et
de Corée-~Panama, une forme de standardisation est nécessaire et les éventuels
hiais doivent &tre pris en considération. Le groupe juge qu'il est important
que d'autres pécheries qui prennent des poissons porte-épée présentent des
statistiques sur l'effort, similaires & celles de la pé&cherie palangriere
japonaise.

Les analyses basées sur l'effort et la prise, notamment le modéle de produc-
tion, continuent & donner une information importante et sont des plus utiles.
Cependant, & la lumiére des biais potentiels de prises et effort, 1l'élabora-
tion du modéle de production devrait tenir compte de ces biais et les refle-
ter, ainsi que leurs répercussions sur les résultats analytiques au moyen
d'analyses de sensibilité ou par des moyens analytiques. Les analyses basées
sur la taille ou sur la structure démographique des prises de poissons porte-
épde ont fait 1'objet de discussions. Les données de taille pour la plupart
des poissons porte-épée, sont pratiquement absentes, sauf dans trés peun de
cas. Ceci en général exclu l'utilisation des analyses de cohortes et celles

de rendement par rkcrue de tous les stocks de ces espéces. Autant que le per-
mettent les paramétres et les domnnées, les analyses de structure démographique
{en tenant compte des données et des biais analytiques) fourniront des rensei-
gnements importants sur les populations.

Un exemple qui a été couronné - de succés est celul d'une analyse préliminaire
du rendement par recrue qui a été effectué sur la péche a l'espadon en Floride
(doc. 8). Cette pécherie a fourni des données de composition de prise/taille
assez exactes. Il faudrait néanmoins s'assurer gue ces données reflétent 1l'en—
semble du stock avant que les résultats puissent étre extrapolés. Le groupe a
indiqué Qu‘il était nécessaire que tous les participants unissent leurs efforts
pour fournir des données de fréquences de taille et de sexe A& partir des prises

On a discuté les nouvelles méthodes d'analyse de populations de poissons porte-
épée. Il a été jugé approprié de distribuer l'effort par espéces pour les pri-
ses, sans spécifier les méthodes, de méme que d'effectuer des analyses de sé-
ries temporaires. Par contre, la nature relativement faible des données, aussi
bien des prises que de l'effort, suggére que cette zone n'est pas fructueuse.

Le groupe a conclu gue la pauvreté des donnces de base des poisscons porte-épée
et des méthodes d'analyses actuelles améneraient & exclure probablement une
seule méthode d'analyse pour évaluer le stock. Il faudrait donc envisager
plusieurs types d'analyses, si tout du moins les données le permettaient. C'est
pourquoi plusieurs types d'analyses devraient &tre entrepris, dans la mesure

du possible. De méme, tout essai de chaque méthode devrait étre vérifié ana-
lytiquement si possible. Une variété de rapprochements analytiques aiderait £
appuyer toute analyse ou bien indiquerait de nouveau l'incertitude de ces der-
niéres. En tout cas, l'information qui en découlerait serait des plus utiles.

9. RECHERCHE NECESSAILRE

T.e groupe a formulé un certain nombre de recommandations qui sont énumérées



ci-aprés. Il a également fait une recommandation au SCRS de type général, &
savoir que dans l'avenir, lors de la réunion du SCRS, un symposium d'une jour-
née ait lieu dans le but d'établir l'identification des critéres servant &
définir la structure du stock de toutes les espéces €tudiées par 1'ICCAT.

Problémes relatifs aux espéces:

1.

Identification des espéces de la catégorie voilier/"spearfish". La
plupart des poissons de cette catégorie sont, soit des voiliers,
soit des "spearfish" mais il semble que des Jjeunes poissons d'autres
catégories sont rassemblés ici.

Il est nécessaire de confirmer et corriger les données des prises
de makaire noir enregistrées. Les scientifiques du Japon et du
Taiwan sont chargés de cette étude.

I1 faut identifier les prises de "spearfish" & écailles rondes,
Tetrapturus georgei pour déterminer sa distribution et le pourcen-

" tage de la composition des prises.

Tl est nécessaire d'établir un manuel d'identification des poissons
porte-épée, en particulier sur les petits spécimens.

Paramétres de population:

1.

3.

4.

Des mesures urgentes doivent &tre prises pour Obtenir une informa-
tion sur l'age et la croissance par sexe, Yy compris les courbes de
croissance de toutes les espéces.

Pour ce qui est des études de marquage, il est nécessaire: a) d'ac-
croitre le marquage, b) d'assurer la transmission des margues récu-
pérées, en particulier en provenance des flottilles palangriéres
(les réglementations des Etats-Unis permettent l'abordage des navi-
res étrangers.de recherche dans la zone de conservation de péche
pour la récupération des margues) , c) de prélever des épines dorsa-
les et anales sur les poissons marqués (ceci sera coordiné par
1'ICCAT avec remboursement des frais d'affranchissement par les
utilisateurs, d) que de nouvelles méthodes pour les récompenses

lactuelles soient &tudiées pour améliorer le taux des marques récu-

pérées.
Détermination de la structure du stock de chague espéce.

Résoudre l'identification des larves.

Base de données:

1.

I1 est nécessaire d'obtenir les données par espeéces de la Tache I

et les données de prises et effort de la Tache IT par espéce/mois/
carrés de 50 x 50, en particulier des flottilles palangrleres qui,

34 l'heure actuelle, ne sont pas reportées sur ce schéma.

11 faut &tudier les prises douteuses déclarées par les Barbades,
Grenade et autres pays (surtout de la cdte cuest africaine). Le
Secrétariat sera chargé de la coordination et travaillera en colla-
boration avec la WECAFC et le COPACE dans le mesure du possible.

T1 est nécessaire d'obtenir les données de longueur par sexe a
cause des différentes courbes de croissance-



4. 1I1 faut rendre disponibles les facteurs de conversion de certaines
pécheries ‘en poids du poisson manipulé, éviscéré et vif ainsi
que la longueur, y compris une description des différentes mesures
utilisées. Ces facteurs seront compilés par le Secrétariat de
1'ICCAT et distribués d'ici le mois de novembre.

5. Le Secrétariat de 1'ICCAT se chargera des diverses taches en ma-
tiére de statistiques.

a) Révision des données de la Tache I pour le nouveau bulletin
statistique. Ces données seront diffusées aux participants
des journées d'étude avant le mois de juillet et les correc-
tions devront nous @tre communiquées avant le ler septembre.

b) Les statistiques de 1980 et postérieures devront &tre rassem-
blées sous forme de documents. La procédure a suivre sera re-
vue annuellement par le sous-comité des statistiques.

©¢) Les statistiques seront reportées en signalant la division
nord-sud, sauf pour la séparation complexe voilier/"spearfish",
laquelle ne se fera qu'une fois réalisée la recommandation 1
portant sur le probléme des espéces.

d) Les experts en statistigue de 1'ICCAT aideront le Ghana et la
Cote d'Ivoire et tout autre pays de la cdte ouest africaine

a4 collecter les statistiques des prises de poissons porte-épee.
Dynamique de population et évaluation des stocks

Pour mener & bien de bonnes analyses sur la population en vue de faire une
dvaluation, il a &té accordé que les analyses devront inclure des analyses
de sensibilité, des estimations de variation ainsi que des analyses d'incer-
titude. Les principaux points suivants ont éte traités en détail:

1. Les analyses d'&ge/taille/sexe (suivant les données disponibles),
ont été jugées de toute importance pour les analyses de dynamigque
de population.

2. Tl est nécessaire d'étudier les données alternatives de 1'effort
(méthodes de standardisation, capturabilité ou biais, pécheries
sportives et autres) pour pouvoir les appliquer aux analyses.

3. Des schémas expérimentaux de marquage devront étre déve loppés.

4. 11 faudra étudier des modéles alternatifs de dynamique de popula-
tion non traditionnels.

5. Tous les modéles traditicnnels en dynamique de population devront
atre utilisés avec les nouvelles bases de données pour permettre
d'établir une comparaison avec d'autres résultats.



Le tableau suivant récapitule , par pays, les imperfectiods qui existent actuellement dans la base de données ICCAT

Prises tiche 1 Prises tiche 2 nO de poissons non signalés Données biologiques  Prises approx. de tous les poissons
par especes - et données effort (uniquement poids) (fongueur) porte-épée (TM) basées sur les
moyennes des derniéres années

Algérie No ) Mo 500 Espadon la plupart

Argentine o 1 Yo Yo 1007

Brésil : Mo . : 400

Barbades No o o X 3007

Canada ok sk 3000 **Données a envoyer
au Secrétariat.

Chine (Taiwan) W o 1700 **Données ne coincidant
pas avec la tdche 1.

Cuba : Mo * Mo 1200 *Pas de ventilation par
espéces.

Chypre Yo o o o 100

Italie NS Mo Mo Yo 4000 Espadon la plupart.

Japon 12G0

Malte M ‘ ) ' No No 200 “

Mexique o o o ite ? Pas de prises déclarées.

Maroc % No No 200 *#Pas de données effort

Corée + Panama N Mo I 1250 en particulier données
historiques.

Espagne . Mo 3500 Espadon la plupart.

Etats-Unis o ‘ o _ o o 4000 '

URSS % o o) Mo 150 *Poissons porte-épée
non spécifiés,

Veénézuela No o o Mo 1C0

Grenade Mo 1% o o 3007

Ghana Mo e} o ) 2500)

Sénégal 5 150

No indique que les données n’ont pas été envoyées 4 'ICCAT.
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RESUMES DE LA RECHERCHE ACTUELLE
PAR PAYS

Sénégal (A. Fonteneau)

A 1'heure actuelle, une péche sportive a la canne et au moulinet ainsi qu'une
péche artisanale & la canne et & la ligne avec pirogues exploitent le stock
de poissons porte-épée. Le voilier est la plus importante espece capturée,
bien que des prises fortuites de makaire bleu scient encore enregistrées.
Le centre de recherche du Sénégal (CRODT) a enregistré et publié (SCRS/80/
55) des statistigues détaillées (prises, CPUE) de ces deux pécheries. Une
étude biologique sur la distribution par taille, sex ratic, relation poids/
longueur et maturité est menée a bien. La pécherie artisanale gui avait dé-
barqué 260 TM en 1980, est actuellement en train d'accroitre 1'effort de
néche du voilier. Un marguage sur cette espéce est réalisé dans la pécherie
sportive.

cote d'Ivoire (A. Fonteneau)

Plusieurs pécheries débarquent de petites quantités de poissons porte-épée
dont on ne connait pas les quantités exactes. 11 semble que la péche & la
senne de Sardinella, capture et débarque accidentellement de grandes
guantités de voilier. Une petite péche sportive & la canne et au moulinet
capture peu de voiliers et d'istiophoridés, mais encore on ne connalilt pas
la guantité exacte. En outre, la pécherie thoniére & la senne deébarque

3 Abidjan a des prises accessoires de poissons porte-épée (makaire bleu
pour la plupart, tel gque nous 1'indiquent les marques récupérées) .

Aucune recherche n'est actueldement en cours, mais le centre de recherche
d'abidjan (CRO) pourrait &ventuellement collecter des statistiques et
mener A bien des recherches si 1'ICCAT le précisait.

Ghana (A. Fonteneau)

r.a pédche ghanéenne de poissons porte-épée est une péche artisanale de piro-
gues qui, depuis ces trois dernidres années, s'est trés vite développée.
‘#lle utilise des filets maillants 54 la dérive et oriente son effort de péche
vers .les poissons porte-épée. Les voiliers sont les espéces dominantes, mais
1*espadon peut également adtre capturé d'une fagon saisonniére par cette pé-
cherie. Aucune recherche y est actuellement en cours.sur les poissons porte-
épée.

Autres pays_africains (A. Fonteneau)

Il semble que les pécheries artisanales de plusieurs pays africains, du
Sénégal a l'Angola, prennent des quantités de poissons porte-épée qui ne
sont pas connues. Ces prises, qui sont probablement faibles dans chaque
pays (en comparaison avec d'autres espéces) peuvent s'avérer importantes
dans l'ensemble de 1'Afrigue (plusieurs milliers de tonnes), si on les com-
pare avec les statistiques existantes.
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Etats-Unis {Richards, Irby, Berkeley)

Depuis 1972, des recherches ont été menées au laboratoire de Miami, Southeast
Fisheries Center, NMFS sur plusieurs aspects de la biologie des poissons
porte-épée. Ceci comprend un programme commun de marquage et des études d'é-
valuation. Ces travaux ont été signalés a 1'ICCAT et plusieurs documents ont
été publiés dans les Recueils de documents scientifiques. Ces études se pour-
suivent actueldement. La recherche a débuté en avril 1980, dans le but de
déterminer et de confirmer 1'dge et les taux de croissance du makaire bleu

et blanc en examinant les anneaux de croissance. et les piéces dures du sque-
lette et par récupération de poissons marques. Au cours de la premiére année,
les efforts ont porté sur la collecte de piéces dures du squelette et des
études préliminaires ont été menées & bien pour déterminer quelles piéces
dures €taient les plus appropriées. Il a toutefois été difficile de collecter
un nombre d'échantillons adeéquat de toute la gamme de tailles de chaque sexe
de ces deux espéces et un programme de collecte plus intensif est prévu pour
la période 1981-82. Le prélévement de piéces dures du squelette des poissons
porte~épée marqués a été intensifié; ceci étant l'unigue moyen de valider les
estimations de 1'age au moyen de la lecture des anneaux de croissance des pié-
ces dures de poissons dont 1'dge est relativement connu. Le laboratoire de
Miami organisera en février 1982 et sera l'amphitryon de Jjournées internatio-
nales d'étude sur la détermination de l'age des poissons pélagiques Océaniques
(makaires y compris) dans le but d'évaluer les techniques actuelles et de
promouvoir l'échange de nouvelles idées.

Le Département de ressources naturelles de Floride complétera ses analyses
de voilier Istiophorus platypterus, sur l'age et la croissance. Des rayons
épineux de la nageoire dorsale seront prélevés et étudiés pour obtenir un
échantillon plus important. Ces données seront utilisées pour le rétro calcul
longueur/age et pour l'ajuster & l'équation de croissance de von Bertalanffy.

"En 1981, une analyse histologique détaillée des gonades d'espadon, Xiphias
gladius, sera réalisée. On estimera la taille & la premiére maturité et on
décrira le développement des gonades.

Des études plus avant sont prévues dans le détroit de Floride pour déterminer
les effets de variation dans les conditions océanographiques sur la disponi-
bilité locale des voiliers, espadons, thazards et magquereaux espagnols. Les
chercheurs de 1l'Université de Miami poursuivront des analyses sur les donnees
d'espadon rassemblées durant 1977-1981. Ces analyses devraient prendre fin
d'ici le mois de décembre 1981. On continuera de rassembler des données de
prises et d'effort sur la pécherie palangriére de l'espadon en Floride pen-
dant deux ans au moins, & partir du mois de janvier 1982.

Chine (Taiwan)

Etant un des pays du monde qui p&che la plus grande guantité de germon -
environ 80% de la prise annuelle de la flottille palangriére thoniére du
Taiwan dans 1'Atlantigue se compose de germon les prises de poissons porte-
épée (espadon et voilier y compris) représentent uniquement 3-5 % du total
des prises. En 1980, 168 navires ont opéré dans cette zone. Durant ltannée,
le total des débarquements s'est élevé a 31.250 TM, dont 1.250 TM de poissons

porte~-épée, espadon et voilier y compris. En 1980, on.a mesuré 385 poissons.

Japon (Kume)

Au Japon, le "Far Seas Fisheries Research Laboratory"” a mené des recherches

sur les ressources de poissons porte-épée dans l'Atlantique. Depuis le début
des anndes 70, ce laboratoire a réalisé des études importantes suxr la biolo-
gie des poissons porte-épée, telles que: présence des larves, maturité-



fécondité, analyses de composition de taille et structure du stock, en
utilisant les données des croisidres de recherche des navires commerciaux.
Depuis lors, des activités de recherche sur les poissons porte-épée ont
&té mendes & bien d'une facon' temporaire, portant principalement sur les
analyses d'évaluation du stock, basées sur les données palangriéres. Les
résultats ont &té communiqués lors des séances du SCRS de 1'ICCAT et sont
maintenant présentés comme:documents de travail pour ces journées d'étude:

de la standardisation de l'effort palangrier (docs. 2 et 6).

Canada (Hurley)

Suite aux changements survenus en 1979 dans les réglementations canadien-
nes sur le contenu en mercure, les débarquements d'espadon ont repris au
canada et 11 a été de nouveau possible de rassembler des données sur cette
pécherie. Des observateurs ont été placés a bord de navires palangriers
pour trois sorties et des données sur le poids manipulé/longueur fourche
et gexe ont &té rassemblées.sur 300 espadons. Les carnets de péche ont
&té disponibles pour approximativement 22 % du total des prises estimées
et un résumé des données de prise et effort a été présenté & la réunion de
1980 du SCRS.

Des carnets de péche couvrant environ 32 % du total des prises ont été ras-
semblés en 1980. Les analyses montrent une légére baisse de la CPUE du
poids moyen manipulé. Les travaux sur le terrain ont compris 50 Jjours de
prospection qui ont été menés a bord d'un palangrier commercial en loca-
tion. En tout, sur 31 mouillages, on a capturé 361 espadons, dont 48 ont
été marqués au harpon par un autre navire, lorsqu'ils nageaient en liberté.
Les autres 313 espadons ont fait 1l'objet d'un échantillonnage intensif pour
&tudier la structure du stock, la détermination de 1'age, la reproduction
biologique et le cycle vital. Les échantillons suivants ont été prélevés
sur chacun des poissons: 23 mesures morphometriques; coeur-foie, muscle
dorsal, lentille supérieure, échantillons de serum pour électrophorése;
branchies et appareil digestif pour l'étude des parasites; échantillons du
muscle et du foie pour le contenu en mercure, déterminations de la contami-
nation par organochlorine et composition lipide; contenus stomacaux pour
1'étude de 1l'alimentation; otolithes,. rayons épineux de la nageoire dorsale
et anale et vertébres caudales pour la détermination de l'age; gonades pour
1'étude de la maturité et fécondité. Ces analyses sont bien avancées. Pour
1981, la pache saisonniére de l'espadon s'annonce mal & cause des probleémes
de marché et on peut s'attendre & ce que les travaux soient réduits au mi-
nimum. Les analyses portant sur la prospection de 1980 seront absolument
prioritaires.

Espagne

La péche espagnole de poissons porte-épée capture uniquement de l'espadon.
L'engin utilisé est la palangre de surface et celle-ci opére dans les zones
ICCAT Bill-94 et 95.

1,2 recherche sur cette pécherie se centre sur le rassemblement des données
des Taches I et II de 1'ICCAT, ainsi gue sur le recueil d'échantillons bio-
logiques de taille et de poids.

Un programme pour déterminexr l'age de l'espadon est actuellement en cours
en faisant des analyses sur des coupes de rayons épineux de la nageoire
dorsale qui seront utilisées pour comparer les résultats obtenus par la
méthode de Petersen.
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Cette année, un programme expérimental de marquage d'espadon dans l'Atlan-
tigue s'est initié, en utilisant la palangre comme systéme de péche. Il
est prévu que ce programme s'étendra & la Méditerranée 1l'annéde prochaine,
dans le but d'obtenir une information sur les relations éventuelles entre
les poissons de l'Atlantigque et la Méditerranée.

Brésil

Il n'existe pas au Brésil de péche intenszive de poissons porte-épée et
aucune flottille ne vise particuliérement ces espéces. Les prises sont
capturées a la palangre et se sont maintenues au méme niveau que ces der-
niéres annges. 1980 a été une annde trés atypique et les prises d'espadon
ont brusquement augmenté & cause des changmments survenus dans le type
d'engin utilisé et le systéme d'opération de la flottille nationale. Le
total des prises s'est élevé & 1.471,2 tonnes. Les principales captures
sont: espadon (83,5 %, et voilier (11,3 %), suivies du makaires blanc

(3,5 %) et du makaire bleu (1,7 %). A cause des différentes caractéristi-
ques et des zones d'opération des flottilles, on a pu noté une variation
dans la composition des prises. Les palangriers nationaux ont surtout pé-
ché de l'espadon et du veoilier alors que les palangriers en location ont
surtout capturés de l'espadon et du makaire blanc. Les prises artisanales

sont principalement composcées de voilier.

La couverture des statistiques des flottilles palangriéres est bonne et
nous essayons d'améliorer la couverture des prises artisanales. Les prises
de la péche sportive ne sont pas reportées dans les statistiques officiel-
les mais nous nous efforcons a l'heure actuelle d'obtenir ces donnees, car
il semblerait qye ces prises sont en train de s'accroitre.

Un programme de marguage sur les prises des bateaux en location est ac-
tuellement en cours dans le sud (Rio Grande) pour obtenir des données de
composition par taille, saison et zone de ponte. Un programme plus impor-
tant est mené & Santos (SP) sur la flottille artisanale et comprend des
activités de marquage de la péche sportive.



Appendice 5

Rapport du Groupe de travail sur
les mortalités des poissons porte-épée non signalées
dans la zone de conservation de pé&che des Etats-Unis

Rapporteur: Conser (Etats-Unis)

Un groupe de travail, composé de Kume et Suzuki (Japon) et Powers, Bartoo,
Farber et Conser (Etats-Unis), s'est réuni pour étudier les problémes sou-
levés par les mortalités des prises japonaises non signalées dans la zone
de conservation de péche des Etats-Unis (FCZ).

Avec l'établissement en 1978, du plan préliminaire de gestion de la péche
des Etats-Unis pour les poissons porte-épée, les bateaux japonais péchant
dans la FCZ des Etats-Unis &taient priés de retourner tous les poissons
porte-épée & la mer (morts ou vifs), sauf ceux porteurs de marques, qui
devaient 8tre préservés pour l'étude des piéces dures. Les mortalités

de ces espéces ne sont pas sdignalées dans les rapports annuels Japonais
de la Téche II mais l'effort nominal total y est par contre signalé. Par
conséquent, ces mortalités qui peuvent s'avérer substantielles, ne sont
pas prises en considération dans les statistiques de 1'ICCAT. On dispose
de deux sources de données concernant ces mortalités:

(1) rapports trimestriels des palangriers japonais opérant
¥
dans la FCZ des Etats~Unis; et

{2) rapports des observateurs américains a bord des palan-
' griers japonais opérant dans la méme zone.

Tel qu'il avait été signalé dans le document SCRS/80/39, les mortalités
estimées & partir de ces deux sources de données différent:néanmoins
considérablement.

Le groupe de travall s'est penché sur deux problémes, a4 savoir:
(a) Pour gquelles raisons les estimations sont-elles differentes?

(b) Et laquelle, s'il y a lieu, devrait &tre utilisde pour l'éva-
luation des stocks?

En posant la question (a), le groupe de travail a noté gue lorsque les
observateurs américains étaient & bord des bateaux japonais (environ 20%
des sorties en 1978-79), les mortalités reportées dans les sources de don-
nées (1) et (2) étaient presgue identigues. Par contre, lorsque les morta-
lités de (2) sont extrapolées et comparées sur une base annuelle, avec

les mortalités signalées dans (1}, on a pu observé de grandes différences,
calles de (2) étant plus importantes que celles de (1).

Aprés discussion, le groupe de travail a conclu que les differences
étaient probablement dues:

i) & ce gue le type et/ou le lieu ou les bateaux étudiés dans (2)
ne sont peut &tre pas représentatifs de la flottille japonaise
qui opére dans la FCZ; ou bien

ii) que les mortalités de (1) sont surestimées lorsque les observa-
teurs américains sont & bord des bateaux japonais.

- 58 -



Le groupe de travail n'a pas pu déterminer laguelle de ces deux hypothéses
était la plus susceptible d'étre la cause des différences observées, mais
1l a suggéré que les variantes des estimations extrapolées de (2) devraient
également étre estimées pour déterminer l'importance statistique de ces
différences.

Lorsgue la question (b) a été abordée, le groupe de travail a recommandé
gque pour les situations dans lesquelles les estimations sont différentes
en matiére de statistiques, une évaluation du stock devrait &tre réalisée
enprenant une des estimations et répéter l'opération avec l'autre. Des
analyses de sensibilité devraient étre faites pour déterminer si les dif-
férentes estimations pouvaient affecter le résultat.

De méme, le groupe a noté que l'effort nominal reporté par zones de carrés
de 50 x 50 devait &tre réduit par la quantité proportionnelle au nombre de
poissons qui sont capturés et relachés vifs en mexr, et que ceci devrait

se faire séparément pour chaque espéce de poissons porte-épée.

Pour terminer, le groupe a souligné l'importance d'affiner les estimations
des sources de données (1) et (2) pour que, dans l'avenir, ces problémes
gsolent réduits au minimum.



INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO ICCAT SOBRE MARLINES

15-19 de Junio de 1981

Miami, Florida, Estados Unidos

{. APERTURA DE LA REUNION

La reunidn fue inaugurada por el Dr. William J.Richards, presidente de la mis-
ma y tuvo lugar en la Sala de Conferencias del Laboratoria de Miami, Southeast
Fisheries Center, National Marine Fisheries Service, Miami. El Dr. Richards did
la bienvenida a todos los parficipantes vy presentd al Dr. William W. Fox Jr., di-

rector del‘South'Fisheries Center.

El Dr. Fox expresd su satisfaccién por ser el anfitrién de estas Jornadas
de Trabajo, por poder ver a sus antiguos amigos y a nuevos clentificos trabajan-
do en el campo de los marlines. Manifestd su confianza en gue la reunidn seria
un éxito.

Cada participante hizo su propia presentacién (Apéndice 2)

2. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS DE LA REUNION

El presidente, Dr. Richards, examind la propuesta ?resentada pér el SCRS du-
‘rante su iltima reunidn, en cuanto a llevar a cabo estas Jornadas de Trabajo. El
Comité habia sefialado en afios anteriores que los cientificos experfos deberian
examinar los importantes probiemas relacionadosicon varios aspectos de la biolo-
gia de los marlines asi-como los datos de capfuras, gque sirven de base para efec-
tuar an&lisis de evaluacidn. Sefialdé las metas perseguidas en esta reunidn: 1) re
visar hasta donde fuese posible toda la informacidn biolégica y, 2) lograr un a-
cuerdo general sobre las bases de datos de pesgquerias, a partir de los cuales los
cientificos podrian trabajar en la evaluacidén del stock. Hizo hincapié en la impor-
tancia de la segunda meta, ya que ha existido mucha confusidn en la labor de and-

lisis de poblacidn, causada por las distintas bases de datos utilizadas por los
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cientificos. Dadec que las estadisticas sobre marlines son un tanto imprecisas,
deben llevarse a cabo varias estimaciones, lo cual complica aun mas el problema.
Agradecid asismismo a la Secretaria de ICCAT la labor de recopilacidén de los da-

tos de captura disponibles, que figuran en este informe (Apéndice 9).

3. ADOPCION DEL ORDEN DEL DIA Y DISPOSICIONES PARA LA REUNION

Se adoptd el Orden del Dia provisional sin introducir ningin cambio. Figura
como Apéndice 1. El presidente designé a los cientificos resefiados a continua-

cién como co-presidentesy relatores para diferentes secciones del Orden del Dia:

punto 5 - Problemdtica de las especies - Richards (presidente/ relator)
Punto 6 - Parametros de poblacidn - Beckett v Kume (co-presidentes/relatores)
Punto 7 - Examen de la base de datos - Suzuki y Rey (co-presidentes)- Hurley,
Conser, Farber y Miyake (relatores)
Punto 8 - Dindmica de poblaciones - Parrack y Powers (co-presidentes)
Bartoo (relator)
punto 9 — Debate sobre necesidades de la investigacidn - Richards (presiden-

te/relator)

4. EXAMEN DE LA INVESTIGACION EN LA ACTUALIDAD Y DOCUMENTOS PRESENTADOS

13

Los documéﬁtos presentados en la reunidn (cuya relacién se adjunta comc Apén-—
dice 3) son brevemente explicados por sus autores, sobreentendiéndose que seran
cuidadosamente examinados como temas del Orden del Dia. Estos documentos nc se
publican aqui debido a su cardcter provisional, con excepcién del documento ne 1.
Las personas interesadas en obtener copias, deberan golicitarlas directamente a
éus autores. Cada uno de los particiéantes habld sobre la situaciénlde la inves-
tigacién sobre marlines en sus respectivos paises e instituciones. Los informes

escritos se presentan como Apéndice 4.

5. PROBLEMATICA DE LAS ESPECIES

El DR.>C. Richards Robins, de la Universidad de Miami, examind la problemdti-
ca de las especies en el Atlédntico. Sefiald que 1a aguja azul (Makaira nigricans)
es una especie cosmopolita y debe ser considerada como especie distinta en el A~
tantico y en el Pacifico. La presencia de la aguja negra (Makaira indica) en el
Atlantico resulta problemdtica y probablemente no es tan abundante como informan
las pesquerias de palangre. El pez vela (Istiophorus platypterus) se encuentra
repartido por todo los océanos pero, igual gque la aguja azul, deben ser conside-
radas especies diferentes en cada uno de ellos. "Spearfish" comprende dos es -
pecies: Tetrapturus belone en el Mediterrdreo y Teﬁrapturus_pfluegefi en el A-

tlantico.

El compendio de estudios realizados sobre la aguja blanca indica que, tras
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ia puesta, se producen diversas concentraciones de peces en varios puntos del
Atlantico distantesentre si. Recientemente, el Dr. Robins ha recordado la exis-
tencia del T. georgei, especie que habita el Atléntico Este y el Mediterraneo,’
y se refiere a ella como "spearfish" de escamas redondas. En el Atléntico Oes-
te existe bajo una forma denominada "hatchet marlin™ gue es en realidad una va-
riante morfoldgica de la aguja blanca. En<xntlusién, la estructura de poblacidn
de la aguja blanca (Tetrapturus albidus) es compleja y muestra algunas diferen-
cias morfoldgicas. Se deberia prestar una cuidadosa atencién a la distribuciédn
de esas poblaciones con el fin de obtener un mejor entendimiento de ellas. El1

T. georgei es una especie éparte en las cercanias del Mediterrdneo y el Atlan-

tico, peroc su verdadera distribucién permanece siendo incierta.

El grupo decidid que la existencia del Makaira indica en el Atlantico esta
parcialmente basada en un error de codificacién o identificacidén. Puede aparecer
esporddicamente en el Atlantico Sur, junto con la aguja azul del Pacifico. La a-

guja negra otras zonas del Atlantico, pero su presencia no es frecuente.

El hecho de gque los jdvenes marlines fueran histéricamente incluides en la

categoria "spearfish" en las estadisticas de captura de palangre, es otro problema.

El Dr. Robins demostrd las diferencias de la estructura de las escama entre
el T. georgei,. T. albidus y T. belone con muestras de piel. Las escamas del T.
georgeil son grandes y redondas en comparacién con lés estrechas y largas que
presenta el T. albidus. Sefialé gque la utilizacidn de los radios de las aletas
para determinar la edad deberia ser cautelosa, dado que ﬁnicémente los elementos

de la primera aleta dorsal crecen a lo largo de toda la vida del pez.

6. EXAMEN DE LOS PARAMETROS DE POBLACION POR ESPECIES

El examen incluye informacién disponible desde”el Simpbsio'Internacional sO-
bre marlines que tuvo lugar en Kailua-Kona, Haway, en Agosto de 1972, vy que fue
completado por el Informe del Grupo de Trabajo sobre Evaluacién del Stock de
Mailines {Sesidn del Atlantico), reunido en Honolulu, Haway, en Diciembie del
afio 1977. Farber (WP-7) presentd estimacions de crecimiento, desplazamientos y
mortalidad de la aguja azul, aguja blanca y pez vela, obtenidas por andlisis

de los datos de marcado.
A) Aguja azul

Edad y crecimiento

Radtke y Dean tienen en imprenta un articulo sobre ctolitos (Bull.Mar.Sci.)
El Dr. Eric Prince, del National Marine Services, estd examinando diversas par-
tes duras y ha llegado a conclusiones preliminares en el sentido de que serian

muy Gtiles para determinar la edad. Se pueden extraer con facilidad, y por es-
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tas razones se deberia informar a todos los cientificos y autoridades pesquera
de la gran importancia que tiene la recogida de estas partes duras,de preferen-
clia radios de la aleta dorsal anterior de marlines recapturados con marca, para

determinar su edad.

Se estdn organizando unas Jornadas Internacionales de Trabajo sobre "Deter-
minacién de la edad de peces peldgicos ocednicos - Tdnidos, marlines y tiburones”

que tendrd lugar del 15 al 18 de Febrero de 1982 en Miami, Florida (Apéndice 6) .

Desplazamientos

Las catorce recuperaciones (de 2.420 peces marcados registrados por el pro-
grama "Cooperative Game Fish Tagging” de Estados Unidos, seflalaban un desplaza -
miento trasatlantico, pero no se discierne una pauta determinada. Los peces de la

zona frente a Puerto Rico se mueven de Este a Oeste.
Mortalidad

No se pueden hacer estimaciones partiendo del marcado, por falta de datos so-

bre edad.

Biologia reproductora

Los datos deleMES muestran la distribucidén larvaria principalmente en la zo-
na entre las Bahamas, Turks y Caicos,hacia el Norte, y Puerto Rico y las Islas
Virgenes. La recogida se hizo en Julio y Agosto, pero no se encontraron en in -
vierno. Esto queda confirmado por el examen de génadas de.peces capturados fren-
te'é Puerto Rico. Sé encontraron hembras en etapa de maduracién (dos) frente a
Brasil, en Noviembre y Diciembre. En el Apéndice 8 se resume la tesis universi -
taria de R. Yeo sobre fecundidad, histologia de las génadas vy tamafio y época de

madurez.
Ciclo vital

Morfometria — Radtke y Dean (op.cit.) describen la forma y estructura del

otolito. Yeo (op.cit.) describe el dimorfismo sexual y la proporcidn de sexos.

" Comida y alimentacidn - en las observaciones hechas frente a Puerto Rico se
encontraron dos calamares gigantes (Thysanoteuthis rhombus) en estdémagos de mar-

lines.

B) Aguja Blanca

Edad y crecimiento

De 213 recapturas (de 13.000 peces marcados) sélo 20 iban acompafiados de da-
tos de talla completos. Sin embargo, se ha podido observar que el ciclo vital es

mas largo de lo que se pensaba,ya que uno de los peces habia sido marcado 9 afos
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antes de su recaptura. Tambien se estimaron L ¥ k v los resultados fueron muy

variablies.

Los estudios sobre la aguja blanca anteriormente descritos y llevados a ca-

ho en el laboratorioc de Miami, se refieren igualmente a la aguja azul.

Desplazamientos

La informacidn obtenida de las recientes recuperaciones de marcas tiende a
descartar la existencia de poblaciones separadas en el Golfo de México y en el
Atlantico Noroeste, ya que se observa movimiento de peces entre estas dos zonas.

Sin embargo no ha habide recuperaciones en otras zonas del Atlantico.
Mortalidad

lLas estimaciones de M empleando diversos métodos estaban en 0.3 - 0.6. No son

gin embargo muy fiables, debido a la falta de datos de edad.

Biologia reproductora

Existe incertidumbre sobre la distribucidn de larvas por dificultades de iden-
£ificacidn entre larvas de aguja blanca y especies similares y pez &ela. Se en -
cuentran engrupcs mixtos en todas las aguas tropicales durante los meses mas calien-
tes. No se ha informado sobre progresos obtenidos en los problemas de identifica-

cidn desde la reunidn de Kailua-Kona.

ge han muestreadc hembras en etapa de maduracién, frente a Brasil, durante el
primer y cuarto trimestres, donde la proporcidn de sexos es de 1.12 machos por
hembra. R. Baglin (1979) presentd un estudio de composicidn por sexos y repro -
duccién. (Composicién por sexos, relacidn talla/peso y reproduccidn de la aguja

blanca, Tetrapturus albidus, en el Atlantico No.- Fish.Bull.U.S. 76:919-926) .
Ciclo vital
Baglin (op.cit.) trata sobre la relacién talla/peso.

Estructura del stock

Esta es muy compleja y puede estar confusa a causa de la presencia de espe -

cies similares entre si (véase punto 4).

CJ) Pez vela

Edad y crecimiento

Jolley (1977) (Biologia y pesqueria del pez vela atlantico, Istiophorus pla-
typterus, del Sudeste de Florida. Florida Marine Res.Pubs. no 28 {1-31) St.Peters-
bﬁrg, Florida 33701) informé sobre el empleo de radios de aleta dorsal para deter-—

minar la edad. Radtke y Dean (en imprenta) (Aspectos morfoldgices de los otolitos
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de pez vela, Istiophorus platypterus, y su empleo en determinacidén de la edad,
Fish.Bull.) obtuvieron resultados similares empleando otolitos. El Departamento
de Recirsos Naturales de Florida seguird estudiando los radios de aleta dorsal en

iosl.

102 resultados obtenidos por marcado tambien parecen sugerir que esta espe-
cie tiene una vida relativamente corta. De 25.384 peces liberados con marca, de
los que se recuperaron 274, ninguno pasaba de 4.6 afios. Estas recuperaciones sir-

vieron para estimar L, Wy k y las conclusiones fueron muy variadas.

Degplazamientos

La mayor parte de las recuperaciones se obtuvieron-cerca de las zonas de suel-~
ta, pero se chservaron sefales de movimiento entre la zona Oeste del Golfo de Mé-
xico y el Estrecho de ¥Florida. Los resultados ilustran la distribucidn costera, no
s6lo ?or datos de situacidn sino tambien porgue la mayor parte de los peces fue-
ron capturados por pescadorés con . cafia. Las recuperaciones asi como un limitado
seguimiento sdénico sugieren un rdpido movimiento local dentro de la zona de dis-

tribucidn generalvpor’temporada.

Los movimientos estacionales se ven influenciados por las caracteristicas
ambientales, especialmente frente al Africa oriental donde el . pez vela queda aso-
ciado con el frente oceanico.

Mortalidad

Los cadlculos basados en las principales recapturas sugleren un valor de M de
0.8 - 1.0, si bien no han sido corregidos teniendo en cuenta las pérdidas de mar-
éas (0.2 en el estudio sobre el atiin, Lenarz et al. 1973. Estimacidén de pérdidas
de marcas en atunes en el Atlantico Noroeste. Fish.Bull. U.S. 71:1103-1106) . Son
estimaciones altas y‘sugieren una mortalidad por pesca muy baja, por lo gue estu-
dios paralelos que empleen otro tipo de informacidn,tal como tasas de estructura

demografica -y curvas de captura, tendrian gran importancia.

Biologia reproductora

1,08 datos recientes confirman las cbservaciones sobre larvas del complejo agu-
ja blanca/pez vela encontrado en todas las aguas tropicales costeras durante los
meéestemplados, por ej. Golfo de Guinea durante el 29 vy Jer.trimesire.Se encuen -
tran génadas en etapa de maduracién en agujas blancas frente a Brasil, en los me-
ses de Noviembre a Abril, sobre todo en Enero (Amerim et al. WP-9) y frente a Se-
negal en veranc. Sin embargo, nc se han recogido larvas.Jolley (op.cit!) estudia

la histologia, fecundidad y frecuencia de desove de las génadas .

Ciclo.vital y estructura del stock

La distribucidn de las especies {cercana a la costal) ¥y la ausencia de recupe-
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raciones trasatlanticas de marcas, indican una posible separacidn de las poblacio-
nesl al Este y al Oeste del Atléntico. Existe clerta confusién en las estadisti-
cas ya que el pez vela y el "spearfish" aparecen juntos en los informes sobre
capturas de palangre. Sexia sin embargo posible minimizar esta confusidn elimiﬁan—
do todas las estadisticas de las zonas medias del Atléntico como posibles desembar-
ques de pez vela ( es decir, se considerarian de "spearfish" | La puesta en marcha
de este précedimiento requeriria un examen por parte de los cientificos, al menos
a nivel de muestra, de registros de cuadernos de pesca (de investigacidén y/o co -
merciales) buscando cuadriculas de 52 en las gue no se hubiese encontradc pez
vela. Las capturas mezcladas de "gpearfish" y pez vela procedente§ de estas cua-
driculas podrian eliminarse de los posibles desembarques de pez vela, dejandolas

mezcladas sdélo con capturas costeras de "spearfish™.

D). Pez espada

"Edad y crecimiento

Berkeley et al. (W.P. 8)informaron acerca de los resultados obtenidos exami -
nando los radios de la segunda aleta anal de 466 peces, en busca de anillos. Es-
tos resultados proporcionan un buen ajuste a la curva de crecimiento de von Ber-
talanffy. E1 c:ecimiehto en el curso del primer afio seria muy rdpido (98 cm de
la mandibula inferior a la horquilla) y a la edad III el crecimiento de los machos
es mas lenté. Los datos de frecuencias de talla referentes a la pesqueria de pa-
langre brasileﬁa(knorim.etal;WP—9)sugieren gue se puede detectar el paso por la
pesqueria de tallas modales compatibles con las tallas/edad propuestas por Ber-

keley et al.

En varios pafses se han efectuado programas de marcado {(Canadd, EE.UU., Bra-
sil) registrandose unas 40 recuperaciones. Los datos de crecimiento resultantes
de estas recuperaciocnes concuerdan con las observaciones de Berkeley et al. y de

Amorim et al.

Desplazamientos

Berkeley et al. informaron sobre la CPUE de palangre y el peso medio en el
Estrecho de Florida que indican cambios estacionales. Los datos de recuperacidn
de marcas facilitan evidencia de movimiento entre el Golfo de México y el Estre-
cho de Florida vy entre Miami y Georges Bank/plataforma Scotian, mientras que las

‘recuperaciones durante la misma temporada tienden a mantenerse cercanas al lugar

de liberacidn, si bien con algunas excepciones.-

Espafia informé intenciones de marcas un importante ndmero de peces espada ¥y
Canada acerca de tasas de recuperacidn de 1.8% (palangre) y de 31.7% de peces

marcados con un arpdn especial (Beckett 1968. Adaptador de arpdén para marcar pe-
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ces nadando en superficie. J.Fish Res.Bd. can. 25:177-179).
Mortalidad

El estudio de determinacidén de la edad mencionado anteriormente facilitd es;
timaciones de Z de 0.44 para los machos y de 0.33 para las hembras por el método
de Robson y- Chapman y de 0.38-0.40 para ambos SeXos combinados, por tres métodos
diferentes. La estimacidn de M por el método de Pauly (1980) (Sobre las interre -
lacidnes entre los pardmetros de mortalidad natural/crecimiento y temperatura
ambiental media en 175 stocks de peces. J.Cons.int.Explor.Mer.39:175-192) da
0.26 para los machos vy 0.15 para las hembras.Estas estimaciones podrian ser exa-
minadas a la luz de la curva de captura resultante de la pesqueria de palangre
espafiola. En la mayor parte de las restantes pesquerias se trata de capturas acci-
dentales o bien, si estan dirigidas, han sufrido importantes cambios en el esfuer-

Z0, composicién de la flota y/o artes a lo largo de los afios.

Biologia reproductora

Fn la zona del Golfo de México/Estrecho de Florida se encuentran peces con
génadas en etapas de maduracidn en todas las temporadas; en Brasil, de Noviembre
a Febrero {con un desarrollo aparentemente muy ripido); en el Mediterraneo, en
Mayo-Agosto (deMetrio et al., 1981. Andamento della pesca del pesce spada Xiphias
gladius L.,nei trienno 1978-80 al largo delle Coste del salenta. Accad.Pagliese
delle Scienze. Nuova Ser. 39(2):3-36), y en el Atlantico, cerca del Estrecho de
Gibraitar, a finales de Mayc y Junio (temperatura del agua: 18eC). El examen de
los ovarios indica un desove miltiple, con 2-5 millones de huevos en peces de
77-268, kg (peso vivo) y edad 5 de primera maduréz. Los machos parecen madurar a
la temprana edad de 2 aflos. Se han encontrado larvas y Jjuveniles en el Mediterxd-
neo, Pequefias Antillas, Mar Caribe ¥y Estrecho de Florida—Golfo de México.En esta
Gltima zona aparecen durante todo el afio, si bien sdlo en aguas con temperatura
superior a leos 23eC, con abundancia aparente de larvas grandes en los meses de

inviernc. Pero la cobertura del muestreo no es muy amplia.

La proporcién de sexos e€s bastante variable: Brasil, 1.14 hembras por macho,

Canada 3.0-1, Estrecho de Florida 0.6-1, Espafia 1.75-1.

Ciclo vital

Estin en curso varios estudios sobre contenido estomacal; Toll y Hess (en
imprenta), calamares encontrados en estdmagos de peces capturados en el Estrecho
de Florida; Zavala: sobre alimentacidn de los peces frente a las costas de Bra-

sil; Stillwell: sobre dindmica de la alimentacidn.

Canadid va a emprender estudios sobre 1a activad enzimica de cinco tejidos,

de pardsitos y sobre el contenido de mercurio y organocloro en el misculo dorsal.
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Estd en imprenta una sinopsis de especies (Palko, Richards y Beardsley)asi co-
mo los resultados de marcado aclstico (Carey); Potthoff finaliza un estudio
sobre osteclogia de ejemplares jovenes. La Universidad de Rhode Isiand va a

emprender un estudio sobre registros de cuadernos de pesca de palangre.

Estructura del stock

Wise v.Davies (1972) (Distribucidn por temporadas de tinidos y marlines en
el Atlantico. NOAA/NMFS SSRF-662, 24 p.) informaron que los palangreros japone-
ses habian efectuado capturas en todo el Atléntico. Por otra parte, las limita-
das distancias en las recuperaciones de peces espada; la observacidn de cambios,
gue eran relativamente locales, en la tasa de captura y talla media a través
del tiempo; la aparente escasez de zonas de desove; la aparicién.de cicatrices
de mordeduras de Tsistius en las capturas espaficlas (sélo al Sur de 129N), to-

do ello sugiere un grado limitado de mezcla.

Un estudic sobre estructura del stock podria incluir un cierto numerc de
gestiones que podrian ser coordinadas por la Secretaria de ICCAT. Podria tambien
incluir descripciones de la talla standard empleada por cada una de las agencias
y los factores de conversidén entre los diferentes standards; descripciones de
talla manipulada (si es diferente a lo anteriormente descrito) y los factores
de conversién a talla standard; descripciones de otras medidas morfométricas,

y solicitudes a los cientificos para que hagan las mismas mediciones en otras
zonas; registro de marcas naturales tales como mordeduras de tiburén Iststius,
parésitos (internos v externos - ej.: 3 especies de "pennellids" encontrados
frente a las costas de Brasil); estudios de marcado respecto a caracteristicas
similares o falta de 'las mismas entre las tendencias de la CPUE enldiferentes
‘zonas; anélisis de proteinas para informacidn sobre variacién genética y anali-
sis bioguimice de contaminantes. La técnica que se considera mds prometedora es
el andlisis de proteinas. El programa canadiense facilitaria una base de compa-
facién con muestras de otras zonas. Esta comparacidn podria llevarse a cabo en
‘Ccanadad con material enviado por las agencias, o bien éstas iniciarian sus pro-
pios. programas. QOtro tipo de informacidén que seria facil de obtener a través de
‘ pfogramas ya en marcha, seria la comparacidén de la incidencia de pardsitos y
otras marcas naturales, que podria ser facilitado por cientificos que actualmen-
te recopilan estos datos, facilitando descripciones de métodos y claves de iden-
tificacién disponibles; a través de la Secretaria. Otros posibles métodos para
conocer el stock serian tambien ttiles en lo que respecta al pez espada, inclu-
vendo estudios de pautas de CPUE y tendencias del reclutamiento y datos actual-
mente recogidos como parte de la xutina normal. El intercambio de descripciones
de tallas standard y manipuladas y de factores de conversidn deberia tener lu -

gar independientemente de los estudios sobre estructura del stock.
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7. EXAMEN DE LA BASE DE DATOS

Los cédigos de especie y arte empleados en este capitulo son como sigue:

BUM = aguja azul ‘ LL = palangre

BLM =  aguja negra HARP= arpdn

sal = pez vela ] ' GILL= red de enmalle
SWO =  pez espada

El propésito de esta sesidn era revisar concienzudamente los datos existen-
tes sobre captura y esfuerzo de marlines, con la intencidén de constituir una ba-
se comin de datos que pudiera ser utilizada por todos los cientificos de ICCAT.
DadQ que las capturas de marlines no han sido informadas, o lo han sido sin des-
glose por especies o zona, por muchos de los paises miembros de ICCAT,los cienti-

" ficos se han visto obligados a estimar las capturas, composicidn por especies y
posiéién de la captura antes de iniciar cualquier trabajo de evaluacidn del stock
de las diversas especies de marlines. Esta situacién ha ocasionado cierta falta
de congruencia en los datos bdsicos empleados en las diferentes evaluaciones na-
cionales y es fuente de dificultades cuando se trata de resolver las diferencias
en los resultados de dichas evaluaciones por parte del SCRS.Unicamente los paises
mencionados en los sjguientes apartados tuvieron problemas serios con sus bases de
datos. Las dé los restantes paises no mencionados se aceptaron tal como fueron

presentadas o con ligeras modificaciones.

Con el;fin de solucionar muchos de los problemas de las bases de datos, el Co-
mité se sirvid de un andlisis efectuado por Miyake y Nordstrdm (ICCAT), Suzuki y
.Honma kJapén) v Rey (Espafia) y que presentamos en el WP-1 (véase tambien el Apén-—
‘dice 9). El WP-1 estima y desglosa la captura de todos los paises por especie y
hace una nueva separacién de las capturas de aguja azul y‘agﬁja blanca por zonas
Atlantico Norte vy Atlantico Sur (en la mayor parte de los casos la linea diviso-—
ria es 59N latitud). Ademds, las capturas de pez espada se dividen entre Atldnti-
co Norte, Atldntico Sur y mediterraneo. EL COmité acepté en sus lineas generales
el método de desglose éplicado en el WP—l,'conciuyendo que las estimaciones de
captura resultantes eran las mejores de que se disponia hasta el momento. A con-
tinuacidén presentamos una relaéién de los paises sobre los que existen reservas
o se han hecho excepcicnes en lo gque se refiere a las estimaciones'de captura

del WP-1.

Argentina

ElComité aceptd la estimacidn de capturas de marlines de la flota de palangre
argentina, presentada en el Cuadro Axr-1 del WpP-1. Se observé que la pesqueria es-—

taba localizada exclusivamente en el Atlédntico Sur.
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Barbados

El Comité manifestd dudas acerca de la validez de los datos referentes a Barba-
dcs. Conser {USA) sefiald que las capturas de aguja azul en 1976-79 presentadas en
el Cuadro 2.2.1 del WP-1, representaban casi el 30% de la captura total del Atlan-
tico Norte, por lo que eran un dato importante para la evaluacidn del stock de a-

guja azul. Beardsley Uu.)

(EE.UU.) pr esta

v dijé qué habia pedido a 'la "International Game Fish Association (IGFA)" que in -
vestigase acerca de la posibilidad de que se proddjeéen desembarques de tal impor-
taﬁcia. En base a los resultados de esta investigacidn, la Secretaria podria modi-

ficar la informacidén sobre Barbados.

Brasil

Se entabld un largo debate sobre la falta de congruencia entre el informe de 1la
estimacién de capturas de los barcos brasilefios presentado por la Secretaria de
ICCAT en el WP-1 (Cuadro Br-1 y Br-2) y los datos que aparecian en varias de las
Figuras del WP-9. Amorim (Braéil) sefiald que, en su opinidn, eran mds exactas las
capturas'indicadas en WP-9, ya que reflejaban la informacidn sobre desembarques re-
cogida en los puertos, mientras que el WP-1 se apoyaba en las estadisticas oficia-
les brasilefias. De Amorim manifestd su acuerde con la recomendacidn del Comité de
gue informase io antes posible a la Secretaria sobre si los datos de captura del
Wp-1 debian ser empleados en las estadisticas oficiales de Brasil, y de ser asi,
facilitase'ﬁualquier dato de peso eviscerado, convertido a peso en vivo. El Grupo
acordd quellas estadisticas de désembarques del WP-1 son méas adecuadas para el and-
lisis. " '

La Secretaria explicé al Comité el procedimiento aplicado para tabular las cap-
turas de 1976-79 ae los palangreros extranjeros con base en Brasil (coreanos y ja-
poneses) . Estas capturas se presentan en el dltimo Boletin Estadistico como corres-
pondientes a Brasil en el periodo 1976-79, si bien aparecen separadas por bandera
en el Cuadro Bf-1. En el futuro, la Secretaria las desglosard de las estadiéticas
‘brasilefias, dandolas como correspondientes a barcos con bandera extranjera y base

en Brasil. ) ‘

" China-Taiwan

“El Comité aceptd las capturas estimadas de Taiwan que aparecen en el Cuadro
2t-6 del WP-1 introduciendo un. ligero cambio: todas las capturas de aguja azul
deberian llevar una nota al pié que indicase gque una pequefia cantidad de aguja
negra {(generalmente menos de 0.5%) estaba incluida en la captura estimada de
aguja azul. Esta modificacidén fue sugerida por Taiwan con el fin de dar razdn de
la pequefia: captura de aguja azul que se sabe se obtiene en los caladeros de atun

* E1 26 de Agosto de 1981 la Administracién brasilefia informé oficialmente a la Secretaria que las estadisticas oficiales utilizadas en el
W.P.1 deb{an tomarse en cuenta, anulando las del W.P.9. Ambas estadisticas procedian de la misma fuente, informdndose que todos los

cientificos implicados, incluyendo a de Amorim, habian acordado que los datos oficiales de afios anteriores debian reflejar las capturas
reales.
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blanco frente a las costas de Africa del Sur.

E1l Comité aceptd las capturas estimadas de marlines de la flota de palangre
de Cuba, presentadas en el Cuadro Cu-1 del WP-1.Se observd gue se conocian los
calderos dé 1963 (Fig.Cu-1) y que la Secretaria se basaba en los hipotéticos
caladeroé presentado en la Fig.Cu-2 del WP-1 respecto a especies y desglose
Norte-Sur durante el periodo 1963-71. El Comité sefiald «yue el procedimiento
aplicado en el desglose por especies para los aflos 1963-71 {WP-1) se basaba en
los datos japoneses de CPUE parala zona seflalada en el el Cu-2 y por lo tanto,
era menos fiable gque el procedimiento seguido en afios anteriores. Rodriguez (Cu-

ba) manifestd que se facilitarian las estimaciones oficiales respecto a desglo-

se de especies'en la reunidn SCRS de 1981.

Mensah (Ghana) habia comunicado a la Secretaria antes de la reunidn gue de -
bia reducir las estadisticas ghaneanas en un 16.5%.Su encuesta habia demostrado
que loé técnicos habfan sobrestimado la captura.Se presentd el tema de las cap-
turas de pez vela Y pez espada, obtenidas por paises africanos costeros que no
fuesen Ghané‘y Senegal, y el Comité sugirid que la Secretaria, en colaboracidn
con CECAF, investigase acerca de dichas capturas. Mensah mencioné que la mayor
parﬁe de las capturas estaban compuestas por pez vela. Los expertos de ICCAT que
trabajan -con tinidos tropicales juveniles deberian tambien investigar las esta -~

disticas de marlines.

El Comité manifestd sus dudas acerca de las estadisticas referentes a Grena-
da y recomendé que la Secretaria cooperase conWECAF en el esclarecimiento de
~los desembarques. Las capturas del periodo 1977-79 de pez vela que se presentan
en el Cuadro 2.1 del Wp-1 sobrepasan las presentadas por cualquier otro pais, ex-
ceptuando Ghana. Beardsley (EE.UU.) presentd objeciones a este informe sobre cap-
turas, manifestando que habia pedido al "International Game Fish Association
I{IGFA)" que investigase acerca de la posibilidad de que se efectuasen unos de-
sembarques tan importanteés. En base a los resultados de esta investigacidn, la

Secretaria tendria que modificar el informe sobre capturas de Grenada.

Italia

Rey (Espafia) aclard que las pesquerias de pez espada con arpén y red enmalle
eran las tradicionales,habiendose iniciado la de palangre hacia 1969. Se decidid

que las capturas de pez espada presentadas en el Cuadro It-1, anteriores a 1976,
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se informarian como UNCL o bien LL4HARP4GILL hasta encontrar un nuevo método

de estimacidén de capturas de palangre.

El Comité aceptd el informe de capturas japonesas presentado en el Cuadro

Ja-1 {Wp-1). Sin embargc, sefiald que en el curso de las operaciones de pesca
japonesas en 1978 y 1979 en la Zona de Conservacidn de Pesquerias de Estados

Unidos (FCZ) se habia producido una importante mortalidad de marlines, que no
estaba reflejada en las estadisticas japonesas de captura. Seflalande la impor-
tancia de estas estimaciones para la evaluacidn del stock, se designd un sub-
‘grupo de trabajo formado por Kume (Japén), Suzuki (Japdn), Farber (EE.UU.) ¥y
Conser (EE.UU.) para estudiar el asunto. El informe del mencionado sub-grupo

constituye el Apéndice 5.

Corea y Panamd

El Comité considero oportuno agrupar las estadisticas de Corea y Panamd, va
que présentaban problemas comunes en sus estadistica, debidos, en parte, al '
empleo de barcos con bandera panamefla por parte de las Compafifas coreanas. El
Comité aceptd las qapturas estimada de Corea-Panamd presentadas en el Cuadro
Kp-2 (WP—l)}'seﬁalando sin embargo que si bien estas capturas se encuentran en-—
tre las mds importantes, siguen siendo las mas dificiles de desglosar por es -
pecies y zona a causa de la falta de datos completos sobre las Tareas I y II.
Tambien, 'los datos referentes 1964-74 son mucho menos fiables, ya que no se in-
forma acerca de capturas de marlines y por lo tanto se estiman partiendo de la

captura total de tidnidos.

México

No se presentaron datos sino algunos informes sueltos sobre pez espada. El
Comité recomendd que la Secretaria investigaselbs desembarquesactualesde marlines
enespéciaidepez vela, frente a la peninsula de Yucatén, donde se lleva a capno

el marcado.

Marruecos

El Comité acepto los datos presentados en el Cuadro M-1 (wWp-1). Al plantear-
se la cuestidn de que las capturas de otras especies eran informadas como de pez
espada, Rey aclard que los datos de capturas procedentes de zonas vecinas a Es—

pafia indican que el pez vela es la dnica especie capturada.

Venezuela

El Comité aceptd los datos presentados en el Cuadro Ve-1 (wp-1), si bien, co-
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mentd que como en el caso de Cuba, el desglose por especies es menos fiable que
el del periodo 1972-79, al estar basado en datos japoneses de CPUE en la zona

pesquera de Venezuela durante dichos afios.

Estadods Unidos

El Comité aceptd los datos de captura de pez espada presentados en el Cuadro
1 delwP-1. Sin embargo, sefiald que los datos referentes a otros marlines sdlo
correspondian al afio 1977, preguntando a.los cientificos norteamericanos si po-
dfan facilitar los referentes a otros afios. Estos respondieron que mientras la
estimacién de captura de 1977 (basada en un estudio realizado en todas las zonas
de pesca de marlines de Estaaos Unidos) era la tnica auténticamente fiable, las
referentes a otros aflos se habian dado ‘en el documento SCRS/80/39 y eran las me-
jores que estaban disponibles.. E1 Comlte recomendd que con vistas a la evaluacidn
del stock de marlines este afio, las estimaciones del SCRS/80/39 fuesen aplicadas
a las capturas estadounidenses de aguja azul y aguja blanca, asumiendo que las

capturas de 1978 y 1979 eran iguales a las informadas para 1977.

El Comité,acepté las capturas estimadas de la URSS presentada en el Cuadro
UR-1 (WP—ly.‘Dado que no se disponia de datos de esfuerzo de UﬁSS del periodo
1961-71, el supuesto base para estimar las capturas de la URSS fue que la zona
presentada eh la Fig.UR-1 era la gque representaba su zona pesquera durante di-
cho periodo. Sokolov (URSS) confirmé el supuesto anteriormente citado y facili-
t6 informacidn adicional sobre la pesqueria de palangre de la Unidn Soviética.
Comentd que al principio del desarrollo de dicha pesqueria, se colocaban los
anzﬁelos cerca de la superficie, por lo que se capturaba accidentalmente un
considerable nimero de marlines. Mas recientemente, las pesgueria se dirige al
vpatudo, y por lo tanto, colocan el arte a mas profundidad, por lo que ya se cap-
turan menos marlines. Tambien comentd que a bordo de los palangreros soviéticos
no se suéle desglosar la captura por especies. ya que todas ellas tienen el mis-
mo valor comercial, por lo que los pescadores no realizan ese trabajo. La
composicidén por especies que se envia a ICCAT esta basada en datos procedentes

de los barcos de investigacidén que operan en la zona de pesca de palangre.

Varios

El Comité observé que si bien las capturas de aguja azul, aguja blanca y pez
espada estaban separadas geograficamente, las de pez vela no lo estaban a pesar
de la hipdtesis de un stock Este/Oeste. Se sefiald la conveniencia de efectuar
tal separacidén con vistas a evaluar el stock de esta dltima especie, pero, en

conclusién, no seria de gran utilidad desglosar las actuales estadisticas sobre
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eg pez v2la hasta lograr separar el pez vela del”spearfish” en los registros
de captura. Los cientificos japoneses acordaron estudiar la estimacidn de la ta-
sa de SAI con respecto a SPEAR por cada una de las zonas de 5 x 5, a titulo de

muestra. El Comité expresd su agradecimiento por laz propuesta.

ey
(u

. C .
El preszidente ol gradeciendo a log

autores del dcocumento WP-1 el considerable esfuerzo realizado.

§. DINAMICA DE POBLACIONES

Al igual que en el casc de los tanidos, la evaluacidén ICCAT del stock de mar-
lines se basa en los datos de captura, esfuerzo y frecuencias de talia o edad.

Actualmente, . Los esfuerzos realizados para evaluar estos stocks se ven limitados

por los datos disponibles v su procesamiento.

Las tendencias en las capturas, capturas por arte, zona, época etc, son, como
en el caso de los tunidos, ttiles y necesarias para un estudio de evaluacién.Sin
embargo, se seflaléd que incluso los informes bdsicos sobre captura de marlines po-
drfan estar influenciados (nc se sabe en qué sentido) debido a las grandes difi-
cultades para estimar y situar las capturas que no son especificamente de marli-
nes (véase el debate sobre datos,del Punto 7). La tlnica sugerencia gue se podia
hacer al respecto era que se debia estar sobre aviso scbre el posible sesgo y es-

timar al maximo sus efectos.

Las tendencias en el esfuerzo, por arte, zona y época,asi como las cantidades
calculadas en base al esfuerzc, captura por esfuerzo y mortalidad por pesca, pre-

sentan grandes problemas al tratar de evaluar los stodks de marlines.

H

Hasta fechas recientes, el esfuerzo de palangre, en especial el de la flota
japonssa, se aplicé como medida de esfuerzc bdsica en dichas evaluaciones. En los
debates se sefald gue manteniendo este procedimiente se podria introducir un
cierto grado de sesgo, de importancia desconocida. Esto se debe, al menos en par-

te, tanto a la cobertura de los datos como a los métodos de analisis empleados.

Deésde 1971, la flota japonesa de palangre ha reducido la proporcidn del esfuer-
zo de pesca total sobre los tinidos tropicales. Otras flotas (Taiwan ¥y Corea-Pa-
namd) capturan mayor cantidad de marlines. El Grupo observd que se debia tratar
de emplear los datos de esfuerzo de estas Ultimas flotas, aunque el método de
incorporacién(estandarizacidn del esfuerzo) pudiera resultar muy dificil y posi-

blemente, introdujese o aumentase los sesgos ya existentes en los datos.

Se sefiald que en los Gltimos afios, la captura palangrera japonesa de marlines
viene siendo mas accidental o esporddica de lo gue parecia ser anteriormente. A

medida que las zonas productoras de capturas de esta especie se reducen en
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tiempo y espécio, la definicidn o descomposicidén del esfuerzo debe igualmente
sufrir cambios. En el pasado, el "método Honma" (técnica de distribucidn del
esfuerzo) era uno de los principales medios para suprimir o ajustar el esfuerzo
no eficaz sobre los marlines. Los deﬁates indicaron gue aparentemente, este mé-
todo surte efecto para las especies cuya pesqueria tiene una amplia distribu -
nariines v

¢ién, pero el hecho de gue los estratos de captura de

T
(¢l

se (conclusidn derivada de los datos japoneses de palangre) podria restar efica-
cia al mencionado método. El Grupo sefialé la urgencia de investigar sobre las
variaciones del "método Homma', ya que era necesario disponer de una medida de
esfuerzo con el menor sesgo posible. Por otra parte, podrian utilizarse otras
medidas, tales como el esfuerzo de la pesqueria deportiva de Estados Unidos. Sin
embargo, como ya se observd al tratar de la incorporacidn del esfuerzo palangre-
ro de Taiwan y Corea-Panamd, sera necesaria una cierta estandarizacidn y se de-
ten tener .en cuenta 1los posibles sesgos. El Grupo considerd importante el que o-
tras pesquerias que capturan marlines presenten estadisticas de esfuerzo, simi -

lares -a las de la pesqueria japonesa de palangre.

Se consideran dtiles por la informacién que proporcionan, los andlisis basa-
dos en esfuerzo y captura, en espeéial los modelos de produccidn. Sin embargo,
en vista de los potenciales sesgos en la captura y el esfuerzo, los modelos de
produccién deberian tener en cuenta dichos sesgos y reflejarlos, asi como sus
efectos, en los resultados analiticos por medio de andlisis de sensibilidad o

por medios analiticos.

Se entabls un debate sobre andlisis basados en la talla o en la estructura de-
mografica dé las capturas de marlines. Con excepcién de un limitado numexro de
casos, no hay datos de talla de marlines. En general, se puede decir que esto
excluye el empleo de andlisis de cohortes y de rendimiento por recluta de los
stocks de estas especies. Si los pardmetros y datos lo permiten, los analisis
de la estructura demogrdfica (presﬁando atencién a- los datos y sesgos analiti-

cos) proporcionaran importante informacién sobre las poblaciones.

“Ejemplo de éxito-es un anadlisis preliminar del rendimiento por recluta de la
pesqueria de pez espada hecho en Miami (WP-8). Esta pesqueria tiene datos de
composicidn de captura/talla bastante exactos. Se debe sin embargo, procurar

que estos datos reflejen el conjunto del stock antes de extrapolar los resulta-

dos. El Grupo indicé que era preciso que todos los integrantes de la pesqgue:
aunasen sus esfuerzos para facilitar datos de frecuencias de talla y sexo de las

capturas.

Se debatieron los nuevos métodos de andlisis de las poblaciones de marlines.
Se juzgéﬂconveniente distribuir el esfuerzo por especies en las capturas, sin

especificar los métodos, as{ como efectuar andlisis de series temporales. Sin
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embargo, la relativa pobreza de los datos, tanto de captura como de esfuerzo,

sugileren que tal vez no sea una buena zona de rendimiento.

El Grupo concluyd que la pobreza de los datos bédsicos sobre marlines y de los
métodos analiticos disponibles, excluirian probablemente el empleo de un sélo
método de andlisis para evaluacidn del stock. Debia por tanto intentarse llevar
a cabo varios tipos de andlisis, siempre que los datos lo permitiesen. Ademds,
los supuestos de cada método debian verificarse analiticamenté, si era posible.
Una variedad de enfoques analiticos apoyard cualquier andlisis o bien indicard
de nuevo la incertidumbre de los mismos. En cualguier caso, la informacidn obte-

nida serd muy Gtil.

9. INVESTIGACION

El Grupo recomendd una lista de prioridades que presentamos a continuacidn.
También hizo una recomendacidn al SCRS dé tipo general: que en una futura sesidn
del Comité"se organizase un simposio de un dia de duracidn, destinado a estable-
cer criterios sobre definicidén de la estructura del stock de todas las especies

de interés para ICCAT.

Problemas relativos a las especies:

1. Identificacidén de las especies dentro de la categoria pez vela/"spear-—
fish" (Tetrapturus pflueger? y T. belcne). La mayor parte de los peces
en esta categoria son, bien pez vela bien "spearfish", pero existen in-

dicios de que tambien se incluyen peces jévenes de otras categorias.

2. Es necesario confirmar y corregir la informacidn sobre capturas de agu-

ja negra. Esto serd llevado a cabo por cientificos de Taiwan y Japdn.

3. Se deben identificar las capturas de "spearfish" de escamas redondas
(Tetrapturus georgeil) para determinar su distribucidén y porcentaje en

la captura.

4. Es necesario hacer un manual de identificacidn de marlines, en especial

de ejemplares joévenes.

1. Es necesario obtener informacidén sobre edad y crecimiento segln el sexo

incluyendo curvas de crecimiento de todas las especies.

2. En relacidn con los estudios de marcado se deberd, a)aumentar el volumen
de marcado, b) obtener informacién sobre recuperacidén de marcas, en es-
pecial de la flota de palangre. (las regulaciones estadounidenses permi-

ten la recogida de marlines por parte de barcos extranjeros en la Zona
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Pederal de Conservacidn, para la recuperacidén de marcas),c) recoger
radios de aletasbdorsales v anales de peces marcados {esta operacidn
sera coordinada por ICCAT, garantizéndose los costos de envio) d) in -
vestigar acerca de recompensas adecuadas (como alternativa a las actua-

les) con el fin de promocionar la devolucidn de marcas.

Es necesario deéscribir la estructura del stock de cada una de las espe-

cles.

Resolver los problemas de identificacidn de larvas.

Base de datos

Se apuntd que era necesario obtener datos de la Tarea I por especies y
datos de captura y esfuerzo de la Tarea II por especies, mes y cuadri-
culas de 52, en especial de las flotas palangreras que actualmente no

los presentan en ese formato.

Es necesario investigar acerca de las capturas dudosas informadas por
Barbados, Grenada y otros paises (en especial Africa Occidental). Esta
actividad serd coordinada por la Secretaria, en colaboracion con CECAF

y WECAF, ent su momento.

Es necesario obtener datos de talla por sexo, a causa de las diferentes

curvas de crecimiento.

Es precisc documentar,para algunas pesquerias,los factores de conversicdn

a -peso manipulado,eviscerado y peso en vivo y manipulado,asi como a talla,

incluyendo descripciones de las diferentes mediciones. Estos factores se

compilardn en Secretaria antes del mes de Noviembre, para su difusidn.

La Secretaria de ICCAT llevard a cabo varias tareas en el campo de las

estadisticas:

a) Revisién de datos de la Tarea I para el nuevo boletin estadistico.
Estos datos se distribuirdn entre los asistentes a las Jornadas de
tfabajo, antés del 31 de Julio y las correcciones se devolveran an-
tes del 1 de Septiembre. .

b) Se documentardn cuidadosamente las estadisticas de 1980 y posteriores,
caso de cambiar el método de informacién. Los procedimientos serdn re-
visados anualmente por el Subcomité de Estadisticas del SCRS.

c) Se presentardn estadisticas desglosadas en zonas Norte/Sur, excepto
en lo referente al grupo pez vela/"spearfish" (Tetrapturus pfluegeri
Yy T.belqne) ya que se debe esperar al cumplimiento de la recomendacidn

presentada en el apartado sobre problemas de especies.
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d)Expertos estadisticos de ICCAT prestaran colaboracién a Ghana, Cos-
ta de Marfil y a cualquier otro pais de Africa Occidental, en la re-

cogida de estadisticas de sus capturas de marlines.

Dindmica de poblaciones y Evaluacién de stocks

Para llevar a cabo buenos andlisis de poblacidn destinados a evaluaciones

de stocks, se acords gue los andlisis deben incluir los de sensibilidad,

estimaciones de varianza y andlisis de incertidumbre. Se estableci¢ la

siguiente lista de prioridades:

1.

Se considerd que el andlisis de edad/talla/sexo (segin datos disponibles)

.era el factor mas importante en los andlisis de dindmica de poblaciones.

Es necesario investigar acerca de datos alternativos de esfuerzo {(métodos
de estandarizacién, capturabilidad o sesgo, pesquerias deportivas y o-

tras) para aplicarlos en los andlisis.
Desarrollar proyectos experimentales de marcado.

Investigar alternativas de modelos no tradicionales de dindmica de po-

blaciones?.

Probar todos los modelos tradicionales de dindmica de poblaciones con la

nueva base de datos para su. comparacidn con otros resultados.
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El siguiente Cuadro resume, por paises, las actuales deficiencias en la base de datos de ICCAT

Datos Captura aprox. de todos los
Tarea I-captura Tarea II-datos Nepeces no infor- bioldgicos marlines (TM} -basada en medias
pox .especie de cavt.y esf. mado (sdlo peso) (talla) de los dltimos afios
Argelia No o No 500 Cn su mayor partepez espada
Argentina No Mo o o 1007
Brasil Yo 400
Barbados o No Mo Yo 3007
Canada &% ** 3000 *x1los datos serdn enviados a
: la Secretaria
China (Taiwan) o o 1700 **los datos no coinciden con
la Tarea I
Cuba NS * o 1200 *sin desglose por especies
Chipre i o No o 100
Italia o No No NG 4000 En su mayor parte pez espada
Japén 1200 '
Malta No o Mo o 200 " " " "
México X o Mo - to ? No se han informado capturas
Marruecos k Mo No 200 x%sin datos de esfuerzo
Corea +Panamd . Mo o Yo 1250 especialmente datos
_ _ histéricos
Espafia o) 3500 En su maryor parte pez espada
EE.UU. No o o o 4000
URSS % o o No 150 *no estdn especificados los
marlines :
Venezuela No Mo o o 100
Grenada o No Mo No 300?
Ghana o) No 0 o 2500
Senegal Yo 150

"No" indica que los datos no han sido enviados a ICCAT
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Steven A. Berkeley ‘ Univ. of Miami, RSMAS
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‘Edward D. Houde Dr. Univ. of Maryland
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727 Belvedere Rd.
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Viveca Nordstrom : ICCAT
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Iignacio Morales Santana Caribbean Fishery Management Council
Suite 1108 Banco de Ponce Building
Hato Rey, Puerto Rico 00919

Donald S. Erdman " Fishery Rescarch Lab
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Mayaguez, Puerto Rico 00709
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Malaga—-16, Spain
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Apéndice 3

Lista de documentos *

Ne AUTOR - TITULO
A Section on billfish and swordfish from SCRS Provisional
Report for 1980. '
* %

1. ICCAT SECRETARIAT Billfish catch statistics as
reviewed, corrected and estimated
in June, 1981.

2, Suzuki, Z. and On estimating fishing intensity

5. Kikawa : of longline fishery by Honma
method, taking an example on
white marlin in the North
Atlantic OUcean.

3. J.C. Rey and Some data of the Spanish sword-

A. Gonzalez-Carces fish (Xiphias gladius) fishery.

4. I. Morales—-Santana Billfish data from the Caribbean
area.

5. M. Yamaguchi Length~weight relafionships for
five species of billfishes in
the Atlantic Ocean.

6. S. Kikawa and Comparison of recent and earlier

M. Honma average year's pattern of white
marlin distribution in the
Atlantic Ocean.

7. M.I. Farber Analysils of Atlantic Billfish
Tagging Data: 1954-1980.

8. S.A. Berkeley Florida East Coast Swordfish

‘ E.D. Houde Fishery - Sources of Data.

E.W. Irby, Jr.

9. ~ A.F. deAmorim Analysis of Xiphias gladius,
CiAe Arfelli Istiophorus platypterus, lakaira
J.C. Galhardo Amado nigricans, Tetrapterus albidus

and T. pflugeri caught in Brazil

(1969-80).

* No se adjunta ninglin documento, exceptuando el nfimero 1, va que es el finico
oficial.. Thdos los demds son preliminares

*%* Tambidn inclu;ido como Apéndice 9

-85



Apéndice 4

Restmenes sobre la investigacidn

a nivel nacional

SENEGAL (A. Fonteneau)

Una pesqueria de cafia y carrete y otra artesanal de cafla lifla con canoas
explotan el stock de marlines. La principal especle capturada es el pez vela,
pero también se producen capturas accidentales de aguja azul. ELl Centro de in-
vestigaciones de Senegal (CRODT) ha registrado y publicado (SCRS/80/55) estadis-
ticas detalladas {captura, CPUE) de las mencionadas pesquerias. Tambien se llevan
a cabo tareas bioldgicas sobre distribucién de talla, proporcidn de sexos, rela-
cidn talla/peso v madurez. La pesqueria artesanal, que en 1980 obtuvo 260 TM,
amplia actualmerte su esfuerzo de pesca dirigido hacia el pez vela. la pesqueria

deportiva estd desarrollando actividades de marcado de esa misma especie.

COSTA DE MARFIL (A. Eonteneau)

Varias pesquerias desembarcan pequefias cantidades de marlines, si bien se
desconoce el volumen exacto. La pesqueria de cerco de anchoa, Sardinella, podria
capturar #ncidentalmente y desembarcar grandes cantidades de pez vela. Una peguefia
pesquerié de cafia vy carrete pesta pez vela.y marlines .en cantidad cuyo volumen
se desconoce.’ Igualmente, la pesqueria de cerco de tunidos que desembarca en
Abidjan, obtiéne marlines (principalmente aguja azul segtn se deduce por las mar-

cas recuperadas).

No se lleva a cabo 1nvest1gac1on sobre marlines actualmente, pero el Centro
de InvestlgaCLODes de Abld]an (CRO) podria recopilar estadlstlcas vy efectuar in-

vestigaciones si ICCAT lo solicita.

GHANA . (A.fonteneau)

La pesqueria ghaneana de marlines,es artesanal, con canoas y ha experimentado
un ré&pido desarrollo en los dltimos tres afios. Emplea redes de enmalle a la deri-
va y orienta su esfuerzo hacia los marlines. La especie dominante son’ los peces
vélé, si bien, por temporadas captura también pez espada. No se lleva a cabo in-

vestigacidén sobre marlines.

Otros paises africanos (A. Fonteneau)

Parece ser que las pesguerias artesanales de muchos paises africanos, desde
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Senegal a BAngola, capturan cantidades desconocidas de marlines. Estas capturas ,es-
casas  si se considera cada pais individualmente (y en comparacidn con otras espe-
cies) podrian tener mucha importancia en Africa en su conjunto (varios miles de

toneladas) en relacidn con las actuales estadisticas.

ESTADOS UNIDOS ( Richards, Irby, Berkeley)

Desde 1972 se ha venido investigando sobre muchos aspectos de la biologia de
los marlines en el Laboratorio de Miami, Southeast Fisheries Center, NMFS. Esta
investigacidn incluye un programa conjunto de marcado y estudios de evaluacidn.

Se ha informado a ICCAT acerca de estas tareas, y muchos documentos han aparecido
en los voltmenes de la Coleccidn de Documentos Cientificos. Estos trabajos conti-
nuan en la actualidad. En Abril de 1980 se iniciaron estudios para determinar y
confirmar la edad y las tasas de crecimiento de las agujas azul y blanca, examinan-
do los anillos de crecimiento en las partes duras del esqueleto, asi como por recu-
peracidén de peces marcados. Durante el primer afio, el énfasis se puso en la recogi-
da de partes duras del esqueleto, realizande estudios preliminares para determinar
cuales resultaban mas interesantes con vistas a determinar la edad del pez. Se tu-
vieron dificultades para recoger un nimero adecuado de muestras de toda la gama

de tallas para los dod sexos de ambas especies, y se planea un programa de recolec-
cidn intensiva durante 1981-82. Se considera muy importante la recogida de partes
"duras del esqueleto de marlines marcados, ya gue &5 una oportunidad Gnica para con-
validar las estimaciones de la edad por medio de la lectura de los anillos: de cre-

cimiento de las partes duras de peces cuya edad nos es relativamente conocida.

Fl Laboratorio de Miami patrocinard y acogerd la celebracién de unas Jornadas de
Trabajo internacionales sobre determinacién de la edad de peces pelagicos del Océa-
no {incluyendo marlines) en Febrero de 1982, en el curso de las cuales se evaluaran

ias actuales técnicas y se promocionaréd el intercambio de nuevas ideas.

El Departamento de Recursos Naturales de Florida completard el andlisis so-
bre la sdad y crecimiento del pez vela, Istiophorus platypterus. Tambien se trata-
rdn y leerdn algunos radios de aleta dorsal con el fin de ampliar el tamafio de la
muestra actual. Estos datos se aplicarédn en los retrocdlculo de talla a la edad

y para lograr un ajuste con la ecuacién de crecimiento de Von Bertalanffy.

Durante el afio 1981 se completard un anilisis histoldgico detallado de gdna-
das de pez espada, Xiphias gladius. Se estimard la talla de primera madurez y se

describird el desarrollo de las gdnadas.

Para un futuro préximo, se estdn planeando estudies para determinar los efec-
tos de las variaciones en las condiciones oceanograficas sckre la disponibilidad
local de pez vela, pez espada, Yy carita en el Estrecho de Florida. Los investigado-

res de la Universidad de Miami continuaran el andlisis de datos sobre pez espada
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recogidos durante los afios 1977-1981. Los andlisis correspondientes a estos da-
tos deberdn estar terminados en Diciembre de 1981. Continuaremos recopilando da-
tos sobre captura y esfuerzo de la pesqueria de palangre de Florida para pez es-—

pada durante, por lo menos, dos afios a partir de Enero de 1982.

Al ser unc de los primeros paises del mundo en la pesca del atdn blanco, el 80%

de la captura anual de la flota palangrera de tdnidos taiwanesa en el Atlantico

esta compuesta de atidn blanco. Las capturas de marlines (incluyendo pez espada

y pez vela) ascienden solamente a un 3-5% de la captura total. En 1980, el nidme-
ro de barcos que faenaron en-.esa zona fué de 168. Los desembarques totales efec-—
tuados durante el afio arrojaron 31.250 toneladas, de las cuales 1.250 correspon-—
dieron a marlines, incluyendo pez espada y pez vela. Se midieron 385 peces en

1980.
JAPON (Kume)

En Japén, el Far Seas Fisheries Research Laboratory ha llevado a cabo investiga-
ciones sobre recursos de marlines en el Atlantico. Hasta los primeros afios de la
década de los 70, el Laboratorio efectud un amplio estudio sobre las caracteris-
ticas bioldgicas de los marlines atlanticos, tales como aparicién de las larvas,
madurez-fecundidad, andlisis de composicidén por tallas 'y estructura de los stocks,
tomando los datos facilitades por cruceros de investigacidn y bugues comerciales.
Desde entonces, la investigacidn sobre marlines se ha llevado a cabo sobre bases pro
visionales, principalmente con andlisis sobre evaluacién de stocks basados en
datos de palangre. ~Los resultados obtenidos fueron presentados en las sesiones del
SCRS de ICCAT, y a-este Grupo de Trabajo como documentos cientificos: resultados
preliminares -sobre la relacidn talla-peso (W.P-5) y examen de la esténdardizaéién

del esfuerzo palangrero (W.P-2 y 6).
CANADA (Hurley)

Como resultado de la introduccién de cambios en las normas canadienses, en 1979,
epbre contenido en mercurio, volvieron a reanudarse los desembarques de pez espada
en Canadd, lo que permitid recopilar nuevamente datos de las pesquerias. Se situa-
von observadores en los barcos palangreros durante tres viajes y se tcmaron datos
sobre longitud horquilla/peso manipulado y sexo de 300 peces espada. Se tuvo acceso
a cuadernos de bitdcora gue cubrian aproximadamente el 22% de la captura total esti-

mada y un resumen de los datos de captura y esfuerzo fué presentado en la reunidn

del SCRS en 1980.
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En 1980 se recopilaron cuadernos de bitdcora que cubrian aproximadamente el 32% de
la captura total.Los andlisis muestran un ligero descenso en la CPUE y en la media
del peso manipulado:L.a tarea sobre el terreno consistid en un estudio de investigacidn
de 50 dfas de duracidn,efectuado en un palangrero comercial alquilado.En un total de
31 lances, se capturaron 36! peces espada, de los cuales se marcaron y liberaron

48. Otros 17 peces espada fueron marcados con .arpdn desde un barco distinto, mien-
tras iban nadando. Los otros 313 ejemplares fueron muestreados para estudios sobre
estructura de stock, edad, biologia reproductiva y ciclo vital. Se recopilaron las
siguientes muestras de cada pez: 23 mediciones ﬁorfométricas; corazdn-higado, mis-
culo dorsal, cristalino y muestras de suero para electroforesis; branguias y sis-
tema estomacal para examen parasitario; muestras de higado y musculo para contenido
en mercurio, contaminacién por organoclorina y composicidén de lipidos; contenido
estomacél para estudios sobre alimentacidn; otoiitos, radios de las aletas dorsal

v anal y vertebras caudales para determinacidn de la edad; gbnadas para estudios

de madurez y fecundidad. Estos andlisis estdn progresando.

Los perspectivas para la temporada de pez espada 1981 no son muy prometedoras de-
bido a problemas de mercado y se espera que el trabajo sobre el terreno sea mi-
nimo. El andlisis del material recogido en el afio 1980 tendrd la mds alta priori-

~dad.
Espaia

La pesqgueria espafiola sobre marlines captura unicamente pez espada. El arte empleadc

es el palangre de superficie y actda en las dreas ICCAT Bi11-94 vy Bill-95.

La investigacidn sobre esta pesqueria se centra en la recogida de los datos para
cumplimentar las Tareas I y II de ICCAT, y la recogida de muestras bioldgicas de

tallas y pesos.

En la actualidad se desarrolla un programa para la determinacidn de la edad del
pez espadé mediante el andlisis de cortes de espinas de la aleta dorsal, que se em-

pleardn para comparar con los resultados obtenidos con el método de Petersen.

En el presente afio empieza un programa experimental de marcado del pez espada en
el Atléntico, utilizando el palangre como sistema de pesca. Este programa de mar-—
cado se prevé que serd ampliado al Mediterraneo el préximo afio, con el fin de ob-

tener informacidn sobre posibles relaciones entre los peces del Mediterréneo y del

atléantico.
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BRASIL

En Brasil no hay una pesqueria intensiva de marlines ni tampoco una flota dirigi-
da especificamente a la captura de esta especie. Las capturas se obtienen por pa-
langre y se han mantenido al mismo nivel en los dltimos afios. 1980 fué un aflo muy
atipico y las capturas de pez espada aumentaron bruscamente debido a cambios in-
froducidos en Iog artes y en las operaciones de la flota nacional. La captura total
fue de 1.471,2 toneladas. Las principales especies capturadas fueron pez espada
(83,5%) y pez vela (11,3%) seguidos de aguja blanca (3,5%) y aguja azul (1,7%)
Bebido a las diferentes caracteristicas y zona de operaciones de la flota, se po-
dtd observar que la composicidn de las capturas varia. Los palangrercs nacionales
obtuvieron principalmente pez vela y pez espada, mientras que los palangreros al-
guilados capturaron mas pez espada y aguja blanca. Las capturas artesanales estéan

compuestas en su mayor parte por pez vela.

La cobertura de estadisticas de la flota palangrera es buena y se intenta wejorar
ia de la flota artesanal. Las capturas deportivas no aparecen en las estadisticas
oficiales, pero se intenta obtener estos datos, ya gue parece due dichas capturas

van en aumento.

Al Sur (Rio Grande) se esta desarrollando un pequefio programa de muestreo de las

capturas de los palangreros alquilados, con el fin de obtener datos sobre composi-

s

cidén de tallas, temporada y zonas de desove. Un prograna mas amplio se estd lle-
vando a cabo en Santos (SP) para la flota nacional e incluye algunas actividades

de marcado en la pesca deportiva.
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Apéndice 5

Informe del Grupo de Trabajo
sobre mortalidad de marlines (no informada)

en la Zona de Proteccidn de EE.UU. (FCZ)
Relator: Conser (Estados Unidos)

Se reunié un Grupo de Trabajo compuesto por Kume y Suzuki (Japdn) Powers, Bartoo,
Farber y Conser (EE.UU.) con el fin de estudiar los problemas derivados de la

mortalidad causada entre los marlines por las cperaciones de pesca japonesas den-
tro de la Zona de Conservacidn de Pesguerias de Estados Unidos (FCZ) y que no ha-

bir sido informada. .

Tras la aprcbacidén del Plan preliminar de Gestidn de Pesquerias de Marlines
en Estados Unidos (Enerc 1978) sevcomunicé a los barcos japoneses que pescaban
en la zona anteriormente mencionada que debian devolver al mar (muertos o vivos)
todos los marlines que capturasen, excepto los portadores de marcas gque debian
reservarse para el estudio de sus partes duras. La mortalidad resultante no apa-
rece en los informes anuales Jjaponeses de la Tarea II, mientras que el esfuer-
zo nominal total si queda registfado. En consecuencia, estos datos de ' mortalidad,
que pueden ser cifras altas, no aparecen en ninguna de las estadisticas de ICCAT.
Se dispone de dos fuentes de datos al respecto: 1) informes trimestrales de los
palangreros japoneses que pescan en la Zona de Conservacidén y 2) informes de los

observadores norteamericanos a bordo de dichos palangreros.

Sin embargo, como se observa en el documento SCRS/80/39,las mortalidades estima-

dasen base a las fuentes mencionadas difieren notablemente.
El Grupo de Trabajo centrd su atencidn en dos cuestiones:

a)lPorqué son tan diferentes estas estimaciones?’

b)-Caso de aplicar una de ellas en la evaluacidén de los stocks,
dcual seria la adecuada?

Al tratar sobre la cuestidn a) el Grupo observd que en las ocasiones en que los
observadores estadounidenses se encontraban a bordo de los barcos japoneses {apro-
ximadamente el 20% de los dias/barco en 1978-79)las mortalidades procedentes de
ambas fuentes (1) y (2) eran casi idénticas. Sin embargo, cuando las mortalidades
de (2) se extrapolan y comparan anualmente con las resultantes de (1), se obser-

van notables diferencias, siendo lasprimeras superiores a las segundas. Tras un
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debate, se concluyd que probablemente, estos diferentes resultados se deben a:

cados en (2) pudieran no

1) &l tipo y/o posicidén de los barcos mue
ser representativos de la flota japonesa que pesca en la Zona de
Conservacid

1

n
i) las mortalidades de (1) podrian subestimarse cuando los observa-

8

dores estadounidenses no se encuentran a bordo de los barcos ja-

poneses.

El Grupc de Trabajo no llegd a determinar cual de las dos causas arriba mencio-
nadas era la responsable de las diferencias observadas, pero sugiridé que debian
tambien estimarse las varianzas de las estimaciones extrapoladas (2) con el fin

de determinar la importancia estadistica de estas difereneias.

Al tratar sobre la cuestidén b) el Grupo recomendd gue en los casos en los que
las estimaciones fuesen estadisticamente distintas, las tareas de evaluacidn se
llevasen a cabo aplicando primero una de las estimaciones, repitiéndose despues
con la segunda. A continuacidn debian hacerse anilisis de sensibilidad para de-—

terminar si las distintas estimaciones afectaban al resultado final.

El Grupo sefiald asimismo que el esfuerzo nominal presentadc para cada zona
de 50 x 50 tiene que reducirse en cantidad proporcional al ndmero de peces captu-
rados y devueltos al agua vives, y esto, separadamente para cada una de las es-

pecies de marlines.

Al terminar, el Grupo subrayd la importancia de afinar las estimaciones ba-
‘sadas en las fuentes de datos (1) vy (2) con el fin de reducir los problemas al

minimo en el futuro.
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ANNOUNCEMENT

"Age Determination of Oceanic Pelagic Fishes
' -~ Tunas, Billfishes, Sharks”

Sponsor: U.S. Department of Commerce
National Marine Fisheries Service, NOAA
.Southeas;_Fisheries Center, Miawmi Laboratory

‘Place : 75 Virginia Beach Drive
Miami, FL 33149

Date : February 15-17, 1982

Tentative Program Agenda

February 15 - Monday

12:00-6:00 p.m. — Registration - Seminar room, Southeast Fisheries Center

6:00-8:00 p.m. ~ Social Hour & Dinner - Rosenstiel School of Marine and
Atmospheric Science (RSMAS), 4600 Rickenbacker Causeway,
Miami, FL 33149

February 16 - Tuesday

8:00 a.m. — Welcome - Dr. Eric D. Prince, Workshop Convenor
Bioprofiles Task, Miami Laboratory

- Opening Remarks - Dr. William W. Fox, Jr., Director,
Southeast Fisheries Center

— Dr. William J. Richards, Director
Miami Laboratory

8:15 - General Overview: Relevance of Ageing Data for Population Analysis
of Oceanic Pelagic Fishes

- Dr. Joseph E. Powers, Chief
Fishery Data Analysis Division, Miami Laboratory
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February 17 - Wednesday

Round Table Discussions

8:00~10:00 - Moderator Dr. Edward B. Brothers, Cornell University
Problems and alternatives related to validating age determination for
oceanic pelagic fishes.

10:00-10:30 - Break

10:30-12:00 - Moderator Dr. C. Lavett Smith, American Museum of Natural

History
Standardization of procedures for back calculating fish lengths from
growth bands on skeletal hardparts.

12:00-1:00 - Lunch

1:00-2:30 ~ Demonstration ~ Dr. Gregor M. Cailliet
Ring pounting techniques of elasmobranch vertebrae (i.e. silver nitrate,
x-radiography).

2:30-3:00 - Break

3:00-3:30 - Demonstration - Dr. Samuel H. Gruber, University of Miami, RSMAS
Tetracycline marking of live lemon sharks at RSMAS aquaria

3:30-5:00 - Tour of Miami Seaquarium

5:15-5:30 - Closing remarks - Dr. Eric D. Prince
Seminar room, Southeast Fisheries Center



Section I

TUNAS

Moderator —- Mr. Frederick H. Berry, Southeast Fisheries Center, NOAA
8:35 - Dr. John Calaprice, Inter—American Tropical Tuna Commission, La Jolla,

B8:55

9:15

9:35

10:00

10:15

10:35

10:55

11:15

11:35

11:55

CA -~
Seasonal variation in X-ray patterns from skeletal hardparts of

_ bluefin tuna and possible age determinations —— X-ray spectroscopy.

Dr. Edward B, Brothers, Cornell University, Ithaca, NY

‘Dr. Fric D. Prince and Mr. Dennis W. Lee, Miami Laboratory -

Daily growth increments of Age 0 bluefin tuna using otoliths.
Mr. Peter C. Hurley, Fisheries & Oceans, St. Andrews, NB Canada
Dr. Richard L. Radtke, University of Hawaii, Honolulu -

Ageing giant Atlantic bluefin tuna using otoliths.

Mr. Dennis W. Lee and Dr. Eric D. Prince
Multiple within-year growth bands on otolith sections of giant
Atlantic bluefin tuna.

Break

Mr. Alex Wild dnd Mr. Terry J. Forman, Inter—American Tropical Tuna

Commission, La Jolla, CA

Relationship between growth of yellowfin tuna and otolith increments—-

tetracycline marking.

Mr. James H. Uchiyama, Honolulu Laboratory, Southwest Fisheries
Center
Ageing Pacific tunas using otoliths.

Dr. Allyn Johnson, Panama City Laboratory, Southeast Fisheries Center
Age of little tunny using caudal vertebrae

Mr. A. Gonzalez-Garces, Iastituto Espanocl de Oceanografia, La Coruna,
Spain
Age of albacore using spines.

Mr. Lori Antoine, Centre Oceanologique, Brest Cedex, France
Ageing Atlantic skipjack from dorsal fin ray sections.

Mr. Patrice Cayre, Dakar, Senegal
Age determination and growth of skipjack. tuna and little tunny from
dorsal fin ray cross sections.

12:15-1:20: Lunch
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1:20

1:40

2:00

2:20

2:45

3:00

3:20

3:40

4:00

4:20

4:40

7:00

Section II1
BILLFISHES

Moderator - Dr. Grant L. Beardsley
Miami Laboratory, Southeast Fisheries Center

Dr. John M. Dean and Mr. Chuck Wilson, University of South Caralina
Age and growth of broadbill swordfish using otoliths.

Mr. Steve A. Berkeley, University of Miami, RSMAS and Dr. Edward D.
Houde, Chesapeake Biological Laboratory, University of Maryland

Age determination of broadbill swordfish from dorsal spine sections.

Dr. Richard L. Radtke, Pacific Gamefish Foundation
Age and growth of marlin from otoliths — scanning electron microscopy

Mr. Edwin W. Irby, Jr. and Mr. John Jolley, Florida Department of
Natural Resources

Ageing sailfish using dorsal fin spines.

Break

Section III
SHARKS

Moderator — Dr. Gregor M. Cailliet, Moss Landing Marine Laboratory
California State University

Mr. John Casey, Narragansett Laboratory, Northeast Fisheries Center

Age determination of the sandbar shark.

Mr. Harold L. Pratt, Jr., Narragansett Laboratory, Northeast Fisher=
ies Center ) :
Age and growth of the short fin mako.

Dr. Gregor M. Cailliet
Comparison of several ageing techniques on California elasmobranchs.

Dr. Gregor M. Cailliet
Age and growth in bonito shark, thresher shark, and blue shark.

Dr. Samuel H. Gruber, University of Miami, RSMAS
Age validation in the lemon shark.

Adjourn

9:00 =~ Banquet, RSMAS
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Appendix 7
List of taxonomilc documents distributed by Dr. C. R. Robins

Robins and D«P. deSylva. 1963. A new western Atlantic spearfish,
Tetrapturus pfluegeri, with a redescription of the Mediterranean

spearfish Tetrapturus belone. Bull. mar. sci. Gulf. Carib. 13:
84-122.

Robins and D.P. deSylva. 1960. Description and relationships of the
longbill spearfish, Tetrapturus belone, based on western North
Atlantic specimens. Bull. mar. sci. Gulf Carib. 10: 383-413.

Robins. 1975. Synopsis of biological data on the longbill spearfish,
Tetrapturus pfluegerl Robins and deSylva. NOAA Tech. Rep. NMFS-SSRF-

675, part 3, pp. 28-38.

Robins. 1974. Summer concentration of white warlin, Tetrapturus
albidus, west of the Strait of Gibraltar. NOAA Tech. Rep.

NMES-SSRF-675, pt. 2, pp. 164-174.

Robins. 1974, Billfish biology facts for the fisherman.
International Marine Angler 36(5) Sep/Oct.

Robins. 1974. The validity and status of the roundscale spearfish,
Tetrapturus georgei. NOAA Tech. Rep. NMFS-8SRF-675, pt. 2, pp.

54-61.

Robins. 1979.» Agspects of a plan for technical training for Latin
America. Proc. Gulf Carib. Fish. Inst. 31: 86-90Q.
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Appendix 8

FECUNDITY, REPRODUCTIVE BIOLOGY AND SOME ASPECTS
OF GROWTH IN THE ATLANTIC BLUE MARLIN
Makaira nigricans, Lacépede 1802

BY

Raymond N. Yeo

FINAL REPORT
Submitted to the

National Marine Fisheries Service
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SUMMARY
Sexual dimorphism was found in the weight-length relationship of
blue marlin., Statistical analyses of data on blue marlin from

the northwest Atlantic Ocean sampled between 1971 and 1976 showed

that the value for the regression coefficient "b" for males and

feméles differed significantly, with females being larger.

The regreséion coefficient "b" for males was less than isometry
{(3.0), while the regression coefficient»"b" for females did not
differ significantly from isometry.

The regréssion éoéfficient "b" for males below 187c¢m and for females
below 206cm were greater than the corresponding values for larger
fish.

Feﬁale blue mérlin become ﬁeavier than males at a critical body-

length of about 155cm. Below this criticél body-length, the males

were heavier.

Blue marlin in the northwest Atlantic Ocean are considered to come
f;omlbne popdlation, based on weight-length relationship.

Sex”is a_détermiﬁihg facfor of size in blue marlin. Approximately
75 per cent of the males measured 187.5 to 217.5cm énd weighed

between 45 and 85kg, while about 75 per cent of the females measured

between 217.5 and 277.5cm and weighed between 75 and 175kg.

The Qodal lengthg'wéfe'197.5cm fdr males and 247.5cm for females.
The modal #eighté were 55kg for males and 95kg for females.
ﬁidé.fluctuations in the sex ratios occur according to the season
of thévfear, but female blue marlin generally tend to dominate the

)
catches in the northwest Atlantic Ocean by a ratio of 1.4:1, although
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10.

11.

12.

-
(8]

14,

15,

given areas may have the sex ratios reversed.
Fulton's coefficient of condition or the condition factor was regarded
as the apparent density of the fish, and females underwent a greater
change in density than males during the year.

The spawning season as indicated by the cgpditon factor agreed
reasonably with those obtained by the sex ratio method. Both methods
gave results similar to those obtained by other researchers or to
actual direct observations of mature ovaries and of larval distribu-
tions,

Blue marlin in the northwest Atlantic Ocean spawn between April

and September in waters with surface temperatures between 26° and
29°C and salinities between 35 and 36°/oo, but the actual spawning
season varies according to the area considered.

Spermatogenesis- was observed to occur in pockets on the walls of

the spermary tubules. Within each pocket, all the cells are at the
same stage of maturation, and all stages of maturation were found

in the testes examined.

It was not possible to determine the various stages of testicular
maturity due to the small number of sample; collectedvand because
they all appeared‘to be at ghe same stage of development.

The various stages in odgenesis weré described, and £he maturation
of the ovary was considered to take place in six stages.

Four distinct medes wére seen in theffrequéncy distribution of ova
diameters. This ﬁultipiicity of modes together with indirect
evidence seems to indicate thaﬁ blue marlin possibly spawn up to
three times per season, but conclusive proof for this could not be

proffered.
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16.

17.

18.

19.

20.

A pignificant difference in size was found between the left and
right gonads of the blue marlin. In both sexes, the left gonad was
longer and heavier.

There was no significant difference in the distribution of ova within
the ovaries, and the distribution of ova in left and right ovaries
was also shown not to differ significantly.

Fecundity of a 25lcm female weighing 147kg was estimated at 10.9
million eggs. The fecundity of a 237cm female welghing 124.7kg was
estimated at 7.0 million egegs.

The relative fecundity, defined as the number of eggs per gram of
body-weight less the weight of the gonads, for the two mature blue
marlin used in determining fecundity were 61 and 76 ova per gram
of modified body~weight, respectively.

The desc?iption of the relation of the gonads to the other
visceral organs in the blue marlin agreed closely with that given
by other researchers fo; the blue marlin and other istiophorid

species,
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Appendix 9

BILLFISH CATCH STATISTICS AS REVIEWED,
CORRECTED AND ESTIMATED IN JUNE, 1981%*

by

ICCAT Secretariat

1. Background

The billfish (including swordfish) catch statistics as they appeared in
the ICCAT Statistical Bulletin require very thorough review for the following
reasons:

a. TIncorrect or inconsistent reporting by national offices.

The Statistical Bulletins are mostly based on the figures reported by
national offices, and, for small catches made by non-member countries and
for earlier years before ICCAT was established, on FAO statistics. However,
there are also some other sources of information which may provide some data
on missing segments of fisheries, years, gears, etc. or on further species
breakdown.

b. Incorrect or inappropriate entries by ICCAT.
¥

In earlier years of ICCAT work, the effort of compilations of statistics
were mostly concentrated on big tunas. In the Statistical Bulletin tables,
all the billfish catches were combined and reported in early years. When the
computerized data system was adopted, a species separation was attempted for
entry. However, there could have been some errors in the entries which have
not been carefully checked up to the present.

c. Missing data.

Many national offices also concentrated their statistical effort on
securing fishery and biological statistics on species that are more
important commercially (e.g. yellowfin tuna). Many countries which catch
significant amounts of billfishes have not reported thelr catches at all
or have reported them under just one category (i.e. "Billfish combined").
In addition, information as to gears, areas, etc. are also frequently
missing.

d. Inappropriate estimations mixed with reported catches.

In past SCRS meetings, several trials were made to correct defi-
" ciencies in data. They include estimating catches, breaking down billfish
catches into species and breaking down catches of swordfish, white marlin
and blue marlin into North and south Atlantic. Those trials were made
under various hypothetical or arbitrary assumptions. Since they were
adopted in the SCRS reports as the best estimates and since the Secretariat
has been instructed to update Task I data based on these best estimates, they
were all entered into the ICCAT TASKI base. Consequently, the TASKI base
which is used in publishing the Statistical Bulletin now contains a mixture
of nationally reported catches and estimated. catches. Procedures and
hypotheses adopted for estimations by SCRS scientists were sometimes docu-
mented in SCRS papers but sometimes wexe not, available anywhere.

*Revised after the workshop.
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Since the purpose of the Miami meeting on billfish is to thoroughly review
the data base and get basic agreements on the data to be used in the populations
assessments, the ICCAT Secretariat tried to critically review it in order to
correct all ‘eérrors and make best estimates for missing information. For this
purpose, the Secretariat invited Mr. J.C. Rey (Spain) to assist in reviewing the
swordfish ‘data and Mr. Z. Suzuki (Japan) the longline billfish catches. Borh
scientists worked for three weeks at the ICCAT headquarters. Their findings are
all included in this report.

The contributions made by Mr. H. Honma (Japan) are much appreciated; they

consist of computer calculations of the ten-year average catch and effort-
and size data from Japanese longliners.

11. Basic Methods
The following procedures were followed.

1. Review of reported catches

All available literature and national statistical reports submitted to
ICCAT were reviewed for each country and reported catches were identified in the
base from the catches estimated later. These reported catches are tabulated in
Table 1 of this report and repeated in various counltries sections (numerals
underlined) in this report.

The only changes made here were those where the nationally reported catches
are known to be in dressed weight. They were converted into round weight using
1.2 as the conversion factor.* 1In early FAO Bulletins, catches were reported
in 100 MT. In such cases, even when they were in dressed weight, no conversion
was tried. 1In Table 1 the computer-printed figures are those that were contained
in the ICCAT TASKI data base (as of June, 1981). 1In order to make corrections
clear, they are just crossed out and corrected. Totals and sub-totals have not
been corrected accordingly.

2. Billfish catch estimates

Most of the countries reported, even if fragmentally, "billfish
unclassified" catches. Therefore, these catches were first estimated wherever
data were missing. Details concerning the basis on which such estimaticns were
made are all documented in this report.

3. Species breakdown

The reported catches of billfish and swordfish were then broken down into
species under various hypotheses. The procedures adopted are all documented in
this report. Almost all countries reporting species breakdown of billfishes
include spearfish with sailfish.

4. - North-south breakdown

Except sailfish-spearfish complex (i.e. swordfish, blue marlin and white
marlin) catches were broken down in to North Atlantic and South Atlantic, using
Task II catch and effort data or under various hypotheses. Again, all procedures
utilized are documented. The north-south (N-$) breakdown is made generally at
5°N, unless specified. This borderline was adopted by the SCRS, and has been
used over the past few years.

*Canada reported swordfish catches in round weight, converted from dressed weight
using a facter of 1.32.
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For sailfish-spearfish complex, no trial was made to separate catches
into east and west Atlantic. The reason for this is that most of the longline
countries reported, if reported at all, sailfish catches together with spear-
Fish catches. Since there is no way to separate these two species, it is of
no usge to try to separate them between east and west.

111, Japanese Longline data used for substitution of missing data

In Figure 1, the annual total effort by various longline fleets for which
Task II data are available is plotted for the years up to 1978 by 5x5 areas.
Taiwanese and Japanese efforts are raised to total effort, while others have not
been raised (i.e. as sampled). However, all Task II data do not necessarily
include billfish catches, ‘nor species breakdown (see Table 4). In such a case,
Japanese longline data, which are the most complete, were substituted.
The Japanese longline fishery changed its operational pattern substantially
in the past. It can be categorized as follows (Figure 1):

1957-1960. Expanding period.

The fishery started in the western tropical Atlantic and expanded across
the Atlantic, mostly in equatorial waters. The major catch then was yellowfin.

1961-1970 (or 1971).

Their operations were concentrated on tropical tuna in the equatorial
waters. Major catches were yellowfin, albacore and bigeye. As the years
advanced, the fishery covered wider areas expanding towards the north and
the south.

1971 (or 1972) - to present.

The fleet gradually left equatorial waters and concentrated on temperate
waters north and south. Major species caught are bluefin, bigeve and yellowfin.

Since most of the longline fleets, with the exception of Taiwan and
Japan, stayed in the tropical waters (see Figure 1), the Japanese data for
1971 or 1972 and thereafter cannot be used in substitution. The abundance
and vulnerability of fish may change annually. However, assuming that
relative abundance between billfish species (species composition) does
not substantially change from year to year, catch and effort data of the
Japanese longline fleet were accumulated for the 10-year period 1962-1971.
by species, quarter and 5x5 areas. These 10-year accumulated (or 10-year
average) catch and effort data were used in some cases to estimate species
compositions and north-south composition.

In converting catches in number of fish (Japanese Task II, Taiwanese
Task II) into weight of fish, average weights of billfishes were calculated
based on Japanese size frequency data for 1968-1977, by species and by 10x20
areas. v

V. Estimates forn each country
This chapter reports the catches reported by major countries and best

estimates for catches by species, gears, and north-south Atlantic. -Also,
bases for estimates are documented in detail.
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L) Angentina - Table AR-1

Minor catches of unclassified billfish are recorded for 1967, 68, 71,
72, 73, 74 and 1976. Swordfish are recorded separately as swordfish. Since
white marlin is the only dominant species in their fishing grounds, based on
the Japanese . longline records, and as only the white marlin catch is reported
for later years by the national office, it was assumed that the above billfish
catches are of white marlin.

LL) Banbados and Grenada

Significant billfish catches by unclassified gears are reported by FAO
for Barbados for 1976-1979 and for Grenada for 1977-1979. Correspondence
with FAO and WECAFC clarified the following points.

1. These are not newly-developed fisheries. We are still inquiring
as to how long the fisheries have existed and if there is any
.other data.

2. The catches are all made by national flag vessels.

3. Blue marlin and sailfish are major catches made by the Barbados
fishery. It is a sport fishery.

4. Grenada originally reported catches under IALf{ophorus amesricanus
(sailfish) although other species of billfihes might be included.
FAO classified them in "billfish unclassified" when the FAO
Bulletin was completed. Further investigation is being made.

It seems that the best estimate of species breakdown for those countries
can be made by applying the species composition of the U. S. sport catches.

Since adequate data for the U. S. sport catches is not available at
present but is expected to become available in the near future, no attempt
is made to estimate the species breakdown at present. For now, in Table 2
(estimated catches), all the billfish catches reported by Barbados were

assumed to be blue marlin and those reported by Grenada to be all sailfish.

L) Brazilb

All billfish catches reported by the national office are tabulated in
Table BR-1.

Species breakdown for earlier years was done as follows:

1961-1967. Reported swordfish catches were assumed to include all
other billfish catches. The averages of species compositions reported for
1971-1979 were applied to the total swordfish catches to estimate species
breakdown.

1968. Since "billfish™ catch was reported separately from swordfish,
it was assumed to include all billfish catches other than swordfish. The
averages of species compositions excluding swordfish for 1971-1979 were
used to estimate species breakdown.

1969-1970. Catches. are reported by "BILL", "SWORD" and "SAIL". "BILL"
catch for these two years was assumed to be blue and white marlines and
was separated according to the average proportion of the two species for
1971-1979. After 1971, catches are reported by all the species.
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For 1972, reported billfish catches were prorated into catches by
species reported for that year.

For 1974, the black marlin catch (2 MT) was included in the blue marlin
category. Estimated and reported longline catches by species are tabulated
in Table BR-2. In these statistics, only catches by Brazil-flag vessels are
included. Foreign flag vessels based in Brazil are covered in the next
chapter.

{v) Brazil-based foreign flag fleet

For 1976-1977, Korean longliners licensed specially by the Brazilian
government were in operation, based from northern Brazilian ports. Likewise,
Japanese flag longliners have been operating with Brazilian licenses, based
from the southern Brazilian ports since 1977. Those catches are reported by
SUDEPE (Brazil). Since they are not covered in Japanese or Korean national
statistics, and since they are not Brazilian flag boats, a special catch
table is made for them (Table BF-1).

v)  China-Talwan

a. TASKI "BILL" and "SWORD' catches

The billfish catches reported by the national office are tabulated in
Table CT—-1. The npational office repdrted pillfish catches by species for
1971, 74, 75 and 1979. Besides, for 1974 and 1975 unspecified billfishes
were also reported. These unspecified billfishes were proportioned to
reported catches of each billfish species in other tables.

For other years, except 1965, billfish catches were reported either
by categories of "BILL" and "SWORD", or "BILL" probably including swordfish.
For 1965, billfish catches were included in the "tunas unspecified” category
together with sharks, etc. TFor 1965, the "BILL" catch was estimated in
proportion to the 1965 total longline tuna catches using an average rate
(BILL wvs Total Longline) for 1964 and 1966.

b. Species breakdown

To break down "billfish unspecified" catches into species, several
series of estimations were tried.

Series A (Table CT-2)

For 1962-70, 72 and 1973, species compositions are assumed to be the
same as those of the sum of 1971 and 1974 catches by species. For 1976, 77
and 1978, species compositions are assumed to be the same as the sum of 1975
and 1979. It seems that the estimates for earlier years catches made by
this method are inaccurate as the Taiwanese fishing grounds changed sub~
stantially from 1962 through 1970. '

Series B {(Table CT-3)

For the years where we lack species breakdown, the billfish catches were
proportioned to the species compositions of billfishes of the Japanese long-
line catches made in corresponding years.
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It seems that for the earlier years, the area of operation of both
fisheries coincided fairly well but not for later years. Recently both
fisheries operated in similar latitudes, but it seems that the Japanese
fishery operated closer to the continent than the Taiwanese fleet.

Series C (Table CT-4)

Task II catch and effort statistics by 5x5 area and by month submitted
by the Taiwan University (available for 1967-1979) were raised using the
reported coverage rate. Since Task II'statistics have species breakdown,
this provides a raised catch of billfish by species. The number of fish
was then converted into weight using a table of average sizes of billfish
caught by Japanese longline in the last 10 years, by 10x20 area. The bill-
fish total catch estimated by this methed is generally higher than those
reported as annual catches in Task I.

It isi.known that the coverage rates of Task II data for earlier years
are guite low and that the coverage was biased to the south in recent years.

(Figure 1. Taiwan vs Chi-ICCAT).

Series D {(Table CT-5)

Taiwan University provided landing statistics by ports for 1976-1978.
The landing statistics gave somewhat higher catches than the annual reported
Task I catches.

Best estimates (Table CT-6)

The best estimates are combinations of Series A-D, depending on years.
All black marlin catches reported were considered as blue marlin catches.

1962-1967. Species breakdown and S-N breakdown are done proportionally
to the Japanese longline catch compositions. (Series B, Table CT-3).

1968-1970. Species breakdown and $S-N breakdown are done proportionally
to species and S-N compositions of raised Taiwanese Task II catch and effort
data (Series C, Table CT-4).

1972-1973. Species breakdown by average species compositions of 1971 and
1974 (Series A, Table CT-2). N-S breakdown is estimated by raised Task II
catch and effort data (Series C, Table CT 4)

1971, 1974-1975. Species breakdown is available in national Task. I
data. N-S breakdown is based on raised Taiwan Task II catch and effort data.
(Sexies C, Table CT-4) for each species.

1976-1978. N-S and species compositions estimated from landing statistics
(Series D, Table CT-5) were applied to total billfish and swordfish catches
for respective years.

1979. Species breakdown is reported in Task I statistics (Table CT-1).
N-S breakdown 1is made in proportion to that of 1978..

In all cases, the sums of estimated catches by species and north and

south regions were weighted to the total billfish catches reported in
Task I. statistics.
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ui)  Cuba

a. Reported catch

All Cuban billfish catches reported by unclassified gears after 1963 {(when
the longline fishery began) were assumed to be made by longline. In reality,
there is some possibility that these figures include catches made by the local
artisanal fishery. Cuba reported billfish catches in two categories, "BILL"
and "SWORD" for 1976-1979. However, for 1963 to 1975, Cuba reported the catches
under only one category, "BILL", and it is assumed that it includes swoxdfish
catches (see upper column of Table CU-1).

For 1961 and 1962, 300 MT and 400 MT respectively are reported by unknown
gears. It was clarified by the Cuban scientists that these catches are made
by coastal longliners in the waters north of Cuba and mostly of swordfish.
Also for 1973 and 1974, 200 MT and 300 MT respectively are reported to have
been caught by baitboat but not in any other years. They are considered to be
the local longline fishery and included in longline catches.

b. Estimation of swordfish catch (Lower column of Table CU-1)

The average proportion of reported swordfish catches in the total billfish
catch {(including swordfish) was 47% for 1976-1979. Therefore, for years 1963-—
1975, it was assumed that 47% of the total billfish catch was swordfish.

South-north breakdown of swordfish was done similarly to that of other
billfishes.

c. Estimation of other billfish species and north-south breakdown (Lower
column of Table CU-1)

1963-~1971. The longline fishery began in 1963. The areas of its operation
in 1963 were reported by Ramos, Zharov and Sokolov, 19671 (Fig. CU-1). 1In 1967,
the Cuban longline catch increased substantially to the present level and it was
assumed that the fishing ground then expanded to the recent range. Therefore,
it seems that 1963 to 1966 was the period of development of the Cuban longline
fishery. Fig. CU-2 shows the hypothetical Cuban longline fishing grounds during
this period.

For the years 1963-1971, Japanese longliners operated in the tropical
waters and their fishing grounds covered all the areas of the hypothetical
cuban fishing grounds. Thus, the catch compositions of the Japanese longline
within the Cuban hypothetical fishing grounds for 1963-1971 were calculated
* for respective years. The total reported or estimated catches of billfish
(excluding swordfish) were apportioned to the billfish species composition
and north-south compositions. The north-south breakdown for swordfish was also
done in proportion to the north-south compositions for swordfish obtained in
the same way.

1971-1974. The Japanese longline fishing grounds went through substantial
changes during this period, dispersing from tropical waters into the north and
south. Cuban fishing grounds remained very much the same as in earlier years
(i.e. in the equatorial waters).

1Distribucién de los atlnes en el Atldntico occidental y central. Instituto
Nacional de la Pesca de Cuba. Contribuciones Nos. 23, 24, 25 y 26, Oct. 1967.

-108-



The only exception is that the Cuban fleet retreated from the northern
Gulf of Mexico area in 1976 (probably due to the extended jurisdiction to
200 miles by the U.S.A.). Therefore, it was assumed that waters fished by the
Ccuban fleet in 1971-1974 should be similar to that of 1975.

Under such a hypothesis, for 1971-1974 the billfish species compositions -and
south-north breakdown of marlins and swordfish were made based on those for

1975 (see next paragraph).

1975-1978. Cuban Task II catch and effort data by 5x5 area and by month
are available, although the billfish catches by species is not included in
Task II. Japanese longline catch and effort data accumulated for 1962-1971
were used to estimate the species compositions. The Japanese accumulated
catch per accumulated effort for the ten-year period was calculated by 5x5 and
by guarter to obtain the ten-year average hook rate. Cuban effort by 5x5 and
by month for each year was multiplied by the Japanese ten-year average hook rates
in order to extimate the hypothetical total catch by species. Since the abun-
dance of billfish should have changed, the hypothetical catches by species
were weighted to the total billfish catches reported by the Cuban national
offices. South-north breakdown for each species was also made by the same
method. Note that in this case the north-south breaking line was set at 0°
latitude. The catches between 0° and. 5°N are very little and adopting the
breaking line at 0° only for 1975-1978 should not affect the results very much.

1979. The species and north-south compositions estimated for 1978 were
used to estimate 1979 figures.

vili) Ghana

Official statistics reported substantially increased catch of swordfish
since 1977 (Table 1). According to Mr. Mensah, a new "drift set net" (pro-
bably gill net) fishery started and the catches are mostly sailfish with some
swordfish mixed in. At present there is no information to estimate species
composition. In this report, they are all assumed to be sailfish. The official
statistics were then reduced, multiplying by .845 since a yecent survey made
by Ghana indicated over-estimating of landings by technicians. :

viil)  1xtaty

211 billfish catches are made up of swordfish. The reported catches are .
given in Table It-1 (underlined figures). According to J. C. Rey, the harpoon
and gill net fishery began in the 1960's and still continues. Their catches
are reported only for 1976-1978. Total catches for 1976-1978 which are dif-
ferent from the sum of catches by the two gears reported, were prorated to
reported catches by gear. The 1979 catch is proportioned into two gear classi-
fications using average proportions of catches by these two categories for
1976~1978.

Ax)  Japan

The Atlantic Japanese longline fishery begin in 1956. Both the mother-

ship type and foreign-based longliners are combined here as longliners. Japan
reported billfish catches by species from 1958 to 1979. The statistics for
1979 are reported further by north and south breakdown. In 1957 only the total
catch of unclassified billfishes was reported. The catch of billfishes in

1957 was prorated into species based on the species composition in 1958.

For 1956, the sum of Task II statistics was used.
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.

Catches of black marlin were reported in 1971 (5 MT) and in 1972 (3 MTY
only. These catches were prorated into species on the basis of species com-
position in respective years. The north-south split of catches by species
from 1957 to 1978 was made on the basis of reported Task II catch data by
5x5 area and by month. Numbers of fish were converted into weight using the
10-vear average weight by species by 10x20 rectangles.

T+ should be noted that since 1978, billfishes incidentally hooked on
the tuna longline within the U.S. Fishery Conservation Zone {200 miles) have
been requested to be released immediately by the U.S. Fishery Conservation
and Management Act. Those discarded fish, not necessarily all alive, are not
included in these statistics.

x) Korea + Panama

a. Reported statistics (Table KP-1)

In this report, Panamanian catches were all added to Korean catches.
Korean billfish catch reports are very scarce. Table KpP-1 shows the
official statistics.

Total longline catches tabulated in thig table include Task I catch
reported by the Korean national office and Panamanian catches reported
by the Secretariat; the latter are those caught by the KOR+PAN fleet
but are not included in Korean statistics.

. "Billfish unspecified” and "swordfish" catches are reported by the
Korean national office for 1975-1979. Panamanian catches of billfish and
swordfish are available for 1973, 1977 and 1978. Also Panamanian catches
are available for all billfish combined for 1972. No billfish catches are
reported for any other years.

Task II catch statistics including billfishes are available for 1966
through 1969. These are in number of fish, by 5x5 and by month. These
statistics were raised to 100% using the reported coverage rate (16.8%,
13.2%, 2.2% and 9.0% for 1966, 1967, 1968 and 1969 respectively), and
+hen converted into weight using the Japanese longline average weight data
for the last ten years, by species and by 10x20 area. The results are shown
in the lower column of Table KP-1.

Tt can be noted that almost all the catch is recorded for the south and
the proportion of the billfigh catch in the total catch fluctuates a great
deal.

The coverage rates are extremely low and they are not given for just
the Atlantic fleet, but for the entire Korean fleet which operated over the
world oceans. The tuna landing statistics by ports for these years suggest
that the Korean fleet operated in the North Atlantic.

Korean Task II catch'and effort statistics are also available for later
years, namely for 1974 and 1976-1979. These statistics are in welght by
species, by 5x5 area and by month. The coverage rates are higher than
earlier years (60.6%, 49%, 35%, 39% and 38% for 1974, 1976, 1977, 1978 and
1979, respectively). These data were also raised to 100% using those coverage
rates and are shown in the lower part of Table Kp-1.
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As can be seen in this table, billfish data are quite incomplete. For
1974, only swordfish data were available. All major species were recorded
for 1976 and 1978 only. For 1977 there were no records for blue marlin and
for 1979 there were no records for white marlin.

b. Estimates of billfish and swordfish total catch (Table KP-2)

1968-1969. 1In the proceedings of the Asian Tuna Conference (6th Session
at Taipei, 1972), the Korean industry reported species compositions of tuna
longline catches by ocean for 1968 and 1969. Species compositions of the
catch included those of blue marlin, swordfish, white marlin and sailfish.
Using these species compositions and reported total tuna catches, the bill-
fish catches were estimated by species.

1964-1967 and 1970-1972. The average species compositions for 1968 and 1969
(see above) and total reported tuna catches by the longline fleet were used to
estimate catches by species.

1973-1979. Total billfish and swordfish catch. For years when either
Korean or Panamanian catches were recorded either for billfish or swordfish,
the ratio of those catches to the total tuna catches was used to estimate
the catches of "billfish unspecified” for missing countries (Korea or Panama).

For 1974, billfish and swordfish catches were estimated using the average
of 1973 and 1975 catches in proportion to the total longline catches.

The catches thus estimated gave an unproportionally high catch of sword-
fish and a relatively low catch of billfishes. Since swordfish is the more
commercially appreciated species, it is suspected that the reporting rate
is higher for swordfish. The other possibility is that swordfish is a repre-
sentative species of billfishes; some fishermen report all billfishes under
the category of swordfish. However, for the present purposes, they were left
as reported.

1973-1979. Species breakdown. For 1976 and 1978, species compositiong
(in percent) are available from Task IT data (Table Kp-1). These compositions
were applied to the total billfish catches (excluding swordfish) respectively
for these two years. :

For 1973, 1974, 1975, 1977 and 1979, the average of the speciles compogitions
recorded for 1976 and 1978 mentioned above was used to estimate the species
breakdown.

North-south breakdown. For the period 1964-1970, all the estimated catches
were broken down into south and north using the same proportions as Japanese
catches for the respective years.

For the period 1971-1979, as Japanese fishing operations shifted into
‘the temperate zones of the south and north, Korean Task II catch and effortdata
for 1973 and 1975-1978 were used as the base. For each species, if data were
available, the north-south proportion for that particular year calculated from
Task II data was ~applied. For the years and species when there are no data
(see Table KP-1), average north-south composition of the years for which data
are available was used.

xi) Morocco (Table MO-T)

Swordfish catches are reported by the national office by surface gear and
traps. Surface catches are assumed to be by longliners according to personal

communication with J. C. Rey.
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For 1973, 1975, 1977 and 1979, surface (now assumed to be loﬁgline) catches
are separated further into Atlantic and Mediterranean. The necessity of
separating the catch between the Mediterranean and the Atlantic is doubtful.
However, the average compositions between these two areas were applied to all
the other years to estimate Mediterranean and Atlantic catches,4assuming that
the catches reported under Atlantic in other years actually include the

Swordfish catches are available since 1951 by various gears. For 1970
and 1978, however, no gear breakdown was made. Billfish catches by the sport
fishery are reported for 1977 only. (Table 1).

Billfish catches for 1977 are based on extensive survey data. The survey
has not been repeated since. For 1978 and 1979, the same figures are used as
the best estimates.  For years prior to 1977, estimates made by U.S. scientists
(for sailfish by Beardsley and Conser - SCRS/79/93 and for white and blue marlins
by Conser and Berdsley - SCRS/78/39) were used as the best estimates. (Table
us-1 for years 1960-1379.)}

wiid) U.S.S.R.

a. Total billfish catches

All the catches reported by national offices are shown in the upper
column of Table UR-1 (underlined figures). For 1969-1971 and 1979, only
swordfish (supposedly not including other billfishes) catches are reported,
while for 1972-1978, figures are available for sailfish, swordfish and other
marlins.

Missing catches are estimated based on total tuna longline catches and
average proportion of respective species in the total longline catches for
yvears for which data are available. For example, the average proportion of
swordfish for 11 years (1969-1979) for which catches are reported is 4.006%.
Therefore, 4.006% of the total longline catches for 1964 = 1968 were
acsumed to be swordfish. The catches of marlins and sailfish were estimated
in a like manner. In estimating billfish catches, since there is still some
doubt on the catches by gears, it was assumed that all the billfishes and
swordfish were caught by longline and catches of big tunas (yellowfin, bigeye

and albacore) reported by unclassified gears were by longline.

b. Species and north-south breakdown (lower column of Table UR-1)

Since swordfish and sailfish catches were estimated by the methods
described above, only marlin catches have to be broken down into blue marlin
and white marlin. U.S.S.R. longline catches were reported by FAO areas for
1978 and 1979. From this, the area of U.S.5.R. longline operations was
defined as shewn in Figure UR-1. The species compositions of longline catches
(predominantly of bigeye) are consistent with earlier years and match well
with the catches expected in the defined area for 1978 and 1979.

The species and north-south compositions of billfishes in this defined
area were calculated for ten~year average catches (1962-1971) of the Japanese
longline. The reported and estimated U.S.S.R. marlin catches are separated
according to the composition calculated above. The north-south compositions
of the U.S.S.R. catches of all species were also assumed to be the same as
the Japanese ten—year average north-south compositions for each correspondlnq_

species.
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xiv) Venezuelfa

a. Total billfish catches

Since 1961, unclassified billfish catches are reported for all years
except 1973. (See Table VE-1].
In the case of the FAO Statistic
fish, and in the Venezuelan official statistics the same numbers appear
under various billfish. For some years, ICCAT received the breakdown between
Lillfish and swordfish from the Venezuelan national office. In this estimation,
it was assumed that a single entry of catches either under billfish or sword-
fish refers to all billfishes including swordfish (Table VE-1).. For 1973
estimates, the compositions of the billfish catch in the total Venezuelan tuna
catch for 1972 and 1974 were averaged and applied to the 1973 total tuna catch.

al RBulletin

11,

they appear under sword-

It is not certain which gears caught billfishes. They are mostly
reported to be longline but studying all fragmental information, it seems
that some billfish and some swordfish are also caught by local small boats
using other gears than -longline. However, since longline fishing grounds
are guite near the coast, the billfish catches are treated all together in
the following estimations of species breakdown.

b. Species breakdown (lower column of Table VE-1)

Distribution of the longline fishery is reported by Griffiths and Nemoto!
{1967) and Hooft and Ramos< (1972) for 1960-1963 and 1968-1970. Also, Task II
data are reported for 1972 and 1974. It seems that the fishing grounds did
not change throughout the years. Figure VE-1 shows 5x5 areas where most of
the fishing occurred every year.

1961-1971.. Japanese longline fishinhg well covered the Venezuelan waters.
Therefore, the Japanese longline catch compositions of billfishes within
the Venezuelan waters shown in Figure VE-1 for the respective years were
used to estimate Veneézuelan species breakdown of total billfish catches.

1972 and 1974. The Japanese ten-year average (1962-1971) catch per
effort statistics were multiplied by Venezuelan Task II effort (by 5x5 area
and by month) and converted into weight using Japanese annual average weight
of billfish (by 10x20). The species compositions thus obtained are then
applied to the billfish catches (excluding swordfish as it is reported
separately) to estimate Venezuelan catches of billfish by species.

1973, 1975-1979. Average speciles compositions of 1972 and of 1974 (for
which Venezuelan Task II data are available) obtained as above were used to
estimate species breakdown.

V. Tofal Atlantic billiish catches

211 the billfish catches estimated are tabulated in Table 2, by species,
north and south regions, gears and countries. Table 3 shows catches by
species and regions. Table 4 gives an inventory list for Task II catch and
effort data and biological data.

1A preliminary study -of the fishery for yellowfin and albacore tuna in the
Caribbean Sea and westsern Atlantic Ocean by longliners from Venezuela. Serie
Recursos y Explotacidn Pesqueros 1(6), 0ficina Nacional de Pesca.

2catch and fishing effort in the Venezuelan tuna fishery between 1960 and 1970.
Serie Recursos v Explotacidn Pesqueros 2(2), Oficina Nacional de Pesca.
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FOTAL U 0. 0. C. 0. 0. 0. 3.0 0. n.
LYPRUS LNCL S%0 MEDT 0. 0. O O 0. 5.0 72.0 118,90 91.90 182.0
TulAL J. 0. O G 0, 5.0 72.0 118.0 G1.0 102,0
wuusAnIE  TRAL  SWC i a. C. 0. a. G. 0. 0. a. 1.0 n,
TUTHL 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.9 .
LEMEGAL SPOR SAL ETRO 13.0 35. 48.0 70.0 33,0 61.0C 76.0 93,0 79.0 77.0
Lt UAL SUF SAL CETHO 740 Tl 74.90 74.0 74.0 75.0 125.90 72.0 71.0 20,0
TUT AL 87.0 112.0 12240 I 167.0 13640 201.0 165.0 156.0 105.0
] SPoR ) : -

SARDAUQS  of Slu #TRO HR O 0, G 0. Ge 420.0 257.9 299.0 261,0
TUIAL U ' 0. 0. 0. Qe 429,0 257.0 299,0 261,0
IratAnD S unClh sS40 D U O G s 0. 0. 1.0 0. Ca 0.

TuTAL 3. 0. 0. 0. 0. Cs 1.0 g, O 0.




1. In this table "~-1"
added to totals.

2. "-2" means unknown

3. Alphabetic letters
statistics.

"no letters" =

P =

L
T =
S

REMARKS

CONCERNING TABLES 2 AND 3

means catch less than .5 MT. This amount is not

quantity of catches exist.

appearing after each figure specify the quality of

Nationally reported final* catch figures.

Preliminary catch data

Final landing data

Preliminary landing data

Estimated figqures by a scientist but
not discussed at SCRS Meeting.

Estimates made by or agreed on during SCRS Plenary, Sub-
Committee or Working Group Meetings.

Original figures by species reported by national offices
but breakdown by area and/or gear «r reclassification of
gear/area are made by the Secretariat or SCRS.

Secretariat estimates

FAO statistics

4. Catches reported by Barbados and Grenada are not included.

*Even though reported as "final", these figures are still subject to change.
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Table 2. Estimated catch of billfishes in the Atlantic Ocean, by country and region,
SAlL {HOLE ATLANTIC
CGUNTRY GEAR 1950 1951 1952 1553 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964
BRASIL LLHS 0 0 o} 0 g 0 0 0 0 0 0 159 91E 46 E 462
CHI.TALw LLFD 0 0 0 ] 0 0 0 " 0 0 0 0 28 4 2g
Cuch LLFB e} 0 0 e 0 0 0 o 0 0 0 e 0 23E 498
CAPAN LLg ] 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 2821 G300 Eusl
JAPAN LLFB 0 0 0 0 0 0 1€ 118E 119L 28L  215L 361L 318l 3034 S522L
KGOREA LLFB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C G 0 0 0 3E
USA ) SPOR 0 0. 0 ) 0 0 0 0 0 0 111E 126E 142E 157E 173€
VENCZUEL  LL 0 0 0 0 0 0 0 g 0 0 0 37E 63E 31E 36E
TOTAL 0 0 0 0 0 0 1 118 119 28 326 683 898 996 1479
w
(@]
SAL
CUUNTRY GEAR 1965 1946 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1576 1977 1975 1979
CBeaLIL LLHB 4 6E 462 23€ 57€ 27 213 70 105 37 82 88 114 96 cg 42
AAYias i UNCL 0 0 o 0 0 0 o 0 0 3 0 62 119 30 ak
ChitoTALy  LLF3 2F 34E 183K 594E 593E 498E 779L 802E 598E 2u48E 66E 270E 64E 528 370
Cuon LLFB 102E 78k 371E 314E 71E 100E 51E 3gE 100E 229E 262E 18%5E 1558 120E 101€
JAp AL LB 891 1078 357 736 3556 313 211 92 0 0 4 0 0 0 0
JAPAH LLFE 1580 767 291 209 95 136 31 3 1 0 0 o G G 0
JnP AN LLbid o a 0 25 6 145 204 126 143 137 146 137 L7p 20 39
AUKEA LLFD 1iE 1439t 231  27sE 543E 79E 767E 745E 165E 139E 169E 151E i11€ 32E 24E
FurzA BLF " 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16l 0 ! 0
ROR.BRAS  LLFB 1] 0 0 0 0 ] 0 0 o ¢ 0 8t 35 0 ]
JAPLBRAS  LLFB ¢ 0 0 0 9 0 0 0 0 o 0 0 6 3y 22
GiAA BuF ¢ 3 0 0 0 0 0 0 2 & 22 11 0 0 0
B OA GILL ] 5 0 6 0 o] o 0 0 ¢ C ] 6385 574S 22465
EESILST: LLF3 0 ] ) 0 0 " 0 35 75 ek 16E 4if 31E 7E zE
Ushn LLmS 3E 5 14E 13E LU 11E 15E 29 4 9 7 1 i3 5 a
SEfEGA SURF 0 ) 745 755 745 745 745 745 745 745 75 91 72 71 23
SLLELAL SFOR J ¢ 2 5 7 13 38 45 70 33 61 76 93 72 7
5A SPOR 182E 1948 20:1E 207E 214t 220€ 227E 2338 240E  2ugtE 254E 261E 308 308E 3p8E
VeneZUEL  LL YIE H1E 113E 79E BOE 428E 326EL 91& 85E 77E S6E 54E SyF 4E aif
VO AL 2916 2409 1290 2588 2090 2738 2792 2423 1605 1306 1166 476 18637 554 3199

*Tncludes swordfish.
**TROLA+GILL



=1V3] Table 2. Cont.

COUNTRY GEAR 1950 1951 1952 1653 1954 1955 1956 1657 1958 1959 1960 - 19561 1952 1963

1964
North A%1. )
CHl.TAIy LLFB Iy 4} 0 0 0 0 0 1] 0 0 ] 0 9E 27E 8t
CUBA LLFB 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 0 0 0 123E 128k
JADAN Li. 0 G 0 0 0 c ] 0 0 0 o] 0 32230 47590 4434D
JARAN LLFB 0 0 0 ) 0 0 7€ 91 E 2400 231D 581D 379D 0 0 0
KORCA LLFB 0 0 0 0 ] 0 0 Q 0 0 ¢ 0 G 0 1E
USA SPOR 1] 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 103E 116E 1158 1288 1618
VENZZUEL  LL 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 152E 99E.  101E THE
JOTAL 0 0 0 0 4] h} 7 91 240 231 684 647 3446 5138 4806
South Atl.
BrRASIL LLEB 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0 41& 24E 128 12E
CHILTALY LLFB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1ig 21E SE
CugA LLFE 0 0 0 C 0 0 0 3] 0 ] 0 0 0 22 26F
JAPAN LL 0 0] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38210 38410 31580
AP AN LLFB o] 0 0 0 0 0 32E 673E 532D 610D 21310 33890 ] 0 0
KOREA LLFS ] 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 ¢ 0 1E
USSR LLpiB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1E
TOTAL 0 o 0 0 0 0 32 673 532 610 2131 3430 3856 3896 3201
©
CLUUHTRY GEAR 1965 1966 1967 1668 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1578 1979
Worth ATL.
CHl.TALy LLFB 2E L= 131E 337E 348E 356¢E 1580 300E 1558 183E 165E 169K 64E 81g 510
CUBA LLFB 1445 91 223C 167E 1226 108E 14GE 67E 223E 516% 594E 2508 229E 97z 156E
JAPAN LL 33300 16770 485D 474D 658D 7580 1223D 3350 2290 0 5510 0 0 ] 9
JREPAN LLHE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2670 o 2600 1180 s5ul a8
KURTA LLFS YE 46t 66E 93E 214C 268E 2218 21sE u57E 385E 304E 1748 307¢ 185E 67E
U A SPOR 163E 149E 197E 168E 2078 204E 1795 1918 209E 234% 241F 265E 295 295E 295E
PARAMA LLF3 0 0 0 0 0 0 0 10= 208E &2E 4LE 475 87¢ 428 6E
VENLZUEL  LL 368 35€ 62E 96E y3g- 308 1788 168E 124E 83E 32 78% 708 33F 132F
LSSk LLME 1E 1€ 3 38 3E 2€ 3E 78 10E 1E 3E 0 12 1E 7€
TOTAL 3680 2033 1167 1338 1595 1839 2111 1313 1615 1731 1924 1243 1171 aLs 782
South Atl.
BRASIL LLHB 12.¢ 12 & 6¢ 15E 17E 38% 21 26 8 12 22 12- 12
BithSIL SPUR 0 0 o 0 1 1 0 o 0 0 0 ] 0 0
s Il UL 0 0 0 0 0 0 G 0 5 i1 52. 2 13
FCI.Talw  LLF3 ZE sk 1608 3358  1016E 5608 5640 52 5275 4u22E 2u0E 1072 177E 1z3D
Clish LLFB 32E 27« 221E 113E 638 . 41E 17E 228 52 1958 1598 10QE 113E 150K
NINEFAN LL 2421D 16930 5a80 4720 302D 2470 1720 850 1170 570 0 0 0 o
NEYEIRY LinE 8} 0 0 0 0 o o 0 0 0 (Y] 7o isD s}
KUKCA LLFE 3E 478 79E 93t 958 1208 2858 251t 5328 334E 3928 353E 140F 78%
PG (M LLFR G 0 0 0 0 5 o} ipZ 24uf 5iF 1678 1038 328 7E
USSR LL it 3E 5t 138 i2E 13E 125 14E 358 528 152 1 E 9z uE 378
KURWBRAS  LLFB o C 0 0 0 0 0 0 0 0 108 29 o} 0
WAP . BIRAS LFE 0 ¢ 0 o 0 0 0 0 0 0 0 - 1138 24 3
TUTAL 2473 1819  10&7 1690 1490 1019 1086 - 1060 15675 1108 946 836 519 535

*Tncludes minor cuantity of BIM. **TROL+GILL.



Wri Table 2 Cont.

zel

COuNTRY GEAR 1950 1951 1952 1933 1554 1955 1936 1957 16538 1959 1960 1961 1952 1863 1964
North Atl. '
Citl.TAlw LLFB 0 0 3] 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 1€ 4E 3E
CuUBA LLFB 0 0 0 0 g 0 0 0 0 0 0 0 0 3sE 5E
JAPAN. L 0 0 0 ] 0 0 0 0 a 0 0 0 271D 7540 14930
JAPAN LLFB 0 G 0 0 9 ] LE 2sE £2D0 160 25D 30D 0 o 0
KOREA LLFB 0 0 0 0 0 0 0 0 Y 0 0 o 0 0 1€
USA SPOR 0 0 o 0 0 a 0 0 0 0 608 60E TyE ELE 70E
VENEZUEL LL 0 G G 0 0 0 0 0 c 0 0 11£ 30€ SEE 78E
TOTAL 0 0 4] 0 0 0 4 25 62 16 85 101 376 912 1690
South At1.
BrRASTL LLhB 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 600 34E 17% 17:€
LHi.TALW LLFB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 s} S5E 10E 3E
CUbA LLFB 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 9 0 ] SE 17€
JAPAN Ll 0 0 0 ] ¢ 0 9 0 0 0 0 0 16440 16640 20521
JAPAN LLFB 0 0 ¢ 0 0 0 15& 135E 99D g&D 228D 6620 0 ] )
KOREA LLFB 0 0 0 0 0 0 0 0- 0 0 0 0 0 0 2F
TOTAL 0 0 0 0 0 o 15 135 99 S5 228 722 1683 1700 2041
COUnNTRY GEAR 1965 1566 1967 1568 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 19738 1279
North Atl. '
Cul,TAly LLFB 2E 3pe u7E 58 132E 97E 1780 244k 1208 2usk 84E 142K byg 798 £20
LUgH - LLF3 69E 116c 1278 193¢C 56E H1E 452 3uE 112E 256E 294€ GRE 67¢% 43g & 8E
JAPAN L 19130 14170 174D 273D 4510 4199 G150 3399 328D G 4040 ol 0 0 o
AN LinB ) 0 o] 0 0 0 0 o] 0 3810 0 s400 g0 270 42
K OReA LLFB 18 518 U4E 528 204K I40E 219E x P0HE 90k 7iE sUE 7TiE 338 j&E
GA SPOR 76E 76t &81E 87E 76E 1048 95E 104E 108E 107E 106E 109 109E 105€E
F AT MA LLF3 0 0 Q- o] 0 0 0 igc 43E 14E 10E 178 20% 8E £
Veiu2ZUEL  LL 63E G3E 104E 1078 268E 15E 8zg 253E 170E 1148 1138 107E 10ag 1275 181E
USSHA LM 0 o 1€ Z J1E 0 1E 1 2 0 1€ 0 0 o] 1
TOTaL 2124 1787 578 681 1190 1036 1535 1198 999 1211 10848 1047 499 426 4g0
South Atl.
Altee NTIN  LL o 0 3F 1uF ) ! 20 57 -1 o 5 o
Brnsll LLHB 175 177 s 21E 24T S4F 15 10 36 31 3§ 15? 93 1;
_BRASIL SFOR g 0 0 0 -1 -1 0 0 0 0 u 0 0o "9
FdiANLL UCL 0 0 0 0 0 0 0 0 9 a 25 3 > 5
Coj TAly  LLFZ 2E 25t 13aE 327E 436E 469L 2600 4128 2798 2838 3775 1le€ - 197 1g;3
NN 35E 23 e7E asE e BE iE P1E usf S5t 308 57E 1272 20
:;Lfﬁ ttnd 27;;u _SG:U 4930 éiiD 3930 euiu asu 979 e ) o 0 G o
; - v o~ [t G 3 9] Qi 0 20 260 1] 13
Mot h LLFE TE 8L 125E  187€  177E 230E 341 165E 109 z20f 131:iE g SnE
P AMA LB 0 0 0 0 0 0 0 w5E _1éE g,_:,;_- 5:‘5 Té =
Ui LL;d g 2E 6E 6t 6F uE £ 22f s G zz - e
PUg e OARS LikFS i3] 8] 0 0 ! ~ - ~NT P == ;:‘
RISy : : : ; : ; ; 0 8 Lo o 0
Y 0 oo 128 2z
Total 2779 1714 €38 1355 1042 1049 711 789 536 488 763 459 488 530

*TROL+GILL.,



Table 2 Cont.

SWO
COulIRY GEAR 1951 1952 1953 1954 1955 1556 1957 1558 1960 1961 1963 1964
North Atl.
CAMADA LLHB ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6682 65888
ChrpaDA HARP 523 1890 199p 2573 2722 2761 3102 3219 2328 1913 800 211
CHl.fAly LLFB G 0 0 0 0 0 Y 0 o 0 0 2E 1€
Cuya Ll 0 0 0 4} 0 0 C 9 0 0 0 125E 134E
CUBi LLHB o 0 0 o} 0 0 0 0 0 0 300L 0 0
Ui LL G 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 3110 700D
SN LLFB 0 0 0 0 0 0 " 10% 430 D 200 54D 0 0
KU A LLFgs 6 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 1€
M UL Li 0 0 -0 0 0 0 0 "0 0 0 6D 5D 13D
MAROC TRAP 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 o 1o0L
LS ANA LS 5 965 S&6 1203 305 619 374 1000 832 722 1700 1600 1800
UG A Li 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1053L 12790
LG A TROL 0 0 0 0 o 0 o g 0 -1 -1l 0 0
LS TRAW g 0 -1 -1 G 0 ¢ 1L 0 0 -1k =1L -1l
- UGA AARP U 92L 1370 1104 156L 161L 223L 3650 TicL 458L 408L 1974 ig5L
W ULA HAND 0 0 -1 0 0 0 0 ] G 0 0 -0 0
VEmZZUEL  LL 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 13€ 12E
TOTAL 735 2581 2993 3303 3034 3502 I355 4478 4304 3528 4381 10189 11249
South Atl.
ARGENTIN G LL 0 0 0 0 0 0 0 q 0 281 111 40oL 50D
AL LLHE 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 4407 1258 1258
CHI.TAIy LLFB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4E 2E
Cuoh LL ) " 0 0 0 0 0 0 o 0 0 638 i01Z
JAPAN LL 8] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 3250 12530
JRPAN LLFB 0 C 0 a 0 0 1 1248 32 78D 2650 G 0
KUREA LLFE 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1E
USSR LuMB 0 g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 4£
TOTAL o 0 s 0 0 1 124 g2 359 £14 1417 2029
HMediterr.
MA'r\‘Ob. LL [ 0 ol 0 0 G o] g0 a4D 2azD
LSPANA LLHB 580 337 0 452 340 0 414 0 i a 0 5
TURKEY unCL 0 0 o o o N 0 106 o0 500 150
TUTAL 530 337 0 452 340 3 u1h 150 13y 294 gz



Table 2 Cont.

pel

Svil
COilnIRY. GFRAR 1965 1906 1967 1968 1969 1570 1671 1972 1573 1974 1375 1976 1577 1978 1979
North ATIS :
CANADA LLHB %4155 3731 4534 4342 4149 4a0g¢ 0 0 o] 0 21 15 113 2314 2970
CANADA HARP 519 702 260 51 108 0 0 o} 0 0 0 0 0 0 0
CHILTATW LLF3 1E 378 76E 1158 . 218E  234E 2260 1250 2430 2040 2090 35620 189 126D 2800
CuUsA Ll 171E 178E 336E 2248 G7E 134E 1608 7sE 248E 572E 2800 2830 398D 281D 1280
LTALY TRAY 0 0 0 0 0 o 0 ] 0 0 0 ] 0 8 0
JAPAN Li 10250 658U 2800 2620 120D 298D 914D 78.0 5180 0 " 0 0 0 o]
JAPAN LLHB 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 11780 1064 7180 5150 5800 439
KOREA LLFB 2E 27E upE 24k 22E 40E 159€ 155E 374E 152E 1720 3350 5410 634D 3030
MARGC Li 140 12D 110 130D 16D 14D 21D 150 10 120 15 12D 6L 110 8
MARYC TRAP 86 49 23 30 Y 3 12 28 8 3 0 " 1L 0 0
HURRAY LLHS -1 300 300 200 600 400 200 -2 -2 -2 0 0 0 0 0
POLAND UNCL 0 0 0 0 0 ] -1 0 100 0 0 s} 0 & 0
PURTUGAL  HAND 0 0 o} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G 4
ESPANA LLLHB 1433 2999 2690 3551 3502 3160 3384 3210 3833 2893 3747L 2816P 3309 3611l 2582
ESPANA TRAW o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 11 0
USA LiL 9y S 534l 3u0L 180L 93L 0 0 0 o 0 0 0 0 0 3405
USh TROL G 0 0 0 -1t 0 0 0 0 0 0 o 0 0 9
USA URCL G 0 0 0 0 28701 350 246k 4cel  1125L 1700 14297 91z 30397 0
Sh - TRA -1l 0 0 Il o} -0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0
USA HARP 1030 8oL 134l 9yl 77L 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
USA HAND 1790 0 0 -1L -1L 0 0 0 0 ' 0 o 0 0 0 0
P A AMA LLFB 0 0 0 0 0 0 0 7E 171D 24E 258 g1E 220 760 26F
VEREZUEL  LL BE 11€ 21E 18E 100 23E 52E 27 23E 24 52 43F 15 45 677
M x1CO UnCL 0 0 o 0 0 0 0 2 4 3 0 g 0 4 0
MEXICO TRAW 0 0 0 0 o} 0 0 0 0 0 o a3 0 2 ol
UhGH LLMB 5E 1= 22E 21E 110 24D 24D 280 26D 170 320 190 15D 200 10D
UL SR PS 0 0 0 0 " 0 0 0 0 0 o 0 0 20 0
USSR TRAW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
ROUMANIE  TRAy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 1 4]
LRELAND UNCL 0 0 0 0 0 0 0 q 0 0 0 1 0 0 o
TOTAL S645 9323 9073 9125 9127 9417 5187 47056 5964 6267 7217 6122 6036 10759 10222



'fI‘ablev 2. Cont.

Sel

Sw0
CuulTrY GEAR 1955 19656 1657 1968 1569 1979 1971 1972 1973 1974 1975 1978 1977 1673 1973
South AtT. , : '
ARLTNTEN LU 400 200 79F 259F 5900 400 63 100 us 10F 190 111 132P L& g
ARGENTING FS O 0 o 0 0 0 0 0 0 G O -1 2 2 0
ULALIL LLHS 1958 125c 62E 100 181, 162- 113 108 . 137 348 318 372 330 138 213
L ITTRIS b UCL 0 o b 0 U 0 0 ) 0 0 0 -1 12 5 1
Chii.TALy LLF3 i 73E 128E 375K 637E 985E 59¢D 6210 8490 6170 719D 5735 5198 4810 96D
e ‘ L 16UE 122c 5598 410k 170E 148E TUE 66E 2218 505 2480 3170 3020 312D 2720
NN LL 18450 13000 4740 8590 2143D 28770 6620 10230 480D 0 0 o 0 0 ¢
GRP AN Lk 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 1910 436D 2D 277D 2730 529
JipaN BoF G 0 0 0 0 g 2 ) Q " g 0 0 ! g
KOREA LLFE LE 54E 79€E 77E 370E 382EL 256E 249% 602E 5635 27990 812D 692D £952 3030
S AFRICA  Tihy 6 0 o G 0 o 0 0 0 8 G 0 0 o 28
PR A A LLFB U ) o 0 0 0 0 12 274D GoE 4Qg 219% 280 230 o&6E
USSR LMo 352 S6L 158E 1558 89D 1760 17&D 202D 1830 1235 231D 138D 1060 146D 750
UsSr 05, 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 G ] 120 0
BULDARIA UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 3p 8! 0
KUK.BRAS  LLFS ¢ g 0 0 0 0 0 0 G o 0 22 41 0 C
JRPLSRAS LLFB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 129 iuy
fural 2578 1930 1539 2235 4090 5130 1945 2381 2759 451 2281 2656 2488 2292 2580
Mediterr.
ALULRIE UNCL 0 0 0 0 5 -2 -2 2 160 186 500 358 375p 320 521
Liney Lins 0 0 0 0 0 g 0 9 o 0 n 30670 29730 334850 29470
g PAY unCL g 0 1900 1400 2000  lefo 29080 3700 2800 3230 3502 0 5 0 0
TRLIALY FiRP G a 0 0 0 ; G ) 0 0 8] 2760 372D 5750 Lgal
NPNEPRN LLHGE o 0 0 0- Y g 0 0 o G o 1 0 z 3
Liuyh ul.CL 200 200 300 500 -1 -1 100 -2 -2 -2 e 2 0 2 2
BAL LA Ul -3 -1 ~1 -1 -1 100 200 209 200 171 191 155 1552 121 5
ool Ll 223D 1620 169D 155D 2500 214D 3260 2250 153 163D 113 185D 1RG5 1720
FidaigisC TRAP 1 0 1 i 0 0 1 1 0 3 s o 0 0
L A LLHsS 1200 1000 700 1000 1190 900L 1100l 1300k 1iosy 700k 2oL 89T 667 720L
Tl SiE UnCL 0 0 0 0 o -1 -1 -1 -1 5 2 g 0 G
JTuREY unCL 100 300 g2 0 119 &4 75 T -1 & 0 9 0y ]
CyPiHUuS urnCL G ] 0 G o G ¢ ! 0 S 5 Tz 11sp G2 L
ToThL 1724 1692 3168 3097 3b59 3102 4703 5505 4358 4s0h 3308 4223 4ER3 5449 5141

*TROL+GILL.
**HARP+GILL.
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Table 3.

Summary of Atlantic bhillfish catches,

by species andregion.

1650 1951 1952 1953 1554 1955 1956 1957  1¢58 195G 1960 1961 1952 1963 1952“

SAILFISH Whole Atl. O 0 0 0 0 ¢ 1 118 119 28 326 683 898 996 1479
BLUE MARLIN .-N. .Atl. 0 ] 0 0 0 0 7 91 2u0 231 684 647 3LHE 5138 4806
S. Atl. 0 0 0 0 0 0 32 673 532 6106 2131 3430 38546 3896 3201

Total 0 0 0 0 a 0 39 764 772 841 . 2815 4677 7302 9034 8007

WHITE MARLIN N. Atl. 0 0 g 0 0 0 4 25 62 16 85 101 ' 375 91z 16a9n
8. atl. g o 0 0 0 0 15 135 99 96 228 722 1683 1700 2041

Total 0 0 0 0 0 0 19 160 161 112 313 893 2059 2512 3731

SWORDFISH N. Atl. 2735 2581 2953 3303 3034 3502 3358 4u7g 4804 5832 3528 4381 5342 10189 11249
S. Atl. 0 o 0 0 0 0 1 124 a2 71 359 816 769 14 17 20629

Medit. 58 550 337 o 452 340 393 0 L1y 0 100 194 288 294 382

Total 3321 316l 3330 3303 34es 3842 3752 4602 5310 5903 3987 5381 €399 11900 13660

1955 1906 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 197

SAILFISH Whole Atl. 2916 2409 1890 2588 2090 2738 2792 2423 1605 1306 1166 1476 1837 25%4 3199
BLUE MARLIN N. AtkL. 3680 2033 1167 1338 1595 1839 2111 1313 1615 1731 1924 1243 1171 ans T7a2
S. Btl. 5473 1819 1067 1000 1490  1nlg  10Be 1660 1565 1101 1106 946 886 519 515

Total ©lg3 3852 2234 suzig 3085 2858 3197 2373  3igb 2832  203C 21809 2057 1367 1317

WHITE MARLIN N.Atl. 2124 1787 578 661 1190 1036 1535 1158 999 1211 1084 1047 499 426 450
S. atl. 2779 1714 638 1385 1042 1049 711 1133 7 89 53 486 763 459 488 530

roral 6903 3501 1416 2036 2232 2085 2246 2331 1779 1747 1570 JE10 958 914 1010

SHORDPTSH  N. Atl. gsas 9323 9973 9125  9la7  9ul7 5187 4705  5%6u 8207 7317 b1zz 6036 10769 10222
S. mel. 2578 1930 1539 2235 4090 5130 1%45 2381 2799 2451 298] £656 2%58 2292 2580

Medit. 176 1es:  3ips 3067 340 3102 4703 5503 4388  4p0x 3905 Z23  4EHS -S449 Slsl

Total  1;C48 312945 13780 14457 16686 17649 11835 . 12595 13151 3252 13503 1300b 13337 18510 . 17943



TasLe 4, Dale i uen"fofj 4.4. TASK II
Catch and Effort Inventory

SPECTES PITMARYS

Tine Kind of | Kind of | Kind -of {

Country Gear Years { strata catch effort square S¥Io SAaT BLM BUM WM BIL

CAXgentIng e | o Ll .60=64 ... 1 .month ... e M
LL 67-68 gmonth ) MT

LM

£3
]

.].dressed.

..Braeil Jorn dragsed.

.{.dressed. |..

14=77...... .month....}.dressed. No.. hooksj ..5x5.. .. fon SN SR S JNNISTONS SUUISIOIN JSUSSS (F tO
78=80...... .month ... drassed No.. hooks!. . 55 D X X : X x

No. £ish/100 hoaks ... 5%5.. | oo | (). R PR v e | HCGT OGN the base.

daysi £ RSNSOIV SO £73 NUNUUION SOOI SO O SO SO e ANOt_ 0N ke basa...i..
. i

days f.v..]. ..... 5X5 e

.No..fish No..hooksl.. S5x5....0. ...

month...No.. . fish No.. hooks.. . .5x5.. ..

month

.month

month

MT

. month. oL ML

month. ...No...fish
Lot 67069, | month. . No.. fish :
LL 74 .....j month.. .|
76,78 i month
month

L i 7¢. . ) menth
1

75 . ..} month

month

Horocco | montho...i

i
|
72=73 .. | month

Portugal . . Surf. . 174-76,78 | month ‘ : :

! BB.. 79 . ! month.... .4 [Geax _shouild be i i
! ,,,,,,, S A 5

] | ‘




TASX Il Catch and Effort Inventory (cont.)

SPECTES REMLRES

in

: .| Time Xind of | Xind <f Kind of .
; Country Gear Years strata catgch effork guare SHO SAT BLM BUM WEM, BIL

_Senegalo e SPOEE

B7=79 ...y yearly-.

vearly..|.. MT. O..trips]o 1l e e X e ——

South Africa | Trawl 79 month LoMTNow hoats] X1 . %

£ish-

Y

|
B i
]
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FIGUERA 1 —DISTRIEUCION DE LAS CAPTURAS DE La FLOTA
ATUNERA CUBANA EN 1963
CAPTURAS BY KILOGRAMOS POR 100 ANZUELOE:
1 o 100-200; 2 — 200-300; . 3 — S00-400;
3 e 4D0-500: 3 — Mayor de 300 kg
ESTOS VALORES SON LOS MISMOS PARA TODAS LAS
FIGURAS DEL PRESENTE TRABAJO.
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