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PESCA DEL ATUN ROJO EN LA ZONA FRANCESA DEL MEDITERRANEO
EVOLUCION Y CARACTERISTICAS

por H. Farrugio

Centre de Recherches Méditerranden de 1'ISTPM -~ SETE — FRANCE

1. ANTECEDENTES

Se encuentran indicios de la' més remota antiguedad de pesca de atfin rojo a lo lar-
go de las costas francesas en el Medlterraneo (Fig.1). Practicada probablemente en sus
origines por medio de arpones y redes de enmalle y de' cerco, esta pesca did répidamen-
te lugar a la instalacidn de numerosas .dlmadrdbas - (Fig.2). Eéte tipo de arte abunda-
ba sobre todo a lo largoc de las costas de Provenza y Costa Azul, hasta la frontera ita-
liana. Sus origenes se confunden con la llegada de lOS‘galos a las costas ﬁediterréneas
y se sabe que los griegos de la colonia focia de Massalia (Marsellal)ya empleaban las al-
madrabas.A principios del siglo III,OppienO,mengiona estas pesquerias’,’ instaladas en la
desembocadura del rio Rh@ne y en la regifn marsellesa. Un siglo mds tarde, Elien las ci-

ta como las més extensas.

No poseemos mucha informacién acerca de la actividad desarrcllada durante la Edad Me-
di, periodo durante el cual parecen haber sido parcialmente abandonadas. A principios
del siglo XV, la pesquerfa de almadraba vesurgid de nuevo. En los archivos de la,villa
de. Marsella se encuentran documentos referentés a nuevas concesiones otorgadas a la no-
blez; provenzal a partir de 1452. En efecto, (nicamente las familias adineradas disporn
nfan de los medios necesarios para sufragar los impuestos de explotacidn, as{ como los
gastos de material y personal, indispensables para la puesta en marcha y mantenimiento
de esta enorme maquinaria.R&4pidamente, mds de una veintena de almadrabas entraron en ac-
tividad desde las cercanias de Marsella hasta Villefranche (cerca de Niza), y algunas en
las costas de Cbrecega (Fig.3). En la misma época, pequefios grupos de pescadores captura-

ban atfin rojo por medic de pequefias redes fijas o redes de enmalle o de cerco (Fig.2).

A partir del Renacimiento, paralelamente al nuevo ‘auge de las antiguas pesquerias y
la creacidn de nuevas, se multiplicaron las reclamaciones por parte de los pequefics ar-
tesanos, que deseaban su desaparicidn definitiva. Las.almadrabas se convirtieron en ob-
jeto de una controversia cada vez mayor, que durd mis de tres siglos. La mayor parte de
los documentos de la &poca que versan sobre este .problema, dan a entender que el moti-
vo esencial de la larga evolucidn cuyo final fue la supresidn de muchas almadrabas en
el siglo XIX, fue la oposicidn de los pescadores artesanales a que fuesen explotadas por
clases sociales ajenas al medio marinero. Los admlnlstradores de las dlmadrabas, en: efec-
to, empleaban un personal compuesto en sulnavorla por 51mples obreros, no por pescadores

profesionales.

. . . . s
Estos pescadores artesanos se opusieronigualmente a las oportunidades de especulacidn
que ofrecian las almadrabas, ya que, al conservarse los tlnidos vivos, podian comercia -

lizarse en el momento oportuno, en funcidn de las fluctuaciones del mercado. Esta opera -

Informe original en francés
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adn podia ser igualmente efectuada por los pescadores. de cerco ("séinche")almacenando
los tlinidos vivos cerca de la costa (Fig.2), pero no ﬁor medioc de las pe@ueﬁas redes fi-
jas ("thonaires de poste") - muy numerosas - ni por redes de enmalle ("courantilles").
En estos casos, la pesca debia lanzarse inmediatamente al mercado, provocando saturacidn

y baja de precios, si era abundante.

Por otra parte, y debido a sus importantes dimensiones, se acusd & las almadrabas de
dificultar la maniobra de las redes de deriva vy mis tarde, de los barcos de arrastre. En
el siglo XVII, Colbert, Ministro de Marina de Lqis XIV, se manifestd en contra de las al-
madrabas, alegando que eran un obstéculo para la havegacién de los veleros cerca de la
costa. Este argumento fue rechazado durante el Primer Imperio por Napoledn, quien se negd
a suprimir esta pesqueria. Durante la Segunda Repﬁblida, se dijo que eran peligrosas para
los barcos de vapor, por lo que, finalmente, en 1851, se clausurd un gran nimero de alma-

drabas francesas, por decreto oficial, declardndolas "impedimento a la navegacidn”.
» P

De nuevo se reanudd la polémica entre partidarios y detractores. En 1875 fueron decla-
radas de utilidad pGblica, y varias almadrabas entraron de nuevo en. funcionamiento 24 afios
después de su cierre. Sin embargo, a partir de entonces,la bibliografia existente sefiala
que los bancos de tlinidos se iban apartando de las costas de afio en afic.Asi, a finales del
siglo XIX, la produccidn de las redes utilizadas en zonas de altura, fue progresivamente
superior a la de las almadrabas y pequefias redes fijaé("thonaires de poste'). Estas obser-
vaciones, confirmadas a principios del siglo XX, dieron lugar a numercsas hipStesis: el.
ruido de los motores a vapor, tala de &rboles junto al litoral, o apertura.del canal Duran-
" ce hasta la mar, que pudo haber provocado un descenso eﬁ la salinidad de las aguas coste-
ras, etc..Sea cuales fueren las causas, las nuevas rutas migratorias de los tGnidos provo-
capon graves pérdidas y el abandono definitive de las almadrabas francesas, de las que no
se vuelve a hablar desde finales de la primera guerra mundial. Durante ) aﬁos, la pesca
del atiin rojd sélo se efectud por medio de redes de cerco ("seinches") y sobre todo, redes
de enmalle o "courantilles" (que los documentos de la época denominan "thonaille"). El nf-
mero de estos pequefios artes se multiplicd, principalmente a lo largo de las costas fran -
cesas del Golfo de Lion, hecho que permitid asegurar hasta 1960-65 una produccidn igual o
superior a la.de las antiguas almadrabas provenzales. Paralelamente, los bancos de tfinidos
siguleron alejindose més y mis de la costa, mientras que los barcos de arrasire que faena-
ban hasta los limiteé de la plataforma continental, sefialaban regularmente el paso de gran-

des . cbncentracione S.

Hacia el afio 1950, los pescadores italiancs comenzaron a emplear redes de cerco y de en=-

malle para capturar atlin rojo en el Mediterrdneo. A partir de 1360, se autorizd el empleo

de redes de cerco en las costas francesas, al principio en Marsella y despues en Séte, Port
Vendres y puertos vecincs. El rdpido desarrollo de este tipo de pesca estd relacionado en
gran parte con la llegada de péscadores repatriados del Norte '‘de Africa, que ya estaban fa-
miliarizados con su emplec en la captura de pequefios peldgicos. Los buenos resultados ob-
‘tenidos en las primeras tentativasitalianas y francesas asegurabon'en pocos afios la prepon-
derancia del cerco sobre las antiguas técnicas, hoy dia précticamente desaparecidas. Estas
experiencias son el origen del rédpido crecimiento de los efectivos y del radio de aceién

de una flota especializada, actualmente en accidn.

2. TEMPORADAS Y SECTORES DE PESCA

El atln rojo sdlo se captura en nuestras costas fuera del periodo de reproduccibn (que
generalmente se extiende de Mayo a Julio). En dicha época, los atunes viajan hacia la zo-
na de freza, -situadas principalmente a lo largo de las costas meridionales de Italia, as{i

como alrededor de Sicilia, Cerdefia e Islas Baleares.

Durante el resto del afio, el atlin rojo realiza migraciones trdficas que le conducen en
busca de alimento a lo largo de ciertas costas. Estas son las concentraciones de peces
en fase intergenética que es posible capturar, esencialmente por medio de redes de cerco,

ya que no acuden con facilidad al curricén.
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Golfo de Lion

Durante la mayor parte del afio, el atfin rojo se captura en esta zona con regularidad.De-
saparece en los mesesde Junio-Agosto, hecho sin duda relacionado con las migraciones gené -

ticas, si bien afecta igualmente a los peces de gran talla como a los juveniles.

La actividad pesquera transcurre generalmente desde principios de Marzo a finales de
Mayo, y de Octubre a Diciembre. Durante el invierno, las malas condiciones metereoldgicas
impiden a menudo la salida de los barcos. En todas las temporadas, la pesca tiene lugar en

caladeros que rara vez exceden de 100 metros de profundidad.
'

En Septiembre y Octubre, las capturas se obtienen, por una parte, entre Port-Vendres y
Leucate, y por otra, entre S&%te y el sur de Marsella, én especial sobre los bancos rocosos
situados frente a Paldvas y Carnon, de 20 a 25m . de profundidad. A partir de Noviembre
- segln los afios - tienden a quedar localizadas al Norte del Golfo, entre S&te y la desembo-
cadura del Rhdne (Fig.h).

Provenza v Golfo de Génova

La pesca del atﬁﬁ rojo con red de cerco se introdujq‘recientemente en este sector. Los
cerqueros franceses llevaron a cabo su primera campafia en el verano de 1967. Con anteriori-
dad a esa fecha, dos pesqueros de Niza, un cierto nimero de embarcaciones deportivas y al-
gunos barcos de cabotaje, obtenian capturas al curricin. La temporada favorable a la pesca
del atfin rojo es de Julio a Octubre. Del 17 de Julio al 31 de Agosto de 1967, se desarrolld
una campafia experimental de pesca con red de cerco a lo largo de las costas del Mediterri-
nero oriental, dentro del plan de relanzamiento organizado por un armador marsellds, con la
colaboracidn del ISTPM. Esta campafia demostrd las posibilidades de practicar este tipo de
pesca con éxito sobre fondos superiores a los 1.000 metros, en la regidn Provenza-Costa

Azul y Golfo de Génova.

A partir de 1967, la actividad estival de los atuneros mediterrdneos se concentra cada
afio en esta fegién, a partir de Niza, puerto que se utiliza como base para el conjunto de
la flota, desde Julio hasta finales de Septiembre, o principios de Octubre, segln los afios.
A esta "campafia de Niza"- que se ha convertido en tradicional - 'se debe aproximadamente la mitad
del tonelaje anual desembarcado. Se faena a distancias que varian entre 5 y 50 millas de
la costa, desde Saint-Tropez hasta el Cabo Delle-Mele (Fig.h4).

Las observaciones efectuadas desde 1968 sefialdn que a principios de la temporada esti-
val los tinidos hacen aparicidén en la zona oriental del mar de Liguria, generalmente en el
sector comprendido entre el archipiélago toscano, el cabo Corse y La Spezzia.Los bancos se
extienden rapidamente por todo el Golfo de Génova, continuan al litoral de los Alpes Mari-

timos, y sélo excepcionalmente sobrepasan la longitud de Cap d'Antibes.

Dentro de este panorama general, se observan variaciones més o menos importantes en las
fechas de aparicidn de los peces en los -diferentes sectores. Asi pues, las "temporadas del

atln rojo" pueden "adelantarse" o "retrasarse!’ varias semanas, segln los afios.
3. BARCOS Y ARTES DE PESCA

3.1 - Barcos

El nlmero de barcos que tienen cierta importancia dentro de la pesqueria de tiinidos a
1o largo de las costas francesas es de 35. Tienen su basé en los puertos del Golfo de Lion
y se concentran principaimente en Agde, S&te, Port de Bouc 'y Marsella.las primeras unida-
des que se dedicaron a la pesca de cerco fueron Eapcos que\con anterioridad practicaban la
pesca de arrastre. La modificacidn mas importante introducida en sus aparejos, fue la ins-
talacidn de una polea automotriz del tipo "power-block" para izar el cerco. Ripidamente se
introdujeron cambios mas importantes en la concepcidn de las superestructuras y aparejos
del puente, con el fin de racionalizar al méximo las maniobras especificas de las redes

de cerco.
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Desde 1868 los nuevos barcos atuneros son cerqueros disefiados especialmente para este tipo
de pesca (Fig.5). Actualmente, la flota se puede dividir en dos grandes grupos, en funcidn

de las caracteristicas de los barcos y de su importancia en el esfuerzo global de pesca.

El primer grupo, que contribuye con algo mas del 90% a la produccidn atunera anual, se
compone ‘de 24 unidades dedicadas esencialmente a esta actividad y solamente durante la tempo-
rada baja y como actividad secundaria, se dedican a la pesca de pequefios peldgicos (sardinas,
ancheas). Veinte de ellos, construidos entre 1965 y 1974, tienen el casco de madera, de 17 a
25 m de eslora total y capacidad de 19 a 70tdéneladas.La tripulacidn es de 12 hombres y la po-
tencia de sus motores Diesel es de 200 CV en los barcos mds pequefios (menos de 18 metros).y
de 600 CV en los méds grandes. La tendencia actual se inelina a instalar motores mas potentes
que desarrollan hasta 800 CV.

Desde hace algunos afios, los cascos en materia pldstica han hecho su aparicidn en la flota.
Los primeros atuneros de este tipo, botados en 1975, desarrollan un potencia de 600 €V con
una eslora de 23 metros, y desde 1978, varias unidades de 27 metros, de pléstico, se encuen-

tran operando (Cuadro 13J.

Los tornos de mano y los power-blocks de transmisidn mecénica, que formaban parte del equi-
po original de los primeros cerquercs de este grupo, han sido emplazados desde hace 10 afios
por un aparejo mds moderno de funcionamiento hidr4ulico. En:la popa se ha instalado una grua
provista de un braze telescdpico articulade en cuya extremidad se encuentra la polea automo-
triz del power-block. Este dispositivo, asi como la importancia que tiene la toldilla, debido
a la posicidn muy avanzada del puente que estid dominado por una cubierta de pesca y por un
puesto de vigia (destinado a avistar los tlinidos en superficie), son caracteristicos de los

barcos en esta categoria.

E1l segundo grupo se compone de unos 10 barcos con casc¢o de madera, de 14 a 17 métros de es-
lora total, egquipados con motores de 150 a 200 CV y de un apérejo de cubierta, menos complica-
do gque el de los anteriores. De construccidn relativamente més antigua (1947 a 1965), pueden
considerarse como atuneros "circunstanciales". Se trata de "lamparos" esencialménte dedicados
a la pesca de sardina, que, en ocasiones, se equipan para la pesca de tfinidos cuando se avis-
tan grandes concentraciones en aguas prdximas a sus puertos de base. Su'importancia es por lo
tanto minima en lo que respecta a la produccidn total de atunes en nuestras costas (estimada

en un 5%).

3.2 Artes

Las primeras artes de cerco para tlnidos utilizadas en el Mediterrdneo francés, se deriva-
ban de los "cincioli" italianos. Las redes, de una longitud de 700 metros, tenian mallas muy
grandes, con unos 250 mm de lado. Su emplec no resultd convincente, ya que Jos peces de talla
media se enredaban en ellas durante las faenas, por lo que fueron répidamente desechadas. Pos-
teriormente se estudid el empleo Ae redes de cerco més adecuadas, cor mallas mas pequefias,
que eran una adaptacidn de los "ecincioli' italianos y de los "cercos" de origen portugués{emplea-
dos en Marruecos); en 1962, median de 500 a 600 metros de largo y 50 a 80 metros de alto. En
1970, sus dimensiones llegaron a 800 x 95 m. En el curso de los Gltimos afios aumentaron de

nuevo, y actualmente tienen de 1.400 a 1:600 m de largo y 150 a 200 metros de caida (Fig.6).

3.3. Pesca de otras especies

Como hemos seflalado anteriormente, el atlin estd ausente de nuestras costas durante la épo-
ca de freza. Fuera de esta ausencia ciclica y regular, la aparicidn de los bancos. es mis o
menos tardia, segln los afios. Con el fin de no permanecer inactivos durante dichosg periodos, los
atuneros del grupo I se dedican a la pesca de los pequefios peldgicos (sardinas y anchoas}.
Esta pesca se llevd a cabo por medio de redes de cerco para sardinas, o bien, desde 1977,por
medio de redes peligicas.maniobradas por una pareja de barcos. La flota detiene inmediatamen-

te la pesca de estas pequefias especieés en el momento en que se sefiala la presencia de atunes.
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4, DESARROLLO DE LAS .FAENAS DE PESCA

4.1 Descripcidn
Los cerqueros efectuan la prospeccidn de la zona de pesca considerada como més favorable,

en grupos.

Las concentraciones de atunes se localizan a ojo, siempre que el mar esté claro y en calma,
ya gque en esas condiciones los peces saltan en persecucién de los pequefios peldgicos (especials
mente anchoas) o eufbsidos cuya presencia se sefiala a menudo en los estdmagos de los pe-
ces. Por encima de estas concentraciones, suelen volar grandes aves marinas que son excelen-
tes indicios para los vigfas. En el Golfo deLion 1os contactos por radio con 168 numerosos
barces de arrastre repartidos por la plataforma continental, constituyen una importante red

de informacidn para los atuneros.

Las operaciones de rodeo y captura de los peces se desarrollan segfin el esquema clisico
utilizado con el arte de cerco: tras detectar en qué sentido se desplaza el banco, el cergue-
ro cala la red a toda velocidad, rodeando a los pecés para cortarles la ruta, antes de vol-
ver a su punto de partida. El copo se cierra por su parte inferior (como una bolsa) y se iza
a bordo con la pesca obtenida. La duracién de este lance es muy corta, de escasos minutos.

La subida de la red con ayuda del"power-block” es de duracidn variable, segln la cantidad de

peces capturados, y normalmente finaliza al cabo de varias horas.

Sucede a menudo, que el cerguero aproveche la concentracidn de un banco de atunes alrededor
de un individuo capturédo con cafia desde un bote o desdé otro barco. En efecto, cuando se le
mantiene dentro del agua, todo el banco se concentra débajo del barco, situacidn que se pue-
de aprovechar para calar la red alrededor de dicho barco, atrapando al mismo tiempo el banco
de peces. Existe otra técnica similar que consiste en calar la red alrededor de barcos que
permanecen inactivos, bajo los cuales, sin razdn aparente, se ha concentrado la'pesca.a po-

cos metros de la superficie.

En 1967 y 1968, se obtuvo un cierto nfimero de pequefias capturas con la colaboracidn de
barcos equipados para pesca con cebo. Sin embargo, parece que el escaso rendimiento obtenido
por medio de la atraccidn artificial de la pesca, en relacidén con la cantidad de medios a
emplear para capturar el cebo y conservarle (yaque seimponia la necesidad de instalar viveros

a bordo) indujo a los profesionales a renunciar al empleo de esta técnica.

La pesca de cerco se aplica esencialmente al atfin rojo, tanto en el Golfo de Lion (donde
es la {inica especie presente) como en el Golfo de Génova, zdéna en la cual también se encuen-

tra atln blanco.

Este Gltimo se sumerge rdpidamente al acercarse los barcos, por 1o que su captura con cer-
co es excepcional. Este comportamiento es, por otra parte, causa de muchos fracasos, ya que
se ha observado a menudo, que la presencia de uno o dos atunes. blancos en un banco de atunes

rojos provoca la huida de todo el banco, alertado por aguellos de la llegada de un barco.

De 1974 a 1977, la flota atunera utilizd un avidn para detectar mejor los bancos de atfin
rojo, principalmente durante la "campafia de Niza". Un bimotor efectuaba diariamente una pros-
' peceidn sistemdtica cuadriculando el sector comprendido entre las latitudes de St.Tropez y
Génova, volando a 85 nudos y a 30 metros sobre la superficie.El avién, equipado con buen
matebial de radio-comunicacibn y radio-navegacidn, permanecia en contacto permanente con los
vﬁarcos, sefialéndoles la posicidn, importancia y movimiento de los bancos.Ademds de reducir
los gastos de combustible de los buques, esta técnica contribuia a obtener una mejor distri-
bucidn del esfuerzo pesquero, permitiendo la distribucién de la flota 'sobre el conjunto. de
los bancos presentes en la zona. A partir de 1978 se suspen&ié esta operacidn conjunta, a
causa de ciertas dificultedes surgidas en la organizacidn, debidas esencialmente al indivi-

dualismo de los pescadores mediterrdneos.

4,2 Influencia del comportamiento de los peces

Las observaciones efectuadas por los cerqueros sefialan que el atln rojo pueden variar

= LR
SN t

. . s N - -~ N . i . ) e
mucho en su comportamiento de unafioc a otro, sin motivo aparente. El ejemplo mas



~324-

t4 representado por la campafia de 1978, en el curso de la cual se observaron fenbmenos inha-
bituales con respecto a afios anteriores, en el conjunto de la cuenca occidental del Medi -
terrdnec: aparicidn de los peces "con retraso" de aproximadamente dos meses, inestabilidad
poco comfin de los bancos en superficie, frecuentes cambios de rumbo en las rutas migrato-

rias clésicas.

Por otra parte, se han detectado importantes concentraciones de tfinidos en varias oca-
siones durante el verano y otofio. A este‘respecto, son significativas las operaciones aéreas
efectuadas por un avidn de la sociedad "AIR PECHE" el afio pasado en el Sur de Italia. Por
ejemplo, los, observadcres profesionales que tomaron parte en el vuelo del 21 der junio de 1978
en la zona de las islas Lipari, detectaron y fotografiaron una inmensa concentracidn de va-
rios centenares de grandes bancos de tfinidos, en un sector de 15 millas. Otras grandes con-
centraciones han sido ‘igualmente detectadas por los barcos durante el mes de Noviembre en
la zona Oeste del Golfo de Lion. En contraste con las importantes capturas obtenidas duran-
te los afios precedentes por los cerqueros italiancs y franceses, en 1878, éstas fueron muy
escasas a causa del extrafio comportamiento de los bancos, que no se estabilizaban tal como

suelen hacerlo anualmente durante varias semanas en dicho sector.

4.3 Influencia de la metereologia

La deteccidn de los bancos de tfinidos se hace finicamente en superficie, visualmente, sin
emplear aparatces de deteccidn ultrasonora o hidroacfistica.Por otra parte, se debe sefialar
que los tfnidos permanecen en superficie y sblo saltan cuando la mar estd en calma, por lo
que los cerqueros solamente pueden faenar con buen tiempo. Si la metereologia es adversa,

los barcos permanecen en puerto.

4.4 ¢ Influencia de las condiciones hidroldgicas

Del conjunto de las campafias hidroldgicas efectuadas en el Mediterrineo, se-deduce que

la pesca de tﬁﬁidos tiene lugar en zonas donde, en superficie, hay una espesa capa de agua,
cuya‘temperatura es bastante alta ( 20a25¢), limitada en su base por una termoclina acentua-
da (4 a69) y bordeada por una zona de contacto. Estas condiciones se dan juntas a principiocs
del verano en la parte oriental del mar de Liguria y del Golfo de Génova. Las aguas calien-
tes se desplazan posteriormente hacia el Qeste, a lo largo del litoral italiapo, donde tu-

Vo 1uéar la primera aparicidn de tfnidos, y despues haciala Costa Azul, hasta el Cap de An-
tibes. Hacia finales del veranc y principios de otofio, se observa un enfriamiento progresi-

vo del sector oriental, .y una disminucidn, igualmente progresiva, de las capturas.

En el Golfo de Lion, donde las condiciones hidroldgicas se ven grandemente influenciadas
por la entrada de agua dulce procedente del Rh&ne y de los rios de la Francia meridional,la
presencia de tfinidos parece depender igualmente, en gran parte, de las fluctuaciones en la
salinidad, producidas por dichas aguas. Los movimientos intergenéticos de 16s tfinidos en el
Golfo de Lion han podido, en efecto,relacionarse con los desplazamientos por tempéradas de
las zonas de contacto entre las aguas desaladas y las de altura. En invierno sobre todo, cuan-
do su temperatura es baja (10 a 139)y los contrastes térmicos péco importantes, los tflinidos
parecen preferir estas zonas con fuerte gradiente de salinidad, donde encduentran alimento en
abundanéia (sardinas, anchoas) y que pueden considerarse como uno de los factores mas impor-

tantes de influencia en sus movimientos.

4.5 Duracidn de las salidas

En el Mediterrineo francéds, los atuneros efectuan exclusivamente salidas diarias. Zarpan
al amanecer del puerto m&s cercanoal sector dbnde se encontraban los tinidos el dia anterior.
' . .
Permanecen todo el dia en la mar y regresan a puerto a la puesta del sol.Si han obtenido una

captura abundante, regresan una vez terminada la operacidn de izado de ;a red a bordo.

Se contabilizan de 100 a 150 dias de pesca anuales por término medio.La captura obtenida
en un lance, puede variar entre 0 y 80 toneladas, y se considera normal la captura de 10:-a

15 toneladas de t{inidos por lance.



-325-

4.8 Transporte, manutencidn de los peces

Los peces capturados se colocan en cubierta o en las bodegas refrigeradas. Inmediatamente
despues de la arribada a puerto, se cuentan y pesan, y se llevan a unas cdmaras frias o se

cargan en camiones isotérmicods, segln su destino.
5. CAPTURAS - TENDENCIAS DE LAS,CAPTURAS

Los datos de la bibliografia permiten seguir la historia de la produccidn de atfin
rojo en el Mediterrdneo francés durante aproximadamente un siglo. Sin contar el periodo trans-
currido entre 1912 y 1935, se puede reconstituir un serie histdrica desde 1881 (Cuadro 2).

A partir de 1937, se dispone, para cada afio, de varias fuentesde informacidn. Para un afio
dado, las cifras procedentes de las diversas fuentes difieren entre si en forma més o menos
importante. Salvo excepciones, se observari que hasta 1960, las diferéncias son en general
muy pequefias. Desde esa &poca, el nimero de pequefios artes tradicionales ha ido en regresidn
paulatina. Sin embargo, los problemas respecto a estadisticas se han'q&recentado considera-
blemente, debido a la granmovilidad de la flota de' cepqueros que practican este nuevo tipo
de pesca. La recopilacidn de datos con vistas a la evaluacidn de la captura total obtenida
por los barcos, encuentra numerosos obstéculos; el mis importante es la\multiplicidad y va-
riabilidad de los puntos de desembarque a lo largo del .afio. Por otra parte, las tentativas
de obtener datos de los cuadernos o fichas de pesca distribuidas a 1os‘§rcfesionales, han
tenido poco éxito, ya que es muy raro que estén al dfa. En definitiva: sBlo es posible efec-
tuar una evaluacidén razonablemente fiable de la produccidn,partiendo de informaciones orales
y de datos facilitados por algunas empresas comerciales, junto con nﬁmerdsas observaciones

directas y extractos biométricos.

.Las cifras que aparecen en el Cuadro 2 no proceden, en ningln caso, de_extrapolaciones
ni de substituciones. Todas tienen por origen un cierto nlmero de documentos de ipdole di-
versa: fichas de peso de empresas de mayoristas, declaraciones de los comités profesionales
de pescadores, extractos obtenidos en los desembarques por bidlogos ¢ por personal de la
Administracidn de Pesca. Por varias razones, puede ocurrir que una parfe de -estos documen-
tos escape a la investigacidn llevada a cabo por uno u otro de los organismbs‘encargados
de recopilar estadisticas.Por esta razdn, consideramos que los datos més combletos estin
representados por los valores més altos correspondientes a cada uno de los afios que apare-
cen en el Cuadro. La representacidén gréfica de estas informaciones permite obtener una vi-
sién de la evolucidn de la produccidn en el curso de los (ltimos 96 afios (Fig.7). Se obser-
va que la desaparicidn de las almadrabas no ha causado’ una regresién importante en la media
de produccidn anual, asegurada de 1925 a 1960 por las redes .de cerco ("seinches") y por
las redes de enmalle ("thonailles"). Por el contrario, la aparicidn del. cerco produjo
répidamente un considerable aumento del nivel de explotacidn.la captura acumulada de los
17 afios transcurridos desde 1962 a 1978 es veinte veces superior-a la de los 17 afios pre-
cedentes (1945-1961). Sin embargo, la consecuencia principal sacada del examen de esta se-
rie, es la gran variabilidad que existe entre los resultados sucesivos de las campafias de
pesca. La captura anual de atln rojo experimentd fluctuaciones cronolbgicas muy importan-
tes, fluctuaciones que, por otra parte, se han venido ‘observando durante varios siglos en

todos los sectores del 'Mediterrdneo y del Atléntico.

Durante los periodos.de produccidn decreciente, ciertos observadores, basindose en es-
tratos temporales poco extensos, han mostrado una tendencia a interpret&r este fendmeno
como un indicio de disminucién del atGn rojo. Sin embargb, las series histdricas més''impor-
tantes muestran que la abundancia parece seguir una ley pegiédica de gran amplitud (del
orden de 50 a 100 afios); cada ciclo estd compuesto por una serie de pequefias crestas a in-
tervalos de pocos afios. Las Figs. 8/A y 8/B muestran un eiemplo de estas series.Si bien se
ha investigado con mucho interés(especialmente en Espafia y en Italial)no se ha encontrado

todavia una explicacidn exacta a la causa de estas fluctuaciones. :

La introduccién de la pesca de cerco, podia hacer suponer que la gran movilidad de los
cerqueros normalizaria la -curva de produccién. Sin embargo, los resultados observados has-

: . - - . N - L A
ta el momento, demuestran que no ha sido asi. Si bien las capturas actuales son mucho mds
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abundantes que las de las almadrabas y otros artes, permanecen variables de un afio a otro.lLas
observaciones presentadas en el pirrafo 5.2, sobre el comportamiento del atln rojo, permiten
relacionar las fluctuaciones de las capturas con las de la capturabilidad, sin que esto quie-

ra decir que sea posible encontrar una explicacién a éste {iltimo factor.

6. ESFUERZO DE PESCA

6.1 Unidad de esfuerzo

Serfa inutil enumerar aqui las muchas dificultades que encuentran al intentar definir
una unidad de esfuerzo, todos los cientificos que investigan sobre las pesquerias de tfinidos.
En lo que vespecta a la pesqueria francesa de cerco en el Mediterréneo, resaltaremos los si-

guientes puntos:

a) La falta de cuadernos de pesca y de libros de bitdcora, no pépmite saber con pre-
cisidn (en lo due se refiere al periodo 1960-1875) la proporcidn del nlmero de dias de pes-
ca en relacién con el nlmero de dias de salidas. Desde hace cuatro afiog, el ISTPM toma dia-
riamente datos, tanto directamente (observando el movimiento de los barcos en el pugrto)
como indirectamente (por medio de llamadas telefénicas desde el Laboratorio de S&te). Se
estd vealizando un andlisis detallado de estas informaciones, con vistas & obtener un esque-

ma susceptible de ser aplicado a los afios precedentes, por sustitucidn.

b) La evaluacidn de la unidad de esfuerzo depende muy directamente de ciertos facto-
res propios del tipo dé explotacidn desarrollado por la flota francesa en el Mediterréneo:
no existe una compafifa de armadores, ya que cada patrdn de pesca equipa su propio barco. 8in
embargo, existe un cierto nimero de asociaciones tdcitas, mids o menos estables, que alinan los
intereses de los pequefios grupos de barcos (cuyos propietarios, en ocasicnes, estan relacio-~

nados por lazos de parentesco).

En los caladeros de pesca, los barcos pertenecientes a un grupo dado, efectuan una pros-
peccidn conjunta e intercambian informacidn constantemente (a menudo por medio de cddigos
especiales). Cuando un miembro de este grupo captura un banco de tfinidos, comparte el pro -
ducto de la pesca, a partes iguales, con sus compafieros. En el momento del désembar@ue,
ocurre a menudo que cada uno de los barcos asociados registre su parte a su nombre.De este
modo, si se adopta el nlmero de barcos como unidad de esfuerzo, se introduce un importante
sesgo.en los cilculos de la CPUE, ya que las cantidades registradas por un cerquero, no han
sido‘capturadas necesariamente por éste, en su totalidad. Por la misma razdn, el»nﬁmerq

de dias de salidas fructuosas por barco, puede tambidn ser un fndice errdneo.

¢) Todos los barcos faenan juntos en el mismp sector, a poco distancia unos de otros,
por lo que un banco puede ser avistado simultdneamente por varios de ellos, que pueden des-
plazarse con la misma rapidez, o con intérvalos de algunos minutos. En estos casos se aplica
una regla de prioridades que es como sigue: el barco que llequé primero a colocarse en la
mejor posicidn con referencia al banco, lanza su bote auxiliar a; agua y comienza la opera-
cidn de cerco. Si otro barco consigue alcanzar este bote antes de que fiQalice la operacidn
de cerco, los dos barcos se reparten la captura a partes iguales. Si en alguna ogasién, va-
rios buques alcanzan al mismo tiempo el bote auxiliar del primero, éste conserva el 50% de
la captura, y el resto es compartido (tambien a partes iguales) por los demés.Como en el

i

caso mencionado anteriormente (barcos asociados) es evidente que esta prActica puede ser

causa de sesgos importantes.

Observando permanentemente las actividades de la flota y analizando con precisidn las fi-
chas de las pesadas, se puede, sin embargo, eliminar los errores.Esta tarea estd siendo .lle-

vada a cabo en el laboratorio del ISTPM en Site.

6.2 Distribucidn del esfuerzo de pesca

La expansidn espacial de la pesqueria continua evolucionando hacia nuevas zonas de explo-
tacidn, cuya existencia se ignoraba todavia hace pocos afios. Es este un factor a tener en
. . . . . A
cuenta,ya que tiene una influencia cierta sobre la CPUE. Asimismo, la colaboracidn de un

avidn durante las campafas de 1974 a 1977, debe ser tenida en cuenta.
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6.3 Tendencias del esfuerzo

A pesar de los numerosos factores interactivos que influencian el esfuerzo de pesca, el
nGmero de barces y su potencia. motrlz, pueden ser considerados, en una primera aproximacidn,
como representativos del esfuerzo de pPesca. La evolucidn de los efectivos y la de su poten-
cialtotal,se presentan en la 'Fig.9.

Estos datos sefialan um incremento regular del esfuerzo, desde el afio 1966. Se tienen en
cuenta los cambios de propulsores introducidos en ciertas unidades, tras su botadura, as{
como los barcos que estln actualmente en los astllleros, y cuya construccidn se decidid en
1875.Se ha tenido en cuenta, igualmente, la supresidn de algunas unidades, a medida que se
adquirfan otras de construccidn mas moderna. Los profesionales han adoptado medidas volun-
tarias de limitacién del esfuerzo atunero tras la puesta en servicio de la nueva serie de
cerqueros de 27 m, port lo que se tienen motivos para esperar gue se alc¢ance un nivel de es-
tabilidad a partir de finales de 1979.

Nota. Segflin 14 legislacidn francesa, cuando el tonelaje del barco as superior a las
50 toneladas, su capitdn debe estar en posesidn de titulos especiales. Por otra parte, este -
barco entra dentro de una clase fiscal superior.Ademds, el empleo de artificios de cons-
truccibn (especialmente a nivel de superestructuras) permite aumentar ‘el tamafio de los atune-
ros hasta alcanzar los 27 m, manteniendo el tonelaje de 49.9 trb. A causa de su naturdleza
puramente administrativa, este pardmetro no puede en ningln caso tenerse en cuenta a la hora

de estimar el esfuerzo de pesca.
7. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y DEMOGRAFICAS DE LAS CAPTURAS

El examen de las capturas de los cerqueros - cuando se trata de peces de 18 a 20 kg~ mues-
tra que,en 1la mayoria de los casos, estas capturas estan compuestas por peces que ‘tienen la
mismd talla. Los lances efectuados sobre bancos de peces mds grandes, obtiemen frecuentemen-
te una captura con una mezcla - mis o menbs acentuada - de tallas. En los desembarques, la
pesada se efectua por pequefios lotes de 3 a 6 peces de talla similar. Cohsultando los archivos
de las sociedades de mayoristas, o bien por registros efectuados dlrectamente en el curso de
las -operaciones de pesada, se pueden obtener estos datos asi como los pe8051nd1v1duales me-
dics de los peces que componen cada lote. También estdn disponibles datos de talla, en el
ISTPM. Por otra parte, los documentos- bibliogradficos (algunos,muy detallados) confienen da-
tos biométricos, que permiten conocer la composicidn de las . capturas de atfin rojo a lo largo

de nuestras costas desde hace mis de dos siglos.

Las transformacidn de estos ‘datos en clases de edad, proporciona la composicidn demogrifi-
ca de las capturas. A este fin, el laboratorio de Sdte acaba de finalizar un' estudio sobre
crecimiento, basado en una muestra de 186.000 atunes rojos de las cohortes de 1970 a 1977.
Dicho estudio ha puesto en evidencia que existe wna extraordinériavconcordancia‘con los da-
tos facilitados en 1819, y posterdormente, en 1954, sobre el crécimiento de la especie en el
Mediterrdneo. Las tasas de crecimiento lineal y ponderal no han sufrido modificaciones dig-

nas de mencidn en el cursc de los Gltimos 50 afios.

‘Ei conjunto de estos documentos evidencia una gran estabilidad en la composicidn demogré-
fica del atfin rojo capturadoc en el Mediterrédneo francés durante 210 afios.A partir de 1769,lascaptu
vas estan compuestas porpeces de 1al0 afios deedady la fraccién de stock representada con mds abun-
dancia es la que comprende los individuos de 2 a 4 afios, ‘es decir, aquellos que aln no han

alcanzado (o bien que acaban de alcanzar) la madurez sexual,

De un afio a otro, se pueden encontrar variaciones, mis o menos importantes, entre las pro-
porciones relativas de los diversos grupos de edad que constituyen las capturas. Estas dife-
rencias vienen observidndose desde hace aproximadamente un siglo en las capturas de las alma-
drabas y otros artes. Se han visbto acentuadas con el empleoc de cerqueros, cuyo esfuerzo so-
bre las diversas clases de edad no es uniforme y varfia de una campafia a otra (en funcidn de

la disponibilidad de la pesca y de los movimientos de la flota).
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Esta es la razdn por la cual se debe obrar con mucha prudencia al utilizar las aparentes
vapiaciones en la abundancia de una cohorte en dos anos sucesivos, como indices de las ten-
den01as de la evolucidn demogrédfica de la pesqueria Bajo esta &ptica, las apreciaciones més
veposimlles gson aquellas que tienen en cuenta el conijunto: de los acontecimiéntos gue han
sido la causa de los resultados obtenidos en cada una de las campafias de pesca.

NOTA - Se deben consultar también los documentos.ICCAT, SCRS/76/84, ﬁ%/BB, 77/69 y 78/48.



Cuadro 2. Capturas totales (en toneladas) de atén rojo en el Mediterrineo
francés,durante los (ltimos 96 afios.
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: 1884/63 | 402328 G1S 0 :gf? ggg-g;g i qan.000 u “
i , L ac /a6 27,730 cle El 1 20, . =k "
. ( - ) Engine(hn) isp ac?_enm TESA 1587/53 39,235 Gls ] 1943 117.397] X 402,000 K "
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1] 15.3 | 150 28 1951 liaza/00 | 9.528| €5 = 1945 | 759.4001 T} 325.705 ) M ' "
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1 18,0 | 240 28 1966 - 1948 | T39.729) T 61219 | M .
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. - Je B L =058 &55.848 | H o
1 16,6 420 33 1967 : :g?)g i‘esgfg B " 1953 899,081 | 1 745.329 | H "
1 16.0 430 25 1965 1901 59%.286 | B i “324 $g§'403 I 239.5}8 H W
o 19613 | B w1955 8041 I 7,108 | H "
1 20.0 | 430 48 1665 . :28‘; §Z§4;g B 0 1956 | 328.565| I ! 291.000 | M n
. 205 | 400 40 1957 1501 |504.675 | B W 111957 | 614,671 | I| '590.000 | M "
. - " 1905 326,628 | B v 1958 | 294,385 I 273.000 | K "
1 20.8 | &00 30 1267 1506 |354.256 | B » 1959 | 384,210] I 155,733 | K b
i 21.5 430 48 1972 1907 321,020 | B i 19?0 1472 274,000 M 400.0001 C{ ¥
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Fuente: G= Gourret, 1889,1834. Bz Bourge, 1815. I= OSTPM/ISTPM (Rev.Trav.)
’ =" 1925 a 1971. M= Marina Mercante (Ann.Stat.), 1937 & 1978. C=CIEM (ICES).
F= Farrugio/ICCAT (docs.SCRS/76/84, 77/68, 78/48,Bol.Estad.n28)

Arte: TRAP= almadraba. O= otras artes(thonaires, séinches, courrantilles,
+honailles). PSM= red de cerco
% -Incluyendo Argelia

"g" S5lo zoma de Marsella

-62¢-



TTomIcT .5 = a1 J i T plalab . gis
KLfviynon P L ,'..4“ 8’-.'. Y/!e < \{;\
s,

& Pacpiin =

S gy

ORI SRR
Y s T A
SN

oy Ht i,

\

L 1
Crs . 5

P AN NN e

el

RN i

L Ve o) r
R ¢

" -

r2es en./'(

Ny
A, DradPort-trgs
i

.
e¥dhybdra

o)

Cotee

Ry
A TITTERS
omi" !

’

a«rn& A
Boulther da bofacte

vioos

-Fig.1, Situacidn geogrdfica de las eostas mediterrdneas de Francia

-0ge-



{« Encerclement
Surrounding
Cercamiento

2, Stockege

MRt

" SEINCHE"
Red de cerco. Surrounding net

Conservation

MADRAGUE frangaiss
French tuna TRAP
AIMADRABA frencesssa

= WPHONATRE DE POSTE®

Fig.2. Tipos de arte citados-en el texto

i
e
NG  Schis S S e N o R ORI Wb e s e G G § w
PR <ol v e e e e e e e e e S P o o S S S, // )
EEO m I .,‘ e i r( .;-.. A . N >
| o |
! /2500 m '

#OOURANTILLE" "THONAILIE", Red de enmalle{de deriva)e Gillnet(drifinet)




g

Vil

Fig.3.

5oR 6°% 1°8
i) :
Loy
%%% A
ok, 3
x, ¥ 3
2, Loy &
> £ 3
Iy B
43
;;5 ey
e B R3 @»,'
w08 "Co;ﬂ) Hontredon .:7\\\ 4
\g/;/ @/2 T (A1~ 1551) X \\%f
gv/f* /5 : /
U?/_\/‘//‘/Z// , d . - ="
B PR
?i ? ? 3 Ei Jf ) /
- N = \ N ! - ’ N . ’
g ;'%\Ef 1 §Q}§ o 8‘ ;EJ N Jo //A/ 4 //
AL AN AN J777T
iR RN
: 55 ‘E’b [é’ g‘ //
§., ‘Q._Q:"_,-.(§‘~_,«§.__|. —~'°*\ ’/’ ’
) // Q" £ \% ~. :._“.0’,'
ol N
3
¥ N ;

Posiciones de las antiguas almadrabas (&)
y &reas actuales de pesca de los barcos
de cerco (W//H. (zona Este de la costa me-
diterranea francesa).

-Anciens emplacanientm
" des-padreguss .

) Tovs dactivizé 2

/ sennsurs




T Oct. - Nov.
T

B Verdioh

FRAYCE

™%

Cap delle

Hely 2

43°

L.4'BEydrea

PaadaiaN MO .
¢ ¢
. S~ S
g\
(&
= . )
2 v é® 36 . 6° 70 8e

4, Epocas y zonas de pesca actuales de los barcos de cerco franceses.

-£eg-



1960
18 m / 200 ¢cv

1973

25 m / 430 cv

1978
27m/6_OOCV’

- . . . -
Fig.5. Evolucidn de los barcos de cerco franceses en el Mediterraneo.



S M e e e 870 1

liliere des licges

-335-

—25 M

rolingue des liages .

poche 30m

— 72 M —s l

Cewnlute dos liages ! ha 2,4 M

nappe

L1 ceiniura des plomBs e m

k¥ retenue .
25m 35m plys longue N
1962 que le lilel.
A j
: 570 x 45.5 m (type "cerco™)
I'.Navire—boat-barco : 16/18 m 5 180/250 cv{hp) i
oo 3100 M. 1O o wmee 00000~ B 1L ]
% o i ; ‘ =y O are L.:K
290 o i o mo.-.{ somn | 130md "' | mom "
o oman IR PR30 be 1343 uuun‘o.,g 2 RiesTim n25001ma T{3 R 2300t
i ) ' 120m
| PA RS
¢ 3 "
N"\“ = 0 { R OARTTY
AT TR/ A0 SNV HE
R R 43318 2000 2 1 2004050 com
2001 %= 100 M #18 Bt 2 S—— T ——_—
- 200 50
A

1972 800 x 95 m
Navire-~boat-barco: 16/18 m § 180/250 ev

8 B0 0oa
At cae—

1977 1240 x 150 m

Havire

Boat : 25.80 m ; 430 cv teom

Barco . .
€250 "L 3 1240 00 P4 8 12

180 mm_PA R 3371 tex

120 mom_ PA R 3353 tea

120 mm PA R 11IO tax

1500 v 1800 24800 3y € ‘750
. ‘ B 3
, \ X : = o
B womm  Pa missTrn Bl ®Omm  PA RIGET 1 EIR 150mm PA 8 2500 ter 8 £s
. > g
0mm PA R 1667 ter - S
= 7Omm PA R 1667 tex — 70 mm PA R (667 fex —» :
n S
E = =
.
.

. %3000 A 912
48000 8T 212 .

.’:m{wsz'——wn £s100

VAT § 200 wwm ([ I3 me 1 30

$EQ00 Pp 150 g FCHAIN Y I X x \
' 70 mm i & = 100| 1000
PA R 1667 tox

° 20 0O 0 200 20 30w
- e

Fig.6. Evolucidn de las caracteristicas

neo francés. (Doc. ISTPM/S&te)

de las redes de cerco en el Mediterri-



Foids (tonnes)
Weight {¥T)
Peso (T)
~3000
- 2000 :
-
’ Fin des madragues Introduction de la \ — w
End of trap utilisation Se‘.'n?ogou" te. R &
Begining of purse se G A
Aparicion de la red
- £ de cerco.

Fino de las almadrabas

: ) |
"~ SEWNEURS

’ Engins/gears/e:tes: ,! Engins/geer/artes
YADRAGUES,"I’HONAIRES,SEINCHES,COURMILLES COURANTILIES ', SEINCHES , THONAILIES,
) 1+ quelques thonailles).

T 1000

Azmées/kr'i_os_/Yeai‘s
!

L (Colfe de ¥ sei}le
1970 1475

} seulement fsolo
L (Gulf of Marseille
only)
-yt wga } . - .
7qe96 1do0 1905

1882/83
Tig.7. Produécién de atn rojo en el Mediterrédneo francés durante los QGltimos 96 afios.

s el — PEN L T e e A aar it S S SRS WU
191€ 1925 1530 ad35” 1940 1das 1850 1635 1960 1465




=337~

#11s, 1820 350 40 20 60 10 80 90 1900 10 0 1z
TnEitea L A 1 L N i . N . w_f\a;&;n
¥ [ o .
4. .
12 § Sicile "
10 - Sardaigne [ L
k Tunisie ! -
3 4 N - 16
4 (Source:Solla,’929) o
§ - - 14
L - 12
2 A L 10
A - S
24 A L
.. - &
12 - -
. -4
10 A o
A r2
84 B i
- B
8 L,
4 . L
4 D 5
2 :} E -
ST~ i
T H T T T T T T T T T ¥
30 40 50 60 70 - 80 90 1900 (10 20 1925
in anmar di tonai, perrqnati pac 5 anni - tiattn grosen o per W anni {tratto fine, delle tonnnre ; A, Favignana +
Ade b enrchintti of rilerisenno a dati isolati nan preegiats -2 BUP Rewso b 1 Piana {Sardegna, grapps di Carlgtorto) =
G, Sidi-Daud (Tunisin) — I3 Safine (Sarleguay — E, Flameatorgiv (Sardegna).’ S .
Nb.de thons Tunisie,madracue de Sidi-Dacud
“INb.fish (nourcc:Postcl,lQS?)
140004{N° atunes '
R )/
$20007
10000
80007
6000
4000+
20007 s
Anndes-Anos-years : ‘/ﬂ\
ey ¥ ARG T ™7 + + - Y T e
1663 - 7o 0 90 1900 10 20 36
700 Sofgfizggyes) Production totale thon rouge,Tunisie
(3 1AL - . et : :
: ° total catch bluefin,lunls;a ‘ . ONP,TONIS
ggg Pffi:ﬁg}‘”\\\\\’ produccion total ,Tunisia (uogrco. ik i)
400 "
300
200
100 : ) Anndes-vearsiafos
1950 61 €2 6> 64 65 66 .67 68 69 70 T T2 T3 T4 15 6 .7

Fig. 8-A. Algunos ejemplos de fluctuaciones cronolégicgs_de las cap?urag g$ atin
rojo en varias zonas mediterréneas (y atlénticas, véase Fig. 8-B).



Prodmecrne
w3 $eg mg
/>

o
?
e

TTTTETTETYT T

E 4
H
a

P LR L L R L LR R dadadind

Terwladse de stunes

ot R Y

) Madragues de la

»
[T Y IS N I | [ 30 U UEE N I U S U | P IS Ul N U B WO S U S W S S | U Y WS WS S )
i) e YR TANTA T M B M E R S TR THNE S T T R .
X ) cote atlantique
20 ot c espagnole.
B 30 BV Brrbate )
&wm”—-.-...y-.-u-........-...----..--- --.‘---..----- A‘tl&n’tic Smnish
§ "k / coast tuna traps.
Rl@gu'--..«oa‘.a wegfomasman - PR N
s R -
o:lqjllllln.(llnlﬂl‘lx llAlxijléllL{rlxlllijloé "‘lmadrabas de 18-
w o W RS 4 44 W w2 B M 0 2 Anadn 1
o W 8o s costa sudatlantica
oememamanecn U Sp de Espana.
%ﬁm' :
zloon v
., tlewrmaeclasememafenpenes B aand » Ly
; > T (Source:Rodriguez = Rod
b ddnd [T U 10 NN TS 0 VAN V0V U Y00 TV S BAPUAN U U S B o) ' 1961 )
T aan | Maa VI (i P/ R TR T IR TRMF TR B M TR ST 00 62 &4 1oss
%-‘-‘A’F Y
; ] ‘0% A '4\‘ 'f.‘
§ fo! 24 o N\ v €
® a : ‘. ’ N/ [ 2BY Barbste
5 & &~ N i’“\vi’ ‘~'~ \.\
’ 0;‘\ i’\f\ f N v’ N ™ e
olrsa Y 4 2 AL hd PN W S S WY FURTEIT SV ENU VN U0 Y U U SOV TS N GUN S O S | Y rocu 4
s 18 3 ¥ Yo 8 @ 1L 4 4 e 3 4 % 3k e0 6l 1944
na,
o 4
i it N
£ Y N A
b ¢ % .
£ 1000 ‘ LA 1 L
] PRI . [N RancinPein
sa;l A) : Gvd \\ ~ ! \\.’ ‘\ '
. “ -~ J’ . ‘\-—J' ~J RN
wmnr';a'v‘f- U T T T URr Ul fY S SEE SRS U S S S T O U P s alle PSS Rt
HRE o e % w & 4 a8 R 8 % % H7 s s ea el s 331
-« 0

5 1

. Produccion anual de atuncs y stuarros, dursnle treints y scis aflos,
1020 & 1064, en las almrdrabas de Barbate ¥ Sancti-Petri. 4 e curva tedrics. I o=
producion do atunea, en tonetidns; en Barbate, (= produccidn de atunce, cn nimery,
enr Barbate, D = produccion du ntutics, en mimero, on Sancti-Petri. Eo= produccion

do atuarroa, en nimero, on

Jarbate. & = produceion de atuarros. en numere, en
Sancti-Petri. L

¥adragues Isola Plana $e——
traps Porto Scuso t----
almadrabas |Porto Pagliate—— —

h .
T R N I L I L I N O I T >

Fig. 8-B.



-339-

‘ -
Puissance (CV) 5
nb.navires ® < Pover (HP> 15000
boats A P.motores(CV) [
barcos /9:::-_—...--- 3
244 —_— @/ .
4 I ——Q,,ﬁ’ . " 10000
] __..g/& ';3/0/0 h
- —
j o 2 5C00
32 /M/a y
61 - années-afios-year 1000

e 0T 2 T T 6 78 &

AN, Y \ ' )
YEAR 1966119671 1968(1969{1970{1971 [1972|1973 {1974 [1975 | 1976 19771 1978 | 1979

‘Nb. T3 115118 118 |19 |20 |22 |23 |24 |24 |24 | 24 | 27

cv/up 16101354014300{5430|5430 {6010 |6440 [73C0 |8000 |86009040 9640 {10620 12640

Fig.9. Evoluaidh del esfuerzo de pesca (No de barcos y potencia
’ total de los motores).



