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2.1.7 Descripcion de la aguja blanca (WHM)

1. Nombres

1.a. Clasificacion y taxonomia

Nombre de la especie: Tetrapturus albidus (Poey 1860)

Sinénimos al uso: ninguno
Codigo de especies ICCAT: WHM

Nombres ICCAT: Aguja blanca (espafol), Makaire Blanc (francés), White Marlin (inglés)

Segun Nakamura (1985), la aguja blanca se clasifica de la siguiente manera:

¢ Phylum: Chordata

*  Subphylum: Vertebrata

e Superclase: Gnathostomata
¢ (lase: Osteichthyes

¢ Subclase: Actinopterygii

*  Orden: Perciformes

*  Suborden: Xiphioidei

¢ Familia: Istiophoridae

1.b. Nombres comunes

Lista de nombres vernaculos de acuerdo con ICCAT y Fishbase (www.fishbase.org). Los sefialados con

asterisco (*) corresponden a nombres estdndar nacionales proporcionados por ICCAT. La lista no es exhaustiva,

y algunos nombres locales podrian no estar incluidos.

Alemania: Weiller Marlin

Antillas Holandesas: Balau salmou, Balau kora
Azores (Islas): Espadim branco

Barbados: White marlin

Benin: Ajéte, Adjete

Brasil: Agulhdo, Agulhdo branca, Marlim branca
Canada: Makaire blanc

Cabo Verde: Espadim-branco do Atlantico

China: B2 HEEE A

Corea: Bag-sae-chi

Céote d’Ivoire: Espadon

Cuba: Aguja blanca

Dinamarca: Hvid marlin

Dominicana (Rep.): Aguja blanca
Espaiia: Aguja blanca, Marlin blanco
Estados Unidos: White marlin, Skilligalee
Federacion Rusa: mapiuH Genblii
Finlandia: Valkomarliini

Francia: Makaire blanc

Grecia: Marlinos Atlantikou

Italia: Marlin bianco, Augghia pilligrina
Japén: Nishimakajiki
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Marruecos: Espadon

Martinica: Varé, Makaire blanc
México: Marlin blanco

Namibia: Weiller Marlin

Noruega: Hvit spydfisk

Portugal: Marlim-branco, Espadarte-branco
Puerto Rico: White marlin

Reino Unido: Atlantic white marlin
Rumania: Marlin alb

Senegal: Marlin blanc

Sudafrica: White marlin, Wit marlyn
Trinidad y Tobago: White marlin
Uruguay: Marlin blanco

Venezuela: Aguja blanca, Palagar

2. Identificacion

| Figura 1. Dibujo de una aguja blanca adulta por Les Gallagher (Les Gallagher: fishpics).

Caracteristicas de Tetrapturus albidus (ver Figura 1 y Figura 2)

La aguja blanca es una de las especies de marlines de talla media. Su talla maxima fue comunicada por
Nakamura (1985): 280 cm de longitud total, y un peso superior a 82 kg. En el Atlantico, las medidas comunes
son de 150-180 cm mandibula inferior-longitud a la horquilla (LJFL) (Goodyear et al. 2003).

Respecto a la edad, Drew et al. (2006) informd sobre el recuento de marcas anulares de la espina anal, hasta 7
(afios), en un estudio en curso sobre el crecimiento de la aguja blanca, pero sefialé también la probabilidad de
pérdida de marcas anulares debido a la vascularizacion. Los experimentos de marcado han mostrado que el
mayor periodo de tiempo en libertad de la aguja blanca del Atlantico, nunca antes registrado, es de 15 afios
(Ortiz et al. 2003).

Externas:

Cuerpo alargado y comprimido, densamente cubierto de escamas, que termina en un extremo agudo.
La mandibula superior se prolonga en una larga y sé6lida espada, de contorno redondeada.

Perfil de la cabeza (nuca), entre la region preorbital y el origen de la primera aleta dorsal, muy elevada.
Primera aleta dorsal larga y baja; la altura de su parte anterior es casi igual a la altura del cuerpo.

Aletas pélvicas casi iguales en longitud a las aletas pectorales.

Pedunculo caudal con doble quilla a ambos lados, con un surco caudal en la superficie dorsal y ventral.
Dos aletas anales separadas, la primera aleta anal con 12-17 radios, y la segunda con 5-6 radios.
Espinas en el dorso: 38-46 radios en la primera aleta, 5-6 radios en la segunda.
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e Una sola linea lateral, visible: forma un arco por encima de la aleta pectoral, después continua recta
hasta la cola.

e Apertura anal proxima al origen anterior de la primera aleta anal.

e Vértebras: 12 precaudales mas 12 caudales.

e Sin branquispinas, en adultos, mandibula y palatino con pequefios.

e Azul oscuro en la parte dorsal, marron-plateado-blanco en los laterales, y blanco plateado en el vientre.
Normalmente, no presenta rayas verticales.

e Membrana de la primera aleta dorsal color azul-negro, con pequefios puntos en la aleta, las otras aletas
de tono marroén a negro.

Internas:

e Las gonadas son simétricas.
e Posee vejigas natatorias, compuestas de numerosas camaras pequefias en forma de burbuja.

Altura de la parte anterior de la 1* dorsal casi igual
a la altura del cuerpo

Puntas redondeadas (sin punta)
de la 1* dorsal, la 1* anal y
aletas pectorales

Manchas oscuras
en la aleta

Posicién del ano

Altura del cuerpo

LJFL

<
<

| Figura 2. Sintesis de las caracteristicas més destacadas de Tetrapturus albidus (imagen: FAO).

Caracteristicas externas de las larvas de aguja blanca

e Larvas en saco vitelino, se desconoce.

e Las larvas <100 mm longitud estandar (SL) son muy dificiles de distinguir de las de otros marlines de
tamafio similar, y s6lo mediante identificacion molecular es posible diferenciar las larvas de marlin
<100 mm SL (Luthy et al. 2005).

e Post-larvas (>100 mm SL), presentan un hocico superior que excede en longitud a la mandibula inferior,
una unica linea lateral que conforma una sola unidad. La primera aleta dorsal tiene aspecto de vela,

moteada con cuatro ocelos cerca de la base de la primera aleta dorsal. Primera aleta anal ampliamente
redondeada (de Sylva 1963).

137



MANUAL DE ICCAT, 12 Edicién (Enero, 2010)

3. Estudios sobre biologia y poblacion
3.a. Preferencias de habitat.

Especie pelagica ocednica, la aguja blanca se encuentra frecuentemente en aguas abiertas y azules por encima de
los 100 m, y temperaturas en superficie superiores a 22°C. Se sabe que la aguja blanca aparece en frentes
ocednicos y cerca de descensos escarpados, cafiones submarinos y en aguas menos profundas, para buscar
concentraciones troficas (Nakamura 1985). Sin embargo, se conocen muy poco las preferencias de los marlines
por el habitat, en comparacion con los tinidos, y una de las principales razones es la dificultad que entrafia
mantener estas especies en cautividad. En consecuencia, gran parte de la informacioén recientemente obtenida
proviene de una moderna tecnologia de marcado electronico.

Temperatura. Recientemente se han investigado las preferencias de la aguja blanca atlantica por la temperatura,
a partir de series temporales analizadas para una utilizacion a corto plazo del habitat (<40 dias), empleando
marcas acusticas y pop-up por satélite (PSAT) (Prince et al. 2005, Horodysky et al. 2005). Los resultados
sugieren que la aguja blanca se asocia a la zona epipelagica, y pasa mas del 85% de su tiempo en aguas cuyas
temperaturas oscilan entre 24-29°C. A pesar de ello, se observd que la aguja blanca realiza frecuentes
inmersiones verticales, de corta duracion, que le permiten cruzar temperaturas 8°C inferiores a las de la
superficie del mar en la zona estudiada (24-29°C). En general, las preferencias térmicas de esta especie parecen
ser las aguas mas calidas disponibles en alta mar.

Profundidad. La distribucion en profundidad, a partir de datos PSAT, ha indicado que la aguja blanca pasa la
mayor parte del tiempo en aguas calidas proximas a la superficie (<25m) en el Atlantico noroccidental. (Prince et
al. 2005; Horodysky et al. 2005). Los resultados de los estudios PSAT indican que esta especie realiza
frecuentes inmersiones verticales, de corta duracion, desde las aguas superficiales a profundidades >300 m. No
obstante, la mayor parte de las inmersiones oscilé entre los 100 y 200 m. El estudio de Horodysky et al. (2005)
indicaba que la aguja blanca realizaba dos tipos de movimientos verticales: inmersiones de corta duracion en
forma de V e inmersiones mas abiertas en forma de U. Las inmersiones en forma de V se caracterizaban por ser
profundas, de 6-83 minutos, durante las cuales el pez pasa menos de 10 minutos a la maxima profundidad. Las
inmersiones en forma de U se caracterizaban por estar limitadas a un rango de profundidad especifico (20-40m)
durante un periodo de tiempo prolongado (13-1140 minutos). Se sugiri6 que las inmersiones en forma de V
representaban esquemas de busqueda o inmersiones infructuosas en busca de alimento, y las inmersiones en
forma de U representaban la localizacion de la presa y la explotacion de los recursos durante un amplio periodo
de tiempo.

Oxigeno en disolucion. Se conocen muy poco los requisitos de oxigeno en disolucidén con respecto a los
marlines Sin embargo, Prince y Goodyear (2006) propusieron que la concentraciéon minima de oxigeno para los
marlines era de 3,5 ml/l, definiéndola como el umbral hipoxico para estas especies. Su punto de vista se apoyaba
en parte en las mediciones de consumo de oxigeno de aguja blanca juvenil, que indicaban que esta especie
presenta un alto consumo de oxigeno, y tasas metabodlicas asociadas tipicas de los tanidos tropicales (Idrisi et al.
2002; Brill 1996).

3.b. Crecimiento

Recientemente se han iniciado estudios de determinacion de la edad y crecimiento (Drew et al. 2005). Se han
llevado a cabo tareas preliminares de investigacion de partes duras (otolitos y espinas dorsales) de aguja blanca
para su utilizacion en estudios de edad y crecimiento; la investigacion desveld una relacion significativa entre la
talla y el computo de radios y anillos de las partes duras examinadas (Prince ef al. 1984). Estudios recientes que
empleaban espinas de la aleta anal para la determinacion de edad y crecimiento han dado resultados
satisfactorios, y los resultados preliminares sugieren la formacién de bandas de crecimiento una vez al afio,
probablemente durante el Gltimo trimestre (Drew ef al. 2006). La aguja blanca puede llegar a medir 280 cm TL,
y presenta esquemas de crecimiento dimorfico por sexos: las hembras crecen mas que los machos (Nakamura
1985; Mather et al. 1972). Se puede asignar a la aguja blanca una longevidad de 15+ afios, basandose en el
tiempo maximo en libertad registrado a partir de un pez marcado y recapturado (Ortiz et al. 2003). No hay un
modelo de crecimiento adoptado por ICCAT para la aguja blanca.

3.c. Relacion talla-peso

Hasta 1992, las relaciones talla-peso especificas del sexo, adoptadas por ICCAT, eran las desarrolladas por
Prince y Lee (1989), basadas en peces machos que oscilaban entre 135 y 182 cm LJFL, y hembras entre 150,5 y
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189 cm LJFL. Posteriormente, en las Segundas Jornadas de Trabajo ICCAT sobre Marlines (Anon. 1994), Prager
et al. (1994-1995) revisaron los datos existentes sobre talla y peso para calcular nuevas ecuaciones y realizar
conversiones talla-peso y peso-talla, y crearon un nuevo conjunto de ecuaciones para calcular LJFL a partir de
numerosas mediciones de talla. Las nuevas relaciones talla-peso adoptadas en las Segundas Jornadas de Trabajo
ICCAT sobre Marlines, referidas al stock de aguja blanca se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Diversas relaciones talla-peso de aguja blanca actualmente empleadas por ICCAT.

Ecuacion Referencia N Sexo Rango LJFL (cm)
RWT =1.9556x10"° LJFL*™ 1719 Macho 96,0-195,5
RWT =3.9045x10"° LIFL**®* Pﬁglgg;gal- 3149 Hembra 91,4-205,0
RWT =5.2068x107 LIFI>*2° 4868 Sexos combinados 91,4-205,0

3.d. Madurez

En términos generales, faltan estudios exhaustivos sobre la madurez sexual de la aguja blanca. Ueyanagi et al.
(1970) estima que la aguja blanca alcanza la madurez sexual en torno a 130 cm ojo-longitud a la horquilla (153,2
cm LJFL), basandose en muestras obtenidas en el Atlantico sudoeste. Mas adelante, de Sylva y Breder (1997)
asumieron que la madurez sexual tenia lugar al alcanzar 130 cm ojo-longitud a la horquilla (153,2 cm LJFL) o en
torno a 20 kg en las hembras. Recientemente, Arocha y Marcano (2006) estimaron que el 50% de las hembras
estan maduras al alcanzar 189,9 cm LJFL basandose en la evaluacion macroscopica y microscopica de muestras
de goénadas obtenidas entre 5°N y 25°N; mas recientemente en un estudio en desarrollo sobre la reproduccion de
la aguja blanca en el Atlantico central occidental, se estimd que el 50% de las hembras estaba en 157,21 cm
LJFL a partir de en una completa evaluaciéon microscopica de muestras de gonadas (datos sin publicar, Arocha).
En el Atlantico ecuatorial, Oliveira et al. (2006) estimaron que el 50% de los machos madura a 139 cm LJFL y
las hembras a 149 cm LJFL, a partir de muestras de peces recolectadas entre 5°N y 5°S. Las estimaciones
disponibles sobre madurez sexual para el stock de aguja blanca se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Diversas estimaciones de madurez sexual disponibles para el stock de aguja blanca en el Atlantico.

Madurez Referencia

50% de hembras maduras a 189,9 cm LJFL Arocha y Marcano (2006)
50% de hembras maduras a 157,21 cm LJFL Arocha (datos sin publicar)
50% de hembras maduras a 149 cm LJFL Oliveira et al. (2006)

50% de machos maduros a 139 cm LJFL Oliveira et al. (2006)

3.e. Sex ratio

Segiin de Sylva y Davis (1963), la sex ratio macho-hembra era diferente de la esperada 1:1. Baglin (1979)
observo hallazgos similares. Estos estudios, llevados a cabo en el Atlantico norte occidental, revelaron que la
aguja blanca exhibe un esquema diferencial, espacial y estacional de sex ratio; asimismo, indicaban que los
meses en los cuales la sex ratio era diferente de la esperada, 1:1, prevalecian mas las hembras. Sin embargo, el
tema de la sex ratio nunca ha sido tratado formalmente en ninguna de las Jornadas de Trabajo ICCAT sobre
Marlines.

En un estudio reciente sobre la biologia de los marlines en el Atlantico central occidental (5°N — 25°N), la sex
ratio por clases de talla de las hembras mostraba un esquema estacional entre trimestres (Arocha 2006). En el
ambito del mar Caribe, la proporcion de hembras se incrementaba con la talla, desde el 20% a los 150 cm LJFL,
hasta mas del 60% en las tallas >180 cm LJFL durante todos los trimestres excepto en el segundo, cuando la
proporcion de hembras de tallas entre 150 y 200 cm LJFL era de aproximadamente un 40-50%. En la parte
atlantica, al norte de la Isla de Barbados, la proporcion de hembras era de aproximadamente el 40% para aquellas
cuya talla estaba entre 140 y 170 cm LJFL. Sin embargo, al sur de la Isla de Barbados, la proporcion de hembras
se acercaba al 50% para tallas de hembras de 130-170 cm LJFL. En general, segiin se incrementa la talla, la
proporcion de hembras también aumenta hasta una talla (>200 cm LJFL), donde no hay machos.

3.f. Reproduccion y primeras etapas vitales

Como el resto de los marlines, la aguja blanca no muestra un aparente dimorfismo sexual en cuanto al esquema
de color o caracteres morfologicos externos.
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Desove

La aguja blanca realiza desoves multiples o intermitentes de oocitos hidratados, en diferentes puestas, (de Sylva
y Breder 1997), muy probablemente en aguas donde tiene lugar la fertilizacion.

Habitualmente, el desove tiene lugar en torno las zonas costeras donde habita. Las zonas de puesta de la aguja
blanca en el Atlantico se encuentran principalmente en el area tropical occidental de ambos hemisferios.

Las zonas de desove en el Atlantico norte se hallan frente a la costa este de Florida (USA), Windward Passage y
norte de Puerto Rico (Baglin, 1979). Un estudio reciente sefialaba un esquema estacional segin el cual la
mayoria de las hembras de aguja blanca se concentra para desovar al NE de La Espafiola y Puerto Rico (Arocha
et al. 2005, 2006); por otra parte, Prince et al. (2005) documentaban el éxito de las actividades de desove frente
a la costa este de La Espafiola. En el Atlantico ecuatorial (5°N-5°S) el desove se produce frente a la costa
nordeste de Brasil (Oliveira et al. 2006). En el Atlantico sur, el desove tiene lugar frente a la costa sur de Brasil
(Ueyanagi et al. 1970; Arfelli et al. 1986).

La puesta se realiza durante la primavera-verano austral y boreal. En el Atlantico norte, las actividades
reproductivas tienen lugar desde abril hasta julio, pero el momento de maximo desove se sitiia en torno a abril-
mayo. En el Atlantico ecuatorial (5°N-5°S), la puesta se produce durante junio-agosto, y en el Atlantico sur,
desde diciembre hasta marzo.

Huevos y larvas

La fecundidad modal estimada para hembras entre 152 y 172 cm LJFL se estimo6 en 190.000-596.000 oocitos por
hembra, bien hidratados (Arocha et al. 2005); mientras, Oliveira et al. (2006), estimaba que la fecundidad modal
se situaba entre 771.000 y 877.000 oocitos por hembra.

Los huevos son pelagicos, esféricos y transparentes; los oocitos, totalmente hidratados, tienen de media 1,128
mm de diametro (0,911-1,399 mm, n=67), y contienen un glébulo oleoso que mide de promedio unos 0,341 mm
de diametro. (0,136-0,558 mm, n=67) (datos sin publicar, Arocha). El vitelo no es homogéneo (de Sylva y
Breder 1997).

Reclutamiento

El conocimiento sobre las primeras etapas vitales de los marlines es muy escaso. Se asume que el periodo
larvario es corto, debido al rapido crecimiento durante este periodo (Prince et al. 1991; Lucy 2004).

Desde 44 a 14,3 mm SL las larvas de aguja blanca se capturan con ictioplancton y redes neuston (Lucy (2004).
Los juveniles >100 mm SL se obtienen ocasionalmente con lamparas de pesca y salabardos, en manchas de
Sargassum (de Sylva 1963), y en el contenido estomacal de los tinidos y otros marlines.

Los ejemplares jovenes (inmaduros) de aguja blanca aparecen por primera vez en las capturas cuando miden
unos 50 cm LJFL. A partir de ese momento, es mas facil conocer sus movimientos migratorios, tanto mediante
observacion de las pesquerias como mediante experimentos de marcado.

3.g. Migraciones

La aguja blanca realiza amplios movimientos en el Atlantico, como revela el vector liberacion-recuperacion de
los peces marcados y recapturados. La mayoria indica movimientos trasatlanticos, pero no transecuatoriales o
intercontinentales (Ortiz et al. 2003) (Figura 3). No obstante, las rutas migratorias de la aguja blanca son aun
inciertas.

El Atlantico norte occidental es el area donde se han producido la mayor parte de las actividades de marcado y
liberacion de aguja blanca. Se observan movimientos significativos desde la costa este de Estados Unidos, Golfo
de México, y hasta aguas de Venezuela. En general, la zona donde la mayoria de los peces han sido marcados y
recapturados es la misma zona general donde fueron liberados. Los escasos desplazamientos transatlanticos
representan un 1% de las recapturas documentadas de aguja blanca; entre éstos, se registrd el desplazamiento
mas distante. Una aguja blanca marcada y liberada en la costa nordeste de Estados Unidos, y recapturada frente
a Sierra Leona, Africa occidental, viajo a una distancia de 6.517 km durante los 474 dias que permanecié en
libertad (Ortiz et al. 2003).
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Se formuld una hipdtesis respecto a que la concentracion de aguja blanca al Sur del mar Caribe correspondia a
peces que habian desovado, que se desplazaban hacia zonas troficas para restaurar energias, como se observa a
partir de las trayectorias de movimiento de peces marcados, recapturados frente al norte de Venezuela, y a la alta
proporcion de estdmagos con alimentos (Arocha y Marcano 2006).

En el Atlantico sur, son escasos los experimentos de marcado realizados, y en consecuencia, poco se sabe acerca
del esquema de movimientos de la aguja blanca en la zona.

1200W 90'W 60°W 30°W 0 30°E
60°'N

30°N

60°S 60°S
120'wW 90'W 60'W 30°W 0 30°E

Figura 3. Desplazamiento horizontal de 835 agujas blancas marcadas y recuperadas (Ortiz et al. 2003).

3.h. Dieta

La aguja blanca es un depredador del inicio de la cadena trofica, y se alimenta de forma oportunista de
cardimenes de juveniles de peces voladores, pequefios tiinidos, lampugas y calamares. En el Sur del mar Caribe,
la dieta de la aguja blanca se compone principalmente de calamar Illex coindetti, seguido de Sardinella aurita y
Dactylopterus volitans (Garcia de los Salmones et al. 1989). En el nordeste de Estados Unidos, la mayoria de las
presas incluye arenques (Etrumerus teres) y calamar (Loligo pealei), asi como D. volitans (de Sylva y Davis
1963). Otras presas las componen el pez luna, pez globo, Caritas, escolares, y camarones rojos de aguas
profundas.

En el Atlantico norte y tropical, en torno a un 57% de la dieta estaba compuesta de peces-presa, y la mayor parte
de las restantes presas se componia de cefalopodos (42%). Entre los peces-presa, las especies de las familias
Bramidae, seguidas de Gempylidae, suponian mas del 75% en importancia (Satoh et al. 2004)

En el Atlantico ecuatorial occidental, la presa mas importante para la aguja blanca es la japuta, Brama brama,
escolares (Gempylus serpens, y Dactylopterus volitans. Entre los cefalopodos, el calamar Ornithoteuthis
antillarum (Junior et al. 2004). La variedad y presencia constante de presas ha llevado a algunos autores a
sugerir que, debido a la gran masa muscular y a las altas tasas metabodlicas de actividad, se ha reducido el espacio
para la masa visceral (incluyendo el tamafio del estomago), lo que fuerza a los peces a alimentarse
constantemente, factor que se traduce en la presencia regular de presas en sus estbmagos, y en una energia
constante para sus desplazamientos (Junior et al. 2004).
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3.i. Fisiologia

Los marlines, como los tinidos, presentan adaptaciones anatomicas y fisiologicas que les permiten desarrollar
una actividad natatoria continuada, y endotermia craneal (cerebro y ojos), caracteristicas que facilitan la
posibilidad de alimentarse a distintas profundidades. La aguja blanca, como los demas marlines, presenta la
caracteristica de poseer un érgano termogénico, situado debajo del cerebro y proximo a los ojos, que genera y
mantiene temperaturas elevadas en la region craneal (Block 1986). Este o6rgano termogénico o “calentador del
cerebro” facilita el que los marlines puedan sumergirse en aguas profundas, permitiendo asi las funciones
oculares y fisicas a bajas temperaturas.

Ademas, investigaciones recientes sobre la vision de las agujas blancas indican que sus ojos estin
especificamente adaptados para los escasos niveles de luz que encontraran durante la inmersion (Fritsches et al.
2003).

Con respecto a la velocidad de natacion, los datos disponibles provienen de analisis de distancias minimas en
linea recta calculadas a partir de datos PSAT de aguja blanca adulta. (Horodysky ef al. 2005). Se estim¢6 la media
de los desplazamiento entre 7.8 y 14.2 nmi/dia (03-04 nmi/hr) desde el punto de liberacion.

3.j. Comportamiento

La aguja blanca, como todos los marlines, no se agrupa en cardimenes. Se la considera una especie rara y
solitaria, pero se sabe que se juntan en pequefios grupos.

Los avances en la investigacion sobre el comportamiento de los marlines han sido lentos debido a la dificultad de
mantenerlos en cautividad, y a la falta de una tecnologia que permita realizar seguimientos a largo plazo
(Holland 2003). No obstante, las marcas tradicionales y la informacion PSAT, junto con la informacion
bioldgica sobre zonas y temporadas de desove, asi como sobre habitos troficos, pueden ayudar a identificar los
esquemas del comportamiento reproductivo.

Las zonas de desove al NE de La Espafiola y Puerto Rico concentran a peces reproductores a finales de la
primavera y comienzos de verano, que se dirigen hacia las areas de desove desde las zonas troficas situadas en la
costa nordeste de Estados Unidos, Golfo de México y sur del mar Caribe; tras la puesta, los peces retroceden
hacia las zonas troficas. La recoleccion de larvas en las zonas de desove y a lo largo del camino hacia/desde las
zonas de puesta (Estrecho de Florida) ayuda a corroborar el comportamiento reproductor de los peces adultos
respecto al desove en el Atlantico central occidental. Sin embargo, poco se sabe sobre el comportamiento
reproductor en otras partes del Atlantico.

Los conocimientos acerca del comportamiento vertical de la aguja blanca han sido sugeridos a partir de estudios
con PAT y PSAT (Horodysky ef al. 2005, véase “Preferencias de habitat™).

3.k. Mortalidad natural

No se dispone de estimaciones fiables de tasas de mortalidad natural. Los datos de marcados son insuficientes
para poder realizar la tarea. Estimar M a partir de parametros de crecimiento queda limitado, porque éstos no han
sido estimados. La mortalidad natural basada en la longevidad estimada elevaria el rango desde 0.15 a 0.30. Sin
embargo, basandose en el tamaio del cuerpo, comportamiento y fisiologia, las estimaciones sobre peces adultos
serian probablemente mucho mas bajas (Anon. 1994, 1998). No obstante, Mather et al. (1972) estimaron que la
mortalidad instantanea total era de 0.32 (s.e. 0.17), a partir de datos de marcas recuperadas de peces al norte de
32°N entre 1961 y 1965.

3.1. Factores de conversion
Las bases de datos y analisis de ICCAT utilizan una serie de formulas para realizar conversiones entre diferentes

tipos de medidas. En el caso de la aguja blanca, las relaciones se muestran en la Tabla 3 (véase también el
apartado “Relacion talla-peso™).
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Tabla 3. Factores de conversion para la aguja blanca (TL: Longitud total; PAL: Longitud pectoral-ano; PFL:
Pectoral-longitud a la horquilla; PDL:Longitud pectoral-segunda dorsal; EOFL: Orbita ocular-longitud a la
horquilla; DFL: Dorsal-longitud a la horquilla; DWT: Canal).

Ecuacién Sexo N Rango de talla Referencia

(cm)

LJFL =5.923+TLx0.731 Hembra 51 190-245

LJFL =18.664 +TL x0.667 Macho 65 130-235

LIFL =—-0.720+TL x0.760 Sexos combinados 127 130-280

LJFL =96.462 + PAL x1.231 Hembra 105 40-66

LJFL =103.501+ PALx1.100 | Macho 123 40-85

LJFL =108.000 + PAL x1.000 | Sexos combinados 272 35-85

LJFL =9.400+ PFLx1.280 Hembra 1338 92-145

LJFL =26.000+ PFLx1.133 Macho 172 80-180

LJFL =13.572+ PFL x1.242 Sexos combinados 424 80-180 Prager et al.

LJFL =48.834+ PDL x1.278 | Hembra 127 72-115 (1995)

LJFL =53.316+ PDL x1.211 Macho 121 68-110

LJFL =39.250+ PDL x1.375 Sexos combinados 294 65-115

LJFL =14.743+ EOFL x1.061 | Hembra 65 128-165

LJFL =9.581+ EOFL x1.097 Macho 30 115-160

LJFL =15.444 + EOFL x1.056 | Sexos combinados 102 115-165

LJFL =29.184+ DFLx1.053 | Hembra 75 115-150

LJFL =14.539+ DFL x1.154 Macho 47 105-150

LJFL =13.834+ DFL x1.167 Sexos combinados 129 105-150

DWT =120xRWT Sexos combinados - - Manual ICCAT

1990

4. Distribucién y explotaciéon

4.a. Distribucion geogrdfica

La aguja blanca se encuentra ampliamente distribuida en aguas subtropicales y tropicales del océano Atlantico vy,
ocasionalmente, en aguas templadas atlanticas y mediterraneas. Los limites geograficos estan comprendidos
entre 55°N y 45°S, pero la especie es menos abundante en aguas del Atlantico central este y Atlantico central sur
(Figura 4).

Hay presencia de adultos (>150 cm LJFL) en aguas templadas, subtropicales y tropicales, mientras que los
juveniles de aguja blanca (<100 cm LJFL) se encuentran en aguas tropicales. En el Atlantico las clases de mayor
talla (>200 cm LJFL) pueden estar asociadas a extensiones de aguas mas frescas, mientras que los individuos de
menor talla tienden a aparecer en estratos mas calidos.

Distribucion en el océano Atlantico: en el Atlantico oeste hay importantes concentraciones en la costa este de
Estados Unidos, Golfo de México, norte y este del mar Caribe, area ecuatorial occidental y a lo largo de la costa
de Brasil hasta la de Uruguay. En el Atlantico oriental se producen importantes concentraciones en el este y, en
cierta medida, alrededor de la Peninsula Ibérica.
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Figura 4. Distribucion geografica de aguja blanca a partir de capturas comunicadas entre 1970 y 2004 (Fuente:
ICCAT).

4.b. Poblaciones/Estructura de stock
En el océano Atlantico, se considera un solo stock a efectos de ordenacion.

Originalmente, ICCAT reconocia dos stocks separados en la latitud 5°N. El limite de stock se basaba en la
distribucion de la captura, el desplazamiento estacional de las zonas de desove al norte y sur de 5°N, y en que
ningun pez marcado al norte de 5°N habia sido capturado al sur de esa latitud.

En afios recientes, los detallados analisis genéticos que empleaban marcadores mitocondriales y nucleares no han
mostrado evidencia alguna de una estructura de stock basada en la genética en el conjunto del Atlantico, y los
analisis de muestras al norte y sur de 5°N no revelaron una heterogeneidad significativa (Graves y McDowell
2001). Por tanto, ICCAT considera que existe un unico stock de aguja blanca en todo el Atlantico (Anén. 2001).

4.c. Descripcion de las pesquerias: captura y esfuerzo

Los marlines, incluyendo la aguja blanca, son en primer lugar el objetivo de las pesquerias de recreo y deportivas
en los paises desarrollados. Existen pesquerias artesanales locales que explotan la aguja blanca para consumo
local, y en algunos casos, para comerciar a nivel regional (N’goran et al. 2001; Arocha 2006). En las Islas del
Caribe y Venezuela, los principales artes de pesca para la aguja blanca son las redes de enmalle a la deriva en
superficie y palangres de superficie unidos a DCP (dispositivos de concentraciéon de peces) (Arocha 2006;
Reynal et al. 2006). También hay pesquerias artesanales dirigidas a los marlines frente a la costa occidental de
Africa, principalmente en el Golfo de Guinea, que emplean redes de enmalle a la deriva que capturan aguja
blanca. Sin embargo, en el Golfo de Guinea, la aguja azul y el pez vela son los principales componentes de la
captura, mientras que en las pesquerias del Caribe y Venezuela, la aguja blanca es mas comun en la captura de
palangre artesanal que la aguja azul (Arocha 2006). Las pesquerias deportivas y de recreo se concentran en la
costa este de Estados Unidos, islas del Caribe y frente a las costas de Venezuela y Brasil. En el Atlantico este, las
pesquerias de recreo se encuentran en la costa este de Africa, Islas Canarias y frente a las Azores (Harvey 2002).
No hay pesquerias comerciales que persigan aguja blanca atlantica; sin embargo, los marlines, incluyendo la
aguja blanca, se obtienen como captura fortuita de las pesquerias de palangre y cerco en el océano Atlantico.

Las capturas de aguja blanca se concentran principalmente en las zonas tropicales (Figura 5), a lo largo de la
costa de Brasil, en las islas del Caribe y en la costa este de Estados Unidos. La captura fortuita de aguja blanca
por las flotas palangreras atuneras suponen una media del 90% de la captura total estimada (Anon. 2006a). Las
capturas totales de aguja blanca se incrementaron con rapidez en 1956, con la introduccion del palangre, y
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alcanzaron la cifra mas alta de capturas, 4.900 t, en 1965. A partir de ahi, las cifras sufrieron una fuerte
disminucién, y en los primeros afios 70 se cifraron en unas 2.500 t. Las capturas continuaron una tendencia
decreciente, alcanzando un minimo de 975 t en 1978.
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Figura 5. Distribucion de la captura de aguja blanca en el océano Atlantico desde 1980 (izq.) y 1990-1999
(dcha.), por artes de pesca principales, palangre y otros.

Posteriormente, las capturas oscilaron entre 1.000 y 1.500 t hasta 1993. En 1994 las capturas ascendieron a 1.900
t, y desde entonces, han disminuido por debajo de 1.000 t durante los tGltimos afios (Figura 6). Como sucede en
todas las especies capturadas fortuitamente, las cifras estimadas de captura de aguja blanca de las pesquerias de
palangre son poco seguras, aun mas en afios recientes, debido a las regulaciones de ordenacion de esta especie,
que requieren la liberacion o el descarte de todos los ejemplares capturados, y debido también a la escasa
cobertura que llevan a cabo los observadores para hacer un seguimiento de los descartes (Anon. 2006b). Las
capturas deportivas y recreativas promediaban alrededor de 100 t a mediados de los afios 70, y desde esas fechas,
declinaron a menos de 10 t, debido, en parte, a las regulaciones y a las practicas de captura y liberacion en esta
pesqueria. La captura de aguja blanca se dividio, aproximadamente a un nivel paralelo, entre el Atlantico norte y
sur hasta mediados de los 80, cuando las capturas en el Atlantico norte declinaron con mayor rapidez.
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Figura 6. Tendencias en la captura de aguja blanca en el océano Atlantico 1956-2004.
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4.d. Captura por clases de talla

No hay estimaciones de la captura por clases de edad para la aguja blanca. La captura por artes no muestra
diferencias entre las distribuciones por tallas (en LJFL) de aguja blanca (Figura 7). La talla mediana de los peces
capturados es de 155-165 cm LJFL, con 95% de percentil de 120 a 220 cm LJFL, 50% de la captura esta entre
150 y 165 cm LJFL. Menos del 1% de las agujas blancas medidas son superiores a 300 cm, y podria deberse a un
sistema de medicion distinto (es decir, longitud total).
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Figura 7. Distribucion de frecuencias de tallas (LJFL cm) por arte principal.
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