EVALUACION DE AGUJA BLANCA — MADRID 2012

INFORME DE LA REUNION ICCAT DE 2012 DE EVALUACION DEL STOCK DE AGUJA BLANCA
(Madrid, Espafia, 21-25 de septiembre de 2012)

1 Apertura, adopcion del orden del dia y disposiciones para la reunién

La Dra. Pilar Pallarés, en nombre del Secretario Ejecutivo de ICCAT, inauguré la reunion y dio la bienvenida a
los participantes.

La reunién estuvo presidida por el Dr. Freddy Arocha (Venezuela). EI Dr. Arocha dio la bienvenida a los
participantes en el Grupo de trabajo y reviso los objetivos de la reunién.

Durante la revisién del orden del dia, el Presidente del SCRS llamd la atencién del Grupo sobre la estructura
definida por el Grupo de trabajo sobre métodos de evaluacion de stock para los informes detallados. El Grupo
considerd que, en esa fase, resultaba dificil adaptar el orden dia a la nueva estructura. Sin embargo, el Grupo
recomendd que los relatores tuvieran en cuenta dicha estructura y trataran de incluir, en la medida de lo posible,
la informacién considerada por el Grupo de trabajo sobre métodos en los puntos del orden del dia actual. El
orden del dia (Apéndice 1) fue adoptado sin cambios. La lista de participantes se adjunta como Apéndice 2. La
lista de documentos presentados a la reunién se adjunta como Apéndice 3.

Los siguientes participantes actuaron como relatores:

P. Pallarés Puntos 1,7y 8
M. Ortiz, C. Palma, D. Die y K. Ramirez Punto 2
E. Prince, J. Hoolihan y C. Sun Punto 3
G. Diaz, H. Agrelli y P. Travassos Punto 4
C. Brown, M. Schirripay D. Die Punto 5
F. Arocha and K. Ramirez Punto 6

2 Actualizacién de la informacion basica sobre aguja blanca
2.1 Tarea | (capturas)

La Secretaria facilité un informe detallado de las estadisticas de captura actualizadas de Tarea | (incluyendo
descartes de ejemplares muertos) para el periodo de comunicaciéon de 1956-2011 (Tabla 1 y Figura 1). Los
datos de 2011 son preliminares e incompletos. Tal y como se acordd en el plan de trabajo, la evaluacion se
realizé con los datos del periodo 1956-2010. Para aquellas CPC que no comunicaron capturas en 2010, estos
datos no se traspasaron de afios previos. Ademas, las capturas incluyen la proporcion de capturas comunicadas
como istiofdridos sin clasificar que fueron reclasificadas como aguja blanca en 2010 (2008-2010 para Brasil)
siguiendo las mismas decisiones y recomendaciones adoptadas por el Grupo durante la reunién de preparacion
de datos de aguja blanca de 2011 (Anén. 2011). Las capturas totales (incluyendo descartes muertos) se
presentaron también por tipo de arte (Tabla 2 y Figuras 2 y 3) y el palangre continuaba siendo el arte
dominante. Se presento la informacion sobre descartes vivos para aquellas CPC que facilitaron esta informacion
(Tabla 3). No se dispuso de informacién sobre los descartes vivos totales y sobre la supervivencia de la aguja
blanca tras la liberacion del palangre. Por tanto, el Grupo no pudo estimar las mortalidades tras la liberacion para
incluirlas en la evaluacion. EI Grupo decidid actualizar las estimaciones de captura fortuita de aguja blanca de
las pesquerias de cerco tropicales, consultese la seccion 2.1.1 con informacion mas detallada.

El Grupo revisé los datos de captura y esfuerzo. El Grupo debatié la recopilacion de datos proporcionada por las
CPC sobre capturas de marlines, en cumplimiento de las Recomendaciones de ICCAT (Rec. 98-10, Rec. 00-13 y
04-09) y el modo en que éstas han afectado a las extracciones totales comunicadas en la Tarea I. Se indic6 que
pocas CPC comunican actualmente los descartes muertos para la aguja blanca. Se recomend6 que las CPC
comuniquen los descartes basandose en los datos recopilados por los observadores y en los cuadernos de pesca,
estableciendo una distincién entre desembarques, descartes muertos y descartes vivos.

El Grupo constaté que se habia producido una reduccidn del esfuerzo pesquero para algunas flotas (sobre todo
para las flotas de palangre del Atlantico), y especialmente para Taipei Chino, debido a la reduccion en la
capacidad pesquera y al efecto de las medidas de ordenacion de ICCAT.
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El Grupo consideré la disponibilidad de informacién facilitada por las CPC en 2012 para los datos de entrada y
la evaluacion de aguja blanca. ElI Grupo realiz6 varias consultas sobre el esfuerzo pesquero y la captura
comunicada.

Las capturas comunicadas de aguja blanca han descendido significativamente desde 2000-2002, sobre todo para
las principales flotas de palangre, las reducciones medias se situaron en méas del 75% con respecto a los niveles
de finales de los noventa (véase Figura 17). Sin embargo, es cierto que durante este periodo se produjeron
también importantes reducciones en el esfuerzo pesquero del palangre, tal y como muestran las estimaciones de
anzuelos totales desplegados por estas flotas (véase Figura 17). Pero, proporcionalmente, la reduccion en el
esfuerzo pesquero de estas flotas de palangre no considera plenamente las reducciones en las capturas de aguja
blanca. Asimismo, el Grupo constaté que la comunicacion de los descartes por parte de las CPC es muy limitada,
y hasta la fecha no se ha facilitado otra informacién sobre cambios en las practicas de pesca o en la
capturabilidad que pueda explicar completamente las reducciones en las capturas de aguja blanca, desde la
implementacion de los reglamentos de ordenacion por parte de la Comision en 1998/1999. Por consiguiente, el
Grupo llegé a la conclusion de que las capturas comunicadas después de 1998/1999 podrian no incluir el
incremento de los descartes en el mar, sobre todo de las flotas palangreras, como consecuencia de la
implementacion de las recomendaciones de ordenacion, y, por tanto, las extracciones totales de las estadisticas
de Tarea | podrian haber sido subestimadas desde 1998/1999.

Para evaluar esta incertidumbre, el Grupo produjo una gama de estimaciones de extracciones totales potenciales
(desembarques + descartes de ejemplares muertos) tras la implementacion de los reglamentos de ordenacion. El
enfoque para esta estimacién fue el siguiente: la estimacion inferior de la captura se estableci6 en un nivel igual a
las capturas comunicadas (a saber, Tarea |), para las principales flotas de palangre; mientras que la estimacion
superior se calcul6 a partir de las tasas de captura de aguja blanca observadas para estas flotas en el periodo
anterior a la implementacion multiplicadas por el esfuerzo pesquero anual para cada flota desde 1998. Se
calcularon las tasas de captura de aguja blanca dividiendo la captura total de cada flota durante 1995-1997 por
los anzuelos activos totales comunicados durante el mismo periodo. El esfuerzo (en anzuelos) pesquero del
palangre se obtuvo a partir de las estimaciones de 2011 de Eff-Dis (Figura 4). En los casos en los que las
estimaciones anuales de la captura total obtenidas mediante este enfoque no superaban las capturas comunicadas
de Tarea | para una flota, se mantuvo la captura comunicada. El Grupo también produjo series de capturas
estimadas a partir de la media de la Tarea | comunicada y de la estimacion del limite superior. Este escenario
"medio" seria el mas apropiado si la mitad de los descartes no comunicados representados en las estimaciones
maés elevadas fueran descartes de ejemplares vivos. EI Grupo no pudo cuantificar la verosimilitud relativa de
cada escenario. El Grupo también indicé que la escala de las estimaciones es sensible al rango de afios utilizado
para calcular las tasas de captura asumidas.

En la Tabla 4 se presenta un listado de las principales flotas de palangre para las que se realizaron estimaciones,
la captura por anzuelo calculada de 1995 a 1997 y cualquier incremento en la captura entre las capturas
comunicadas y las estimaciones mas elevadas. No se muestran las estimaciones medias, ya que éstas son
simplemente la mitad de los incrementos de las estimaciones mas elevadas. En la Figura 5 se muestran las
tendencias de captura de las principales flotas de palangre en cada escenario. Cabe sefialar que las capturas de
palangre de UE -Portugal estan incluidas en esta figura resumen, pero no hay informacién para 1995-1997 con la
que producir estimaciones de las extracciones totales, por tanto, para UE-Portugal se utilizaron las capturas
comunicadas. Brasil comenzd a comunicar descartes en 2006, por tanto las capturas comunicadas de Tarea | de
Brasil se mantuvieron para 2006 en adelante. Las capturas de palangre de Estados Unidos estan también
incluidas en esta figura, pero no se realizaron estimaciones para esta flota, ya que Estados Unidos comunica los
descartes muertos en la Tarea I.

2.1.1. Estimacion de captura fortuita de aguja blanca de la pesqueria de cerco de tunidos tropicales

Ha habido algunos estudios recientes que han comunicado estimaciones de capturas fortuitas de istioféridos
realizadas con cerco. Dichas estimaciones se obtuvieron a partir de los datos recopilados por los observadores a
bordo (Amande et al. 2010, Delgado et al. 2001, Delgado et al. | 2005, Gaertner et al. 2003) y de los
desembarques de “faux poisson” en Abijan (Chavance et al. 2011). S6lo algunos de los estudios basados en
datos de observadores incluyen informacion suficiente sobre la composicion por especies de la captura fortuita
de istioféridos para poder separar a la aguja blanca (Amande et al 2010, Chassot et al 2009, Delgado et al. 2005),
mientras que Gaertner et al. (2002) solo separa los marlines del pez vela. En los datos de desembarques de
marlines incluidos en el “faux poisson” de Abijan (Chavance et al. 2011, Chassot et al 2009) no hay
informacion especifica de las especies.
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Se realizaron estimaciones del volumen de captura fortuita de istioféridos a partir de los datos de observadores a
bordo para diferentes componentes de la flota de cerco y para periodos diferentes (Tabla 5y Figura 6).

Se retuvo a bordo una proporcion importante de la captura fortuita de istioféridos, que oscilé entre el 67%
(Amande et al. 2010) y el 70% (Delgado et al. 2005). Posteriormente, una gran proporcion de estas capturas se
desembarca en Abijan, desde donde se comunica como un componente de "faux poisson™ (Chassot et al. 2009,
Chavance et al. 2009). La mayor parte de la captura fortuita restante (22%) se descarta muerta en el mar o se
retiene para su consumo a bordo (5%), sélo aproximadamente un 1% se libera viva (Delgado et al.. 2005).

Los Unicos estudios (Delgado et al. 2005, Chassot et al. 2009, Amande et al. 2010) que comunican identificacion
de especies individuales en la captura fortuita de istioféridos de los cerqueros sugieren que sélo unos pocos de
los aproximadamente setecientos istioféridos observados identificados eran aguja blanca (Tabla 6). Esto implica
que el porcentaje de istioféridos capturados con cerco que son aguja blanca supone sélo un pequefio porcentaje
en nimero e incluso un porcentaje menor en biomasa. Las estimaciones de Amande et al. 2010 son mas Utiles
porque representan tanto a la flota francesa como a la esparfiola y estan separadas por modo de pesca. Amande et
al. (2010) estimo6 que el porcentaje en peso de la aguja blanca en la captura fortuita de istioféridos en bancos
libres se situaba en un 1,8% y en un 3,3% en bancos asociados con DCP. Por el contrario, las estimaciones de
Delgado et al 2005 para la flota de cerco espafiola se situaron en un 3,1% en bancos libres y en un 11,1% en
bancos asociados con DCP. En su estudio de la flota francesa Chassot et al. 2009 no identificd ninguna aguja
blanca en la captura fortuita de istioféridos.

El peso medio de los ejemplares de aguja blanca identificados por Delgado et al. (2005) y Amande et al.
(2010) fue sorprendentemente elevado. Amande et al. (2010) comunico seis agujas blancas con un peso de
600 kg, lo que da un peso medio de 100 kg por ejemplar. Delgado et al (2005) no comunico los pesos de la
captura observada, sin embargo si comunico sus contribuciones relativas al peso y nimero de cada especie de
istioforidos. Esto permite calcular los pesos relativos y sugiere que el peso medio de la aguja blanca es 0,6-0,7
veces el peso de la aguja azul, mientras que el del pez vela es 0,15 veces el peso de la aguja azul. Dado que el
peso medio de una aguja azul calculado a partir de los datos de Amande et al 2010 es 135 kg, esto significa
gue la aguja blanca observada por Delgado tendria un peso de aproximadamente 100 kg. Dichos elevados
pesos medios para la aguja blanca no son comunes en las capturas de ningln otro arte que capture esta especie
en la zona en la que opera el cerco. Las distribuciones de frecuencias de tallas de aguja blanca obtenidas a
partir de los datos de Tarea Il para la zona entre 10° N y 10° S y 25° W y 10° E para todos los artes muestran
una moda en 160 cm que se corresponde con un peso de 22,4 kg (Figura 7). Estos mismos datos muestran que
la proporcién de peces grandes (> 200 cm y > 44 kg) es s6lo aproximadamente el 3% desde el afio 2000,
aunque era aproximadamente el 35% en los setenta (Figura 8). Esto parece sugerir que las agujas blancas de
100 kg no son algo comun. Por tanto, es clave que estudios futuros sobre captura fortuita de istioféridos con
cerco confirmen que dichos buques capturan realmente aguja blanca, y que los informes previos no se
corresponden con las agujas azules identificadas erroneamente.

A modo de conclusion, los istioféridos son un componente importante de la captura fortuita de los cerqueros y
muchos se retienen y desembarcan, sobre todo en Abijan. La mayoria de estos peces no son aguja blanca y el
porcentaje en peso de la aguja blanca representa s6lo un pequefio porcentaje del peso total de la captura fortuita
de istioforidos. EI Grupo acordo utilizar los porcentajes obtenidos por Amande et al. (2010) del 1,8% en bancos
libres y del 3,3% en bancos asociados con DCP, para calcular la captura de aguja blanca realizada por las flotas
de cerco, junto con las ratios de captura fortuita de istioféridos con respecto a la captura de tunidos tal y como
proponia antes Delgado et al. (2001), Delgado et al. (2005), Gaertner et al. (2003) y Amande et al. (2010). Las
estimaciones obtenidas mediante este proceso para el periodo 2000-2010 se muestran en la Figura 6 y la Tabla
7. Las estimaciones de la captura fortuita de istioféridos obtenidas aqui son superiores a las facilitadas por
Amande et al. (2010), pero similares a las obtenidas para un periodo previo por Gaertner et al. (2003).

2.2 Tarea Il (captura-esfuerzo y muestras de talla)

La Secretaria facilité un resumen actualizado de los datos de captura y esfuerzo y de los datos CAS/talla de
Tarea Il. En lo que concierne a las muestras de talla, los analisis preliminares de las frecuencias de tallas y la
composicion por tallas se presentaron en el documento SCRS/2012/062.

El documento SCRS/2012/062 presentaba un analisis detallado de los datos de frecuencias de tallas presentados
a la Secretaria. Desde 1970 hasta 2010 se midieron mas de 130.000 agujas blancas. Todos los datos se
convirtieron a longitud de mandibula inferior a horquilla (LJFL c¢m), utilizando los factores de conversién de
talla y peso-talla adoptados por el SCRS. Las muestras con tallas inferiores a 50 cm LJFL o superiores a 400 cm
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LJFL se consideraron datos atipicos y, como tales, se excluyeron de los analisis. Una revision de las muestras de
frecuencias por flota, arte, afio y trimestre resalté dos series que indicaban claramente mayores alejamientos de
la tendencia general y posiblemente incluyeron o bien un error en la medicién comunicada o una identificacion
erronea de las especies. Estas series fueron las muestras de talla de redes de enmalle de Ghana para 1999,
trimestre 2, y las muestras de talla de palangre de Brasil para 1995, también para el trimestre 2. Estas series se
excluyeron de analisis ulteriores. EI Grupo examin6 las diferentes frecuencias de tallas y solicité nuevos analisis.
La Figura 9 muestra la distribucion (grafico de mosaico) de las muestras de talla por afio y flotas de palangre
principales. Se constatd que ninguna flota proporcion6 muestras de talla constantes. Por tanto, es posible que las
tendencias en la talla media o la distribucion de frecuencias de tallas reflejen cambios en la flota fuente, en vez
de en la poblacion de stock. Sin embargo, un examen de las tallas de peces recogidas por flota no suscitaron
inquietud alguna. No se examinaron los patrones espaciales de las tallas de los peces, pero esto deberia realizarse
en el futuro. Los datos de frecuencias de tallas se agregaron por artes principales (pesquerias de palangre, red de
enmalle, deportivas y de recreo) y afio, en intervalos de talla de 5 cm (50-325 cm LJFL) para utilizarlos como
valores de entrada en el modelo estadistico de captura.

El documento SCRS/2012/062 también presentaba una tendencia anual de mediana de talla estandarizada para la
aguja blanca, basada en los datos de frecuencias de tallas. La estandarizacién utilizaba un GLM con los factores
flota, arte, afio, trimestre y sexo. Las principales diferencias se identificaron dentro de combinaciones arte-flota.
Las series de talla media estandarizadas indicaban un descenso en la talla desde 1970, alcanzando los valores
mas bajos en 1995. Desde entonces, la talla media se ha incrementado lentamente. Sin embargo, el Grupo indico
gue los cambios en la talla media podrian deberse a un muestreo no equilibrado de algunas de las principales
pesquerias, y expresd su precaucion en la interpretacion de estos resultados.

2.3 Otra informacion (marcado)

La Secretaria facilito tablas actualizadas de colocaciones y recuperaciones de marcas convencionales comunicadas
por las CPC. Los datos sobre colocaciones y recuperaciones de marcas se presentan en la Figura 10.

3 Examen de la informacién biolégica
3.1 Biologia

A efectos de esta evaluacion, las tallas por edad y la madurez se basaron en estimaciones facilitadas por Die y
Drew (2008). Las consideraciones relacionadas con la ratio de sexos, la estacionalidad del desove, la madurez
sexual y la fecundidad se basaron en los trabajos de Arocha y Barrios (2009).

Se puso a disposicién de la reunion de evaluacion de aguja blanca una guia de identificacion de especies para los
istioforidos del Atlantico (cuyos autores fueron Freddy Arocha y Lawrence Beerkircher). Se trata de una guia de
identificacion de istiofdridos precisa y bien escrita dirigida tanto a los pescadores como a los cientificos. Como
tal, el Grupo sugirié que ICCAT distribuya esta guia a todas las flotas para evitar la identificacion errénea de
istioforidos. Esto reviste especial importancia para evitar la identificacion errénea entre marlin peto y aguja
blanca, que habia generado inquietud al Grupo y que habia dado lugar a una evaluacion de especies mezcladas
para la aguja blanca en 2012.

El documento SCRS/2012/040 abordaba el muestreo de las flotas de palangre artesanales de Venezuela que se
dirigen a los tunidos y especies afines (por ejemplo, istioféridos). Se trata de un programa mejorado de
seguimiento especifico de las especies que resume los protocolos de muestreo en el mar y las actividades
asociadas. Esta bien ilustrado y proporciona un enfoque adecuado para el muestreo en el mar de los buques de
pesca artesanales (buques de menos de 15 m). EI Grupo sugiri6 que se considere este enfoque para muchas de las
flotas artesanales del Atlantico de ICCAT que dirigen su actividad a especies pelagicas.

3.2 Marcado

El documento SCRS/2012/067 presentaba un analisis de los datos de colocacion y recuperacion de marcas de
aguja blanca para obtener las estimaciones de parametros de crecimiento de von Bertalanffy. Las estimaciones
de la talla media asintotica y de las tasas de crecimiento se obtuvieron mediante el ajuste de mediciones de
crecimiento observadas de peces marcados recuperados a partir de los datos de marcado utilizando el método
Fabens. EI modelo demostraba una alta sensibilidad a los datos de entrada, y se obtuvieron estimaciones
razonables s6lo cuando se aplicaron criterios de filtrado estrictos. La talla media asintética del modelo més
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apropiado se estim6 en 218 cm con una tasa de crecimiento constante de 0,33. Los sesgos potenciales en las
estimaciones podrian haber sido el resultado de mediciones de talla imprecisas e inexactas, de la ausencia de
contraste en las gamas de tallas y de la falta de informacion sobre edad en el pescado comercializado. Deberian
compararse los resultados con las estimaciones de marcos de modelos alternativos y de métodos de estimacion
de la talla por edad.

4 Examen de la serie de captura por unidad de esfuerzo

En el documento SCRS/2012/048 se presentaba la CPUE estandarizada para la pesqueria de palangre brasilefia.
El Grupo pregunté por las razones por las que los autores habian optado por utilizar una distribucion Poisson en
vez de un enfoque delta-lognormal. Los autores indicaron que "nimero de peces" es una variable discontinua y
que, por tanto, creyeron que seria mas apropiado utilizar una distribucién Poisson. El Grupo también debati6 el
hecho de que las zonas pesqueras utilizadas como factor en los modelos podrian ser demasiado amplias y que los
autores podrian querer considerar explorar el uso de zonas méas pequefias en analisis futuros. Se constat6é también
gue las CPUE nominales y estandarizadas eran muy diferentes para algunos afios. EI Grupo debatié brevemente
qué factores del modelo podrian producir dichas diferencias. EI Grupo manifesté su inquietud por el hecho de
que la utilizacién de "Pabellon" como un factor en el modelo no captase plenamente la variabilidad asociada con
los grandes cambios en los buques, los cambios en la configuracidn de los artes y las especies objetivo, etc. En
otras palabras, el modelo podria no tener en cuenta plenamente los cambios potenciales en la capturabilidad. El
Grupo también manifestd su inquietud con respecto a la definicién de " noche" y "dia" como un factor que
describia la hora del lance. Esto se debe a que la hora del dia utilizada para definir "dia" y "noche" parece
haberse definido del mismo modo sin tener en consideracién el momento del afio y la longitud. Sin embargo,
hubo un acuerdo general en cuanto a que el efecto potencial de utilizar una definicién Gnica de "dia" y "noche"
era probablemente muy pequefio. Un punto particular que preocupaba al Grupo era la elevada variabilidad
interanual observada en el indice que parecia no ser plausible desde el punto de vista biol6gico. Esta cuestion en
particular fue reconocida por el autor en el documento.

En el documento SCRS/2012/056 se presentaba una serie de CPUE estandarizada para la flota de palangre de
Taipei Chino. El Grupo constat6é un importante descenso en la CPUE en la Gltima década de la serie temporal. El
Grupo indicd que este descenso coincidia con la adopcién de las regulaciones de ordenacion de ICCAT de 1998
para esta especie. Ademas, las reducciones en la capacidad pesquera de la flota palangrera de Taipei Chino
contribuyeron a la reduccién global de las capturas de aguja blanca. EI Grupo constaté que las capturas de pez
espada también habian descendido durante el mismo periodo. Esta CPUE se desarroll6 utilizando toda la captura
de aguja blanca. El Grupo observé que, aunque la CPUE nominal era baja para el periodo 2000-2010, el indice
estandarizado para este mismo periodo era relativamente alto. EI Grupo indicé que la distribucion reciente del
esfuerzo pesquero se extendia en estratos en los que cabia esperar bajas tasas de captura de aguja blanca.

El documento SCRS/12/060 presentaba una actualizacion del indice de CPUE de la pesqueria de palangre de
Estados Unidos estimado a partir de los datos de observadores. Los autores indicaron que, aunque en los Gltimos
de la serie temporal la aguja blanca y la aguja picuda se consignaron por separado, para la Ultima parte de la serie
temporal se combinaron en este indice porque habian optado por estimar un indice para ambas especies
combinadas porque durante la primera fase de la serie temporal dicha diferenciacion no estaba disponible y el
plan de trabajo para istiofdridos requeria que se hiciera asi. El indice se estim¢ utilizando todos los peces
capturados (a saber, incluyendo tanto descartes muertos como liberaciones de ejemplares vivos).

El documento SCRS/2012/055 presentaba los resultados del modo en que la inclusion de las tasas de capturas
afecta a los resultados de la version estado-espacio bayesiana de tipo Schaefer. Los autores indicaron que la
inclusion de la CPUE que s6lo considera las dos o tres Gltimas décadas de la serie temporal tenia un efecto muy
limitado o ningln efecto en los resultados del modelo y que los desembarques parecian ser mas informativos
para el modelo que las CPUE. El Grupo debati6 el hecho de que la ausencia de cambios en los parametros
estimados, cuando se incluyeron los diferentes puntos de datos de la CPUE en el modelo, podrian ser el resultado
de la ausencia de una sefial en las series de CPUE. Como alternativa, el Grupo debatio la posibilidad de se
pudiesen estimar con suficiente precision los parametros en el periodo inicial de la serie temporal, de tal modo
que la inclusién de nuevos puntos de datos de CPUE no produzca cambios en las estimaciones.

En el documento SCRS/2012/054 se presentaba una serie de CPUE para la flota palangrera de UE- Espafia. El
Grupo reconoci6 las dificultades a las que se enfrentaba para evaluar plenamente este documento, dado que
ninguno de los autores asistié a la reunion. Por ejemplo, el Grupo no pudo evaluar si los descartes muertos y las
liberaciones vivas se habian incluido en la estimacién de la CPUE o si se habia utilizado la relacion entre los dos
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conjuntos de datos. Ademas, el documento no contenia informacion suficiente que pudiese explicar las
diferencias en la proporcion positiva observada entre los dos conjuntos de datos.

Ademas de las tres series de CPUE descritas antes, hubo otras seis series de CPUE disponibles para el Grupo que
o0 bien se presentaron en la reunion de preparacion de datos de aguja blanca de 2011 (véase el "Informe de la
reunion de evaluacion de stock de aguja azul y de la reunién de preparacion de datos de aguja blanca) o se
habian utilizado en las evaluaciones de stock anteriores.

En resumen, las series de CPUE disponibles para el Grupo fueron las siguientes (Tabla 8 y Figura 11):

1) Taipei Chino, pesqueria de palangre, 1967-2010.
2) Brasil, palangre, 1978-2011

3) Estados Unidos, palangre, 1992-2010

4) Espafia, palangre, 1988-2010.

5) Venezuela, red de enmalle, 1991-2010

6) Venezuela, palangre, 1991-2010

7) Venezuela, deportiva, 1961-1995

8) Estados Unidos, de recreo, 1973-2010

9) Japon, palangre, 1959-1999

10) Japén, palangre, 1990-1999, 2000-2010

Los detalles de la CPUE para la pesqueria deportiva de Venezuela y la pesqueria de palangre de Japén (1959-
1999) pueden consultarse en el Informe de la 4% Jornadas de trabajo ICCAT sobre marlines (Anon. 2011), los
detalles del indice de recreo de Estados Unidos pueden consultarse en la edicion de 2012 de la Coleccion de
documentos cientificos Pap. y para el resto de los indices que no se presentaron durante la reunion, puede
consultarse informacidn detallada en el "Informe de la reunion de evaluacién de aguja azul y de preparacién de
datos de aguja blanca (Andn. 2012).

El Grupo acordé que se prevé que la implementacion de la [Rec. 98-10], que requiere que las CPC reduzcan sus
desembarques de aguja blanca a un tercio de los niveles de 1999 y que liberen los ejemplares de aguja blanca de
los palangres y cercos que estén vivos al izarlos a bordo, dara lugar a un incremento de los descartes
regulatorios. Por tanto, el Grupo convino en la importancia de considerar si las CPUE disponibles se habian
estimado utilizando todas las capturas de aguja blanca en vez de sélo los datos de los peces retenidos.

Siguiendo las directrices (presentadas en forma de tabla) desarrolladas por el Grupo de trabajo sobre métodos de
evaluacion de stock del SCRS (WGSAM), el Grupo evalud las series de CPUE disponibles para su inclusion en
los modelos de evaluacién. El Grupo decidié modificar la tabla reduciendo las puntuaciones de 1-5 a 1-3 y
afladiendo otro elemento para indicar si los descartes de aguja blanca fueron incluidos en los datos utilizados
para estimar los indices. EI Grupo encontr6 varias dificultades a la hora de evaluar algunos de los elementos de
la tabla. Por ejemplo, la parte de captura representada por el indice respecto a la captura total del stock o las
tendencias entre la captura y la serie de CPUE fueron dificiles de evaluar porque esta informacion no formaba
parte de los documentos. El Grupo tampoco pudo evaluar cuantitativamente si la variabilidad interanual se
encontraba fuera de los limites bioldgicamente plausibles y la gravedad de estas desviaciones porque el cédigo
de R utilizado en el SCRS/2012/039 no estaba disponible para el Grupo en el momento de la reunidn. La Tabla
9 muestra las puntuaciones asignadas a cada elemento en la serie de CPUE. Para algunos elementos de la tabla se
utilizé la puntuacién "N/A" (no aplicable). EI Grupo acord6 también que era dificil asignar una puntuacion final
a cada serie de CPUE basandose en la puntuacion parcial de cada elemento, porque consideraba que no deberia
concederse la misma importancia a todos los elementos. Por dltimo, el Grupo reconocié que resulta dificil
evaluar la calidad de un indice cuando el(los) autor(es) del documento no estan presentes en la reunion. EI Grupo
sugirié considerar la presencia (o ausencia) de los autores en la reunién como un elemento mas utilizado para
evaluar el indice.

Después de considerar las puntuaciones parciales asignadas a cada elemento de la Tabla 9, el Grupo tomé las
siguientes decisiones respecto a los indices:

1) Taipei Chino, pesqueria de palangre (1967-2010): Aunque este indice se estimo a partir de datos agregados
y los factores considerados para la estandarizacion solo incluian afio, mes y latitud y longitud, el Grupo se
mostr6é de acuerdo en que este indice era valioso porque abarcaba toda la serie temporal utilizada en la
evaluacion, cubria una extensa zona geogréfica y se habia calculado utilizando todas las capturas. Por lo
tanto, el Grupo acordé que era adecuado para la inclusion de la CPUE en los modelos de evaluacion.
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2) Brasil, pesquerias de palangre (1978-2011): El Grupo consider6 que dada la elevada frecuencia de los
valores de CPUE que parecian tener graves desviaciones respecto a valores biol6gicamente plausibles, asi
como la inquietud respecto a que los cambios en la estrategia de pesca podrian no haber sido plenamente
tenidos en cuenta, esta serie de CPUE no deberia ser incluida en la evaluacion en este momento.

3) Estados Unidos, palangre (1992-2011): Aunque este indice cubria un periodo relativamente corto (1992-
2010), el Grupo consideré que este indice era valioso porque se habia elaborado utilizando datos de
observadores e incluia todas las agujas blancas capturadas (es decir, descartes vivos y muertos).

4) Espafia, palangre (1988-2010): El Grupo manifestd alguna inquietud acerca de las graves desviaciones
respecto a valores biolégicamente plausibles y por el alto grado de agregacién de algunos de los datos. No
obstante, el Grupo decidio incluir este indice en los modelos de evaluacién debido a la zona geogréafica que
cubre.

5) Venezuela, pesqueria de redes de enmalle: Aunque este indice corresponde a una zona geografica muy
limitada, el Grupo acordd utilizarlo en los modelos de evaluacién porque era el Unico indice disponible de
redes de enmalle para las capturas de estas pesquerias utilizadas en los modelos, y debido a que el indice
procede de un "punto caliente” para la aguja blanca.

6) Venezuela, palangre: El Grupo incluyo este indice en los modelos de evaluacion porque cubria una zona del
Caribe para la que no se dispone de otras series de CPUE del palangre. Ademas, se indico que el area
cubierta por el indice incluye un "punto caliente” para la aguja blanca, y el indice se elabor6 utilizando datos
de todos los peces capturados (es decir, desembarcados, descartados muertos y liberados vivos segln el
programa de observadores de Venezuela).

7) Venezuela, pesquerias deportivas: Este indice no fue incluido en la evaluacién porque no estaba
estandarizado, no incluia descartes y la calidad de los datos parecia escasa.

8) Estados Unidos, pesqueria de recreo (1973-2010): El Grupo decidi6 incluir este indice debido a la gran
zona geografica cubierta por el indice, al hecho de que incluye todas las capturas (es decir, peces
desembarcados, descartados muertos y liberados vivos), al alcance de la serie temporal y debido también a
que el modelo de evaluacion incluia una pesqueria deportiva/de recreo.

9) Japon, palangre (1959-1999): El indice histoérico se incluy6 en los modelos de evaluacién porque el Grupo
estaba de acuerdo en la importancia de contar con mas de un indice que cubra la primera parte de la serie
temporal. Ademas, el indice abarca una gran zona geografica y una gran parte de la captura total del stock.

10) Japon, palangre (1990-2000, 2001-2009): El Grupo se mostré de acuerdo en la importancia de usar estos
dos indices porque uno de ellos cubre la parte mas reciente de la serie temporal (que no esta cubierta por el
otro indice japonés). Sin embargo, el Grupo reconocio6 que para los afios 1990-1999 existia un solapamiento
entre uno de estos indices y el indice historico japonés que deberia ser abordado durante los analisis.

5 Evaluacioén de stock
5.1 Métodos

El Grupo acordo realizar la evaluacién del estado del stock utilizando dos modelos: 1) un modelo de produccién
en no equilibrio (ASPIC) y 2) el modelo stock synthesis plenamente integrado descrito en el Apéndice 6. Se
present6 al Grupo un modelo de produccion excedente bayesiano (BSP) como tercera opcion. Sin embargo, el
Grupo no pudo evaluar plenamente los métodos, diagnosticos y resultados de este modelo durante la reunién.
Aungue la somera evaluacion que se realizo indicaba que los resultados eran, de forma general, coherentes con
los otros dos modelos, los resultados no se consideraron formalmente para el asesoramiento de ordenacion
debido a que el Grupo no realizé una evaluacion detallada. En el Apéndice 4 se presentan los detalles y las
figuras del BSP.

El Grupo se mostr6 de acuerdo también en llevar a cabo ensayos del modelo utilizando los indices descritos en la
Seccion 4. La version de las capturas de Tarea | desarrollada tal y como se describe en la Seccién 2 se utiliz6
para los ensayos del caso base (Tabla 1). Las dos series de captura (estimaciones superiores y medias) con
extracciones potenciales totales alternativas (capturas + descartes muertos) tras la implementacion de las
reglamentaciones de ordenacién se utilizaron para los ensayos de sensibilidad.
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Las capturas se asignaron a cuatro agrupaciones de artes: palangre, redes de enmalle, cerco y cafia y carrete
(capturas de la pesqueria de recreo), mientras que la captura procedente de todos los demas artes se agrup6 con
las capturas de palangre, ya que este arte es el menos selectivo para la aguja blanca en lo que concierne a la talla.

Tras un ensayo preliminar llevado a cabo con el modelo stock synthesis, el Grupo acord6 no incluir el indice de
palangre espafiol en los posteriores ensayos del modelo teniendo en cuenta las inquietudes discutidas en la
seccion 4.

5.2 Estado del stock
5.2.1 Modelo de produccién en no equilibrio (ASPIC)

En todas las evaluaciones recientes de istioféridos se han utilizado los modelos de produccién dindmicos
implementados con el software de ASPIC (Prager, 1994, 2002). Para la aguja blanca, se utiliz6 ASPIC en las
evaluaciones de 1994, 1998 y 2000. En todos los casos, se utilizaron funciones de produccién logistica porque
los datos normalmente no permiten la estimacion de la forma de esta funcion. La versién de ASPIC 5.3.4
utilizada aqui permite la inclusién de indices de CPUE separados. Por tanto, se desarrollaron varios escenarios
con diferentes combinaciones de CPUE para determinar la influencia de series de CPUE individuales y de sus
combinaciones sobre los resultados del modelo (Tabla 10). En todos los casos, B1/K se fijé en un valor de 1,0 y
no fue estimado por el modelo. Para observar el efecto de actualizar simplemente los mismos datos utilizados en
la Gltima evaluacion para desarrollar el asesoramiento se estimé un indice de CPUE combinado utilizando el
método de Conn (2010). Ademas de utilizar la captura declarada en Tarea | como una estimacién de la captura
total, se utilizaron dos estimaciones alternativas para representar diferentes niveles de descartes no tenidos en
cuenta (véase la Secci6n 2). En unos pocos casos en los que un escenario con muchos indices de CPUE no
convergia, no se estimaron las capturabilidades de las CPUE individuales, sino que se fijaron en el valor
estimado para esa serie cuando se ajustd en solitario al modelo ASPIC. Los pardmetros de entrada para el
modelo ASPIC se presentan en el Apéndice 5.

Efectos de series de CPUE alternativas

Las tendencias de las series temporales para los indices que abarcan un periodo mas largo, como el de palangre
de Taipei Chino y el de palangre japonés, proporcionaban una sefial de la dindmica del stock. Esta sefial era
diferente de la sefial dinamica proporcionada por los indices de abundancia relativa que empezaban mas tarde.
Las ratios de biomasa y de mortalidad por pesca estimadas diferian dependiendo de los indices incluidos en el
modelo (Figura 12). Las ratios de biomasa reciente son inferiores y las ratios de mortalidad por pesca son
mayores para los escenarios que incluian las estimaciones de abundancia relativa de Japén y de Taipei Chino.
Todos los escenarios sugieren que la ratio de biomasa ha aumentado desde 2004, pero ha permanecido por
debajo de Bgrws en 2010. La mortalidad por pesca ha ido descendiendo desde finales de los 90
independientemente de los escenarios, pero la ratio F/Frys era generalmente mas elevada para los escenarios que
incluian las estimaciones de abundancia relativa tanto de Jap6n como de Taipei Chino, pero no para los demas
escenarios. El escenario con seis indices (caso 1b) es el mas cercano al escenario del caso base utilizado en el
modelo estadisticamente integrado.

Captura reciente de palangre

Los resultados del modelo obtenidos utilizando la serie de captura alternativa descrita en la seccién 2.1
demostraron que la mortalidad por pesca reciente es superior a la estimada con las capturas declaradas de Tarea |
(Figura 13). Las ratios de biomasa diferian principalmente entre mediados de los 80 hasta finales de los 90 y
menos en afos recientes. Utilizar estos escenarios de captura méas elevada sugeria un recuperacién de la biomasa
mas lenta o inexistente durante los Gltimos diez afios.

indice combinado

Los ajustes al indice combinado eran similares a los obtenidos con los siete indices separados utilizados en el
caso base. Cuando se utilizaron estimaciones de captura alternativas para el periodo reciente, el indice
combinado produjo una perspectiva mas pesimista de la tendencia reciente de la biomasa y de la mortalidad por
pesca (Figura 14). Si la captura reciente era mayor que la Tarea I, los ajustes sugieren que la biomasa reciente
continlia descendiendo.
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Diagnosticos de los ajustes de ASPIC

En general, no existian grandes diferencias en cdmo ajustaban las series de CPUE los diversos escenarios de
ASPIC. Los ajustes de ASPIC a los indices del palangre venezolano, del palangre estadounidense y de la
pesqueria de recreo estadounidense explicaban mas la variacion en estos indices que el ajuste al indice de la
pesqueria de redes de enmalle de Venezuela (Figura 15). Esto se debe a que ajustaban la tendencia descendente
general observada en estos indices pero no la tendencia plana relativa del Gltimo indice. No habia tendencias
temporales largas obvias en los residuos de estos ajustes a estos indices. El ajuste al indice de palangre de Taipei
Chino seguia la tendencia descendente global en este indice, pero no los cambios a nivel de décadas observados
en el medio de la serie temporal y, como resultado, los residuos tendian a ser positivos en los 80 y negativos en
los 90. El ajuste al indice japonés fue el mas pobre de todos y no pudo ajustar el aumento inicial en la CPUE ni
el posterior descenso. Los residuos estan claramente correlacionados con el tiempo para el indice japonés y para
el periodo reciente del indice de Taipei Chino.

Elementos de referencia de la ordenacién

Los elementos de referencia de la ordenacion estimados diferian entre los casos (Tabla 11, Figura 16). Los
elementos de referencia para el caso 1b sugerian una mediana de RMS de 874 t con percentiles de 10 y 90 de
795-976 t generada por un stock de baja productividad (Frms = 0,03) que ha estado descendiendo lentamente
desde su estado virgen (K = 54.480 t). La mediana de la ratio de la biomasa en 2011 fue de 0,50, con percentiles
de 10 y 90 de 0,42-0,60, lo que sugiere claramente que el stock continda sobrepescado. La mediana de la ratio de
la mortalidad por pesca fue de 0,99 con percentiles de 10 y 90 de 0,75 y 1,27, lo que sugiere que probablemente
en 2010 no se produjera sobrepesca.

Si las capturas recientes fueran mayores que las comunicadas en la Tarea | (casos 1c y 1d) el RMS estimado se
encontraria en aproximadamente 1000 t. Las ratios de mortalidad por pesca actuales, sin embargo, serian
mayores que 1, lo que indica que se sigue produciendo sobrepesca. Las estimaciones de la ratio de biomasa en
2011 no cambiaron y sugerian que el stock permanece sobrepescado independientemente del nivel de capturas
utilizado en los ensayos del modelo (Tabla 11). Los ensayos alternativos del modelo que utilizaban pocas series
de CPUE (casos 15, 17 y 18d) proporcionaban resultados mas optimistas que el caso que utilizé todos los indices
disponibles, con un RMS estimado de aproximadamente 1.100-1.200 t y ratios de biomasa en 2011 entre 0,7 y
0,8, por lo que el stock continta sobrepescado.

Todos estos ajustes del modelo sugieren un stock de baja productividad, con una Frys de aproximadamente 0,05
o inferior que ha estado descendiendo lentamente desde el inicio de la pesqueria. Cabe sefialar que los casos 1b,
1c y 1d tenian valores de q para el palangre japonés y de Taipei Chino que fueron fijados y no estimados por el
modelo para permitir la convergencia del modelo. Los elementos de referencia estan, por tanto, limitados
(Figura 16).

Los resultados de los casos que excluian los indices de palangre japonés y de Taipei Chino (casos 15, 17 y 18d)
produjeron estimaciones de los elementos de referencia con una mayor incertidumbre (Figura 16) que los demas
casos, lo que confirmo la importancia de la sefial de abundancia relativa para los afios anteriores a 1975.

5.2.2 Modelo estadisticamente integrado

La estructura basica, los supuestos, los datos de entrada y los diagnosticos completos del caso base del modelo
estadistico plenamente integrado en la plataforma de stock synthesis se describen en el Apéndice 6. Las
configuraciones y resultados de los ensayos especificos se describen a continuacion. ElI Grupo acordéd que el
Ensayo 1 seria el caso base.

Caso base

En la Figura 1 del Apéndice 6 se muestra una visualizacion grafica de todos los datos disponibles para el
analisis. Se hizo un esfuerzo para usar la mayor cantidad posible de datos disponibles. Esto se hizo en respuesta a
recomendaciones previas formuladas por el Grupo de especies de istioféridos respecto a intentar utilizar la
mayor cantidad posible de datos de ICCAT e incluirlos, cuando proceda, en el modelo de evaluacién de stock.
Posiblemente, la diferencia mas importante entre el modelo ASPIC y el modelo SS plenamente integrado es el
hecho de que el modelo SS puede estimar desviaciones del reclutamiento anual. La estimacion de las
desviaciones del reclutamiento anual tuvo como resultado la percepcion de que el stock de aguja blanca era mas
productivo y se recuperaria mas rapido de lo que habia estimado el modelo ASPIC.
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El ajuste a la serie temporal de CPUE presentaba incoherencias entre los nueve indices (Apéndice 6, Figuras 2
A-C y Figura 3). EI modelo no pudo reflejar totalmente algunas de las variaciones anuales observadas en la
CPUE. Los temas asociados con las series temporales de CPUE se debaten en la Seccién 4.

Se hallé que los datos de composicion de tallas no proporcionan ninguna sefial significativa con respecto a la
variacién anual en el reclutamiento. Considerando esto y las coherencias anuales en los datos de frecuencias de
tallas, el ajuste a las tallas (Apéndice 6, Figuras 4-6) y a las selectividades estimadas resultantes (Apéndice 6,
Figura 7) no plante6 problemas importantes.

El Grupo debatié el mejor modo de abordar el tema de la mortalidad tras la liberacion de los descartes vivos del
arte de palangre en el marco de modelacién de evaluacion. EI Grupo concluyé que la base del problema es la
falta de estimaciones fiables de descartes, tanto en lo que respecta a la cantidad como a la composicién por tallas.
La Figura 17 muestra como las capturas de aguja blanca y el esfuerzo de palangre (medido en nimero de
anzuelos) siguieron la misma tendencia desde 1980 hasta 1996, el primer afio de los desembarques objeto de
ordenacién. Después de 1996, las capturas declaradas de aguja blanca descendieron a un ritmo mas rapido que el
esfuerzo de palangre declarado. Dado que la aguja blanca es principalmente una especie de captura fortuita, esto
sugiere que las capturas de aguja blanca podrian haber sido infradeclaradas. ElI Grupo resalté la necesidad de
estimar también las mortalidades por descarte especificas de las flotas. Teniendo en cuenta la potencial
importancia de las capturas no comunicadas, el Grupo eligid considerar dos niveles de desembarques potenciales
como base para llevar a cabo los ensayos de sensibilidad (Figura 18).

Las estimaciones de la relacién stock reproductor-reclutamiento parecian plausibles (Apéndice 6, Figura 8). La
estimacidn del reclutamiento virgen fue de 5,327 (escala logaritmica), con una desviacién estandar de 0,055, y la
estimacidn de la inclinacién fue de 0,654 con una desviacién estandar de 0,032 (Apéndice 6, Tabla 1). Esto tuvo
como resultado una estimacién del rendimiento méximo sostenible de 1604 t (SD = 28 t). La estimacion del
estado del stock resultante, realizada a partir caso base del modelo, es que el stock estd actualmente
sobrepescado (B/Bgrws = 0,322, SD = 0,046) pero no esta siendo objeto de sobrepesca (F/Frms = 0,720, SD =
0,105).

Las estimaciones de reclutamiento anual mostraban intervalos de confianza muy amplios (Apéndice 6, Figura
9). Esto se debia al hecho de que casi todas las sefiales del reclutamiento procedian de datos de CPUE, ya que no
se halld ninguna en los datos de tallas. Los datos de CPUE procedian sobre todo de un indice de adultos y, por
tanto, no pueden proporcionar una sefial clara de la fuerza de los reclutamientos anuales. Ademas, dadas las
incoherencias en las series temporales de CPUE, el modelo no pudo obtener estimaciones fiables de
reclutamiento anual. Sin embargo, era evidente un cambio negativo en el reclutamiento medio para los periodos
1977-1998 y 1999-2010. Sin embargo, es muy probable que la sefial de esta tendencia proceda de los datos de
desembarque, que mostraban una disminucion al mismo tiempo, pero es mas que se deba a medidas
reglamentarias. Dadas las dificultades mencionadas, las estimaciones del reclutamiento anual siguen siendo muy
inciertas. La serie temporal estimada de la biomasa del stock reproductor con intervalos de confianza de
aproximadamente el 95% se muestra en el Apéndice 6, Figura 10. La mortalidad por pesca estimada seguia un
patrén similar al de los desembarques comunicados (Apéndice 6, Figura 11).

Para describir mejor la incertidumbre sobre el parametro y las estimaciones de cantidades obtenidas, se llevo a
cabo una serie de Markov Chain Monte Carlo (MCMC). Las distribuciones posteriores resultantes se muestran
en el Apéndice 6, Figuras 12 A-D. Casi todas las distribuciones posteriores tuvieron como resultado
distribuciones normales o casi normales, con una excepcién, que fue el segundo parametro de selectividad de las
redes de enmalle. Las distribuciones posteriores de las cantidades derivadas F/Fryvs Y B/Brus €ran bimodales, lo
que sugiere que quizé no se hallé un minimo global. Una posible causa de esto es la falta de acuerdo entre las
series temporales de CPUE. En el Apéndice 6 se presentan discusiones y resultados mas detallados sobre los
diagnésticos del modelo.

Ensayos de sensibilidad

Con el fin de examinar la sensibilidad de los resultados a la posibilidad de mortalidad posterior a la liberacion
y/o criptica (tal y como se habia discutido) y a las diferentes series temporales de CPUE, el Grupo solicité que se
realizaran cinco ensayos adicionales (Tabla 12).

De forma general, los ensayos de sensibilidad fueron relativamente coherentes en su descripcion de las

tendencias globales en los elementos de referencia de la ordenacion, aunque el ensayo 4 no pudo convergir. Esto
se debid a la eliminacion de la serie temporal de CPUE mas larga (es decir, la primera serie temporal de CPUE
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japonesa). Las estimaciones de F/Fryms en 2010 oscilaron entre 0,683 y 1,350, mientras que las estimaciones de
B/Bgrms en 2010 oscilaron entre 0,293 y 0,390 (Figura 19). Las estimaciones de la inclinacion eran similares
entre los ensayos del modelo, oscilando entre 0,65 y 0,71, al igual que las estimaciones del logaritmo de
reclutamiento virgen, que oscilaba entre 5,15 y 5,32. Dado que la inclinacién del reclutamiento virgen era
relativamente coherente, las estimaciones de RMS eran también coherentes, oscilando entre 1.604 y 1.712 t
(Figura 20).

5.2.3 Comparacion entre los casos base de los modelos ASPIC y SS

Las comparaciones entre los dos casos base de los modelos se realizaron en términos de los elementos de
referencia de la ordenacién estimados, asi como de la productividad estimada. En términos de los elementos de
referencia de la ordenacién estimados, los dos modelos funcionaban de forma similar, y las estimaciones de
F/Frms Y B/Brus €n 2010 eran bastante similares (Figura 21). No obstante, las estimaciones de la productividad
entre los dos modelos eran muy diferentes, el modelo ASPIC estimaban una productividad mucho menor que el
modelo SS. EI modelo ASPIC presenta un stock que empez6 con una biomasa mas elevada, es menos productivo
y tiene un RMS inferior al del modelo SS (Figura 22). Ademas los resultados del modelo de produccion
estructurado por edad SS (ASPM) también presentaban un stock de baja productividad (SCRS/2012/061). Esto
se debe probablemente al hecho de que el modelo plenamente integrado SS fue configurado para estimar las
desviaciones del reclutamiento anual. A diferencia de lo que ocurre con el modelo ASPIC, la libertad para
estimar desviaciones del reclutamiento proporcioné al modelo SS otra forma de tener en cuenta las variaciones
en la CPUE y en los desembarques. Permitir la estimacion de las desviaciones del reclutamiento en el modelo SS
produjo la estimacién de un stock mas productivo y, por consiguiente, un RMS mas elevado. Teniendo en cuenta
los datos disponibles, no es posible determinar cual de las dos descripciones de los modelos es mejor, solo que
las dos son diferentes.

5.3 Proyecciones

Para las proyecciones, el Grupo asumié que las capturas de 2011 y 2012 eran idénticas a las estimadas para
2010. El Grupo acord6 también que las proyecciones deberian llevarse a cabo empezando en 2013, y asumio
niveles de captura constante que oscilaban entre 0 y 1600 t y con incrementos de 200 t.

Sin embargo, dado que estas tareas tendrian que llevarse a cabo después de la reunion, se acordd que los
cientificos que participan en la elaboracién de las proyecciones colaborarian con el experto en dinamica de
poblaciones de la Secretaria de ICCAT en la elaboraciéon de un documento SCRS (PROJ) que abordara las
proyecciones basadas en los modelos seleccionados para el asesoramiento en materia de ordenacién y facilitara
la informacion necesaria que describa la robustez de los métodos aplicados para evaluar el estado del stock de
aguja blanca y desarrollar asesoramiento cientifico. Este documento debe presentarse en la reunion del Grupo de
especies del SCRS. Durante la reunién del Grupo de especies del SCRS, el Grupo analizara la conveniencia de
considerar el documento SCRS como parte del informe detallado en forma de Apéndice o como un documento
independiente.

El asesoramiento en materia de ordenacion se considerara basandose en el informe detallado y en el documento
SCRS (PROJ) y se incluira en el Resumen ejecutivo de la aguja blanca.

6 Recomendaciones

6.1 Investigacion y estadisticas

1 El Grupo formul6 una recomendacion sobre la necesidad de que las CPC comuniquen la Tarea | y Tarea Il
para las reuniones intersesiones en los plazos establecidos por la Secretaria.

2 El Grupo recomend6 que contintden los estudios sobre edad y crecimiento de la aguja blanca, fomentando la
evaluacion de los datos de marcado-recaptura disponibles en la base de datos de ICCAT como complemento
adecuado a los estudios sobre edad y crecimiento.

3 EIl Grupo instd a la Secretaria a ponerse en contacto con otras OROP en el Gran Caribe para explorar el
intercambio de datos relacionados con las pesquerias de ICCAT.

4 Observando los problemas de errores en la identificacion entre la aguja blanca, el marlin peto y la aguja
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picuda identificados por el Grupo, en la reunién de evaluacién de aguja blanca se dispuso de una guia de
identificacion de especies para los istioféridos del Atlantico. EI Grupo recomienda que ICCAT distribuya
esta guia a todas las flotas para evitar futuros errores de identificacion de las especies de istioforidos.

5 Constatando que la estimacion de indices de abundancia relativa se realizan siempre mejor con la resolucion
espacio temporal mas fina que permitan los datos disponibles, el Grupo recomienda que todas las CPC,
especialmente aquellas con capturas importantes de aguja blanca, faciliten indices de abundancia relativa
actualizados obtenidos a partir de dichos datos de tasas de captura de alta resolucién. Ademas, debe
abordarse la consideracion del efecto de las reglamentaciones actuales en el proceso de estandarizacion. Por
ejemplo, cuando sélo se dispone de informacion sobre peces retenidos, debe tenerse en cuenta el efecto de
implementar reglamentaciones que requieren la liberacion de los ejemplares vivos del palangre, por ejemplo
mediante el desarrollo de indices separados para el periodo anterior y posterior a la implementacion.

6 EI Grupo recomienda que se facilite a todos los Grupos de trabajo un protocolo objetivo para evaluar las tasas
de captura estandarizadas con el fin de agilizar el proceso para seleccionar series temporales de indices de
abundancia que se van a utilizar en los ensayos de los modelos. Este protocolo deberia desarrollarse durante
las reuniones de preparacion de datos anteriores a la reunién de evaluacion.

6.2 Ordenacion

Durante la reunion no se consideraron recomendaciones de ordenacion ya que se discutiran cuando se prepare el

Resumen ejecutivo durante la reunion del Grupo de especies del SCRS.

7 Otros asuntos

No se debatieron otros asuntos.

8 Adopcidn del informe y clausura
El informe fue adoptado durante la reunion.
El Presidente agradecié a los participantes el gran trabajo realizado.

La reunion fue clausurada.
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TABLAS

Tabla 1. Capturas estimadas (t) de aguja blanca del Atlantico (Tetrapturus albidus) por area, arte y pabellon.
Tabla 2. Capturas totales (incluidos descartes muertos) por tipo de arte.
Tabla 3. Informacidn sobre descartes vivos de aguja blanca por CPC.

Tabla 4. Tasas de captura (t por millén de anzuelos) para las principales flotas de palangre calculadas para 1995-
1997, y los incrementos de tonelaje resultantes en la Tarea | declarada mediante la multiplicacion de estas tasas
de captura por el esfuerzo comunicado anual (en millones de anzuelos), por flota.

Tabla 5. Estudios previamente publicados que estiman la captura fortuita de la pesqueria de cerco tropical.

Tabla 6. Resumen de los datos de composicidn por especies de la captura fortuita de istioforidos extraidos de
estudios publicados.

Tabla 7. Capturas estimadas de istioforidos y aguja blanca de la pesqueria de cerco para el periodo 2000-2010.
Tabla 8. indices de abundancia de aguja blanca. Véase el texto para la explicacion detallada de cada indice.

Tabla 9. Elementos para evaluar las series de CPUE para su inclusion en los modelos de evaluacion y
puntuaciones asignadas.

Tabla 10. Descripcién de los casos base de ASPIC. Los casos en cajas grises se desarrollaron con una rutina
bootstrap ASPIC. (*) Casos que requieren la fijacion de parametros para contribuir a la convergencia.

Tabla 11. Puntos de referencia de ordenacién para los diferentes casos ASPIC a partir de 500 bootstraps. Las
estimaciones representan la mediana y los percentiles 10 y 90 se muestran entre paréntesis. Las estimaciones
para el caso base se muestran con un sombreado.

Tabla 12. Diferencias en la configuracion del modelo SS entre el caso base (ensayo 1) y los ensayos de
sensibilidad.
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FIGURAS

Figura 1. Captura total de aguja blanca (incluidos los descartes muertos) para el Atlantico norte y sur.
Figura 2. Captura total de aguja blanca (incluidos los descartes muertos) por artes principales.
Figura 3. Captura total de aguja blanca (incluidos los descartes muertos) por otros artes de superficie.

Figura 4. Esfuerzo pesquero total estimado del Atlantico (millones de anzuelos) por afio para la pesqueria de
palangre. Estas estimaciones no incluyen las pesquerias del Mediterraneo.

Figura 5. Capturas de las principales flotas de palangre (Brasil, Taipei Chino, UE- Espafia, UE- Portugal, Japon,
Corea, Estados Unidos, Uruguay y Venezuela) bajo cada escenario (Tarea | declarada, una estimacion superior
calculada a partir de las tasas de captura y el esfuerzo comunicado en 1995-1997 para cada afio a partir de 1997,
y una estimacion media que es la media de la Tarea | declarada y la estimacién superior).

Figura 6. Captura fortuita de istioféridos estimada en la pesqueria de cerco tropical a partir de varios estudios y
de este informe. Cabe sefialar que las estimaciones de “faux poisson” representan solo los desembarques en
Abijan y que las demas estimaciones representan todos los istioféridos capturados, retenidos y descartados.

Figura 7. Distribucion de frecuencia de tallas de aguja blanca para todos los afios y todos los artes combinados
obtenida a partir de la Tarea Il para la region situada entre 10°N y 10° Sy 25° W y 10° E.

Figura 8. Proporcion de aguja blanca que era superior a 44 kg (LJFL > 200 cm) por década para todos los artes
combinados obtenida a partir de la Tarea Il para la region situada entre 10°N y 10° Sy 25° W y 10° E.

Figura 9. Diagrama de mosaico de la distribucién de muestras de talla para la aguja blanca por afio y flota
principal.

Figura 10. Colocaciones y recapturas de marcas de aguja blanca.

Figura 11. Serie de CPUE estandarizada para la evaluacién de aguja blanca. El panel superior muestra toda la
serie temporal (1959-2010) mientras que el panel inferior muestra el Gltimo periodo de la serie temporal (1990-
2010).

Figura 12. Panel superior: ratio de biomasa (B/Bgrws); panel inferior: ratio de mortalidad por pesca (F/Frms) para
la aguja blanca dependiendo de la combinacién de indices de CPUE utilizados en ASPIC (casos 1b, 15, 17 y
18d).

Figura 13. Ajustes de ASPIC considerando diferentes estimaciones alternativas de captura reciente del palangre
(Casos 1b, 1c y 1d). Panel superior: ratio de biomasa (B/Brms), panel inferior: ratio de mortalidad por pesca
(F/Frms).

Figura 14. Ajustes de ASPIC al indice combinado y considerando diferentes estimaciones alternativas de la
captura reciente del palangre (Casos c1, c2 y c3). Panel superior: ratio de biomasa (B/Bgrys), panel inferior: ratio
de mortalidad por pesca (F/Frus).

Figura 15. Residuos (escala logaritmica) del ajuste de ASPIC para cada uno de los seis indices de CPUE
utilizados en el caso 1b.

Figura 16. Estimaciones de los elementos de referencia de la ordenacion para los diferentes casos de ASPIC.
Panel superior izquierdo: ratio de biomasa (B/Brwms); panel superior derecho: ratio de mortalidad por pesca
(F/Frums); panel inferior izquierdo: RMS (t) y panel inferior derecho: Frys. Las lineas verticales representan los
percentiles del 10 y el 90 y la linea horizontal representa la mediana. Cabe sefialar que el percentil del 90 para la
ratio de sobrepesca del caso c2 (16.1) esta truncado en la figura para que resulte mas facil visualizar las ratios de
los demas casos.

Figura 17. Desembarques de aguja blanca de Tarea | y suma del nimero de anzuelos de palangre comunicados
por Brasil, Taipei Chino, UE-Espafia, UE-Portugal, Japon, Corea, Estados Unidos, Uruguay y Venezuela para
1980-20009.

Figura 18. Los tres niveles de desembarques cripticos estimados para 1997-2010 utilizados en los ensayos de
sensibilidad del modelo de evaluacion.

Figura 19. Estimaciones de SS de F/ Frys (arriba) y B/Brys (abajo) del caso base (ensayo 1) y cuatro ensayos
de sensibilidad descritos en la Tabla 12.
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Figura 20. Estimaciones de RMS (arriba izquierda), inclinacién (arriba derecha), logaritmo del reclutamiento
virgen (abajo izquierda) y reclutamiento virgen (abajo derecha) para los cinco ensayos de sensibilidad utilizando
el ensayo 1 de SS (el ensayo 4 no convergi6 de forma adecuada.).

Figura 21. Estimaciones de F/Frys (arriba) y B/Brus (abajo) para los casos base de los modelos ASPIC y SS.

Figura 22. Curvas de produccién excedente para los casos base de los modelos ASPIC y SS y del modelo de
produccion estructurado por edad SS presentadas durante la reunién en el documento SCRS/2012/061. Cabe
sefialar que el modelo de produccién estructurado por edad SS se baso en datos de desembarques e indices de
CPUE sin revisar.
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