EVALUACION DE MARRAJO DIENTUSO — OLHAO 2012

REUNION DE EVALUACION DEL STOCK DE MARRAJO DIENTUSO Y
DE EVALUACION DEL RIESGO ECOLOGICO DE 2012
(Olhao, Portugal - 11 a 18 de junio de 2012)

1 Apertura, adopcion del orden del dia y disposiciones para la reunion

El Dr. Paul de Bruyn, en nombre del Secretario Ejecutivo de ICCAT, inaugur6 la reunidn y dio la bienvenida a
los participantes. La reunion fue presidida por el Dr. Andrés Domingo, relator del Grupo de especies de
tiburones. EI Dr. Domingo dio la bienvenida a los participantes en el Grupo de trabajo y reviso los términos de
referencia de la reunion.

Tras la apertura de la reunion, se examiné el Orden del dia (Apéndice 1) que fue adoptado sin cambios. La lista
de participantes se adjunta como Apéndice 2. La lista de documentos presentados a la reunién se adjunta como
Apéndice 3.

Los siguientes participantes actuaron como relatores de las diversas secciones del informe:
Seccion Relatores

P. de Bruyn

F. Lucena, Y. Semba-Murakami, K. Yokawa

E. Cortés, Y. Semba-Murakami, K. Yokawa

R. Coelho, M. Neves dos Santos, C. Palma, E. Cortés, P. de Bruyn
E. Babcock, E. Cortés

E. Babcock, E. Cortés

E. Babcock, E. Cortés

J. Santiago, A. Domingo

A. Domingo
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2 Examen de informacion para la evaluacion del riesgo ecoldgico (ERA)
En esta seccidn se presentaron los siguientes documentos: SCRS/2012/040, SCRS/2012/071 y SCRS/2012/079

El SCRS/2012/040 trata sobre el muestreo de las flotas de palangre costero artesanal de VVenezuela que se dirigen
a los tanidos y especies afines (por ejemplo, istioféridos y tiburones). Este es un programa de seguimiento
intensivo especifico de cada especie para los buques <15m que resume los protocolos de muestreo en el mar y
las actividades asociadas para estimar las capturas totales de tlnidos y especies afines, especialmente de especies
de tiburones. Este programa presenta y proporciona un enfoque eficaz para el muestreo en el mar de los buques
pesqueros artesanales que se dirigen a las especies afines a los tdnidos (tiburones e istioféridos). EI Grupo
sugirié que se considerase este enfoque como una referencia Gtil para hacer un seguimiento de muchas de las
flotas artesanales del Atlantico de ICCAT que se dirigen a las especies afines a los tunidos.

El documento SCRS/2012/071 presentaba informacion preliminar sobre la biologia y los movimientos del
marrajo sardinero a partir de estudios de marcado electrénico (14 tiburones y 2062 dias de datos) llevados a cabo
alrededor de las Islas Britanicas. La mayor distancia confirmada registrada por un marrajo sardinero desde las
Islas Britanicas la realiz6 un tiburén que se desplazé al Atlantico central occidental tras haber sido marcado en
Irlanda noroccidental durante el verano. En general, los tiburones presentaban un comportamiento de inmersion
superficial frecuente y breve en los mares epicontinentales (<150 m) e inmersiones largas y mas profundas en el
talud continental (>200 m) que parecen corresponder al ciclo dia/noche. Se present6 también la informacion
procedente del programa de observadores de descartes, asi como informacion bioldgica para los factores de
conversion talla-peso; y se resumieron también datos sobre el higado, las gonadas y el peso de las aletas como
proporciones del peso total.

El documento SCRS/2012/079 presentaba un analisis de productividad y susceptibilidad (PSA) semicuantitativo
de nivel 2 aplicado a 29 elasmobranquios de los mares epicontinentales septentrionales europeos basado en
cuatro pesquerias mezcladas tanto en entornos demersales (red de arrastre y redes fijas) como pelégicos
(palangre vy arrastre). En el ecosistema demersal, se descubrié que la mielga era la especie mas vulnerable, tanto
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en las pesquerias de arrastre de fondo como en las de redes fijas. Otros seis elasmobranquios (cazon, raya boca
de rosa, raya comun, raya falsa-vela, raya cardadora y raya mosaica) y dos teledsteos (gallineta menor y bacalao,
como los principales tele6steos objetivo) componian las 10 especies mas vulnerables en las pesquerias
demersales. En el ecosistema pelagico, el marrajo sardinero fue identificado como el méas vulnerable, seguido de
tres tiburones objeto de captura fortuita y comercialmente importantes (marrajo dientuso, tiburones zorro y
tintorera) y a continuacion el pez espada, un teledsteo objetivo. Durante la discusion, se solicitd informacion
sobre como se tenian en cuenta las clasificaciones de riesgo relativo incluidas en el modelo.

Se hicieron comentarios acerca de la eleccion de pardmetros de poblacion adecuados cuando se dispone de varias
estimaciones. Respecto a la puntuacion de las caracteristicas bioldgicas, se aclard que el nivel de confianza se
basaba en juicios expertos y en la discusién entre el personal que participa en la investigacion. Se debati6 la
diferencia con los resultados de la ERA llevada a cabo en ICCAT anteriormente y se indicé que la diferencia
podria ser el resultado del enfoque cuantitativo adoptado por ICCAT. Se formulé una pregunta sobre si este
enfoque podria ampliarse en una ERA a todas las pesquerias que operan en una zona, y aungue no se hizo en este
estudio, pueden asignarse ponderaciones relativas a cada pesqueria examinada en la ERA. Se realizaron
comentarios sobre si la futura aplicacion de la ERA incluia el parametro "naturaleza de concentracion™ para las
evaluaciones de otras especies como los teledsteos peldgicos. Se comentaron los valores atipicos observados
respecto al ejercicio de verificacion sobre el terreno y se reiter6 que una ERA solo puede proporcionar
clasificaciones de riesgo en relacion con las demas especies incluidas, y que sirve para identificar prioridades en
cuanto a investigacion, no esta pensada para sustituir a una evaluacion de stock cuantitativa.

3 Evaluacion de Riesgo Ecologico (ERA): productividad y susceptibilidad

La evaluacién del riesgo ecol6gico (ERA), también conocida como anélisis de productividad y susceptibilidad
(PSA), se ha convertido en una herramienta comin para proporcionar informacién para los stocks de tiburones
con limitaciones de datos. EI SCRS fue pionero en la aplicacion de la ERA para 11 tiburones pelégicos y 1 raya
en 2008: el Informe detallado de tiburones de 2008 (Anon., 2008) proporciona informacion detallada sobre el
analisis. Este informe fue posteriormente objeto de una revisién por pares y se publicé en Cortés et al. (2010).
Este enfoque no sustituye a la evaluacion de stock, pero puede utilizarse para ayudar a determinar acciones de
ordenacion y recomendaciones de investigacion adecuadas. Este tipo de analisis evalda normalmente el riesgo
basandose en dos factores: productividad bioldgica y susceptibilidad a un tipo particular de pesqueria. Aunque el
analisis puede llevarse a cabo a diferentes niveles (desde puramente cualitativo a semicuantitativo o
cuantitativo), se llevé a cabo una ERA cuantitativa de nivel 3. Se pudo finalizar la parte del analisis de
productividad de la ERA para 16 especies (Prionace glauca, Isurus oxyrinchus, Isurus paucus, Lamna nasus,
Sphyrna zygaena, Sphyrna lewini, Alopias vulpinus, Alopias superciliosus, Carcharhinus longimanus,
Carcharhinus falciformis, Carcharhinus signatus, Carcharhinus obscurus, Carcharhinus plumbeus, Galeocerdo
cuvier, Pteroplatytrygon violacea, Sphyrna mokarran) de elasmobranquios pelégicos que se capturan en las
pesquerias de palangre pelagico del Atlantico. Cinco de estas especies (C. signatus, C. obscurus, C. plumbeus,
G. cuvier, y S. mokarran) no habian sido evaluadas en 2008. ElI componente de susceptibilidad se finalizara
después de la reunién ya que no se dispuso de todos los datos a tiempo para el analisis. Ademas de Brasil,
Namibia, UE-Portugal, Uruguay, Estados Unidos y Venezuela, que también facilitaron informacién para la
evaluacién de 2008, cinco paises nuevos proporcionaron datos para esta ERA (Canadé, Japén, México, Sudafrica
y Taipei Chino).

La informacién bioldgica utilizada para llevar a cabo el analisis de productividad se incluye en la Tabla 1. El
analisis incorporaba la incertidumbre en los conocimientos de los parametros biol6gicos mediante la simulacion
Monte Carlo de las tablas de mortalidad y las matrices de Leslie. En resumen, la incertidumbre se incorporé
extrayendo aleatoriamente valores de las funciones de densidad de probabilidad (pdfs) de la edad de madurez, la
longevidad, la mortalidad natural especifica de la edad y la fecundidad especifica de la edad. Los resultados de
los andlisis de productividad se han incluido en la Tabla 2. La especie méas productiva era la tintorera y la menos
productiva el zorro ojon. Estos resultados se combinaran con los del analisis de susceptibilidad para proporcionar
una clasificacion global de vulnerabilidad para las especies/stocks incluidos. El factor susceptibilidad se calcula
como el producto de cuatro probabilidades condicionales: disponibilidad del stock para la pesqueria (es decir, el
solapamiento horizontal entre las distribuciones de la flota y el stock), encontrabilidad del stock con el arte
pesquero (es decir, el solapamiento vertical entre la distribucion animal y la profundidad a la que pesca el arte),
selectividad (es decir, la probabilidad de que el animal quede capturado si encuentra el arte) y la mortalidad
posterior a la captura (es decir, la probabilidad de que el animal muera una vez que ha sido capturado). Se habian
reunido ya datos para los componentes de disponibilidad y mortalidad posterior a la captura del factor
susceptibilidad para las flotas de las CPC que facilitaron informacién de observadores (Brasil, Canada, Japon,
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México, Namibia, UE-Portugal, Sudéafrica, Uruguay, Estados Unidos y Venezuela). Durante la reunién se recibié
informacion de Taipei Chino que se incorporara al andlisis. Los datos para el componente encontrabilidad se
reuniradn basandose en descripciones cualitativas o cuantitativas de la profundidad a la que pesca el arte en cada
flota y en los datos sobre la utilizacién del habitat vertical de los tiburones peldgicos obtenidos mediante marcas
archivo presentados en documentos publicados o puestos a disposicion del Grupo de especies de tiburones
especificamente para su uso en el analisis. Los datos para el componente selectividad se reuniran basandose en
longitudes ya disponibles de animales consignadas en los programas de observadores que se compararan
posteriormente con longitudes predichas obtenidas a partir de distribuciones por edad estables procedentes de
analisis demograficos para calcular el solapamiento entre las dos.

Se presentan mapas de distribucion de las especies (Figuras 1 a 17) y de esfuerzo para 1995-2009 por flota
individual (Figuras 18 a 28). Los participantes acordaron que, respecto a la productividad y la susceptibilidad, la
informacion y los comentarios para estos mapas deberan presentarse en las dos semanas posteriores al fin de la
reunién. El analisis de la ERA se finalizara y presentara como documento SCRS en la reunién del Grupo de
especies de septiembre.

4 Examen de los datos para la evaluacién del marrajo dientuso
4.1 Datos biolégicos, lo que incluye datos de marcado

El documento SCRS/2012/033 abordaba la composicién por tallas del marrajo dientuso y la proporcion de sexos
espacial y temporal de la pesqueria de palangre pelagico de Venezuela comunicada por observadores formados
para el periodo 1994-2011 en el Caribe y en el Atlantico adyacente. Se capturé marrajo dientuso en un 3%
(n=161) de los lances de palangre pelagico observados y la mayoria de los marrajos dientusos se capturé en el
Caribe (79%). La informacion estacional reunida sobre tallas indicaba que la talla media para los machos
oscilaba entre 158,5 y 187,5 cm FL y para las hembras oscilaba entre 163,9 y 189,5 cm FL. La proporcion de
sexos global estaba dominada por las hembras (56%) en el Caribe, y la segregacion sexual estacional en el
Caribe produjo un gradiente ascendente desde octubre-diciembre hasta julio-septiembre, cuando la proporcion de
hembras aumentaba progresivamente desde un nivel bajo de 0,30 hasta 0,70.

El documento SCRS/2012/073 presentaba una vision global de la captura por talla y la proporcion de sexos del
marrajo dientuso capturado por la pesqueria de palangre pelagico portuguesa en el Atlantico. El analisis
presentado se basaba en datos recopilados por los observadores pesqueros embarcados en bugues comerciales y
en los cuadernos de pesca de los patrones (programa de automuestreo). La serie de datos incluia informacién de
captura por talla entre 1997 y 2011, y fue analizada en términos de tendencias entre afios, temporadas y regiones.
Las proporciones de sexos se compararon entre regiones y temporadas. En general se observd una tendencia
descendente en las tallas capturadas para los afios méas recientes, especialmente para el Atlantico meridional. En
términos de andlisis regional, existian diferencias significativas en la captura por talla media entre regiones, con
una tendencia de ejemplares de menor talla en las zonas septentrionales y ejemplares mayores en las regiones
tropical y meridional. Respecto a las variaciones estacionales, la distribucion de tallas a lo largo del afio
(analizada por mes) era relativamente similar para el Atlantico norte, mientras que en el Atlantico sur existian
diferencias perceptibles, con ejemplares de menor talla capturados durante los meses de mayo y junio. En cuanto
a las proporciones de sexos, se hallaron diferencias significativas entre las principales regiones de pesca, con
mayor proporcién de machos en las regiones noreste y sudoeste del Atlantico, y con mayor proporcion de
hembras en el Atlantico tropical oriental y sudoriental. En el Atlantico sur se encontraron diferencias
estacionales en la proporcion de sexos pero no en el Atlantico norte.

La Secretaria presentd un resumen de la informacion actual sobre marcado convencional disponible en la base de
datos de ICCAT. Esta actualizacion incluye ya la integracién de aproximadamente 130.000 nuevos eventos de
marcado comunicados por Estados Unidos (programa de marcado APEX) durante el afio. Respecto al marrajo
dientuso (Tabla 3 y Figura 29) se dispone ahora de mas de 9200 colocaciones de marcas y 1200 recapturas, y
aproximadamente un 60% de ellas se encuentran dentro de los dos afios en libertad. Casi todas las liberaciones y
recapturas se concentraban en la costa noreste de Estados Unidos. En el caso del marrajo sardinero, hay 1960
colocaciones de marcas y 340 recapturas (Tabla 4 y Figura 30). EI nimero total de colocaciones de marcas en
tintoreras es de aproximadamente 136.000 colocaciones (con 8750 recapturas). La Tabla 5 presenta un resumen
de las colocaciones y recapturas de marcas y la Figura 31 presenta un diagrama de densidad en cuadriculas de
5x5 grados.
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4.2 Estimaciones de captura

La Secretaria presentd al Grupo de trabajo las estadisticas de captura nominal de Tarea | més recientes
disponibles para el marrajo dientuso (SMA, Isurus oxyrinchus) y las demas especies de tiburones incluidas en la
evaluacioén del riesgo ecoldgico (ERA). La Tabla 6 presenta la tabla estandar del resumen ejecutivo de marrajo
dientuso con los descartes y desembarques totales por stock, pabellon y artes principales. Las capturas totales de
Tarea | de los 18 tiburones utilizadas en las ERA por afio se presentan en la Tabla 7. A pesar de algunas
importantes series de captura de Tarea | recuperadas en afios recientes (UE-Espafia: 1997-2010; UE-Portugal:
1990-2010; Uruguay: 1981-2010; Sudéafrica: 1998-2010), el Grupo considera que la captura total de marrajo
dientuso declarada como Tarea | continlia estando subestimada, en particular antes de 2000 (la Tabla 6 presenta
las series incompletas). Las capturas agregradas, que se muestran en la Figura 32 (captura acumulativa de Tarea
I de marrajo dientuso por stock) y en las Figuras 33 y 34 (respectivamente, capturas acumulativas de Tarea | de
marrajo dientuso para los stocks septentrional y meridional por arte principal) diferencian claramente estos dos
periodos: periodo historico (1990 y antes) en los que la Tarea | declarada es incompleta y periodo reciente
(finales de los 90 en adelante) en el que se comunicé un mayor nimero de series de captura de Tarea I. EI Grupo
de trabajo reafirmé la necesidad de recuperar las series de captura de marrajo dientuso faltantes (incompletas en
algunos casos) del periodo historico en el que se identificé a algunas flotas de palangre importantes (Belice,
China, Taipei Chino, Corea, Panama, Filipinas, México, Vanuatu, etc.) con potencial para capturar tiburones
pelagicos. Durante la reunién de preparacion de datos de tiburones de 2011 (Anon, 2012), el Grupo reconocio
que, histéricamente, un considerable nimero de las flotas antes mencionadas declaraba los tiburones de forma
agregada (no desglosados por especies). Estas series de captura de tiburones “sin clasificar"
(CVX: Carcharhiniformes; CXX: Tiburones costerios nei; DGX: escudlidos; PXX: tiburones pelagicos nei;
SHX: escualiformes; SKH: selacimorfos; SYX: esciliorrinidos), que representan aproximadamente el 20% de
media (oscilando entre un 11% y un 32% entre 1994 y 2002) de las capturas totales de tiburones, se mantienen
en las bases de datos de Tarea I. Por lo tanto, se formulé una recomendacion explicita para separar estas capturas
por especies. Desde entonces no se han producido mejoras.

Durante la reunion Japén presentd una nueva serie de captura de marrajo dientuso (SCRS/2012/075). En ella se
comunicaban las estimaciones del nimero y peso del marrajo dientuso capturado por los buques atuneros de
palangre japoneses en el Atlantico utilizando datos de cuadernos de pesca y la CPUE estandarizada desde 1994
hasta 2010. Los descartes de peces muertos y las liberaciones de peces vivos se estimaron basandose en la
informacion sobre su estado vital, que fue recopilada durante el programa de observadores. Los nimeros de
captura se estimaron en 1.916-4.395 para el Norte (desde el ecuador hasta el Sur de 50 grados Norte) y en 665-
6.720 para el Sur. Los pesos de la captura se estimaron en 72-227 t para el Norte y en 32-308 t para el Sur. Para
el Atlantico norte, el nimero y peso de la captura descendia gradualmente desde 1995 hasta 1999 y
posteriormente aumentaba gradualmente. Para el Atlantico sur, el nimero/peso de la captura descendia desde
1994 hasta 1996 y posteriormente era estable hasta 2000. Después de 2000, el nimero/peso de la captura
mostraba fluctuaciones entre 2000 y 2006. Después de 2006, la captura estimada aumentaba gradualmente en
nimero pero era relativamente estable en términos de peso. En el andlisis actual no se ha indicado ninguna
tendencia descendente para ninguna region. El Grupo observo las grandes diferencias disponibles entre estas
estimaciones y la actual serie de captura oficial japonesa de Tarea | y reiterd la importancia de contar con las
mejores estimaciones cientificas del SCRS para la Tarea .

Namibia comunicé también algunas correcciones menores pero no incluidas en la Tarea I, que debe enviar de
forma adecuada a la Secretaria de ICCAT. No se hicieron cambios al informe de los descartes de marrajos
dientusos muertos en los datos de Tarea .

En el seguimiento de una solicitud del Grupo sobre comparar los datos de Tarea | de ICCAT con las estadisticas
anuales de EUROSTAT, la Secretaria preparé un conjunto de datos consolidado que contenia tres fuentes de
datos: a) Tarea | de ICCAT, b) estadisticas de EUROSTAT vy c) estadisticas de la FAO. Este trabajo se presenta
en el documento SCRS/2012/078. El Grupo reconocio la importancia de contar con toda esta informacion
armonizada en una Unica base de datos y considerd que es necesario un considerable trabajo de mineria de datos
para explorar e interpretar las diferencias entre los conjuntos de datos (marrajo dientuso y otras casi 90 especies
de tiburones). Esta deberia ser una tarea a largo plazo y deberia contar con la participacion de cientificos de las
CPC de ICCAT.

Se sabe que los datos de captura de Tarea | son incompletos para el marrajo dientuso antes de 1996, cuando la
Comisién solicito que se enviaran datos de tiburones. Por tanto, el grupo de especies de tiburones estimé en 2008
las capturas para cada flota para los afios sin datos. Para el modelo de evaluacion, las capturas se estimaron
calculando la ratio entre las capturas de marrajo dientuso y la captura total de tnidos mas pez espada de cada
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flota en afios recientes, y multiplicando esta ratio por la captura de tinidos mas pez espada en cada afio histérico.
En la evaluacion actual, el Grupo utiliz6 las estimaciones de captura del grupo de 2008 por flota y afio hasta
1996 y las estimaciones de captura de Tarea | por flota desde 1997 hasta 2010, con las siguientes excepciones:
Para Japén se utilizaron los nimeros presentados en el SCRS/2012/075 para 1994 hasta 2010. Para Taipei Chino,
se usaron las estimaciones del Grupo de 2008 hasta 2002. Las estimaciones de 2008 se usaron también para
rellenar ceros para Brasil en 1998 y para Sudafrica en 2000 (Tabla 8 y Figura 35). La Tabla 9 presenta
informacion sobre las caracteristicas de la flota de Tarea | con las distribuciones actuales del nimero de
palangreros comunicado por las CPC como indicador de la potencia pesquera del palangre en el Atlantico. No se
hizo una actualizacion de la distribucion del esfuerzo de palangre por pabelldn, mes y cuadriculas de 5x5 grados
(EffDIS, 1950 a 2009). Las estimaciones globales del nimero de anzuelos por pabellén y afio asociadas al stock
de marrajo dientuso del Norte y del Sur se presentan respectivamente en las Tablas 10y 11.

4.3. Datos de Tarea |1 (captura-esfuerzo y muestras de talla)

La Secretaria presentd en la Tabla 12 el catalogo estandar del marrajo dientuso, que compara la Tarea | con la
existencia de Tarea Il (tanto captura y esfuerzo como frecuencias de talla) por flota, arte y afio. La escasa
cobertura de Tarea Il, tanto de los datos de captura y esfuerzo como de frecuencias de talla, sigue siendo un
importante inconveniente respecto al marrajo dientuso y a la mayoria de las especies de tiburones. EI Grupo
considera que deben continuar los esfuerzos destinados a recuperar la informacion de Tarea Il sobre los
tiburones. Para la evaluacion se dispuso de los conjuntos de datos correspondientes mas actualizados de
frecuencias de talla de Tarea Il.

4.4 Estimaciones de indices de abundancia relativa

El documento SCRS/2012/046 presentaba informacion sobre las capturas estandarizadas por unidad de esfuerzo
(en namero y peso) obtenidas para el marrajo dientuso del Atlantico (Isurus oxyrinchus) utilizando
procedimientos de modelacion GLM basados en datos de mareas procedentes de la flota de palangre de
superficie espafiola que se dirigia al pez espada en el Atlantico norte y sur durante el periodo 1990-2010. En
todos los casos el area se considerd el factor mas relevante a la hora de explicar la variabilidad en la CPUE. El
area, area* trimestre y ratio eran los factores mas importantes en el Atlantico norte y el area, afio y trimestre o
area* trimestre en el Atlantico sur. Se identificaron también otros factores como importantes pero con un efecto
menor en la variabilidad de la CPUE. Parte de la variabilidad de la CPUE se explico por los criterios de
estrategia de pesca o por la ratio entre las especies mas dominantes en las capturas (pez espada y tintorera),
especialmente en el caso del Atlantico norte. Los modelos significativos explicaron entre el 35% y el 44% de la
variabilidad de la CPUE. La variabilidad media de la CPUE estandarizada predicha entre pares de afios
consecutivos se encontraba entre el 14% y el 16% o entre +2% y +4% cuando se consideraban sus incrementos
absolutos o sus incrementos tanto positivos como negativos, respectivamente.

Se desarrollaron indices de abundancia actualizados para el marrajo dientuso (Isurus spp.) a partir de dos fuentes
comerciales, el programa de cuadernos de pesca del palangre pelagico estadounidense (1986-2010) y el
programa de observadores de palangre pelagico estadounidense (1992-2010) en el documento SCRS/2012/070.
Los indices se calcularon utilizando un enfoque delta-lognormal de dos etapas que trata la proporcion de lances
positivos y la CPUE de las capturas positivas por separado. Se comunican los indices estandarizados con
intervalos de confianza del 95%. Las series temporales de los observadores y de los cuadernos de pesca
presentaban una forma céncava, marcada por un descenso inicial hasta finales de los 90 y seguida por una
tendencia ascendente hasta 2010.

El SCRS/2012/072 presentaba informacién sobre los palangreros portugueses que se dirigen al pez espada y
operan en el océano Atlantico. Esta flota captura regularmente elasmobranquios como captura fortuita. De ellos,
la tintorera (Prionace glauca) y el marrajo dientuso (Isurus oxyrinchus) constituyen las dos principales especies
de tiburones capturadas. Este documento presenta las tendencias y estandarizacion de la CPUE del marrajo
dientuso capturado por esta flota. Los datos fueron recopilados por observadores pesqueros y reunidos a partir de
cuadernos de pesca de los patrones. Las CPUE (kg/1000 anzuelos) se estandarizaron con modelos lineales
generalizados (GLM) utilizando el método delta y modelos tweedie. Los factores afio, trimestre, localizacion y
buque se utilizaron como variables explicativas y la validacion del modelo se llevo a cabo con un analisis
residual. Los resultados presentados son parte de un estudio en curso y proporcionan las primeras tendencias
estandarizadas preliminares de las tasas de captura de marrajo dientuso procedentes de la pesqueria de palangre
portuguesa que opera en el océano Atlantico.
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En el documento SCRS/2012/074, se estimé la CPUE estandarizada para el marrajo dientuso (Isurus oxyrinchus)
capturado por la pesqueria atunera de palangre japonés en el Atlantico utilizando los datos de cuadernos de pesca
entre 1994 y 2010. Revisaba el método para extraer registros precisos de captura de marrajo dientuso de los
datos de los cuadernos de pesca basandose en la informacion de los datos recopilados en el marco del programa
de observadores. Para el Atlantico norte, la CPUE estandarizada oscilaba entre 0,07 y 0,1 entre 1994 y 2005, y
posteriormente mostraba una tendencia ascendente continua. Para el Atlantico sur, la CPUE estandarizada era
estable alrededor de 0,06 entre 1994 y 2006, y posteriormente mostraba una tendencia ascendente continua tal y
como se observo en el Atlantico norte. Se eliminaron los datos de las mareas que se asumia que no eran fiables
debido a errores en la identificacion de especies basandose en el nuevo método de filtrado, que aplicaba la
puntuacién de los datos de los cuadernos de pesca basandose en el patrdon de frecuencia de la tasa de
comunicacion de marrajo dientuso en cada marea. El analisis de sensibilidad mostraba que las tendencias de la
CPUE estandarizada eran por lo general similares entre varios conjuntos de datos para diferentes umbrales de
datos filtrados.

El documento SCRS/2012/076 presentaba una actualizacion de la tasa de captura estandarizada del marrajo
dientuso, Isurus oxyrinchus, capturado por la flota atunera de palangre uruguaya basandose en informacion
procedente de los cuadernos de pesca entre 1982-2010. Se analizaron en total 19.272 lances. De estos, 11.395
(59%) registros habian declarado capturas de marrajo dientuso. La CPUE se estandarizé mediante modelos
lineales generalizados (GLM) utilizando un enfoque delta lognormal. Se observd una tendencia poco clara
durante el periodo de estudio para la CPUE estandar del marrajo dientuso. Entre 2001 y 2008 se observo un
descenso, sin embargo, se produjo un aumento en los dos ultimos afios (2009-2010).

El indices de abundancia estandarizado para el marrajo dientuso del National Marine Fisheries Service Marine
Recreational Fishery Statistics Survey (MRFSS) se actualizé en el documento SCRS/2012/077 con datos desde
1981 hasta 2010. Los datos de captura por unidad de esfuerzo fueron estandarizados utilizando un modelo lineal
mixto generalizado (GLMM) con afio, temporada, modo de pesca (privado frente a fletado) y regién como
variables explicativas. Debido al gran nimero de observaciones cero, la CPUE se estandarizé utilizando un
enfoque delta-lognormal. Tanto la parte de mareas con una observacion positiva como el indice de abundancia
delta-lognormal eran muy variables y mostraban un pico a mediados de los 90, seguido de un descenso y
posteriormente una tendencia estable durante los Gltimos diez afios.

En el documento SCRS/2012/080 se analizaban los datos de captura y esfuerzo de 88423 lances realizados por la
flota atunera de palangre brasilefio (nacional y fletada) en el Atlantico sudoccidental y ecuatorial entre 1978 y
2011 (34 afos). La CPUE de los marrajos fue estandarizada mediante un GLM asumiendo una distribucion
binomial negativa de ceros aumentados (ZINB). Los factores usados en el modelo fueron trimestre, afio, area y
estrategia. La serie de CPUE estandarizada obtenida para los marrajos mediante la distribucién binomial
negativa de ceros aumentados no era muy diferente de la realizada en 2008. Los indices de abundancia
mostraban una oscilacién interanual moderada, con un aumento gradual en los valores de la CPUE hasta 2003,
con una tendencia descendente desde ese afio en adelante.

Las series de CPUE individuales se presentan en la Tabla 13. Se solicit6 entonces a la Secretaria que aplicara la
metodologia de puntuacion de la CPUE desarrollada durante la reunion de 2012 del Grupo de trabajo sobre
métodos de evaluacién de stock (Tabla 2) a la serie de CPUE presentada en esta reunién. El Grupo de trabajo
sobre métodos propuso el método y solicitd que los grupos de trabajo que estaban probando el método le
informaran y respaldaran (se encargé al coordinador de capturas fortuitas que proporcionara informacion sobre
esta prueba al Grupo de trabajo sobre métodos de evaluacion). El ejercicio estaba destinado a demostrar al grupo
como funcionaba el método méas que a utilizarlo para seleccionar las CPUE para la evaluacion del stock de
tiburones. Se explic6 que el ejercicio deberia ser llevado a cabo por un panel de expertos, ho por una persona, y
el grupo se mostrd de acuerdo en que esto seria Gtil para futuras reuniones. El grupo se mostrd de acuerdo
también en que esta evaluacidn deberia realizarse en una reunién de preparacién de datos o en que deberian
realizarla expertos identificados antes de la reunién de evaluacion de stock, ya que es un ejercicio que requiere
mucho tiempo lo que retrasaria el proceso de evaluacion durante las reuniones de evaluacion. La Tabla 14
muestra un ejemplo de la escala de puntuacién para la CPUE de 1 (peor) a 5 (mejor).

Los indices de CPUE aparecen dibujados en las Figuras 35 y 36 como diagramas dispersos, es decir, estan
dibujados uno contra el otro y por afio, las lineas azules son regresiones lineales con intervalos de confianza del
95%. La comparacion con la linea Y=0 permite identificar las correlaciones estadisticamente significativas y no
significativas. Un supuesto fundamental de muchos métodos de evaluacion es que los indices son
aproximaciones para las tendencias de abundancia. La correlacién no significativa y negativa entre los indices
causara problemas en el ajuste ya que existirdn sefiales contradictorias. La inspeccién de Hessian seria un
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diagnéstico atil. La adecuacién y coherencia de la serie de CPUE se trata mas en profundidad en la seccion de
evaluacion de stock. Puede observarse claramente que para diversas flotas existen las correlaciones no
significativas y negativas tanto en la region septentrional como en la meridional.

5 Meétodos y otros datos pertinentes para la evaluacion de stock

El documento SCRS/2012/034 presentaba una simulacion de poblacion genérica basada en la teoria del ciclo
vital. La adopcion del enfoque precautorio requiere una consideracion formal de la incertidumbre, por ejemplo
en la calidad de los datos disponibles y en los conocimientos de las pesquerias y de los stocks. Un principio
importante es que el nivel de precaucion deberia aumentar con la incertidumbre acerca del estado del stock, para
que el nivel de riesgo sea aproximadamente constante entre los stocks. Por tanto, los stocks se clasifican a
menudo como ricos en datos o pobres en datos, lo que implica que la incertidumbre es superior cuando no se
dispone de datos de la pesqueria. Sin embargo, incluso cuando los datos son limitados, estudios empiricos de los
teledsteos han demostrado que existe una correlacion significativa entre los pardmetros del ciclo vital como la
edad de primera reproduccion, la mortalidad natural y la tasa de crecimiento. Esto podria significar que a partir
de algo facilmente observable como la talla maxima es posible inferir otros parametros del ciclo vital, como la
mortalidad natural. En este estudio se muestra como simular la dindmica del stock basandose en la teoria del
ciclo vital en los casos en que los datos y los conocimientos son limitados.

El documento SCRS/2012/063 presentaba un analisis de elasticidad para el marrajo dientuso. A la hora de
facilitar asesoramiento cientifico es importante incluir una declaracién sobre la robustez de dicho asesoramiento
ante la incertidumbre. A menudo se asume que se conocen sin error los procesos bioldgicos, y que éstos no
varian en el tiempo. El impacto de los supuestos bioldgicos puede evaluarse realizando analisis de sensibilidad o
mediante una evaluacion de estrategias de ordenacion. Sin embargo, ambos procedimientos pueden ser
complejos en su aplicacion y requieren un tiempo de procesamiento informéatico considerable. Por tanto, se
utilizé una técnica mas simple, un andlisis de elasticidad que se utiliza a menudo en economia y gestion de la
conservacion, aunque hasta la fecha no ha sido muy utilizado en lo que concierne a la ordenacion pesquera.

El documento SCRS/2012/064 presentaba un ejemplo de simulacién de poblacién genérica basado en la teoria
del ciclo vital desarrollada en el documento SCRS/2012/034 aplicado a tres especies de tiburones: marrajo
dientuso, tintorera y marrajo sardinero.

El Grupo convino en que este método era potencialmente muy Util y deberia desarrollarse con el fin de contribuir
a las técnicas de evaluacion, incrementar la informacién biol6gica que complementa a los datos pesqueros y
mejorar el asesoramiento de ordenacién facilitando el desarrollo de escenarios de prueba.

En la evaluacion realizada en 2012 se incluy6 el Atlantico norte y sur, pero no el Mediterraneo.
5.1 BSP-Métodos del modelo de produccién excedente bayesiano

Se volvid a utilizar en esta evaluacion el programa del modelo de produccion excedente bayesiano (BSP) que se
utilizo en la evaluacion de 2008 para la tintorera y los marrajos Es el mismo programa que el modelo BSP del
catadlogo ICCAT, con la excepcion de que fue modificado en 2008 para poder estimar las capturas a partir del
esfuerzo para parte de la historia de la pesqueria (Babcock y Cortés, 2009).

Para el Atlantico norte, los indices de CPUE del caso base fueron las series de los cuadernos de pesca del
palangre estadounidense, del palangre japonés, del palangre portugués y del palangre espafiol (Tabla 13, Figura
37). Los puntos de datos de CPUE fueron o bien ponderados igualmente o ponderados por la captura de las flotas
correspondientes, o ponderados por las zonas espaciales cubiertas por las flotas correspondientes medidas a
partir del nimero de cuadriculas de 5°x5° cubiertas por cada flota en cada afio (Tabla 15). El afio de inicio del
caso base fue 1971 y se disponia de CPUE y datos de captura hasta 2010 inclusive. Para calcular la biomasa y la
tasa de mortalidad por pesca en el afio actual (2011), se asumio que la captura de 2011 era igual a la de 2010. La
distribucion previa para r era lognormal, con una media de 0,058 y una desviacion estandar logaritmica de 0,12.
La distribucién previa para K fue uniforme en log(K) y la distribucion previa para la ratio de biomasa inicial
(Bo/K) fue uniforme entre 0,2y 1,1.

Se desarrollaron varios andlisis de sensibilidad y escenarios (Tabla 16) para evaluar el impacto de los datos de
entrada y los supuestos del modelo en los resultados del modelo. ICCAT estableci6é su primera recomendacion
sobre recopilacion de datos sobre tiburones en 1995 (Res. 95-02) y la mayoria de las principales pesquerias estan
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comunicando capturas de tiburones desde 1997. Dado que el Grupo considerd que las capturas no se habian
estimado adecuadamente antes de 1997, se consideraron una serie de escenarios de captura alternativos. En el
ensayo 3, el modelo comenzaba en 1997 y permitia estimar la ratio de biomasa inicial en 1997 con una
distribucion previa no informativa. En los ensayos 13 y 14 se asumié que la pesqueria comenzaba en 1971, pero
las capturas anteriores a 1997 se estimaron a partir del esfuerzo (ensayo 13) o como una constante libre (ensayo
14). Otros analisis de sensibilidad incluian variaciones en la distribucion previa para r o la ratio de biomasa
inicial, haciendo empezar la pesqueria en 1956 y afiadiendo y sustrayendo indices de CPUE (Tabla 16). El
ensayo de continuidad, correspondiente al caso base en la evaluacion de 2008, utilizaba la ponderacion de zona,
los indices de CPUE de Estados Unidos, Japon y Espafia, una distribucion previa uniforme para la ratio de
biomasa inicial y una distribucidn previa algo mas pesimista para r (lognormal con media 0,014 y log-sd 0,28).

Se utilizaron las mismas distribuciones previas y supuestos para el stock de marrajo dientuso del Atlantico sur
(Tabla 17). Los indices de CPUE del caso base procedieron de las pesquerias de palangre de Uruguay, Japon,
Brasil, Portugal y Espafia. El caso de continuidad incluia todas estas series, excepto la de Portugal, porque ésta
no estuvo disponible en la tltima evaluacién.

Se utilizé el algoritmo Sampling Importance Resampling (SIR) para calcular las distribuciones posteriores,
utilizando las distribuciones previas o una distribucién t de maltiples variables como una funcion de importancia.

5.2 Métodos del modelo de produccion estructurado por edad sin captura (CFASPM)

Al igual que en la evaluacién de 2008, se aplicé el modelo sin capturas (descrito con detalle en en Porch et al.
2006) a los stocks de marrajo dientuso del Atlantico norte y sur. En general, el modelo sin capturas es un modelo
de produccidn estructurado por edad que obtiene toda la informacion sobre pesquerias de las CPUE en vez de a
partir de una combinacién de las capturas y las CPUE. EI modelo produce niveles de referencia de ordenacion,
pero no puede producir escenarios de captura o estimaciones de rendimiento. Durante la reunién se expuso una
breve descripcion de los principales rasgos del método.

5.3 Métodos basados en la talla

Los métodos simples basados en la talla son valiosos para comprobar los supuestos sobre selectividad que se
plantean en modelos de evaluacién mas complejos asi como para escoger los valores de inicio o para fijar
valores. Este método se describe de forma detallada el documento en Kell y Kell (2012). En la Figura 38 se
muestran los datos de frecuencias de tallas para las principales flotas que se utilizaron en la evaluacién sin
capturas y en la Figura 39 se muestran los graficos Powell-Wetherall. Parece haber un punto de inflexién en la
talla de aproximadamente 150 cm (longitud a horquilla). En la Figura 40 se presentan series temporales sin
estandarizar de talla media por zona y por flota. Estos datos podrian utilizarse como datos de entrada para una
evaluacién de stock basada en la ecuacion de Beverton-Holt (Inoue et al. 2012). Parece haber una tendencia
ligeramente descendente en la talla media en el Atlantico sur para las flotas portuguesa y namibia en el periodo
reciente.

6 Resultados del estado del stock
6.1 Resultados BSP
Atlantico norte

Para el marrajo dientuso del Atlantico norte, los 16 ensayos del modelo BSP pudieron converger en una
distribucion posterior con un buen diagnéstico de convergencia, aunque varios modelos que utilizaron una
distribucidn previa no informativa para la ratio de biomasa inicial estimaron que el valor de moda de la ratio de
biomasa inicial se hallaba en su limite superior de 1,1 (Tabla 18). Los indices de CPUE fueron bastante
coherentes en cuanto a que mostraban un descenso durante los noventa seguido de un incremento después del afio
2000. Esta tendencia no coincide con las tendencias en las capturas, que fueron descendientes en los noventa y
estables después del afio 2000 (Figura 37). Debido a esta incoherencia entre los datos de captura y la CPUE, el
modelo de produccién no pudo ajustar adecuadamente la tendencia en los datos de la CPUE (Figura 41). Cuando
se estimaron las capturas a partir del esfuerzo (Figura 42), el modelo estimé un tendencia bastante plana en las
capturas hasta 1996, y una tendencia descendiente en la abundancia (Figura 41 d). Dado el mediocre ajuste entre
los indices de CPUE y la biomasa, las tendencias relativas en la biomasa con respecto a Brys Y en la tasa de
mortalidad por pesca con respecto a Frys eran muy inciertas, con intervalos de confianza del 80% muy amplios
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(Figura 43). Las distribuciones posteriores de r fueron muy similares a las distribuciones previas, y la distribucién
posterior de K se estimé muy mediocremente, indicando que los datos no eran informativos (Figura 44).

Se inici6 un debate sobre la cuestion de por qué el modelo no podia ajustar la tendencia en forma de U en los
indices de abundancia con incrementos después del afio 2000. Para verificar si el ajuste mediocre estaba
realmente causado por la discrepancia entre los indices de CPUE vy los datos de captura, se ajusté otro modelo en
el que se asumia que las capturas eran mucho mas elevadas en los setenta y ochenta que los valores utilizados en
el caso base (Figura 45). Estas capturas no se estimaron a partir de datos, su Unica finalidad era probar si el
modelo podria ajustar una tendencia creciente en los indices de CPUE considerando una serie de capturas que
fuera coherente con los datos de CPUE. Como se preveia, el modelo pudo ajustar la tendencia de la CPUE en
forma de U con estos datos de captura. Es posible que la biomasa no se haya incrementado desde 2000, y que el
incremento en las series de CPUE se haya debido a un incremento en la capturabilidad, en el tipo de estrategia de
pesca o incluso en la comunicacién de marrajo dientuso. Sin embargo, también es posible que la biomasa se haya
incrementado realmente desde el afio 2000. Si hubiera habido un importante volumen de capturas no
comunicadas antes de 1990, es posible que los marrajos estuvieran mermados en el pasado y se hayan estado
recuperando desde el afio 2000.

Los resultados del modelo de produccién dependen de los datos de captura y las estimaciones de captura fueron
muy escasas antes de 1997. EI Grupo debatio si existen otros datos adicionales sobre capturas para los primeros
afios de la pesqueria, quiza procedentes de los registros de pesca deportiva o de antiguos estudios cientificos. Se
sabe que se ha pescado marrajo dientuso en el Atlantico norte en los sesenta y setenta, por lo que es posible que
se hubieran producido capturas importantes en los primeros afios de la pesqueria.

Los 16 modelos proporcionaron resultados coherentes (Tabla 18, Figura 46). Todos hallaron que la mediana de
la abundancia actual del stock se situaba por encima de Bryus. Todos hallaron que la mediana de F se situaba por
debajo de Frys, con la excepcién del ensayo que utilizd capturas estimadas a partir del esfuerzo antes de 1997.
En la Figura 46 también se indicaban intervalos de confianza del 80%. El ensayo de continuidad fue también
mas pesimista que la mayoria de los ensayos, presuntamente debido a la media inferior en la distribucién previa
parar.

Atlantico sur

Para el Atlantico sur, las capturas y la mayoria de los indices de CPUE se incrementaron entre los setenta y la
actualidad (Figura 47). Al igual que en el Atlantico norte, los datos de captura y CPUE no eran coherentes entre si.
Los 13 ensayos produjeron buenos diagndsticos de convergencia, aunque varios de los ensayos estimaron que la ratio
de biomasa inicial estaba cerca del limite inferior de 0,2 (Tabla 19). En general, los modelos estimaron una
tendencia plana o creciente en la moda de la distribucion posterior (Figura 48). Los intervalos de confianza de la
tendencia B/Bgryms fueron relativamente estrechos, pero la F/Frys no se estim6 adecuadamente (Figura 49). Las
distribuciones posteriores para r fueron muy similares a las distribuciones previas, pero K tenia una distribucion
posterior muy plana, con una probabilidad no cero de valores tan elevados como el limite superior de K (Figura 50).

Para el stock del Atlantico sur, los indices de CPUE vy las capturas parecen incrementarse desde los setenta hasta
la actualidad. Varios ensayos del modelo se ajustan a esta tendencia asumiendo que la poblacion se habia
mermado severamente en 1971 y se increment6 a lo largo de la serie temporal. Sin embargo, no hay pruebas de
importantes pesquerias en el Atlantico sur antes los setenta. La tendencia podria explicarse parcialmente por el
hecho de que se ha producido una mejora en la comunicacion de las capturas de tiburones en el tiempo. Los
incrementos en la capturabilidad podrian ser también un factor.

Todos los ensayos del modelo estimaron una mediana de biomasa por encima de Bgys ¥ una mediana de tasa de
mortalidad por pesca inferior a Fryms (Figura 51, Tabla 19). El ensayo de continuidad estim6 una biomasa
inferior que los ensayos del modelo actuales, supuestamente debido al valor medio inferior de la distribucion
previa parar.

Debido a la incertidumbre asociada con los datos de captura, el Grupo indicé que tanto para el stock del
Atlantico norte como para el stock del Atlantico sur se deberian utilizar métodos alternativos para estimar el
estado de la poblacion, como métodos basados en la talla, en los datos de marcado y en los datos sobre el ciclo
vital. Por ejemplo, los datos sobre el ciclo vital se han utilizado para estimar r; y Frys puede calcularse a partir
de r. Las tasas de mortalidad por pesca pueden estimarse utilizando datos de talla y a continuacién éstas pueden
utilizarse para calcular la mortalidad por pesca actual con respecto a Frys. También pueden utilizarse los datos
de colocacion y recuperacion de marcas para estimar las tasas de mortalidad por pesca. Dichos métodos
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requieren un namero inferior de supuestos sobre las capturas histdricas. Puede utilizarse la comprobacion de la
simulacion para evaluar cualquier método propuesto. Ademas, se sugirié que se desarrolle un ejercicio de
modelacién jerarquico para evaluar los indices de CPUE para todas las especies y flotas juntas, con el fin de
determinar si cualquier tendencia en los indices de CPUE puede explicarse por los cambios en los reglamentos o
por los cambios en la metodologia pesquera. Por ejemplo, en la pesqueria de palangre de Uruguay, parece existir
una correlacion entre las capturas de pez espada y de marrajo dientuso (Figura 52), que podria indicar que el
aumento de la estrategia de pesca dirigida al pez espada incrementa las capturas de marrajo.

6.2 Resultados CFASPM
Atlantico norte

Se exploraron varias sensibilidades y escenarios (Tabla 20). En la Tabla 21 se establece una lista de los
parametros bioldgicos de entrada, tanto los que fueron fijados (no estimados) como los que fueron estimados
(distribucidn previa). Las selectividades se estimaron al margen del modelo y se introdujeron como parametros
fijos. El procedimiento para derivar las selectividades se describe en el Apéndice 4. Se obtuvieron las
frecuencias de edades a partir de las frecuencias de tallas mediante una retro-transformacion de los datos de talla
en bruto en edades utilizando la ecuacién de von Bertalanffy y ajustando a continuacién una ecuacion logistica
tal y como se explica en el Apéndice 1. La mediana de selectividad de aproximadamente 150 cm FL (véase la
seccion 5.3) corresponde a tiburones de edad 4-5, lo que concuerda razonablemente bien con la distribucion de
frecuencias de edades obtenida directamente a partir de la retro-transformacion de las tallas en edades mediante
la funcidn estacionalizada de von Bertalanffy (VBGF). En la Tabla 22 se establece una lista de los parametros
de selectividad estimados para las diferentes flotas en el Atlantico norte y sur, y estos parametros se representan
graficamente en la Figura 23. Se calcul6 la selectividad para Espafia y para una flota combinada como la media
de las selectividades de Japon, Portugal, Uruguay y Brasil, para poder utilizarla en la evaluacion. En la Tabla 23
se establece una lista de los puntos de referencia de ordenacién y de los principales parametros estimados.

En el ensayo 1 para el Atlantico norte se asumié una condicién sin explotar en 1956 (al igual que en la
evaluacion de 2008), y el periodo moderno comenzaba en 1971; de tal modo que el periodo histérico abarcaba
los afios 1956-1970 y el periodo moderno los afios 1971 a 2010. Se asumi6 que no habia habido merma entre
1956 y 1971. Este ensayo incorporaba los indices de palangre de Estados Unidos, Japon, Espafia y Portugal y
utilizaba una ponderacion igual. Se estimaron las capturabilidades para los indices y se asignaron selectividades
a los indices (véase la Tabla 22). Se consider6 una Unica flota y se asign6 la misma selectividad para el periodo
historico y para el periodo moderno. Todos los ensayos del modelo estimaron una F constante para el periodo
historico y para el periodo moderno se estim6 una F media con desviaciones anuales lognormales. En el ensayo
del caso base se estimd una merma relativa del 71% de la condicion sin explotar (Figura 54). Existe poca
informacion en los datos para estimar valores de M vy alfa (tasa maxima de reproduccion a lo largo del ciclo
vital) diferentes de las medias de las distribuciones previas especificadas. La mortalidad por pesca actual se
estimd en el el 41% de la requerida para que el stock alcance el RMS (F/Frys = 0,41) y la SSB actual se estimo
en 2,04 veces la que produce el RMS (SSB/SSBgrus = 2,04). Otros ensayos explorados incluyeron la ponderacion
por CV de los indices (ensayo 2); un supuesto de merma del 20% desde 1956 hasta 1971 (ensayo 3); un supuesto
de la misma merma del 20% y una ponderacion por CV de los indices (ensayo 4); la extraccion del indice de
palangre de Estados Unidos (ensayo 5); la extraccion del indice de palangre de Japon (ensayo 6); la utilizacién
de las series de palangre de Estados Unidos Gnicamente (ensayo 7); la utilizacién de las series de palangre de
Japdn Gnicamente (ensayo 8); la utilizacién de un indice jerarquico (ensayo 9, Conn 2010); y el supuesto de
condicidn sin explotar en 1971, haciendo que el periodo moderno comience en 1986, con una merma gradual del
20% desde 1971 hasta 1986 (ensayo 10). Los dos ensayos que incluyen ponderacion por CV (ensayos 2 y 4)
fueron los menos optimistas, pero adn asi estimaron que el stock no estaba sobrepescado y que no se estaba
produciendo sobrepesca. El propoésito del ensayo 9 (indice jerarquico) era utilizar un Unico indice de abundancia
relativa que tuviera en cuenta el error de proceso (el grado en el que un indice mide elementos que se sittan por
encima 0 mas alla de la abundancia relativa real). Se estimo una curva de selectividad para dicho indice a partir
de las selectividades especificas por edad para Estados Unidos, Jap6n, Espafia y Portugal ponderadas por la
varianza y calculadas al ajustar el indice jerarquico. Se aproximé una forma funcional a dicha curva para
introducirla en CFASPM (Figura 53). Sin embargo, este ensayo tuvo poco efecto en los resultados. En la Figura
55 se muestra el ajuste y la merma de la SSB relativa para el ensayo 4, que fue menos optimista que los
explorados y el Gnico en el que se estim6 con precision la F histérica (Tabla 23). Las estimaciones de
SSB/SSBgrys en los diferentes escenarios explorados oscilé entre 1,63 y 2,04 y las estimaciones de F/Frus
oscilaron entre 0,16 y 0,62 (Tabla 23; Figura 56). La merma de la biomasa con respecto a la condicién sin
explotar oscilé entre 0,55 (Ensayo 4) y 0,71 (ensayos 1 y 8). En todos los escenarios la biomasa relativa estimada
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se ajustd mal a las series de CPUE, lo que sugiere que es necesario mejorar los conocimientos de los parametros
bioldgicos y de los factores que afectan a las series de CPUE.

Atlantico sur

Todas las entradas para el stock del Atlantico sur fueron las mismas que para el Atlantico norte, excepto para los
indices, que incluyeron Uruguay, Japon, Brasil, Espafia y Portugal. Sélo se exploraron dos ensayos: sin
ponderacion (ensayo 11) y con ponderacion por CV. Las estimaciones del estado del stock fueron muy similares
a las del Atlantico norte, con una estimacion de merma relativa del 72% con respecto a la condicion sin explotar
(Figura 57). En este caso hubo algo mas de informacion en los datos, ya que las estimaciones de M vy alfa
difirieron mas de las medias de las distribuciones previas especificadas que en todos los casos para el Atlantico
norte. Sin embargo, tuvo que fijarse F para los periodos histérico y moderno con el fin de que el modelo se
ajustara a los indices. Se estim6 que la mortalidad por pesca actual se situaba en el 38-40% del nivel requerido
para que el stock alcance el RMS (F/Frus = 0,38-0,40) y que la SSB actual se hallaba en un nivel algo méas de
dos veces superior al que produce el RMS (SSB/SSBrus=2,00-2,16) (Figura 58). Al igual que en el Atlantico
norte, el estado del stock indicaba que no estaba sobrepescado y que no se estaba produciendo sobrepesca,
aungue una vez mas, el ajuste de la biomasa relativa estimada a las series de CPUE no fue bueno.

6.3 Conclusiones generales

La evaluacion del estado de los stocks del Atlantico norte y sur de marrajo dientuso se realiz6 con series
temporales actualizadas de indices de abundancia relativa y capturas anuales, La cobertura de Tarea | y el
nimero de series de CPUE se han incrementado desde la Gltima evaluacién de 2008, y se dispone de datos de
Tarea | para la mayoria de las flotas de palangre importantes. Las series de CPUE disponibles mostraban
tendencias crecientes o planas para los Gltimos afios de cada serie (desde la Ultima evaluacion de stock), tanto
para el stock del Norte como para el stock del Sur, por tanto han disminuido los indicios de sobrepesca potencial
mostrados en la anterior evaluacidn de stock y el nivel actual de capturas podria considerarse sostenible.

Los resultados indican que en general los stocks del Norte y del Sur presentan un buen estado y que la
probabilidad de sobrepesca es baja; sin embargo, también muestran incoherencias aparentes entre las trayectorias
de biomasa estimadas y las tendencias de las entradas de CPUE, produciendo intervalos de confianza amplios en
las trayectorias estimadas y en otros pardmetros. Sobre todo en el Atlantico sur, la tendencia ascendente en los
indices de abundancia desde los setenta no es coherente con el incremento de las capturas. Teniendo en cuenta
los resultados de los enfoques de modelacién utilizados en la evaluacién, la incertidumbre asociada y la
productividad relativamente baja del marrajo dientuso, el Grupo recomienda que, aplicando el enfoque
precautorio, no se incremente la mortalidad por pesca del marrajo dientuso hasta que no se disponga de
resultados de evaluacion de stock méas fiables tanto para el stock del Norte como para el stock del Sur. La
elevada incertidumbre en las estimaciones de captura del pasado y la deficiencia de algunos parametros
biologicos importantes, sobre todo para el stock del Sur, siguen siendo obstaculos para obtener estimaciones
fiables del estado actual de los stocks.

7 Proyecciones para diferentes escenarios de ordenacion, incluidos los especificados en la Rec. 10-06 de
ICCAT

No se realizaron proyecciones debido al elevado nivel de incertidumbre asociado con el estado actual del stock.

8 Recomendaciones
8.1 Recomendaciones de investigacion

El Grupo recomienda la elaboracion de un Programa de investigacion especial para los tiburones que se centre en
la reduccién de las principales fuentes de incertidumbre en la formulacion del asesoramiento cientifico. El
programa se definira durante 2013 y se enmarcara en el Plan estratégico de ciencia del SCRS previsto para el
periodo 2014-2020. El Grupo considera que esta cuestion es prioritaria, ya que este programa de investigacion
podria resolver muchas de las cuestiones/problemas que se le han planteado al Grupo durante la sesion de
evaluacion. Este programa abordaria en profundidad muchas de las siguientes recomendaciones:
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Debido a los pasados problemas de comunicacion de especies de tiburones especialmente antes de 1997, el
Grupo ha experimentado dificultades a la hora de obtener estimaciones fiables de capturas totales por especies.
El Grupo, reconociendo que la cobertura de Tarea | y el nimero de series de CPUE se han incrementado desde la
Gltima evaluacion de stock de 2008, considera que la comunicacion apropiada de los datos de Tarea | especificos
de las especies es clave, asi como la realizacion de analisis encaminados a obtener estimaciones fiables de las
capturas de tiburones por especies para la totalidad de la serie temporal.

El Grupo analiz6 nuevas series de captura alternativas, lo que incluye las facilitadas por EUROSTAT y FAQ, y
hallé importantes discrepancias no explicadas. El Grupo recomienda que se investiguen las razones de estas
discrepancias mediante un trabajo coordinado de expertos en bases de datos de cada organizacion
(ICCAT/EuroStats/FAQ). Este esfuerzo coordinado deberia analizar la estructura, recopilacion de datos y el
control de calidad de datos en cada institucién, y definir las limitaciones, cobertura y si los datos respectivos
estan completos. Los resultados de este andlisis deberian comunicarse al Grupo.

Es necesario que las CPC determinen si sus datos de capturas de tiburones de Tarea | incluyen o no los descartes
de ejemplares muertos. Por tanto, el Grupo recomienda que las CPC realicen un analisis de verificacion cruzada
con los datos observados para verificar esta informacion.

El Grupo recomienda que se proceda a la mineria de datos para recuperar datos histdricos junto con la
exploracion de andlisis comparativos de la CPUE de marrajo dientuso con la CPUE de otras especies objetivo y
no objetivo, en un marco de modelacion, como un método potencial para estimar la captura histérica de marrajo
dientuso.

Debido a la incertidumbre en las estimaciones del nivel absoluto de capturas historicas, el Grupo recomienda el
desarrollo y evaluacién de métodos alternativos para facilitar asesoramiento en materia de ordenacion que
dependa menos de los datos de captura absolutos; por ejemplo, métodos sin capturas, métodos basados en
tendencias, métodos que utilizan informacion basada en la talla o en el marcado y modelos jerarquicos que
pueden utilizar la informacion de maltiples flotas o stocks.

El Grupo insta a la continuacion de los analisis de elasticidad para evaluar la importancia relativa de los
supuestos planteados en la evaluacion y ordenacion de las especies de tiburones y en el establecimiento de una
base objetiva para definir las prioridades en la investigacion sobre aspectos bioldgicos y en la recuperacion de
estadisticas de pesca. ElI Grupo también recomienda la integracién de métodos como el analisis de elasticidad
con la aplicaciéon ERA.

El Grupo recomienda que, durante la reunion del Grupo de especies de tiburones de septiembre de 2012, se
defina una propuesta para las prioridades de muestreo bioldgico, basandose en los resultados del ERA (y
potencialmente en el andlisis de elasticidad). Ademas, debe fomentarse la coordinacion en las actividades de
muestreo futuras y en curso realizadas por las diferentes CPC. El Grupo resaltd una vez mas la necesidad critica
de que se permita a los observadores recoger muestras biologicas de aquellas especies cuya retencion esta
prohibida por las actuales reglamentaciones.

El Grupo reconoce la importancia de la Rec. 10-10 de ICCAT y considera que la informacion facilitada por
programas de observadores cientificos bien fundamentados y/o su enfoque alternativo de seguimiento cientifico
es clave para cubrir las lagunas de conocimientos sobre las actividades pesqueras que tienen un impacto en las
poblaciones de tiburones, y especificamente, el parrafo 2a, a saber, composicién por especies de las capturas,
Tarea | y Tarea Il. Por consiguiente, el Grupo insta a las CPC a presentar la informacion obtenida de dichos
programas lo antes posible.

Considerando la necesidad de mejorar las evaluaciones de stock de tiburones peldgicos afectados por las
pesquerias de ICCAT, el Grupo recomienda que las CPC faciliten las estadisticas correspondientes de todas las
pesquerias ICCAT y no ICCAT que capturan estas especies, lo que incluye las pesquerias artesanales y de
recreo. ElI Grupo considera que una premisa basica para evaluar correctamente el estado de cualquier stock es
contar con una base solida para estimar las extracciones totales.

En el futuro, deberian identificarse las OROP pertinentes con las cuales puede colaborarse en la investigacion de
especies de tiburones de interés comun.

El Grupo recomienda que una de las principales prioridades del coordinador de captura fortuita sea la
recopilacion de los datos de observadores recogidos por las diferentes CPC para ponerlos a disposicién de los
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diferentes Grupos del SCRS, especialmente el Grupo de especies sobre tiburones y el Subcomité de ecosistemas.
El Grupo insta a una colaboracién mas estrecha con el Subcomité de ecosistemas en lo que concierne a la
optimizacion de los programas de observadores en general.

8.2 Recomendaciones de ordenacion

El Grupo recomienda que, aplicando el enfoque precautorio, no se incremente la mortalidad por pesca de
marrajo dientuso hasta que no se disponga de resultados de evaluacion de stock mas fiables para los stocks del
Norte y del Sur.

9 Otros asuntos

El Grupo debati6 la cuestion de las capturas de tiburones pelégicos realizadas por las pesquerias artesanales y de
recreo en la zona del Convenio. Algunas CPC constataron que los tiburones pelégicos son capturados por
pesquerias artesanales con redes de enmalle a la deriva en zonas en las que la plataforma es estrecha. Se indico
también que las CPC con pesquerias artesanales de redes de enmalle a la deriva que capturan un volumen
importante de istioféridos podrian también capturar un volumen desconocido de especies de tiburones. El Grupo
considerd que es importante tener en cuenta en la evaluacion todos los niveles de captura y esfuerzo asociados
con los tiburones pelégicos especificos por especies, lo que incluye los de pesquerias que no se comunican a
ICCAT de forma regular, como las pesquerias artesanales y de recreo.

El Grupo abordd la necesidad de mejorar los datos e informacion biolégica requeridos para producir una
evaluacidn mejor para las diferentes especies de tiburones que recaen bajo las competencias de ICCAT. Durante
el debate se indicd que se requeriria un programa de investigacion para incrementar la recopilacién de datos e
informacion biol6gica, lo que incluiria muestras bioldgicas y muy probablemente marcado. EI Grupo convino en
gue un Programa de investigacion sobre tiburones, auspiciado por ICCAT, seria el modo mas apropiado de
conseguir una mejora en la recopilacion de datos sobre tiburones. Se constatd que los objetivos y prop6sitos del
Programa de investigacion sobre tiburones sugerido se definiran y detallaran en las préximas reuniones de los
Grupos de especies del SCRS.

10 Adopcion del informe y clausura
El Grupo manifest6 su agradecimiento por todas las disposiciones e instalaciones facilitadas por IPIMAR y sus
cientificos para el mas que satisfactorio desarrollo de la reunién. Se indicd que la hospitalidad habia sido

extraordinaria y el Grupo agradecié profundamente la increible atencidn prestada a los participantes por los
cientificos portugueses.
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Figura 50. Distribuciones posteriores de los parametros del modelo para un ensayo tipico del modelo BSP en el
Atlantico sur (ensayo 5, ponderacidn por area) para (a) la distribucion posterior conjunta de r y K, (b) r, (c) K,
(d) biomasa inicial, () biomasa actual relativa a Brms y (f) tasa de mortalidad por pesca actual relativa a Frms.

Figura 51. Para el marrajo dientuso del Atlantico sur, mediana de la biomasa relativa a Brms y tasa de
mortalidad por pesca relativa a Frms, con intervalos de confianza del 80%.

Figura 52. CPUE estandarizadas de marrajo dientuso (SMA) y pez espada (SWO) de la flota de palangre
uruguaya.

Figura 53. Selectividades usadas en el CFASPM para las diferentes flotas (arriba) y para el ensayo 9 (indice
jerarquico).

Figura 54. Ajuste del modelo a los indices de abundancia relativa y al indice de merma historica (a) y SSB
relativa (b) para el marrajo dientuso del Atlantico norte (ensayo 1).

Figura 55. Ajuste del modelo a los indices de abundancia relativa y al indice de merma histdrica (a) y SSB
relativa (b) para el marrajo dientuso del Atlantico norte (ensayo 4).

Figura 56. Diagrama de fase de todos los ensayos explorados para el marrajo dientuso del Atlantico norte
mostrando los valores actuales (para 2010) de SSB y F relativos a RMS. La etiquetas en la leyenda corresponden
a los ensayos 1 a 10 (en este orden) descritos en el texto.

Figura 57. Ajuste del modelo a los indices de abundancia relativa y al indice de merma histérica (a) y SSB
relativa (b) para el marrajo dientuso del Atlantico sur.

Figura 58. Diagrama de fase de todos los ensayo explorados para el marrajo dientuso del Atlantico norte
mostrando los valores actuales (para 2010) de SSB y F relativos a RMS. Las etiquetas en la leyenda
corresponden a los ensayos 11 y 12 (en este orden) descritos en el texto.
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