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OBSERVACIONES OCEANOGRAFICAS Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MEDITERRANEO

OCCIDENTAL DURANTE LA EPOCA DE REPRODUCCION

DEL ATON ROJO (THUNNUS THYNNUS L. 1758)

Platonenko, 8., J.M. de la Sernd’

SUMMARY

This paper reports sea surface temperatures and estimates of surface currents in bluefin tuna
fishing areas during the spawning season in the western Mediterranean.

It can be observed that during the months of June and July, there exists a process of genesis
and later evolution of a great anticyclonic spin associated with night sea surface temperatures, which
likely play a fundamental role in the bluefin spawning process and later larval distribution. Bluefin
tuna catchability decreased during the month of July due to the existence of a downwelling

phenomenon which affects the thermocline drift towards deeper zones.

RESUME

Les distributions de température de surface et I’estimation des courants de surface dans les zones de
péche du thon rouge pendant la saison de frai dans la Méditerranée occidentale, sont présentées dans ce
document.

On a observé, au cours des mois de juin et juillet, la formation et le développement d’une large
rotation anticyclonique, qui constitue probablement une circonstance déterminante dans le processus de frai
et dans la distribution larvaire qui s’ensuit. En juillet, la capturabilité des thonidés reproducteurs diminue,
vraisemblablement en raison d’un phénomene de subsidence (Down Welling) qui conditionne 1a diminution

de la thermocline, mais également en raison de la diminution déja observée de I’activité trophique.
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RESUMEN

Se presentan distribuciones de temperaturas superficiales y estimacién de las corrientes
superficiales en zonas de pesca de atdn rojo durante la época de reproduccion en el Mediterrdneo
occidental.

Se observa, durante los meses de junio ¥y julio, la formacién y desarrollo de un gran giro
anticicldnico, que constituye probablemente una circunstancia determinante para el proceso de puesta
y posterior distribuci6n larvaria. Durante el mes de julio la capturabilidad de los atunes reproductores
disminuye por un probable fenémeno de subsidencia (down-welling) que condiciona el descenso de

la termoclina, ademds de por la disminucion de la actividad tréfica ya conocida.



ANTECEDENTES

El atin rojo realiza una migracion genética desde el Atlantico al Mediterrdneo
(Rodriguez Roda, 1969) donde durante los meses de junio y julio realiza la puesfa
(Piccinetti v Piccinetti-Manfrin 1970; Dicenta y Piccinetti, 1978, 1980). Las capturas mas
significativas de reproductores en el Mediterraneo (Arena 1959) se realizan con palangre de
superficie (rey, 1980) y cerco (Liorzou y Bigot, 1987). Los atunes reproductores en su
migracién van siguiendo la isoterma de los 20° C hasta llegar a las areas de puesta
conocidas tales como Baleares, Corcega y Sicilia entre otras. En estas 4reas se ha citado la
presencia de atunes inmaduros (Farrugio, 1980; Arena, 1959, Sara, 1965, Rey y Cort,
1978)

Fl Comité Cientifico Permanente para las estadisticas e investigaciones (SCRS) de la
Comisién Internacional para la Conservacién del Atin Atlantico recomienda en su
programa BYP Afio del Atin Rojo el estudio de las caracteristicas ambientales y
oceanograficas de las areas de reproduccion, asi como la influencia de estos factores en la
capturabilidad de la especie a fin de elaborar indices de abundancia estandarizados como
aportacion al proceso de evaluacion.

El area del Mar Catalan se caracteriza por la existencia de un frente termohalino
(Font et al, 1986) con existencia de masas de aguas continentales, mediterraneas densas y
otras de procedencia atlantica (Salat & Font, 1985).

Mediante el desarrollo del Proyecto de investigacion DG-XIV-Med-94/050 de la UE

se realizaron embarques de observacion y muestreo a bordo de barcos de cerco en el area
sefialada.

MATERIAL Y METODOS

A partir de embarques de observacion. Obtencidén sistematica y diaria de la
temperatura superficial del mar obtenida con termometro digital electronico y con
termometros de mercurio. Situaciones de pesca, captura en nimero de ejemplares por cada
operacion de pesca. Muestreo de tallas (LH) de los ejemplares capturados. Cartografiado de
la distribucion de temperaturas superficiales (isotermas). Cartografiado de los esquemas de
las corrientes superficiales estimadas a partic de la distribucion de temperaturas
superficiales. Localizacién de las capturas. Situaciones de pesca. Obtencién de CPUE
nominal por mes. Recopilacién de la informacion de pesca mediante cuadernos de pesca.

RESULTADOS

En las figuras 1 y 2 se puede observar la situacion de las capturas de atun rojo
durante el mes de mayo para los aflos 1994 y 1995. En ellas se puede observar una
situacidn casi idéntica. Los atunes jovenes aparecen en areas de aguas relativamente mas
frias (17° - 18° C) junto a pequefios giros ciclonicos y frentes termohalinos de la corriente
catalana, lo que se relaciona con la alimentacién. Por el contrario los atunes grandes
aparecen en situacion casi idéntica en areas de temperatura mas elevada (19° C - 20° C).
Esta circunstancia se relaciona claramente con la maduracidon de las gonadas previa al
deshove. Esta situacion ya habia sido descrita anteriormente (De la Serna et al., 1996), para
la misma zona.
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En la figura 3 se presenta la situacion de las capturas de atiin rojo de cerco durante
los meses de junio y julio de 1995. Asimismo se representan las distribuciones de
temperaturas superficiales para pequefios periodos de tiempo a lo largo de esta época. A
partir de la presencia de niicleos de aguas mas fifas y/o mas calidas se han representado la
estimacion de las corrientes superficiales (giros ciclonicos y/o anticiclénicos) que a su vez
han permitido representar el sistema de flujos que los han producido.

A partir de primeros de junio (probable comienzo del deshove) (Fig 4) se observa la
formacion en el drea de las capturas de un anticiclon entre las paralelas 39° y 40° N que nos
indica que el flujo costero de la Corriente Catalana se ha debilitado v se detectaba sélo hasta
el 39° 30° N y por otro lado el flujo maritimo que se cifie a las islas Baleares se habia
intensificado y contribuia a la formacion del anticiclon mencionado.

En la figura 5 el crecimiento de las dimensiones del anticiclon certifica sobre la
intensificacion del flujo maritimo de la corriente catalana durante junio que como resultado
tiene la formacion de un anticiclon de macroescala en la cuenta del mar Catalan en julio.

Resumiendo, al parecer el comienzo del deshove (primeros de junio) coincide con la
intensificacién temporal del flujo maritimo de la corriente catalana que como resultado tiene
la formacion de una circulacion anticiclonica en la parte sur-sureste del Mar Catalan (Figura
6 AB y C), justo donde aparecen los primeros atunes reproductores.

Durante la mayor parte del deshove (junio-julio) se produce una continua ampliacion
de la circulacion anticiclonica mencionada. Finalmente la estabilizacion de un anticiclén de
macroescala que formaria un sistema practicamente cerrado en la cuenca del Mar Catalan
favoreceria el transporte y distribucién de huevos vy larvas del atin en relacién con las areas
costeras finalizando el periodo de deshove.

Durante el mes de julio se produce un drastico descenso de los rendimientos de attin
rojo con palangre lo que probablemente se debe al efecto de subsidencia (DOWN-
WELLING) mediante el cudl bajo areas de circulacion anticiclonica, con temperaturas
calidas se produce un descenso batimétrico de la termoclina y probablemente de los atunes
reproductores que disminuyen igualmente su actividad tréfica durante la reproduccion. Los
rendimientos del cerco también bajan drasticamente (Figura 7) si consideramos como
unidad de esfuerzo el dia de mar pero suben si se considera el dia efectivo de pesca lo que
significa que en este mes de julio baja la capturabilidad del atin y producirian
concentraciones para la reproduccion y posteriormente para la migracion post-puesta.

Igualmente en la figura 8 que en el esquema de la circulacion del Mar Catalan en la
epoca de reproduccién correspondiente a 1994 presenta la formacion de un anticiclon
central que constituye el epicentro del proceso de reproduccion del atin rojo en esta area
del Mediterraneo.
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Fig. 2 Distribucién de las concentraciones comercieles del Atun Rojo,

temperatura (4) y circulacién (B) de las aguas guperficiales Fig. 3 Distribucién de las concentraciones comerciales y
durante 0I-04.05.95.
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Fig.2 - Distribucién de las concentraciones comerciales del Atun Rojo,
temperatura (A) y circulecidn (B) de las aguas superficiales
durante 2I-29.05.95.

Fig.3 Distribueidn de las concentraciones comerciales y
estructura por tamafios del Atun Rojo.
499 Julio del afio 1995,
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Fig. 5 Distribucién de las concentraciones comerciales del Atun Rojo,
temperatura (A) y circulaciédn (B) de las aguas superficiales

Fig. 4 Distridbucién de las concentraciones comerciales del Atun Rojo, durente 17-23.06.95,
temperatura (A) y circulacién (B) de les agues superficiales
durante OI-~IT.06.95.

Pig. 5 Distribucién de las concentraciones comerciales del Atun Rojo,
temperatura (A) y circulacidn (3) de las aguas superficiales
durante I5-22.07.95.

Distribucién de las concentraciones comerciales del A?ﬁp Rojo,
temperatura (A) y circulacién (B) de las aguas superficiales
durante I12-I5.06.95.

Fig. 4
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Fig. 6 Esquema supuesto de la transformaci6n de la
la circulacion superficial y la distribucién
de las concentraciones comerciales del atin
grande durante el verano del afio 1995 en la

cuenca del Mar Cataldn.

A - 12 mitad de Junio; B - 2% mitad de Junio;

C - Julio

Fig. 7A
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Fig. 8 Esquema supuesto de las corrientes superficiales

de verano-94




