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ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LAS CAPTURAS DE RABIL,
LISTADO Y PATUDO, POR iNDICE DE ASOCIACION, REALIZADAS POR LA FLOTA
DE CERCO ESPANOLA EN EL OCEANO ATLANTICO (1990-1995)

Ariz, J.!, A. Delgado de Molina', J.C. Santana’, P. Pallarés®, R. Delgado de Molina'

SUMMARY

This paper analyzes the time/area origin of the three main tuna species caught by the Spanish
purse seine fleet in the eastern Atlantic Ocean, according to the different types of association, from
1990 to 1995. A marked seasonality of yellowfin is observed, during the early months of the year,
caught exclusively when free schools form in specific areas of the fishery and in a short period of
time. Skipjack and bigeye, caught mainly associated with natural as well as artificial floating objects,
show a different seasonality in their catches, depending on whether they are found associated with
objects or if they constitute free schools. Skipjack, contrary to bigeye, show a differentiation in the
areas of origin of the catches, depending on whether they are from schools associated with objects
or if they are from free schools. The bigeye catches are distributed, by areas, in the same way,
independently of whether they original from natural objects, artificial objects, or free schools.
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. . flota espafiola de cerco en el océano Atldntico ori segu isti i siacis
capturées par la flottille espagnole de senneurs dans I’Atlantique Est, en fonction des différents types P ico oriental, segiin los distintos tipos de asociacicn, de 1990
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INTRODUCCION

£1 presente trabajo pretende mostrar el esquema de explotacion de los tinidos que ha efectuado
1a flota espaitola de cerco en el Océano Atlantico, en el perfodo mas reciente (1990 - 1995), en el
que se han producido algunas modificaciones en la estrategia de pesca por la introduccién masiva
de objetos flotantes artificiales que propician 1a agregacién de los tdnidos y proporcionan capturas
peculiares, tanto en la composicidn por especies como en la distribucion de tallas de las mismas.

Se pretende, igualmente, analizar la procedencia geografica y |a estacionalidad de las capturas de
cada una de las especies principales, asi como si existen determinados estratos espacio-
temporales en los que los distintos indices de asociacién sean determinantes para la captura de

una especie dada.
MATERIAL Y METODOS

Los datos de base empleados han sido los que suministran los patrones por medio de los
cuademos de pesca: fecha, posicién, captura por especie, categoria comercial de los tinidos
capturados e indice de asociacion que proporciond el lance. Las especies que captura la flota,
nombre vulgar espafiol y abreviatura empleada en el presente trabajo, son las siguientes:

Rabit (YFT): Thunnus albacares (Bonnaterre, 1778)
Listado (SKJ): Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)

Patudo (BET). Thunnus obesus (Lowe, 1839)

Los Indices de asociacion considerados han sido: objeto natural (1), objeto artificial (2), banco
libre (3), otro tipo de asociacion (4) y desconocido (5).

Las capturas, por especie, se han agrupado por meses y en los 13 estratos espaciales (figura 1)
establecidos para el estudio de esta pesqueria por el Grupo de Trabajo sobre Tinidos Tropicales
Juveniles (ICCAT, 1984).

Los datos de captura que se han utilizado en el presente trabajo comresponden a los que se
obtienen de los tratamientos estadisticos recomendados por el citado Grupo de Trabajo, con
objeto de corregir los sesgos y errores a los que se encuentran sometidos los datos de los
cuademos de pesca. Es decir, la composicién especifica de cada lance, anotada en los
cuademos de pesca, ha sido corregida en funcién de la composicidn especlfica que arojé el
muestreo de tallas sobre ese lance, o el que se obfuvo en el estrato espacio-temporal en el que
se realizd la pesca (en caso de carecer de muestreo). Las capluras totales se encuentran
figeramente subestimadas por dos motivos:

a) se carece de la totalidad de los cuademos de pesca que cumplimenta la flota y

b) las capturas resefiadas en cada uno de los lances, por lo general, suponen una ligera
subestimacién de la reatidad.

En cualquier caso, la tasa de cobertura de los datos empleados ha oscilado, en el perlodo
considerado, entre el 87 % y el 97 % (Delgado de Molina ef al. SCRS/96/124) del total

desembarcado.
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RESULTADOS
Capturas de rabi.

Las capturas analizadas de esta especie han oscilado entre las 56 711 t de 1
1994 (Tabla 1). 990y las 33 551 t de

Las zonas que han contribuido, en mayor medida, a las capturas globales de est i
sidola8yla7. Enlas mismas se ha conseguido, en el periodo cor?siderado. el 23?369:?38 ;a 92
de las capturas anuales de rabil, es decir cerca del 44 % de las mismas en el conjunto de arﬁbas
zonas. Si se tienen en cuenta las capturas de la zona 10, 15 % en e} periodo 1990-1995, se
alcanza, en las tres zonas, casi el 50 % de las capturas de esta especie (Tabla 1y Figura 2). '

La estacionalidad de las capturas de esta especie es muy marcada. Entre los cuatro primeros
meses del afio se consiguen el 60 % de las capturas anuales de rabil (Tabla 2 y Figura 2).

Por lo que se refiere a los sistemas asociados con los que se ca j

refi ptura esta especie hay que
sefialar que practicamente se captura el rabil en bancos libres, siendo casi insigniﬁmntgsqlas
capturas de esta especie, en los distintos estratos espacio-temporales, asociadas a objetos
naturales y artificiales (Figuras 3 y 4).

Capturas de listado.
Las capturas realizadas de fistado oscilaron entre 38 595 t en 1994 y 68 241 ten 1991 (Tabla 3).

Las zonas que mas han contribuido a las capturas de esta especi j

_ pecie han sido la 7 (25.5 %), la 2
(15.6 f%) y la 3 (13.8 %). El conjunto de las tres zonas supone el 55 % de las ca;fturas d; esta
especie durante el periodo de 1990 a 1995 (Tabla 3 y Figura 2).

La estacionalidad de las capturas es menos marcada que en el caso del rabil. En cada uno de los
meses del afio se obtienen mas del 5 % de las capturas anuales de listado. Los que proporcionan
una captura mayor son los de mayo (12.8%), diciembre (11.1 %), noviembre (10.7 %) y enero (9.9
%). Es decir, entre los dos Gitimos meses del afio y el de enero se consiguen el 31 % de la.s
capturas de esta especie (Tabla 4 y Figura 2).

L.as capturas de listado, en funcién del sistema asociado, por zonas Y meses, se distribuyen de la
siguiente manera: las capturas con objeto, tanto natural como artificial, se realizan en las zonas
7,8 y 5, mientras que los listados que constituyen bancos libres se capturan sobre todo en las
zonas 2y 3 (Figura 3). La estacionalidad de las capluras, en funcién del sistema asociado
también es diferente. Los listados que forman bancos fibre se capturan, sobre todo en los meses'
draﬁﬁ\gr;r;o. de mfyo a septiembre. Los listados asociados a objetos, tanto naturales como
a ales, se capturan en el resto de Iiti i

e . pl los meses, sobre todo en los tltimos y primeros de cada

Capturas de patudo.

Las capturas de patudo se han ido incrementando desde la introduccién enla
s uda s pesqueria, de los
mosdﬂota'ntes acr’tsﬁ?ales. Asi, en 1990 se capturaron 4 474 t alcanzindose las:ﬂ 472t en
y disminuyendo, ligeramente, en los dos dltimos afios alcanzando |
10 282 t en 1995 (Tabla 5). =2 10098 ten 1994y tas




Las zonas que mas han contribuido a las capturas de patudo, han sido las mismas que en el caso
del rabit, 1a 7 (28.9 %) y la 8 (15 %), ambas suponen el 44 % de las capturas totales de esta

especie (Tabla 5y Figura 2).

La estacionalidad de las capturas es similar a las de listado, los Uitimos y primer meses del afio:
12.3 % en noviembre, 13.2 % en diciembre y 10.9 % en enero. Esto supone que en este trimestre
se consigan el 36.4 % de las capturas anuales de patudo (Tabla 6 y Figura 2).

Las capturas de patudo, en funcién del sistema asociado, zona y mes, presenta las siguientes
peculiaridades: la distribucion por zonas es independiente del sistema asociado, los tres sistemas
presentan un diagrama similar (Figura 3), ahora bien las capturas mas importantes se obtienen
asociadas a objetos artificiales, seguidas de las que se consiguen con objetos naturales, siendo
las menores las que se consiguen como bancos libres (Figura 3). En cuanto a la estacionalidad de
estas capturas, al igual que el listado, Intimamente unidas a los objetos flotantes, muestran unos
maximos a finales y comienzo de cada affo, mientras que las capturas de patudo en bancos
libres se consiguen, fundamentalmente, en los meses de julio y agosto (Figura 4).

Conclusiones.

El rabil es capturado por la flota espaiiola casi exclusivamente en bancos libres, habiéndose
obtenido el 50 % de las capturas, en el periodo 1990-1995, en las zonas 8, 7y 10 y el 60 % de las
mismas, en los cuatro primeros meses del affo.

Las capturas de listado, que provienen tanto de objetos naturales, artificiales y bancos libres, se
encuentran repartidas en areas y meses diferentes segtin que el origen de las mismas sea banco
libre 0 asociadas a objetos flotantes. La estacionalidad y las zonas no son diferentes entre objetos
naturales y artificiales.

El patudo se captura en las mismas zonas, independientemente de que se encuentre asociado a
objeto natural, artificial o forme bancos libres, sin embargo, las épocas en las que se captura en
bancos libres o asociado a objetos son diferentes. En el primer caso es en los meses de
primavera y verano y en el segundo caso, en los {itimos y primer mes del afio.
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CAPTURAS EN TONELADAS CAPTURAS EN PORCENTAJES

MEDIA
ZONNARO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1990 1991 1992 1993 1994 1995 9098
ZONA 2 21 e 112 1147 1525 1110 0.0 02 03 33 45 32 19
ZONA 3 1395 1238 1722 1875 1087 1628 25 28 40 54 32 %4 37
ZONA 4 8435 2165 1019 $33 4289 5543 113 45 24 15 128 18.1 8.1
ZONA § 11072 4100 4948 3164 1418 2815 19.5 8s 1.8 8.1 42 82 102
ZONA S 3376 8903 498 1807 742 512 60 185 8.1 48 22 15 s
ZONA? 17481 10032 7689 11612 atis 034 08 209 17.9 138 03 s 22
ZONRA B 5458 13250 7848 5521 13630 9650 98 s 182 180 406 28.1 233
ZONA § 780 1278 2251 611 648 137 14 27 52 18 1.9 21 25
ZONA 10 7332 4352 6100 5442 6068 7580 129 90 142 15.7 181 20 153
ZONA 11 3337 1874 893 1758 770 1084 59 35 21 (X} 23 31 37
ZONA 12 14 740 0 10 0 202 0.0 15 0.0 0.0 0.0 06 0.4
ZONA 13 0 v ] 6938 1308 288 526 00 08 182 38 09 15 LY
TOTAL 58711 48108 43068 34587 33551 34401 100 100 100 100 100 100 100

Twht.cmnsdenbimywammwzmas.ebdmdapahmmmmmﬁwhwt:lm«\dmm

CAPTURAS EN TONELADAS CAPTURAS EN PORCENTAJES

MEDA
MES/ARO 1990 1991 1992 1993 1994 . 1995 1990 1991 1992 1953 1994 1995 9095
EN 6420 1478 3580 3406 5692 4994 13 31 83 08 170 145 10.7
8 10986 6182 5102 4222 3868 4444 19.4 129 1.8 122 1.5 129 13.5
MR 12709 10259 8253 7708 7469 6028 24 213 192 23 23 1758 208
AB 6059 10772 5675 5422 6397 2752 10.7 24 13.2 187 19.1 80 14.8
MY 4668 28% 4881 2978 877 4691 82 s9 113 86 28 138 84
N 941 1518 2448 975 796 1373 1.7 32 57 28 24 40 33
X 4337 2168 1542 2174 683 1019 76 45 36 83 20 30 45
AG 3203 1520 2858 1972 2843 1900 58 32 L1 ] 57 85 (X1 59
sP 1747 4488 2243 1869 2108 018 3 93 52 54 63 88 83
oc 2083 2953 2787 1742 1267 828 37 62 85 50 38 27 48
NV 1798 177 2233 1391 1218 1681 32 37 52 40 38 49 4.1
(> o 1749 2114 1453 728 340 1569 31 44 34 21 10 48 3.1
TOTAL S6T11 48106 43066 34587 33551 34401 100 100 100 100 100 100 100

CAPTURAS EN TONELADAS CAPTURAS EN PORCENTAJES

MEDA
ZONA/ARO 1990 1991 1992 1993 1994 1595 1990 1991 1992 1993 1994 1995 90-95
ZONA 2 1255 8911 4961 10951 11995 6948 31 101 114 219 311 159 158
ZONAS 9232 9454 2784 5821 3120 8308 s 139 64 118 81 202 138
ZONA 4 4490 1821 1991 2027 2895 4018 108 27 48 40 75 92 85
ZONA S 2557 8634 9866 5542 2170 4139 62 127 227 1 72 9 118
ZONA S 166 6348 4904 3925 1419 1512 0¢ %3 113 78 37 35 80
ZONAT 18187 18099 7804 12683 10191 7532 394 2 17.9 253 24 173 255
ZONA S 1718 9147 4142 4488 3387 4278 42 134 95 90 88 Y 9.1
ZONA S 379 827 652 278 185 m 09 09 15 08 os 1.8 1.0
ZONA 10 2001 1767 3129 1091 1427 2659 48 26 72 22 7 (R 44
ZONA 11 3050 3528 1025 2865 890 1906 74 52 24 57 23 44 48
ZONA 12 76 406 1 4“ 1 288 02 0 0.0 01 0.0 07 03
ZONA 13 0 1498 259 41 315 790 0.0 22 52 os 08 1.8 1.8
TOTAL 41109 68241 43518 50108 38585 43653 100 100 100 100 100 100 100

Tabils 3. Caphuras de Estadol (1) y porcentajes de as mismas por zonas, eflectuadas por 3 flota espafiola de cerco desde 1990 hasta 1995 en ol Ocdanc Allsntico.

CAPTURAS EN TONELADAS CAPTURAS EN PORCENTAJES

MEDIA
MES/ARO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1990 1991 1992 1993 1994 1995 9095
EN 1988 9495 6863 5985 2638 2574 48 139 158 119 [ X )] 59 X
F8 2487 3289 3467 5304 1235 2419 60 48 8.0 106 32 55 64
MR 1283 2778 3963 2159 2023 2654 3 41 9.1 43 52 61 53
AB 1817 3550 4692 4626 3700 2655 44 .2 10.8 9.2 %26 X 76
MY 6266 8173 1905 4795 8584 5747 152 120 44 86 »2 132 128
N 2793 8592 3868 6225 @ 4227 3405 68 97 LY 124 1.0 78 94
. 1805 3508 3888 2193 3091 3670 44 $1 89 44 80 84 s
AG 1850 4698 1503 2533 1630 5291 45 69 35 5.1 42 121 8.0
sP 3790 4865 3407 5689 1748 3802 92 71 78 1.4 45 87 8.1
oC 2030 5460 1767 3037 3080 2618 49 80 41 6.1 80 8.0 82
NV 5343 7735 a1 4118 5042 4775 130 1.3 78 82 13.1 109 10.7
oC 9637 8083 4873 3445 1597 4043 234 118 112 69 41 93 1.1
TOTAL 41109 68241 43518 50106 38585 43653 100 100 100 100 100 100 100

Tabta 4. Capturas de Estado (1) y porcentajes de las mismas por meses, efechsadas por 3 fota espafiola de cerco desde 1990 hasta 1995 en of Ocdano AAnton.
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CAPTURAS EN TONELADAS CAPTURAS EN PORCENTAJES

MEDIA

ZORMNARO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1990 1991 1992 1993 1994 1995 90-95

ZONA2 10 7 152 1045 453 183 02 0.1 17 9.1 45 18 29
ZONA 3 153 655 160 1038 n 410 34 87 18 90 32 40 47
ZOMA 4 708 29 739 504 1538 1282 15.8 23 84 52 15.8 125 100
ZONA S 380 1158 1494 1050 1078 1484 80 11.8 170 92 10.7 14.4 118
ZONAS 50 2147 1040 1319 802 440 1.1 218 1.8 1.5 79 43 38
ZOMAT 2128 2389 2023 3083 2495 2802 475 243 20 %9 247 273 88
ZONA S 268 2085 1358 1609 2118 1263 8.0 212 154 14.0 21.0 123 15.0
ZOKA 9 61 105 152 o8 87 263 14 1.1 17 08 09 28 1.4
ZONA 10 433 406 982 843 863 1239 87 41 112 73 85 12,4 88
ZONA 11 298 M7 256 583 151 547 8.7 1s 29 5.1 1.5 53 42
ZONA 12 7 57 0 1 (] 9 02 08 00 00 6o 1.0 0.3
ZONA 13 0 242 438 209 133 270 0.0 25 50 1.8 1.3 28 22
TOTAL 74 $827 8790 11472 1008 10282 100 100 160 100 100 100 100

Tabhs.Capuasdepahmmyporcema,esdelasnimporzoms.ebmadaporlaaotaespaﬂdaéecamdesde1mm1995end0céawm

CAPTURAS EN TONELADAS CAFTURAS EN PORCENTAJES

MEDIA
MES/ARO 1890 1981 1992 1993 1994 1895 199C 1991 1992 1993 1994 1995 9095
EM 245 1163 1151 1377 1339 1026 55 1.8 131 120 133 10.0 109
FB8 308 464 711 1403 552 961 6.9 47 8.4 122 55 83 78
MR 106 469 1097 581 1044 840 24 48 128 .1 10.3 82 72
AB 132 382 1108 1258 1588 792 30 39 126 1.3 157 7.7 9.0
WY 209 743 3%0 1335 755 #07 47 78 44 116 75 78 73
FY) 142 742 812 599 €17 801 32 78 70 $2 8.1 78 61
A 755 498 521 764 491 385 1889 51 59 87 4.9 37 72
AG 810 479 382 766 397 290 1386 48 43 67 39 3s 62
sP 230 S41 551 796 3ra 414 S1 55 6.3 89 37 40 53
oc 149 917 456 626 172 1017 3. 83 52 55 11.8 83 74
NV 583 1499 789 1082 1231 1540 130 153 9.0 §4 122 150 123
DC 1010 1933 1028 839 538 1308 26 197 117 73 5.3 127 132
TOTAL 474 9827 8790 11472 10088 10282 100 100 100 100 100 100 100
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Figura 1.- Area en la que se desarrolla la pesqueria y las 13 zonas establecidas para su
estudio.
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Figura 2.- Distribucién de las capturas (en porcentaje) de rabil, listado y patudo por zonas y meses desde 1990 a 1995, Indicandose, en cada
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Figura 3.- Distribucién de las capturas (en porceniaja) de rabll, listado y patudo por zonas, en funcldn del sistema asociado, en el periodo de
1990 a 1995, sefialandose, en cada gréafica, el valor medio observado en el periodo considerado. '
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Figura 4.- Distribucion de las capturas (en porcentaje) de rabil, listado i
. y patudo por meses, en funcié i
1990 a 1995, sefialandose, en cada gréfica, el valor medio observado en el peri%do considerado. n del sistema asociado, en el periodo de
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