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PROPORCION DE SEXOS Y SEX-RATIO POR CLASE DE TALLA DEL ATUN ROJO (THUNNUS

THYNNUS) CAPTURADO POR LAS ALMADRABAS ATLANTICAS ESPANOLAS
DURANTE EL PERIODO 1989-1995

de la Serna, J.M., E. Alot, M.P. Rioja’

SUMMARY

In the present document information is given on sex-ratio by size-class and total of bluefin tuna
(Thunnus thynnus), caught by the Spanish tuna traps of the Atlantic Ocean during the 1989-1995
period, from the sampling of 12,237 individuals.

RESUME

Les résultats du sex-ratio par taille et du sex-ratio total du thon rouge (Thunnus thynnus) capturé dans les
madragues espagnoles de I’ Atlantique entre 1989 et 1995, sont présentés dans ce document. Au total, 12237

exemplaires ont été échantillonnés.

RESUMEN

En el presente documento se da informacién sobre el sex-ratio por clase de talla y total del atin rojo
(Thunnus thynnus) capturado por las almadrabas atlanticas espafiolas durante el perfodo 1989-1995, a partir

del muestreo de 12.237 individuos.

! Instituto Espafiol de Oceanografia, Centro Oceanogréfico de Mslaga.
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1. INTRODUCCION

El atin rojo (Thunnus thynnus), en su migracién desde el Atlantico al
Mediterrdneo para efectuar la reproduccion, es capturado en el periodo
abril-junio por las almadrabas atlanticas espaiiolas. ILa evolucion del niimero
de hembras respecto al total en este periodo ha sido objeto de seguimiento
por diversos autores, como Rodriguez Roda, 1977; Rey y Alot, 1987 y Rey
etal., 1987. En el presente documento se da informacion sobre el sex-ratio
por clase de talla y total por mes para el periodo 1989-1995 de las capturas
de attn rojo por las almadrabas mencionadas.

2. MATERIAL Y METODOS

Para la elaboracion del presente documento se efectuaron muestreos de
talla-sexo diarios de las capturas procedentes de las almadrabas atlanticas
espafiolas, aprovechando las labores de evisceracion y despiece a bordo de
barcos factoria ubicados en el puerto de Barbate (Cadiz). Los muestreos de
tallas fueron realizados con calibrador, midiéndose la longitud hocico-inicio
de la primera aleta dorsal -LD |- transformadas a la longitud a la horquilla
-LH- segin la ecuacién: LD1 = 7.566106 + 0.248209 LH (Rodriguez-Roda,
1983). La eleccion de los ejemplares a muestrear se efectué de forma
aleatoria.

El periodo de muestreo estuvo comprendido entre los meses de abril y junio,
ambos incluidos, para cada uno de los afios analizados.



3. RESULTADOS

En total fueron sexados 12 237 ejemplares de atin rojo durante el periodo
1989-1995. En el cuadro 1 se presenta la relacion de individuos
muestreados por mes y afio. En el cuadro 2 se expone el niimero de machos
y hembras por clase de talla capturados para cada afio. En el mismo cuadro
y figura 1 se presentan los porcentajes de hembras por clase de talla
capturados para cada afio, durante el mismo periodo de tiempo, donde se
puede comprobar que presentan la misma tendencia. El porcentaje de
hembras es mayor que el de machos hasta el rango de tallas comprendido
entre 230-240 cm de longitud LH. A partir de esta longitud el porcentaje de
machos se hace mayor.

En el cuadro 3 y figura 2 se presenta la evolucion anual del sex-ratio para el
periodo 1989-95 donde se puede ver que la proporcién de hembras con
respecto a la de los machos es sensiblemnente superior al 50% en el caso de
las capturas de almadrabas y difiere del sex-ratio obtenido en la pesqueria
espafiola de palangre del Mediterraneo (Serna y Alot, 1992) en la que esta
proporcién no esta tan marcada, debido probablemente a un cambio de
comportamiento entre hembras y machos, relacionado con la reproduccion
en dreas y ¢pocas de puesta con incidencia diferencial en la capturabilidad
con palangre. Asimismo es conocida la concentracion genética de jovenes
machos en época de reproduccion (Arena, 1979).
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1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
MES M H M H M H M H M H M H M H
ABRIL___| 57| 4] 73 704 3] 12 26]_ 8 4] 0] 53] 131 378 277
MAYO | 448 631 | 503 1259] 51| 416 053] 1788 226} 567 543 545 433 756
JUNIO | 25| 44 28] 214] 56| 22| 240} 423 20} 21 o] | 13] 30|
[TOTAL | 530] 719] 101] T877] 338] B50] T319] 23671 250] 338 596 78] 773 1083)
por sexo
[TOTAL ] 1243 I 2678 ] 858 I 3566 T 628 I 1377 I 1836

por afo

(TOTAL 72337

periodo

a
cuapbao X Relacién de ejemplares muestreados por mes para cada afio durante el perlodo 1989-1995



1991 1994

TFAOA T VACHO - HEMERA T YALLA — MACHO —REMBRA £ TALLE WACHG . FEVBRA L3 ALLA _ WACHG _HEMBRA — %)
% 0 0 0.00 S0 o 0 0.00 1] o (] 0.00 90 [} 1 100.00
35 0 0 0.00 95 I 0 0.00 9% 0 0 0.00 35 0 o .00

100 0 0 a0 100 0 o 0.00 100 0 ) 0.00 100 9 0 0.06
105 o 0 a.00 105 o o .00 10§ 0 0 0.00 10§ 1 o a.00
110 0 o 6.00 110 1 o 2.00 110 o 0 0.00 110 o 0 0.00
115 0 9 0.00 115 0 o 000 118 0 o 0.00 115 o 2 10000
120 0 0 0.00 120 o o 0.00 120 0 o 0.00 120 o 1 10000
125 0 o 0.00 125 o 1 10000 125 1 3 75.00 125 1 4 80.00
130 0 0 000 130 1 1 50.00 130 0 o 0.00 120 1 4 80.00
135 1 o 0.00 135 3 5 52.50 135 2 16 28.89 135 7 16 5957
140 5 2 28.57 140 2 o 0.00 140 2 7 77.78 140 5 13 7222
145 1 7 87.50 145 0 2 10000 145 5 11 64.71 145 6 19 76.00
150 2 3 80.00 150 o 4 10000 150 2 s 0.00 150 & 26 8125
155 7 22 75.86 155 12 19 6129 155 2 15 8824 155 15 85 86.36
160 718 69.57 160 3 19 7037 160 2 9 a1.82 160 28 83 7477
165 16 27 62.79 165 13 31 70.45 165 4 31 28.57 165 62 144 69.50
170 12 E?) 72.713 170 28 44 62.86 170 s 23 79.31 170 51 118 59.82
175 4 84 6462 175 75 154 67.25 175 3 35 7855 175 94 162 53.28
120 10 25 71.43 180 31 103 76.87 180 13 43 76.79 180 56 95 52'91
1885 5 21 80.77 185 s8 109 8527 185 25 62 7126 185 &5 113 63.48
190 7 27 79.41 190 s 150 52.76 190 33 57 63.33 130 48 84 6620
195 18 48 73.13 135 113 225 55.41 185 34 ) 53.44 185 s 181 7473
200 7 27 79.41 200 61 106 63.47 200 24 3 57.89 200 " 133 7430
205 8 25 75.76 208 41 74 64:35 205 22 47 68.12 205 % 208 69.80
210 18 24 57.14 210 44 70 61.40 210 1 13 56.52 210 84 162 85.85
215 29 76 72.38 218 s %0 52.94 215 16 17 51.52 215 132 217 62.18
220 23 8 §1.02 220 24 " 63.64 220 11 22 6557 220 87 85 43.42
225 19 41 68.33 225 28 53 65.43 25 13 3 40.91 225 107 100 4831
230 27 2 55.00 230 30 P §9.39 230 9 1 55.00 230 55 41 a7
235 59 7 54.98 235 70 a8 55.70 235 12 4 25.00 235 52 &5 s5.56
240 35 23 39.66 240 31 31 50.00 240 17 5 22.73) 240 29 3 5187
245 34 16 32.00 245 39 ) 51.85 245 13 4 2353 245 26 21 44.68
250 36 s 18.18 250 49 14 222 250 21 5 19.23 250 24 19 44.18
255 28 3 2432 255 41 3 1633 255 1 o 0.00 255 2 7 36.84
260 47 6 11.32 280 tAl 14 16.47 260 12 1 7.69 260 27 4 12.90
265 4 ) 0.00 265 16 5 22.81 265 3 0 0.00 265 12 2 1429
270 10 0 0.00 270 18 2 1111 270 2 Q 0.00 270 10 1 $.09
275 4 1 20.00 275 P 2 20.00 275 0 o 0.00 275 12 ° 0.00
280 1 2 66.67 280 s 1 10.00 280 1 0 0.00 280 7 o 0.00
285 2 o Q.00 288 4 [+] 0.00 285 Q 0 0.00 285 [s] g Q.00
250 2 I+ 0.00 280 1 4] 0.00 290 Q o, 0.00 280 ] [»] 0.00
295 0 o 6.00 295 o o 000 295 o ) 0.00 285 o 0 0.00
100 0 o 000 300 o a 000 300 o 0 0.00 00 0 0 0.00
305 o 0 0.00 305 o 0 0.00 105 o 0 000 305 0 0 0.00
310 0 0 0.00 310 o 0. 000 319 0 0 0.00 310 0 0 0.00
315 o ) 0.00 s 0 ) c.00 315 0 0 0.00 315 o 0 000
320 ] Q 0.c0 320 o} Q 0.00 320 b ] 0.00 320 o o Q.00
325 o a .00 325 o o 0.00 25 0 o 0.00 325 0 0 0.00
330 o 0 0.00 330 o 0 0.00 330 0 0 0.00 130 ) o 0.00
335 o 4] a.00 335 o 0 0.00 3a3s 0 [+] 0.00 335 a 0 0.00
240 ) 0 0.00 340 0 0 0.00 340 o 0 0.00 340 o 0 0.00
345 Q ¢ Q.00 245 Q a g.00 345 Q [+ Q.00 348 Q 0 0.00
350 o o 0.00 50 0 o 0.00 150 0 o 0.00 350 o 0 0.00
TOTAL 536 718 1,36 TOTAL 1101 1577 T43[TOTAL 338 550 163 [TGTAL 1319 7267 2
1993 1994 1995
[(TALA — WACHO FEVBRA % TALLA —_ WACHO _FEMBRA % TALLA  WACHO TEWBRA %
% 0 0 0.00 s0 0 0 .00 50 0 ° 0.00
55 0 P .00 85 a o 0.00 95 0 o 0.00
100 o o 0.00 100 0 0 0.00 100 0 o 0.00
105 o 0 0.00 105 0 ° 0.00 105 0 ) 0.00
110 0 o 0.00 110 0 ) 0.00 110 0 1 100.00
115 o o 0.00 115 o 0 0.00 115 0 0 0.00
120 o o 0.00 120 o o 0.00 120 o 1 10000
125 o o 0.00 125 o o 000 125 o 1 100.00
120 0 o 0.00 130 0 ) 0.00 130 o- 6 10000
135 o o 0.00 135 1 1 50.00 135 2 13 8887
140 [¢] 0 0.00 140 1 o} 0.00 140 c 3 100.00
145 0 o 0.00 145 1 3 75.00 145 1 2 56.67
150 o o 0.00 150 1 2 86,67 150 o 3 10000
155 1 1 50.00 155 3 5 62.50 155 0 .3 10000
160 2 2 50.00 150 2 3 60.00 160 1 5 8333
185 0 1 100.00 165 1 4 80.00 165 2 4 ese7
170 0 3 10000 170 4 18 30.00 a3 14 8235
175 4 s 66.67 175 3 12 s0.00 175 3 13 6150
180 2 11 84.62 120 3 9 50.00 180 13 24 5486
185 4 15 2000 185 10 16 51.54 185 20 54 1297
180 10 10 5000 190 7 17 70.83 190 2 67 7444
185 7 4 8293 195 13 31 70.45 135 44 101 89.66
200 7 16 5357 200 19 23 54.76 200 26 8 7570
205 s 20 71.43 205 28 53 54.63 208 33 7021
210 14 0 5882 210 29 68 70.10 210 4 3% 6667
215 18 7 seo7 215 44 85 65.89 215 57 131 69.63
270 8 23 74.19 220 24 37 50.66 220 37 68 8478
225 29 35 54.69 225 34, 7 66.38 225 3s 73 8759
230 2 17 39.53 230 34 27 44.28 230 45 a7 5109
235 2 22 50.00 235 45 50 52.63 235 37 6 6408
240 18 15 44,12 240 42 42 50.00 240 28 34 543;
245 15 14 48.28 245 39 £ 43.48 245 2 4 521
250 23 0 4651 250 52 26 3333 250 59 % 3059
255 23 5 20,69 255 4 16 2742 255 59 18 2338
260 13 4 23.53 280 39 10 20.41 260 a8 s 1739
285 6 2 25.00 265 21 7 25.00 265 28 1 345
7¢ 11 [+] 0.00 276 klJ 3 548 270 42 5 10.64
275 8 1 14.29 275 29 3 9.38 215 19 [} Q.00
230 5 Q a.08 280 37 2 513 280 16 2 .11
285 1 a 0.00 285 13 1 714 285 20 o 0.00
250 4 Q Q.00 290 18 1 5,28 290 5 a, 0.00
295 1 a Q.00 295 € 1 14.29 285 1 [+] 0.00
100 o o 0.00 300 1 0 000 300 s 0 0.00
308 0 0 0.00 308 3 -] 0.00 305 ¢ [ 0.00
310 Q Q [sXv] 310 4 a . 6.00 310 [*] [+ 0.00
315 [+ [s] 0.c0 315 [+] g 0.0o 315 [} [} 0.00
320 ) o 0.00 120 3 1 25.00 320 ) 0 0.00
325 o a 0.00 325 ) a cco 325 0 0 0.00
330 o] ) a.cQ 330 I+ Q Q.00 330 Q a 0.00
33 Q Q 0.00 335 ¢ Q Q.00 338 s} Q Q.00
340 o] Q [oXas) 340 a [+] 0.00 340 [+] a 0.00
145 o a 0.00 245 a 0 0.0 345 a 0 0.00
50 0 s 6.c0 250 o o 0.00 35 ) o 0.00
TOTAL 290 338 1.17{TOTAL 696 876 0.97 TQTAL 73 1063 1.38

Q
Cu.llOLYO 2 Sex-ratia por clase de taila de atn rojo caplurads por las almadrabas de la Regidn Suratlantica,
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ATUN ROJO: ALMADRABAS
PORCENTAJES DE HEMBRAS.
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Proporcion de hembras por clase de talla para cada afio (abril, mayo, junio)de! periodo 1989-1995.
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SEX-RATIO
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Fieura2.Evolucion del sex-ratio del atin rojo capturado en el Atlantico del

periodo 1889-1985 (abril, mayo, junio).

ANOS

1989
1990
1991
1992
1993
1894
1995

Cuadro3 Relacién del namero de hembras

719
1577
550
2267
338
676
1063

en la pesqueria
1956-1986 y 1989-1995.

M N
530 1249
1101 2678
338 888
1319 3586
290 628
696 1372
773 1836

H/N  3EXRATIO

0.58
0.59
0.62
0.63
0.54
0.49
0.58

1.36
1.43
1.63
1.72
1.17
0.97
1.38

y machos de atin rojo

de almadraba durante los afios
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