SCRS/1995/064

Col.Vol.Sci.Pap. ICCAT, 45 (3) : 309-315 (1996)

ANALISIS PRELIMINAR DE LA PESQUERIA Y BIOLOGIA DE TIBURONES EN VENEZUELA

Yegres', H., J.J. Ali¢*, L.A. Marcano?, J.S. Marcano®

! Universidad de Oriente, Departamento de Biologia, Cumand, Venezuela
2 MAC-FONAIAP/CIAPE Sucre, Apartado 236, Cumand 6101, Venezuela

SUMMARY

A description of the shark fishery in Venezuela is presented, considering landings, fleets and

fishing areas. A description is made of the species composition and abundance in the catch from

industrial longline vessels operating in the Caribbean Sea and Atlantic Ocean, as well as the species

composition in the catch of artisanal vessels operating in Sucre State. In 21 campaigns on-board

longline vessels and six port samplings of artisanal vessels, there were 31 identified shark species: 14

oceanic, eight coastal and nine of which showed a cosmopolitan distribution. Nine of these species were

found in a reproductive stage. Size structure is reported for the most abundant species (13); all

distributions showed a single mode. The CPUE trend of the longline vessels targeting sharks is towards

a decrease, approaching 100 kg x 100 hooks/day. This fishery has shown an intense development

during the last five years and the CPUE trend does not yet show a clear description of the stage of the

shark resources close to Venezuela.

RESUME

Ce document décrit la p&che de requins au Venezuela, en considérant les débarquements, la flotte et
les zones de péche. I décrit également la composition et I’abondance par espace des captures de requins
signalées par les palangriers industriels qui péchent en mer des Antilles et dans I’0céan Atlantique, ainsi que
la composition spécifique fournie par 1’échantillonnage de la péche artisanale mené dans 1’état de Sucre. 21
campagnes 2 bord de palangriers et 6 échantillonnages au port d’embarcations artisanales ont permis
d’identifier 31 espces de requins : 14 océaniques, 8 citidres et 9 cosmopolites. Neuf especes de requins ont
€té observées en phase de reproduction. La structure de taille des espces les plus abondantes (13) est
indiquée : les distributions étaient toutes unimodales. La tendance de la CPUE des embarcations qui visent
les requins a baissé ces dernitres années, et se rapproche de 100 kg x 100 hamegons/jour. Ii s'agit d’une
pécherie qui s’est développée de facon intensive depuis cing ans, et les tendances de CPUE observées
n’illustrent pas encore de fagon claire la situation des ressources en requins 4 proximité du Venezuela.
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RESUMEN

Se presenta una descripcion de la pesca de tiburones en Venezuela, considerando los desembarques,
laflotay las dreas de pesca. También se ofrece una descripcién de la composicién y abundancia por especie
de las capturas de tiburones reportadas por los palangreros industriales que operan en el mar Caribe y
océano Atldntico, asi como la composici6n por especie procedentes de muestreos realizados en la pesca
artesanal en el Estado Sucre. En 21 campaiias a bordo de embarcaciones palangreras y 6 muestreos en
puerto de embarcaciones artesanales, se identificaron 31 especies de tiburones: 14 ocednicas, 8 costeras
y 9 de distribucion cosmopolita. Se encontraron en estado reproductivo 9 especies de tiburones. Se
comunica la estructura de tallas de las especies mas abundantes (13); todas las distribuciones fueron
unimodales. La tendencia en la CPUE de las embarcaciones que orientan su esfuerzo hacia la captura de
tiburones descendis en los tltimos afios, aproximandose a los 100 kg x 100 anz-1 d-1. Esta es una
pesquerfa que se ha desarrollado intensamente en los dltimos 5 afios y las tendencias observadas en la

CPUE, ain no muestra una descripcion clara de la situacion de los recursos de tiburdn cercanos a
Venezuela.



1. INTRODUCCION

En las primeras referencias sobre la pesca de tiburones en Venezuela, Nemoto
(1968) describe que esta es producto de una captura incidental por parte de
embarcaciones atuneras de palangre, y su volumen alcanza el 3% de la
produccién global.

Mihara y Brito Ledn (1970), registran observaciones sobre Ia pesca del tiburén
con el palangre de fondo. y hacen una descripcién del arte, asi como sobre las
campanas de pesca, las capturas y los aspectos econdémicos de la pesqueria,

En estudios realizados en la poblacién de Juan Griego, Isla de Margarita,
durante los anos 83 al 86 (Mendoza y Freén, 1991), se enconiré que en las
pesquerias artesanales, el grupo taxondmico cazén-tiburén, junto con otras cinco

especies, representan el 76% de ias capturas totales durante esos anRos.

Gonzalez y Gaertner (1992), Ali6  ef al. (1993) vy Yegres (1994), analizan la
composicion de las capturas de tiburones provenientes de embarcaciones de pez
espada, de atln y cazoneros siendo los generos Carcharhinus, Isurus, Alopias y

Sphyrnaios mds frecuentes.

En los registros oficiales mas recientes (Venezuela, MAC-SARPA, 1993). se reporta
una produccion anual de 5.978 tm en el grupo cazén-tiburdn, pero no se indica la

composicién de la misma.

Por la importancia econdmica del grupo cazén-tiburén en el pais, se desea
identificar las especies mdas comunes en las capturas de las diferentes flotas, su
distribucién geogréfica y conocer aspectos bdasicos sobre su biologia. para asi
determinar la factibilidad de implementar pesquerias mds organizadas vy

productivas,

2. MATERIALES Y METODOS

La informacion basica para este estudio se obtuvo de las estadisticas pesqgueras
recabadas por el MAC-SARPA, de muestreos realizados por observadores del
FONAIAP-SUCRE a bordo de embarcaciones palangreras, y por muestreos directos
que se realizaron en los principales puerfos de descarga de los pescadores
artesanales en el Estado Sucre, al oriente del pais (Puerto Santo, Guiria; Fig 1).

Los andlisis de la composicién de la captura y estacionalidad de los recursos
estan basados en los datos de los muestreos. Para identificar los ejemplares se
usaron las claves de Casey (1964), Fisher (1978), Cadenat (1981), Compagno (1984)
y Castro (1993).
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La regresién lineal predictiva de |q longitud total en funcién de la longitud entre
la parte posterior de las aletas dorsales, se realizé de acuerdo al método de los
minimos cuadrados. Se empled una regresién del tipo 1l (Sokal y Rohif, 1981). Las
estimaciones se realizaron para el tiburén azul, Prionace glauca, por disponerse
para esta especie de un mayor nimero de datos,

La estructura en tamano Y sexo de los ejemplares fue evaluada a través de
distribuciones de frecuencia. Se utifizé una prueba de x2 para verificar la desviacién
de la proporcién de sexos, observada en los muestreos de las especies principales
respecto de una proporcién 1:1.

Con el objeto de estudiar la distribucién estacional el afo se dividié en cuatro
frimestres, y se estimé la distribucion porcentual de las captura en cada uno.

La captura por unidad de esfuerzo CPUE de las embarcaciones de palangre se
estimé dividiendo la captura () de la muestra entre el esfuerzo (F) de la muestra 1%
se ajusta por cien anzuelos, de manera que el indice se exprese como un
porcentaje (FAOQ, 1982).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Desembarques, flota y artes: los desembarques de tiburones durante el periodo
82-93, han presentado fluctuaciones. En este periodo se observan capturas
variables alrededor de las 5.000 tm (82-86), seguida de un crecimiento entre las
6.000 tm y 7.000 tm (87-88), un brusco descenso en el afio 89 (2.700 tm) y una
recuperacion ( 5.978 tm en 1993) gue tiende a aumentar (Fig. 2).

Las embarcaciones artesanales contribuyen con una media anual de mds del
80% de los desernbarques, el resto es descargado por embarcaciones industriales.

Los tiburones son capturados por una flota muy heterogéneaq compuesta por: 40
embarcacionses de arrastre, 23 embarcaciones palangreras dedicadas a la pesca
del atan y pez espada con eslora entre 15 g 30 m; 13 embarcaciones cazoneras
conesioraentre 9a 14 m Y embarcaciones artesanales con eslora < 14 m que en su
mayoria se dedica a lg pesca de miltiples especies, muchags de ellas distintas al
grupo cazén-tiburdn. Las capturas de las embarcaciones cazoneras son en un 90%
tiburones, clasificandose Ia mayoria en un mismo grupo o categoria.

Las arfes de pesca mas comunes empleadas en las capturas de esta flota son:
palangres cazoneros, filstes y redes de enmalle,
3.1 AREAS DE PESCA

Palangreros tiburoneros: ias dreas de captura estan ubicadas en el Océano
Atlantico Occidental, entre las Latitudes de 3° g 8° N y las Longitudes de 49° g 57¢



W. En el Mar Caribe, la operacion de la flota tiburonera se concentra entre las
Latitudes de 12° a 14 ° Ny las Longitudes 62° a 77° W (Fig. 1).

Palangreros atuneros y de pez espada: tas dreas de pesca se ubican en el Océano
Atlantico Occidental entre las Latitudes de 7° a 12° N y las Longitudes 49° a 58° W,
En el Mar Caribe, la operacién de la flota se ubica entre las Latitudes de 12° a 17°
Ny las Longitudes 62° a 69° W (Fig. 1.

Flota artesanal: estd pesqueria realiza sus faenas de pesca dentro de las 4 mil. de la
costa; sin embargo hay embarcaciones que sobrepasan este limite (Fig 1).

3.2 COMPOSICION DE LAS CAPTURAS

Flota palangreta: ia composicidon de las capfuras de estd flota se hizo en base a 21
campafas, realizadas durante los afos 93-94, donde se muestrearon e identificaron
577 ejemplares, Se puede observar que las especies mdas abundantes pertenecen
a las familias Carcharhinidae, Lamnidae, Alopiidae y Sphymidae (Fig. 3). Los
resultados colnciden con los reportados por Nemoto (1968), en la flota atunera,
Gonzalez y Gaertner (1992), en embarcacion palangrera de pez espada, Alid ef al.
(1993). en palangreros de espada y atin y Yegres (1994), en palangreros cazoneros
y de atan. La composicidn de las capturas de las embarcaciones cazoneras es
similar a las de las embarcaciones de atin y pez espada, aunque la regién
explotada difiere en estos dos grupos de embarcaciones (Yegres, op. cif).

Flota artesanal: ia composicion de las capturas de estd flota se efectud en base a
6 muestreos realizados en los puertos de desembarque situados en el Estado Sucre
(Puerto Santo y Guiria), donde se identificaron 308 ejemplares. Las especies mas
abundantes pertenecen a las familias: Carcharhinidae, Sphyrnidae y Triakidae (Fig.
4).

3.3 ESTACIONALIDAD DE LA FLOTA PALANGRERA. PERIODO FEBRERO 1993 - ENERO
1994

La distribucién estacional revela que la mayor abundancia de fiburones en las
capturas tiene lugar durante el tercer trimestre del afio. Esta situacién esté
determinada por una mayor abundancia del recurso tiburonero en esta época del
aflo, asi como por el descenso de las capturas de atln para el referido trimestre.
Gonzalez y Gaertner (1992) reportan que en los meses de agosto-noviembre vy
diciembre hay mas abundancia de tiburones. Se puede destacar que en los meses
de septiembre y octubre es cuando mas se usan los palangres en la pesca

artesanal.
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3.4 ESTRUCTURA DE TAMANO, PROPORCION DE SEXOS Y REPRODUCCION EN LAS
PRINCIPALES ESPECIES DE TIBURONES

Los célculos de regresion se realizaron solo en el tiburdn azul, Prionace glauca,
por ser la especie mds comn que permitio contar con ejemplares suficientes.

La relacién biométrica estimada fue:
LonTot = 3.692 * LPD - 18.686
para un N de 90 ejemplares, y un coeficiente de correlacién de Pearson de 0.83,

La distribucion de talias, por sexo, se realizd en las especies de tiburdn azul
(Prionace glauca), tiburén mako (Isurus oxyrinchus), tiburén gris (Carcharhinus
springeri), tiburdn toro (Carcharhinus leucas), tiburén bobo (Carcharhinus porosus)
y el cazdn chino (Rizoprionodon porosus), en los cuales los intervalos de frecuencica
de la longitud total, no tienen diferencias significativas  entre sexos: las
distribuciones son unimodales, salvo en la especie Rizoprionodon porosus, donde se
observa que las hembras tienen una moda mds alta que los machos. Estos
resulfados coinciden con los registrados en capturas de las costas venezolanas
(Cervigdn, 1966) y para las costas atlanticas norteamericanas segln Fisher (1978) y
Castro (1993). En cuanto a la proporcién de sexos, se encontrd que la relacién
machothembra no se desvia de 1:1 (Prueba de x2, P>0.05) en las especies:
Carcharhinus springeri, Carcharhinus porosus, Carcharhinus leucas vy Rizoprionodon
porosus. Por otra parte, la proporcién de hembras fue mayor gque [a de machos en
las especies: Prionace glauca (3.6:1; P<0.,001), e Isurus Oxyrinchus (2,47:1; P<0,01;
Tabla 1). Esto puede estar relacionado con fendmenos migratorios de gran
proporcidn, realizados por las especies en busca de alimento (Isurus oxyrinchus) &
asociados af proceso reproductivo (Prionace glauca), en los cuales existiria una
repuesta diferente por parte de los dos sexos. En contraste, las especies cuya
proporcidon de sexos es cercana al 1:1, son especies costaneras que realizan
migraciones de pequena magnitud (Rizoprionodon porosus, C. leucas) 6 no se
dispone de informacién sobre su proceso migratorio,

La distribucion de tallas, combinande ambos sexos, se realizé en las especies:
tiburdn zorro ojén (Alopias superciliosus), cazén amarilio (Carcharhinus acronatus)
tiburén macuira (Carcharhinus limbatus), tiburén martillo (Sphyrna lewini), tiburdn
cornla (Sphyrna zigaena), tiburén martilo de oro (Sphyrna tudes) y cazén viuda
(Mustelus canis). Los intervalos de tallas y la longitud modal (unimodal, en este
caso), estdn dentro de los pardmetros de las capturas de pesquerias comerciales,
registradas por Cervigdn (1966) en datos del Mar Caribe, y por Fisher (1978) y
Castro (1993) en datos procedentes de Ias costas Atlanticas Norteamericanas. Sin
embargo las especies del género Sphyrna, tienen tallas muy pequenas, en
comparacion con las capturas realizadas por pesquerias ubicadas en las costas de
Norteamérica, 1o que hace suponer que los ejemplares capturados por las




embarcaciones venezolana son mayormente juveniles, por lo que su pesqueria
deberia restringirse. En las especies Sphyrna lewini y Carcharhinus limbatus las
capturas realizadas por los palangreros tienen mayor talla que las realizadas por la
pesca artesanal (Tabla 2).

Debe destacarse que en los muestreos redlizados se registrd la presencia de
fetos en las especies de tiburdn azul (Prionace giauca), ftiburdn macuira
(Carcharhinus limbatus), ftiburén gran martillo (Sphyrna mokarran), cazén chino
(Rizoprionodon porosus), cazén viuda (Mustelus canis), tiburdn zorro ojén (Alopias
superciliosus), tiburén cornGa (Sphyrna lewini), tiburén martillo de oro (Sphyrna
tudes) y tiburén amarillo (Carcharhinus acronatus). No se encontraron ejemplares
en estado reproductivo en las otras 22 especies muestreadas.

3.5 ANALISIS PRELIMINAR DEL ESFUERZO, CAPTURA Y CAPTURAS POR UNIDAD DE
ESFUERZO

Pesca dirigida: las variaciones observadas en el esfuerzo y las capturas en la pesca
dirigida hacia los tiburones, tienen tendencia a ser directamente proporcionales,
con aumentos y descensos en el periodo evaluado (1990-93). En contraste, las
capturas por unidad de esfuerzo (CPUE), descienden en forma confinua en dicho
periodo, desde un valor de 350 a 91 Kg/100 anz. dia. Esto Uitimo posiblemente se
debe dl incremento del nimero de embarcaciones que pescan en el drea de
operacion de la flota, sobre un mismo efectivo (‘stock’), pues donde antes
realizaban faenas de pesca dos embarcaciones (aho 90), operaron trece
embarcaciones durante 1993 (Fig. 5). Por ello se requlere, en primer termino,
diversificar las dreas de pescda, haciendo estudios mediante prospecciones de los
recursos tiburoneros y. simultdneamente, realizar evaluaciones continuas de sus
pesquerias, con el objeto de tener una vision clara del comportamiento de la
pesqueria en el tiempo.

Pesca incidental: las variaciones observadas en el esfuerzo y las capturas
provenientes de la pesca incidental de tibufones, realizada por la flota palangrera
industrial (atln y pez espada), tienen tendencia a ser directamente proporcionaies;
lo mismo se observa en las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE). A medida gue
el esfuerzo aumenta o desciende. las capturas de tiburones y la CPUE también lo
hacen, pero manteniendo niveles muy bajos de produccion. Se observaron valores
en las CPUE enfre 2 y 11 Kg/100 anz. dia, lo cual representa un valor cerca de 30
veces inferior al que se observa en la pesqueria palangrera dirigida hacia los
tiburones. Esto es debido a que el esfuerzo estd dirigido particularmente hacia
otras especies de peces (atln vy pez espada; Fig. 6 ).

Se estima que el esfuerzo de pesca aln pudiera elevarse, pues las capturas de
tos Ultimos cinco afos (2700 a 5978 tm) se han mantenido por debajo de los valores
alcanzados en 1988 (> 7500 tm). Sin embargo, los recursos tiburoneros son fragiles,
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por su baja fasa reproductiva y por su posicién elevada en la cadena tréfica
(Castro, 1987). Por esto, se requiere especial cuidado en el establecimiento de
regulaciones de pesca que consetven los recursos tiburoneros, restringiendo las
capturas en dredas donde tfiene lugar la reproduccion, obligando a la devolucién
de los juveniles vivos al mar, o suspendiendo la comercializacion de especies que
manifiesten un deterioro inadecuado en su abundancia.

4. BIBLIOGRAFIA

ALIO, J. J.; L. MARCANO & X. GUTIERREZ. 1994, La Pesca de tiburones en Venezuela.
Nota informativa. Coll. Doc. Cien. ICCAT. 62 (2): 452- 453,

CADENAT, J. & J. BLACHE. 1981, Requins
Faune Trop. ORSTOM, 21: 330 p.

de Metiderranée ét d’Atlantique.

CASEY, J. 1964. Anglers guide to shark of the North-eastern United States
Marine fo Chesapeake Bay. Circ. Bur. Sport Fish. Wildl; (179): 32 p.

CASTRO, J. 1987. Shark Biology. Proceedings of the Conference. ‘Shark, An Inquiry
into Biology; Behavior, Fisheries and use’. Portland - Oregén, USA,
October 13 to 15/85 pp. 11-17.

——————————————— . 1993. A field guide to the sharks commonly caught in commercial
fisheries of the Southeastern United States. NOAA Technical
Memorandum, NMFS - SEFSC - 338, 47 pp.

CERVIGON, F, 1966. Los Peces Marinos de Venezuelda. Tomo | Monografia N2 17,

Fundacién La Salle de Ciencias Naturales. Caracas - Venezuela. 436 p.

COMPAGNO, L. J. V. 1984a. FAO species catalogue. Sharks of the world. An
annofated and iliustrated catalogue of sharks species known to dafe.
Vol. 4, part 1. Hexanchiformes to Lamniformes. FAO., Fish. Synop. (125)
Vol. 4, PT. 1: 249 p.

1984b. FAQ species catalogue. Sharks of the world. An
annotated and illustrated catalogue of sharks species known to date.
Vol. 4, part 2. Carcharhiniformes. FAO. Fish. Synop. (125) Vol. 4, Pt.2:
251 - 655.

FAO. 1982. La recoleccién de estadisticas de captura y esfuerzo. FAQ Circ. Pesca.
(730): 65 p.

FISHER, W. 1978. FAO - Species Identification Sheets for fishery purposes. Western
Central Atlantic (Fishing - Area 31). FAO, Roma, Italia.




GONZALEZ, L. W. & D. GAERTNER. 1992. Andilisis preliminar de las campanas de TABLA 2. Distribuclon de tallas para las especies de tlburones con de elemplares

pesca exploratoria del pez espada en la ZEE de Venezuela. ICCAT,
Coll. Vol. Sci. Pap. 39(2): 643-655.

examinados entre 20 y 45, Pesqueria de procedencia de los elemplares:

| palangrera industrial (P); artesanal (A,

2 ESPECIE
MENDOZA. J & L. FREON. 1991. Produccién y esfuerzo de pesca de la Flota INTERVALO DE TALLAS Mopa N
Artesanal Costanera en Juan Griego, Isla de Margarita, durante los Alopias superciliosus (Pl) 100-400 275 26
afios 83-85-86. Mem. Soc. Cienc. Natf. La Salle, 195 (135- 136): 129 - . Sphyrna zigaena (PI) 150-240 185 24
144, |
: Carcharhinus acronatus (A) 80-180 95 31
MIHARA, T & A. BRITO LEON. 1970, Observaciones sobre la pesca del Tiburén con
Mustef is (A -
Palangre de fondo v la del Pargo a cordel en el Oriente de Venezuela. us canis (A) 70-140 95 33
MAC-PNUD-FAQ. Informe Técnico N® 4. Caracas - Venezuela, 15 p. \ Sphyrna tudes (A) 60-100 75 39
NEMOTO, T. 1968, La pesca de Atlin con Palangre. MAC-PNUD-FAO. informe Técnico | Sphyrna lewini (A) 70-140 05 39
N2 1. Caracas - Venezuela, 35 p. S, lewini (P 140-150 145 s
SOKAL, R. R. & F. J. ROHLF. 1981. Biometry. 2nd edit. W.H. Freeman & Co., New York. | Carcharhinus limbatus (A) o170 100 "
859 p. ]
C. limbatus (Pi) 175-230 180 16

YEGRES O, H. R. 1994. La pesca de tiburones en Venezuela. Tesis de Grado.
Universidad De Oriente, Cumand-Venezuela, 123 p.

TABLA 1. Distribucion de tallas por sexo, en las especles de tiburones con mas de 45
ejemplares examinados. Los ejemplares provienen de las pesquerias
paiangreras industriales, con excepcién del Rizoprionoon porosus, lo cual

proviene de las pesquerias artesanales.

ESPECIE MacHOS HEMBRAS RELACION P
Intervalo } Moda ] n Intervalo } Moda ] n
Prionace glauca 100-359 278 38 50-350 275 138 3,631 0,001
Isurus oxyrinchus 106-300 175 17 100-300 175 42 2471 0,01
Carcharhinus springeri ~ 50-300 178 33 100-300 175 37 11 >0,08
Carcharhinus leucas 50-350 125 26 50-350 128 22 1 >0,05
Carcharhinus porosus 80-140 95 24 80-140 95 22 1:1 >0,08
Rizoprionodon porosus  40-100 75 26 46-110 95 37 1:1 >0,05
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Fig. 1. Areas de pesca de la flota que desembarca tiburones en Venezuela.
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Fig 2. Desembarques reportados por la flota tiburonera
Venezolana en el periodo 1982-93 (Fuente: MAC-SARPA).
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