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1. INTRODUCTION

Le patudo est une espéce largement distribuée dans les eaux
tropicales et tempérées de 1'Atlantique, entre 45° N et 45° 8
environ. Le stock est exploité dans toute la zone de distribution
par différentes flottilles et engins de péche, notamment la
palangre, la semne et 1'appat vivant. Le stock a subit une forte
exploitation jusqu'en 1985, année ol la prise totale a attente un
maximum de 74.000 TM. Les prises se sont maintenues a un niveau
élevé dans la période récente, et s'élévent actuellement (1992} &
69.391 TM.

Les captures de patudo présentent une forte variabilité
interannuelle, due surtout & l'activité des palangriers dont les
prises représentent plus de 60% du total. Cette dominance de la
palangre dans les prises de patude a toujours été observé depuis le
débout de la pécherie.

La présente &tude a pour objet faire une analyse actualisée de
1'état du stock du patudo de 1'Atlantique et de 1l'évoluticn de ses
pécheries, en utilisant les plus récents statistiques diffusées par
1'ICCAT. Les modéles d'évaluation des stocks: analyses de cohortes,
analyse de production par recrue et analyse de production par recrue

multiengins, sont employées pour l'analyse de ces données.

2. DONNEES EMPLOYEES

2.1. Prises

Les données des prises par pays, engin, trimestre et secteur
retenues pour l'analyse sont ceux des statistiques diffusées ou
publiées par 1'ICCAT, et celles igsues des révisions des captures
par espéce réalisées par les groupes de travail ICCAT. Ces données
ont été regroupées en 6 catégories d'engins jugés homogénes, pax
rapport & la composition en dge des prises et des strates exploités.

Les engins ainsi définies sont:

- les camneurs FISM + Cap Vert + URSS

- les canneurs de TEMA (tous pays)

les canneurs des Acores, des Canaries et de Madére
- les canneurs de 1l'Angola et de 1l'Afrique du sud

- les senneurs (tous pays)
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- les palangriers ({tous pays)
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2.2. Frégquences de taille

Les frégquences de taille disponibles par pays, engin et
trimestre, ont été regroupées selon les 6 engins définies ci-dessus
et extrapolées aux prises trimestrielles de chaque engin pour le
calcul des prises par taille.

Dans les cas ol les prises par strate engin-trimestre ge sont
pas échantillonnées ol les échantillons disponibles ont été jugées
insuffisantes ou mnon significatives, nous avons procédé a des
substitutions. Ces données non disponibles ont é&té estimés par
substitution de strate engin-trimestre avec l'année la plus récente
disponible.

ILrétude a été conduit dés l'origine de la pécherie, anneée
1958, période pour laquelle on dispose de statistiques de prise de
bonne qualité. Les fréquences de taille de la phase initiale de la
pécherie sont disponibles pour les senneurs 3 partir de 1967 et pour
les” palangriers depuis 1965. La stabilité des prises par taille de
chaque engin observé dans les années pour lesquelles on dispose
d'échantillons de taille, nous a amené a opérer des substitutions de
taille pour la période historique, ce qui permet de recomstituer les
prises par dge et engin, et d'estimer la composition démographigue
du stock depuis le debout de la pécherie.

Les prises par taille ainsi calculées ont été décomposées
trimestriellement en prises par age, par engin, par slicing selon la
table de découpage de PEReIRa (1990) . Les vecteurs des prises par age
ainsi calculées sont données au tableau 1.

La relation longueux-poids de Parks et al. (1981) ayant les
paramétres a = 2.396 x 10°° et b = 2.9774 , a été utilisé pour le
calcul des poids théoriques des fréquences de taille des
échantillong et extrapolation aux captures trimestrielles.

La loi de croissance proposée par CAYRE & Dicur (1984)

Lt = 285.3745 ( l-e -0.11270422C

a étd utilisée pour l'estimation des prises trimestrielles par dge &
partir des captures trimestrielles par taille.

2.3. Mortalité naturelle

L'‘hypothdse adopté pour la mortalité naturelle est celle
définie par le Groupe de travail sur les Thonidés Tropicaux

Juvéniles en 1984. Ainsi, une mortalité naturelle variable avec



1'3age, plus élevée pour les juvéniles dans les 2 premiéres années (M
=0.8), et plus faible dans les années suivantes (M = 0.4) est
adopté. La plus faible mortalitd admise pour les patudos de plus de
deux ans correspond & l'émigration de ces patudos du Golfas de Guinde
ett 4 la sortie des bancs mixtes avec les jeunes albacores et
listaos.

2.4. Structure de stock

L'hypothése de 1'existence d'un stock unique de patudec dans
l'Atlantique, est celle retenue dans la présente analyse. L'unicité
du stock de patudo semble l'hypothése la plus vraisemblable selon
les données des pécheries, de la distribution géographique de
1l'espéce, des résultats des marquages et par l'existence dans le
Golfe de Guinée de la seule nourricerie de jeunes patudos dans

1'Océan Atlantique.
2.5. Prises par unité d'effort

Les seules indices d'abondance disponibles pour le patudo sont
ceux calculés a partir des rendements de la pécherie palangriére.
Ceci est du au fait que les pécheries de surface ne prennent le
patudo que d'une facon saisonniére ou accidentelle, leurs indices de
cpue ne sont pas représentatifs de l'abondance du stock total.

Les cpue utilisées sont celles calculées par Mivase (in ICCAT,
1994), pour les années 1961 & 1992, estimées 3 partir de la pécherie
palangriére japonaise, corrigées pour l'utilisation de la palangre
profonde aprés 1980. Cette cpue standardisée a été é&laborde en
utilisant la méthode du modéle linéaire généralisé (GLM}, et semble
étre plus représentative de la tendance de la biomasse du stock que

celle calculée par la méthode de Honma.
3. ANALYSE DE COHORTES

L'analyse des cohortes basée sur la matrice des captures par
dge trimestrielle a été conduite selon les méthodes décrites par
FONTENEAU (1981), permettant l'emploi de la solution directe & partir
d'une estimation du recrutement, Np.

Plusieurs analyses de cohortes a divers mniveaux de
recrutements croissantes ont été conduites. Ces analyses donnenc des
indications utiles sur le niveau minimum du recrutement durant les
années de plus forte exploitation. Les taux moyens de mortalité par

péche sur les poissons adultes, aux 4&ges 16 & 28 trimestres,
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calculés selon des hypothéses de recrutements annuelles de 20 3 80
millions, sont données sur le tableau 2. )

La seclution choisie pour le recrutement est celle o 1'écart
entre la biomasse calculé par l'analyse de cohortes et la cpue
palangriére est minimal. Le meilleur ajustement biomasse - Cpue a
8té obtenue pour une solution correspondant a un recrutement
constant de 35.0 millions de patudos recrutées a l'4ge de 6 mois
(figure 1).

Les taux de mwortalité par péche en fonction de 1'dge
trimestrielle correspondant 4 la solution de l'analyse de cohortes
sont données aux tableaux 3. L'évolution de 1' F moyen au long de la
période d'exploitation, donnée sur la figure 2 et tableau 4, montre
une faible mortalité par péche durant la période initiale jusqu'a.
1969 ({F=0.07), qui augmente significativement dans la période
suivante entre 1971 et 1975 pour atteindre 0.14. La mortalité par
péche est plus faible de 1376 & 1979, avec un F moyen de 0.08 &4 0.1
et s'accroit & partir de 1980, pour atteindre um maximum en 1982
(F=0.17), ce qui correspond & la période d'introduction de la
palangre profonde en Atlantique. Dans la période récente, a partir
de 1986 le F moyen présente des valeurs de 0.13 4 0.19. Le F moyen
estimé pour 1992 est de 0.16

L’évolution des biomasses annuelles estimées par l'analyse de
cohortes de 1961 A 1992, donnée sur le tableau 4, montre que la
biomasse totale et celle des patudos adultes (plus de 3 ans) a
décrue réguliérement depuis le debout de la pécherie, décroissance
qui suive la tendance des cpue de la pécherie palangriére, et qui

dans la période récente s'est maintenue & un niveau relativement
stable.

Les taux de mortalité par péche moyens en 1992, en fonction de
1'dge trimestrielle, estimés par l'analyse de cohortes, produites
par les différents engins de péche, chacun responsable par un
vecteur de mortalité caractéristique, sont données en figure 3. La
situation observée pour l'année de péche 1992 est d'une mortalité
par péche & un niveau élevé sur toutes les classes d'dge. Les
mortalités par péche et par engin ont l'allure caractéristique de
chaque engin, et montrent une mortalité par péche accrue sur les
juvéniles, des classes d'age 1 et 2, ce qui est di aux engins
tropicaux de surface. La mortalité par pé&che sur les adultes, Ages 4
et plus, se situe aussi 3 un niveau &levé, en raison surtout de la
pécherie palangriére, mais les F observés sont au niveau de la
moyenne de la période 1980-92.



4. PRODUCTION PAR RECRUE

4.1. Analyse de production par recrue pour 1l'ensemble des pécheries

Le modéle de Ricker (RICKER, 1975) a été employé pour estimer
la production par recrue du stock de patudo. L'analyse a é&cé
conduite sur une base trimestrielle, en utilisant les taux de
mortalité par péche calculés par l'analyse de cohortes pour 1'année
de péche de 1992, et un vecteur de recrutement de 35.0 millions
d'individus & l'dge de 6 mois.

Le résultat de l'analyse de producticn par recrue est présenté
sur le tableau 5 et sur la figure 4. On constate que, dans la
situation récente, année de péche 1992, la production moyenne par
recrue calculée est de 2.1 Kg. Des bénéfices peuvent étre espérés
pour des mortalités par péche accrues, par exemple un rendement par
recrue de 2.51 Kg pour une mortalité par péche doublée (facteur
multiplicative du vecteur F égal & 2). Le changement de l‘dge de
premidre capture, dans la gituation d'exploitation actuelle,
n'aurait aucun changement dans la production par recrue 4 moins
drétre accompagnée d'une augmentation conjointe de la mortalité par
péche.

4.2. Analyse de la production par recrus multiengins

Les pécheries de patudo en Atlantique exploitent des gammes de
taille caractéristigues de chaque engin et exercent des mortalités
par péche différents selon les Ages exploités. Certaines pécheries
en particulier, telles que les senneurs et les canneurs FISM, les
canneurs de TEMA et ceux de L'Angola et de 1'Afrique du Sud,
exploitent les patudos juvéniles en zone tropicale. Par contre, les
palangriexs et les canneurs des Agores, de Madédre et des Canaries
exploitent majoritairement les gros patudos adultes. On peut ainsi
analyser, en termes de production par recrue la compétition
potentielle entre ces deux catégories d'engins, exploitant une
dominance de jeunes poissoms et l'autre les adultes.

Le calcul de la production par recrue multiengins, opposant
les 2 catégories d'engins, a éré conduite 4 partir des taux de
mortalité par péche par 4ge trimestrielle, calculés pour l'année de
péche 1992. Le profil des vecteurs ¥ par &ge de chaque groupe

d'engins, est donné en figure 5.
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Les résultats de l'analyse montrent que dans la gituation
récente (année de péche 1992), 1l'augmentation de la mortalité par
péche exercé par les engins qui exploitent les jeunes patudos
n'entrainerait qu'une trés faible augmentation de la production. Par
contre, toute augmentation de la mortalitéd par péche sur les gros
patudos se traduirait par unm accroissement de la production par
recrue global.

On pourrait espérer des gains plus significatives dans la
production par recrue si l'augmentation de 1 F sur les patudos
adultes serait accompagné par une diminution simultanée de la
mortalité sur les juvéniles.

Les résultats obtenus dans l'analyse de production par recrue
multiengins sont données au tableau 6, et les isocurbes de

production correspondantes sur la figure 6.

5, CONCLUSIONS

La présente analyse de l'état du stock Atlantique de patudo
montre pour les différents engins des vecteurs de prise par Aage
caractéristiques. La mortalité par péche a fortement augmenté depuis
la périocde initiale d'expleoitation, pour atteindre ses valeurs les
plus é&levées durant la période 1370-79, et est actuellement a un
niveau élevé sur toutes les classes d'age.

L'analyse suggére que la production par recrue, dans le schéma
d'exploitation actuel, pourrait étre accrue par une augmentation de
la mortalité par péche. Un changement de 1'dge de premiére capture
n'aurait aucun changement dans la production par recrue & moins
d'étre accompagnée d'une augmentation conjointe de la mortalité par
péche. On pourrait aussi espérer des gains plus significatives dans
la production par recrue si l'augmentation de 1' F sur les patudcs
adultes serait accompagné par une diminution simultanée de la
mortalité sur les juvéniles.
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Figure 2. Evolution de la mortalité par péche (F) moyen annuelle,

calculé par l'analyse de cchortes pour les années 1961 & 1992.
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broduction calculée pour la pécherie de patudo de l'Atlantique pour
1'année de péche 1992, avec un vecteur de recrutement de 35 millions

d'individus.
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AGE TRIMESTRIEL

AN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1% 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
58 LI B | 1 3 7 3 219 5 4 217 3 2 1 3 S 1t 15 6 1 1 6 1 t 1 8 1 1
59 1 1 2 Tt 51 6 23 8 3 22 6 2 1 5 9 3 1 711 3 110 3 2 113 1 1
60 L B | 2 15 8 103 3 8 9 4 2 8 S 1t B 12 4 110 12 4 112 4 2 1 % 1 1
&1 L B 7 15 N 2 5 28 20 9 7 28 29 9 3 12 37 1% 3 16 33 13 3 16 12 7 1 14 2 1
62 1 3 u 2 2 7 21 35 3 3% 27 19 6 36 30 13 6 26 44 17T 6 29 40 15 7 27 15 9 3 17 3 2
63 1 17 59 83 10 t4 53 37 10 59 38 11 12 59 30 8 9 30 42 13 9 32 40 12 10 30 13 7 4 22 3 1
64 1 6 20 42 3 7 21 58 4 31 26 10 10 32 25 16 11 17 36 30 12 20 32 27 13 19 12 15 & 13 2 %
&5 1t 2 13 110 18 43 5 49 35 4 20 53 44 12 26 36 64 25 2B 44 SB 22 31 41 22 12 13 21 4 2
66 L T 2 3 04 4 7 16 25 11 26 22 33 15 17 40 28 31 18 40 26 26 9 28 18 4 2 15 12 1 1
67 1 3210 73 24 16 32 12 12 65 18 14 38 63 13 11 19 22 21 14 31 21 19 19 10 21 3 18 1 23 1 1
68 2 36171 38 29 16 21 7 10 27 18 9 19 39 29 12 {7 30 39 29 16 18 45 1% 12 12 25 1 3 7 6 1
69 136185 7V 51 17 70 36 32 96 85 57 27 88 BY 35 16 42 46 25 12 46 51 27 16 26 15 13 % 25 S 1
70 2 32 65 B2 24 13 50 25 25 56 51 37 68 77 50101 30 28 56 31 36 29 S6 21 31 32 20 3 16 23 10 2
7" 4 56 100 15 51 33 A0 57 27 B3 60 66 49 96 57 69 27 73 70 55 45 B3 S0 30 35 46 16 11 21 34 4 3
7219 76 19V 352 98 46 55 96 47 85 71 118101 77 61 67 43 18 28 28 45 36 38 34 46 30 i1 12 17 19 4 3
73 21151 44T 471 130 58 123 48 3T 7B 101 132 68 104 64 95 46 54 35 44 46 37 27 33 37 34 27 14 20 22 A7 2
T4 2V 37 79 311 442 70 65 T3 56 BB 44 92 140 105 B0 58 162 55 62 49 45 47 44 34 27 49 19 27 9 32 5 1
75 4 60 G& 271 231 47 137 118 54 B8 65 44 62 B7 48 43 B4 51 70 41105 46 61 23 S6 33 21 12 23 34 11 4
76 8 171 409 598 353 254 281 43 48 6B 61 32 55 57 34 52 39 43 39 39 39 36 44 26 25 25 15 10 12 13 7 3
77 16 477 52% 515 313 224 299 58 26 61 146 5B 42 77 7B 70 39 44 S5 46 32 40 43 37 17 26 18 19 6 28 7 4
78 19 54 308 333 139 342 274 64 43 91102 73 31 73 76 63 32 43 60 38 35 SB 42 23 23 37 15 11 17 22 4 3
79 8 80 263 704 209 149 234 53 43 94 100 116 28 66 T2 BB 29 39 55 44 26 26 34 29 16 17 12 1% 10 4 4L 3
B0 40 197 296 951 540 256 263 56 31 50 74 B1 42 117 98131 44 106 80 7t 34 55 51 38 25 26 17 15 13 16 7 2
81 190 714 743 1041 750 651 243 108 60 116 88 100 44 97 65 107 77 82 83 B4 59 42 46 34 24 20 16 18 13 9 6 3
82 47 262 388 525 915 316 292 121 38 B3 123 104 72 104 64 101 176 108 93 77 121 69 42 34 2% 26 1 1% 7 11 5 3
83 101 476 463 1109 753 436 258 161 75 126 80 B4 77 B9 42 S0 119 87 37 41 67 40 23 2 40 1B, 9 11 2 B & 4
B4 Q5 468 G9F 443 945 4B2 340 126 137 121 85 123 52 120 101 115 66 88 B0 80 54 35 42 37 32 11 W% 14 24 5 4 3
85 96 312 548 660 316 290 223 124 106 102 109 115 90 102 B84 114 121 129 B2 84 B4 63 37 34 46 27 13 9 21 6 4 2
86 67 202 373 829 407 561 418 162 A0 244 105 79 66 73 53 86 105 66 39 48 77 29 22 21 40 16 10 9 20 5 S5 3
87 42 158 654 468 332 230 257 144 76 96 107 79 B4 64 41 60 104 63 34 45 64 36 12 20 32 12 6 9 14 5 2 2
88 13 166 503 742 223 259 178 73 56 102 74 131 67 92 124 129 101 65 54 64 68 27 26 33 29 13 10 % 12 7 2 5
89 139 519 513 726 568 290 182 72 35 72 90 46 68 142 B4 79 116 129 69 52 90 55 40 33 50 22 18 B 22 11 5 2
90 155 407 946 1108 799 268 327 135 26 101 121 133 63 153 68 101 109 110 57 56 102 45 32 32 51 16 11 13 13 4 6 3
91 2B3 924 903 2448 915 494 522 226 118 86 165 129 61 115 85 61 84 117 55 49 68 42 25 28 41 15 10 11 12 4 3 2
92 193 855 504 1073 1163 487 309 173 167 156 103 85 80 161 83 65 101 113 63 62 75 32 38 35 46 10 13 12 13 4 4 3

Tableau 1. Prises trimestrielles par ages de 1958 & 1992 estimées, en nombre d'individus (x 1000} dans la présente analyse.

COHORTE NE EN

REC. 67 &8 69 70 7 72 73 74 5 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
80.0 * 0.046 0.038 0.043 0.053 0.041 0.036 0.035 0.036 0.040 0.050 0.063 0.055 0.051 0.055 0.057 0.043 0.050 0.055 0.063 0.052
75,0 # 0,049 0.040 0.047 0.057 0.044 0.039 0.038 0,038 0.043 0.054 0.069 0.059 0.055 0.060 0.062 0.047 0.054 0.059 0.069 0.056
70.0 * 0,053 0.044 0.051 0.062 0.048 0.042 0.041 0.042 0.046 0.059 0.075 0.065 0.060 0.065 0.068 0.051 0.060 0.065 0.075 0.062
65.0 * 0.058 0.047 0.055 0.068 0.052 0.046 0.045 0.045 0.051 0.045 0.083 0.071 0,066 0.072 0.075 0.057 0,066 0.071 0.084 0.068
60.0 * 0,064 0.052 0.061 0.075 0.058 0.050 0.050 0.050 0.056 0.072 0.092 0.078 0.074 0.081 0.085 0.063 0.074 0.080 0.09% 0.076
55.0 * 0.071 0.068 0.067 0.084 0.064 0.056 0.055 0,055 0.062 0.081 0.104 0.088 0.083 0.091 0.097 0.071 0.084 0.090 0.107 0.085
50.0 * 0.079 0.065 0.076 0.095 0.073 0.063 0.062 0.062 0.071 0.092 0.120 0.100 0.095 0.106 0.113 0.082 0.098 0.103 0.125 0.098
47.5 * 0,085 0.069 0.081 0.101 0.078 0.067 0.066 0.066 0.076 0.099 0.130 0.107 0.102 0.115 0.123 0.089 0.106 0.112 0.136 6.106
45.0 * 0,091 0.073 0.086 0.109 0.084 0.072 0.071 0.071 0.081 0.107 0.142 0.115 0,111 0.125 0.135 0.097 0.117 0.122 0.149 0.116
42,5 * 0.098 0.6P9 0.093 0.118 0.090 0.078 0.077 0.076 0.088 0.117 0.156 0.125 0.121 0.138 0.149 0.106 0.129 0.133 0.166 0.127
40.0 * 0.106 0.085 0.101 0,128 0.098 0.084 0.083 0.08% 0.096 0.128 0.173 0.137 0.134 06.153 0.168 0.117 0.144 0.148 0.186 0.7140
37.5 % 0.115 0.(92 0.110 0.141 0.108 0.092 0.091 0.090 6.105 ©0.142 0.195 0.151 0.149 0.173 0.192 0.131 0.164 0.166 0.213 0.157
35.0 * 0,127 0.11 0.121 0.156 0.119 0.101 0.101 0.099 0.116 0.159 0.223 0,169 0.168 0.199 0.224 0.149 0.190 0.189 0.249 0.179
32,5 ¥ 0,141 0,182 0.134 0.175 0.133 0.112 0.112 6.111 0.131 0.182 0.26% 0.191 0.194 0.234 0.270 0.173 0.226 0.220 0.301 0.208
30.0 * 6,158 0.125 0.151 0.200 0.152 0.127 0.127 0.124 0.149 0.217 0.314 0.221 0.229 0.286 0.343 0.207 0,280 0.263 0.384 0.249
27.5 * 0,181 0.142 0.173 0.233 0.176 0.145 0.147 0.142 0.175 0.254 0.405 0.262 0.280 0,370 0.479 0.257 0.373 0.331 0.548 0.312
25.0 * 0,212 0.%4 0.202 0.279 0.209 0.170 0.173 0.167 0.207 0.319 0.586 0.324 0.363 0.544 0.342 0.586 0.453 0.424
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Tableau 2. Résultats d'analyses de cohortes réalisés sur les cohortes nées de 1967 & 1986, selon diverses hypothéses de recrutements: niveaux

minima des recrutements annuels et taux moyens de mortalité par péche calculés sur les adultes (ages 16 a 28 trimestres).



AN CPUE ? MOYEN BIOMASSE ADULTE BIOMASSE

TRIMESTRES 13 A 12 TOTAL
AGE TRIMESTRIEL & 0.4 0288 549 77

: : 62 9.1 .041
WOWC 1 2 3 4 5 B 7 © 8 10 1 12 13 M4 15 16 17 1B 19 20 21 %2 2 2 25 % A A 30 3 A2 o . 2“1 535. 788,
S8 35027 000 00 000 00 000 001 003 002 001 013 .C04 003 402 017 003 002 G01 004 00 002 .002 011 015 003 003 .C20 004 .004 004 099 005 006 . .0453 521, 743,
% g2 000 000 000 000 000 002 005 003 UOF 020 006 002 002 026 007 002 001 007 015 005 002 015 027 60N 003 .033 011 008 004 0G5 004 006 64 8.7 .0415 515, 735
60 35027 600 000 000 000 000 002 103 005 002 020 006 007 004 028 00D 006 00I 012 020 007 002 022 030 011 003 040 015 008 .05 070 006 008 ss 8.2 0747 s01. 122,
61 027 000 000 000 002 000 002 005 013 003 016 .05 007 006 028 028 011 004 0tB 062 026 0% 036 083 037 008 054 045 030 005 071 011 006 66 11,3 0460 3. 11q.
62 e 000 000 002 005 00 002 008 013 02 023 020 DI6 005 36 031 016 008 036 075 032 012 007 105 044 022 085 060 040 014 089 01 013 . 7 0437 498 120
§1 20027 000 003 011 019 003 005 22 018 006 039 020 008 011 .00 034 .010 12 046 072 025 019 076 .07 06 033 111 .04 .03 020 123 019 .007 : : - .
& 15027 000 G01 004 010 001 002 009 030 002 021 .018 008 009 032 028 .020 015 026 062 058 026 .48 006 081 .044 .072 051 .071 .03) .076 013 022 §8 9.3 -0429 503. 724.
G5 aug7- 000 000 000 003 00 003 008 022 003 033 026 003 .06 054 050 015 036 066 .113 050 .01 108 {63 .070 .06 160 096 .060 069 164 .07 015 69 6.6 L0707 499. 717,
Gh 057 000 U00 000 000 001 001 002 004 010 017 008 021 020 034 017 022 057 044 055 036 090 066 074 020 101"073 018 010 UG5 076 007 008 70 7.0 L0811 482. 699.
o 02 860 005 026 D17 007 G05 013 006 007 043 013 011 135 064 015 014 027 034 007 027 069 052 053 059 035 043 013 009 006 145007 0B " s Ciose ase e
o6 5014 000 008 032 009 008 006 009 001 006 0IB 0id 007 07 038 03 015 024 047 009 057 035 044 123 047 .042 07 110005 017 D43 642 008 ) . :
G0 5627 000 006 073 016 D15 006 030 019 019 065 065 015 024 089 .102 045 022 065 000 049 026 114 144 067 035101 066 064 077 .157 036 00 2 5.7 -0893 444, 659,
0 Jove 000 005 012 DI9 007 005 021 013 015 03 033 03t 065 083 061 .136 043 045 102 064 079 072 158 007 113193 094 016 055 144 671 016 73 7.4 .1104 a31. 643.
21 19001 001 009 619 827 014 011 026 030 016 056 046 056 046102 069 094 042 126 160 120104 224 155 106 127 184 076 058 .125 214 031 026 74 6.6 1364 413, 620.
70 WUl b0z 012 036 083 020 016 024 051 029 058 055 102 097 064 075 093 066 031 054 0G0 .17 107 128131 .186 140 058 071 .103 131 031 02 5 .8 194 197, c03
73 1e00) 003 0 OB 119 006 021 054 025 023 054 079 (17 067 115 000 .13 072 085 069 090 111 102 O .16 163 .173 158 004 .13 170 15} 020 re . 0907 :
70 500 003 006 D15 073 133 426 030 (42 096 063 035 083 141121 105 006 268 106 135 122 114 196 146 120 .10B 226 101 .164 068 278 050 .124 s . : 392 go0.
26 301 061 009 18 063 007 017 0G0 066 036 066 055 041 063 .09 062 .062 142 098 153 102 304 156 241 .10 24G 169 .23 .080 161.277 104 041 77 7.7 .1062 387. 599.
26 5003 000 026 078 144 103 092 128 024 031 048 049 029 058 057 045 077 .03 .U78 080 090 111 116162 .10 130 .148 .101 076 090111 067 .02 78 7.0 L1047 397. 595.
21 50U 002 074 102 126 085 085 (42 034 017 045 .122 055 042 087 008 10( .065 03 [(7 .112.084 119 .146 144 081 141 131 134 .051 276 .000 05 79 7. 0835 195 co6.
78 9001 002 QUB 057 079 042 190 131 03 030 071 089 072 033 .086 102 096 052 .115.125 090 096 .103 152 095 .102 168 067 072 137 205 042 036 60 78 1121 1o oo
20 45003 00) 012 050 (6B UG 054 106 030 030 074 089 116 031 062 .101 .140 .050 .075 1(9.109 .069 078 .116 112 075 040 071 084 074 117 03B .01 : : g :
M SA00L 005 030 057 230 164 098 126 034 020 637 061 075 048 150 .144 223 080 .221 194 200 095 176 .1D9 162 110 190 087047 098130 069 .022 81 5.7 -1323 365, 555.
40 95001 002 112 146 263 235 265 127 07 042 092 079 101 046 .13 086 161 .152 .(6G 210 260 402 158 .200 471117 111 01 115 .085 074 066 K31 82 5.8 1719 335, s16.
02 35000 006 041 073 126 304 135 156 083 029 072 120 115 082135 094 .170 310 225 227 219 .453 314 226 214 138 159 105 121 057 .100 U5) .04 a3 5.8 1372 310. 491,
B 95000 013 074 090 275 231 172 126 101 061 115 063 098 .097 .127 6B 091 233 198 007 122 223 164 101 120 266 156 089 .12 219 092 .077 050 8s 5.7 1596 o1 182
Bi 5000 012 073 135 109 308 205 (85 057 .103 103 002 .134 069 .J81 .176 233 137 201 224 .263 164 137 180 194 .184 072 104 118 314 .076 (OB 05O o . :
a5 95000 012 048 106 16L 097 112 108 U75 067 084 114 138 )12 145 137 214 209 070 262 345 329 295 204 216 203 .195 108 084 203 .009 050 020 : -1988 289 470,
6 5000 008 031 071 201 126 221 213 105 029198 .098 083 090 113 093 .172 200 .168 114 .160 363 .17 149 .164 302 141 101 403 215 062 069 06 86 5.4 -1523 263. as8.
87 35001 005 024 126 113 102 008 124 007 058 OB 105 087 .100 066 062 .103 242 171 .105 159 248 163 062 .116 .20t .127 072 123 183 .075 033 .037 87 6.2 1279 277. 464,
a4 6001 002 026 096 160 0GT 098 084 047 040 082 067 {34 084 130 202 246 190 .147 140 191 281 130 143 210 .193 098 006 .16 188 .126 041 .114 88 5.9 1544 287, an2.
0450000 018 061 100 179 176 114 069 044 024 055 077 DG4 079 1BG 128 138 261 345 219 192 317 229 194 106 077 197 107 095 251 146 075 UM o3 . ets 290 y
Q0 G000 020 063 186 262 264 109 160 UBH 019 081 (10 137 069 190 097 .164 218 260 .157 177 451 240 199 242 .30 124 097 131 177 062 105 059 - :
Ol 15000 036 46 182 667 406 215 296 166 0B1 075 164 147 071 163 120 106 157 254 100 .142 261 181 124 150 354 .163 .16 146 136 052 (44 012 90 4.6 -1775 294. 482,
92 15000 024 135 100 272 A45 240 204 146 148 150 .120 .113 104 241 144 120 201 .263 171 .195 .251 .24 .169 180 305 077 .113 410199 070 079 L67 91 4.4 .1450 301. 475,
g2 4.6 1601 294 . 451.

Tableau 3. Taux de mortalité par péche timestriels (base annuelle) exercés de 1958 a 1992 dans I'hypothése de recrutement constant de 35

millions d'individus. Tableau 4. Quelques parametres estimés par la presente analyse de cohortes du patud

Atlantique.
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Tableau 5. Courbes de production globale par recrue (modéle de Ricker), calculés
pour la pécherie de patudo Atlantique pour I'année 1992, avec un vecteur de
recrutement de 35 millions d'individus.
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Tableau 6. Courbes de production par recrue multiengins des pécheries de patudos
juvéniles et de adultes, calculés pour la pécherie de patudo Atlantique pour ['année

1992, avec un vecteur de recrutement de 35 millions d'individus.



