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1. MATERIEL ET METHODE

1.1.- Données de base

Les données de base collectées aupreés des mareyeurs sont sous la forme de
couples poids/effectifs correspondant & une pesée effectuée au débarquement du
bateau. Suivant la taille du poisson péché, Yhomogénéité dans la capture et son
importance, le niveau de désagrégation est plus ou moins grand. Les
renseignements sont stockés dans un fichier comprenant pour chacune des entrées :

— la date de la péche,
— le secteur de péche, codé de 1 2 11,

1 = secteur inconnu

227 = secteurs correspondant aux quartiers des Affaires
Maritimes frangais du continent, en partant de la
frontidre espagnole jusqu’a la fronti2re italienne

8etd = secteurs corse

10 = secteur espagnol

11 = secteur italien

Dans le texte, le secteur sera référencé avec la lettre S.
— un code correspondant au nom du bateau,

— un poids (en kg) et V'effectif correspondant.
1.2.- Traitement

Le fichier est traité par des procédures permettant la sortie standard
d'informations, regroupées ou non par secteur. Les sorties graphiques sont réalisées
par importation des données prétraitées dans un tableur et d’autres sorties
permettent un interfagage immédiat aux formats d’entrée de progiciels du marché.

Pour cette étude, les graphes d'évolution des poids moyens des débarquements
de thon rouge au cours des années 75 a 93 ont été produits et le logiciel Multifan
utilisé sur les données transformées de poids en taille (suivant la formule de
conversion utilisse par 'ICCAT pour le thon rouge de 12 Méditerranée).

2. RESULTATS

2.1.- Evolution annuelle des poids moyens dans les captures
(fig.la a le)

Les 5 années représentées couvrent la période 75 a 93. Les couples de données
poids/effectifs sont classés par secteurs de péche (cf. ci-dessus). Le nombre de ces
couples augmente au cours de la périade considérée montrant une évolution
quantitative des apports ainsi qu'une plus grande précision dans les données
recueillies.
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1975 (fig. 1a) : la péche a débuté en juin 2 la frontidre italienne et s'est
déplacée ensuite vers Toulon (S 7-6) puis dans le Golfe du Lion (3). Les classes 1 et 2
sindividualisent bien alors que la classe 3 semble mélangée avec des individus des
classes 2 et 4. ' ‘

1980 (fig. 1b) : le thon présent en 1979 n'est pas encore reparti en janvier.
Cette situation n'est pas fréquente mais se retrouve en 1976 et 1977. Elle concerne
d’avantage les thons plus agés que les jeunes, ces derniers évoluant en général dans
des eaux plus chaudes, du fait de leur mauvaise régulation thermique interne. En
avril-mai ces mémes thons sont & nouveau péchés dans le méme secteur, les poids
moyens de la classe 3 étant plus dispersés, certainement par mélange avec les
individus de 2 et 4 ans. Aprés la coupure classique de juin-juillet, presque toute la
péche s'effectue sur des classes d'age bien individualisées dans le secteur provengal
(6-7).

1985 (fig. 1¢) : schéma classique d'une année a 2 saisons de péche séparées par
la coupure de juin-juillet. La fréquentation des secteurs italiens et provengaux a
fortement diminué au profit d’'un développement d’une pécherie espagnole (S 10} en
aolit, septembre et novembre. Les classes d’ages sont nettes et montrent la
saisonnalité de la croissance.

1990 (fig. 1d) : la péche a débuté plus tot en mars. L’identification des classes
d’age est plus rapide pour les individus plus gros que pour les plus petits. La
croissance s'accélere fin mai et la coupure d'été est moins franche. La fréauentation
des eaux espagnoles débute plus tot qu'auparavant et le secteur Provence (S 6-7)
nest visité que sporadiquement. La péche s'arréte brusquement pour les jeunes
classes d’age mi-octobre.

1993 (fig. le) : la premiére saison de printemps est bonne, mais le poisson est
mélangé, surtout entre les individus d'age 3 et 4. La fréquentation du secteur
espagnol (S 10) est particuliérement importante. En été, la croissance est moins
rapide qu'en 1990, pour les classes d’age 143

Globalement,]a croissance semble la méme dans une classe d'age, pour une
année donnée, quel que soit le secteur de péche, montrant ainsi une unité dans le
rattachement de tous les individus & une méme période de ponte. Si on prend
comme annde de référence 1985, année ou l'évolution des trois groupas d'age est
nette, le tableau 1 résume les différences de croissance a un age douné. Il faut
souligner la quasi constance de 'évolution mensuelle du poids moyen du groupe 1,
alors que des fluctuations importantes peuvent apparaitre dans les 2 autres

groupes.




2.2.- Croissance pondérale aux ages 1 a 3 suivant les années
(annexe 1, fig. 2a 4 2¢)

Pour plus de clarté, un seul point par mois et par an représente le poids
moyen des individus d'un méme age. Pour tenir compte des différencss dans les
dates d’échantillonnage qui sont fouction des dates de péche, chague point est placé
dans le mois au jour moyen de tous les échantillonnages du mois.

Age 1(fig. 2 et 2a)

La dispersion dans les poids moyens observés au cours des mois
dans la figure 2. est surtout le fait des années 75 & 79 ou I'imprécision
des mesures a pu étre plus importante (fig. 2a). La période 80-82 est un
peu au dessus de la moyenne par rapport aux périodes plus récentes.

Age 2 (fig. 2 et 2b)

On retrouve la méme dispersion des valeurs pour la période 75-79
(fig. 2b), avec des écarts importants d'un mois A I'autre qui seraient diis
a des mélanges avec des individus des groupes d’age les plus proches.
Dans certains cas, 'échantillon du mois ne repose que sur un nombre
limité d'individus.
Age 3 (fig. 2 et 2¢)

La dispersion des poids moyens des individus d’age 3 s'accentue,
ce qui est logique. On remarquera Pannée 1976, ot les poids moyens des

individus ont toute I'année été en dessous de la moyenne générale (fig.
2¢).

2.3.- Croissance pondérale aux ages 1 4 3 suivant les années & une date
donnée (tab. 2 et fig. 3)

Le tableau 2 résume par 4ge et par année les poids moyens calculés sur une
période de 10 jours autour de deux dates fixes (01/08 et 01/11).

L'évaluation des poids moyens des individus capturés entre 1981 et 1993
montre un décalage important dans la croissance des groupes d'age 1, 2 et 3 & une
méme date.
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Le poids moyen:a‘u ler aoiit pour les individus 4gés de 1 an a décru de 1981 a
1984, puis a augmenté jusqu'en 1987 pour diminuer & nouveau en 1988. ]l reste
constant depuis pour remonter en 1993 (fig. 3, série 1A). L’accroissement pondéral
durant les mois d’été est variable d’une année a l'autre. I1 existe toutefois une
compensation apparente des différences de poids des individus 4gés d’un an entre
acilt et octobre, les poids au premier novembre de chague année étant quasiment
alignés sur une pente négative de 1981 a 1989 (série 1N). Le poids au 01/11/92
semble aberrant et il est dommage de ne pas avoir d'observations pour les années
récentes afin de voir si la tendance a la baisse du poids moyen persiste ou non. Le
puids moyen des individus au 01/11 est passé de 8.1 kg en 1981 4 6.7 kg en 1989.

La différence inter-annuelle du poids moyen pour les individus d’dge 2 au
premier aolit semble persister et méme s'accentuer, les tendances des deux courbes
(série 2A et 2N) étant la méme (fig. 3). Malgré le peu de données, le méme
phénomene se passe a 'age 3 (fig. 3). Ceci pourrait indiquer un régime alimentaire
ou un environnement différent des individus du groupe 1 par rapport aux groupes
plus 4gés. Excepté pour Yannée 1985, les minima relatifs des poids moyens au
premier novembre des individus d’dge 2 correspondent jusqu’alors aux forts
recrutements observés sur ce stock, augmentant la compétition intra-spécfique.

2.4.- Croissance en longueur et paramétres de croissance A une date donnée
(Annexe 2)

L’analyse de la croissance en longueur des premidres classes d'dge a été
tentée par la méthode Multifan a partir de la distribution des poids moyens
transformés en longueur. Les années de références 85, 90 et 93, déja analysées plus
haut ont été utilisées. Les distributions de fréquence de taille par mois (Lmin =
20lcm, Lmax = 150cm, Intervaile de classe = 2cm ont été mises au format d’entrée
du logiciel. La semaine de la moyenne des échantillons du mois a été rentrée dans la
rubrique semaine ou sous-groupe, permettant de mieux caler les distributions entre
elles.

De nombreux essais ont été réalisés sur les 3 années référence. La recherche
initiale a été effectuée avec contraintes en entrant les parametres suivants :

— Groupes d'dges variant de 3 4 6,
~ Coefficient de croissance K entre .05 et .13.



Afin d’améliorer l'ajustement, la saisonnalité dans la croissance a été
introduite et la recherche du coefficient de croissance a été rendue active.

Malgré un bon ajustement des distributions aux modes observés, la
maximisation de la fonction de vraisemblance donnait des solutions avec des
longueurs infinies en général trés importantes et par voie d'inter-dépendance forte,
des coefficients de croissance faibles par rapport 2 la croissance calculée par
d’autres raéthodes.

Les résultats présentés en annexe sont ceux étant les plus proches du
meilleur ajustement, avec des longueurs infinies raisonnables. Pour 1990, il n'a pu
atre trouvé aucune solution qui soit satisfaisante et I'ajustement théoriquement le
meilleur correspond & L ¢ = 156 cm et K = 0.264.

Bien que non extrapolable a une analyse d'une distribution avec plus de
classes d’age et compte tenu des incertitudes sur les modes des individus agés de
plus de 3 ans, ainsi que de la variation inter-annuelle dans la croissance du thon
rouge, il semble difficile d'utiliser cette méthode pour calculer les proportions
d’individus & chaque age afin d’améliorer les estimations & partir des distributions a
une longueur donnée.

CONCLUSION

L’étude de V'évolution des poids moyens des premieres classes d’age du thon
rouge capturé par les senneurs frangais en Méditerranée nord-occidentale a permis
de déterminer des variations inter-annuelles de la croissance de cette espece. I
n'existe toutefois pas de différence de croissance pour une méme cohorte entre les
secteurs de péche. L'approche des parameétres de croissance par la méthode
Multifan peut permettre une séparation des modes pour les premiéres classes d'dge.
Toutefois, en dehors de la plage d’observation, il parait peu probable de pouvoir
appliquer cette méthode a des fins de séparation des groupes d’ages plus vieux que 3
ou 4 ans.
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Tab.1l.- Evolution du poids

moyen au cours des

-années de référence

Années AGE

1 2 3
1975 = < =>
1980 = > >
1985 Réeférence Référence Référence
1990 = = <=
1993 = < <<

Tab.2.-~ Poids moyen au ler aoit et au

lex novemb

re

AGE
Années
1 2 3

W aou W nov|{W aou W nov W aou W nov
1981 4.46 8.11111.09 14.74122.32
1982 4.39 8.11112.50 16.22
1983 4.09 7.66|12.35 15.92
1984 3.65 7.74110.42 14.51
1985 4.09 7.22110.71 13.84|19.94 25.74
1986 4.17 7.37(11.76 14.96(21.13 27.31
1987 4.47 7.10]11.33 13.96|21.88 28.30
1988 3.56 6.90111.07 14.41120.26
1989 3.46 6.67(10.09 13.30(21.79
1990 3.83 16.67 16.45(20.37
1991 3.43 14.16 25.02
1992 3.37 4.81| 9.79 14.37118.80 25.38
1993 4.07 10.28 14.19(18.58 24.92
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CROISSANCE DU THON ROUGE
A PARTIR DES DONNEES DES SENNEURS FRANCAIS

MEDITERRANEENS
ANNEXE 1
Fig. 1c - EVOLUTION DES POIDS MOYENS en 1985
30,00 [ gn - -
e
25.00 : Q! ] "2
2@‘% At . " 3
.
620,00~r ‘ E.- .. n " -
s 15.00 é' = 2 wlﬂ & ‘
Fig. 1a - EVOLUTION DES POIDS MOYENS en 1975 3 M . o 5
* 1000 s u
3000 + o . s S ° &u? .67
¢ o B . - o apf? -
25.00 o' : -3 o s 10
L™ 1 - n X .
& 20 S :. JF M A M 1 77 ATs 0 N D o
- [}
< - » a & 3 Mois
w 1500 ') ]
:g L] - &%w - 0,7
£ '%"yi-'g et
.r?h [ N
500 wlam b ¥
- 30.00
0O A M T 7 AT S0 RS T
25.00 2 |
Mois w3 {
~ 2000 I
g [ wy
a 1500
Fig. 1b - EVOLUTION DES POIDS MOYENS en 1980 % °5
* 1000 1 . o
30.00 - ..
ag o ] 500 s 10
2500 ; L om0
L] .
Azo.oo§ E 3 . JF M A M VT T a5 0 N D
3 1500 G4 - .3 Mois
- » »
o " “. [ 3 -
% 1000 a . 47
500 h - "’:‘ » )
[
Jm 30,00
T A M T T AT 5 TN T [
25.00 1
Mais
~ 2000
&
ﬁ 1500
[+)
1000
500
000 -
Mols
L—




Flg. 2 - CROISSANCE PONDERALE AGE 1-2-3
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Fig. 2b - CROISSANCE PONDERALE AGE 2
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Fig. 3 - POIDS MOYEN AGE 1-2-3 au 01/08 (A) et au01/11 (N)
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CROISSANCE DU THON ROUGE
A PARTTIR DES DONNEES DES SENNEURS FRANCAIS
MEDITERRANEENS

ANNEXE 2

MultiFan 32 (e) Length-Frequency Analyzer Copyright 1992 Otter Research Ltd.
File: trlon85r: Composition en taille de 1', chantillon THON ROUGE 85 IC= 2ge 1
Fit: 66
Jbjective function value = 8352.38379; total penalty = 5.23245
vMaximum gradient component = 0.00070
Number of non-empty length intervals: 152; Number of estimated parameters: 34

Approximate number of degrees of freedom: 118

Number of age classes: 4
Parameter Estimates:
von Bertalanffy K ¢= 0.073 (1/year); L infinity =
First Length = 55.529; Last Length = 116.022;
Estimated age of the first age class =
Mean length at age in month 1:
52.71 74.56 94.87 113.76
Standard Deviations of length at age

363.3
Brody rho =
2.27 years.

0.930 (1/year).

in month 1:

1.40 1.77 2.21 2.71
Average Standard Deviation = 1.948; ratio of first to last S§.D.= 1.929
Seasonal Growth Amplitude = 0.792; Seasonal Growth Phase = 0.355%
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MultiFan 32 (e) Length-Frequency Analyzer Copyright 1992 Otter Research Ltd.
File: trlonB85r: Composition en taille de‘l'=chantillon THON ROUGE B85 IC= 2ge 1

Fit: 67
Objective function value = 8334.16797; total penalty =-4.77624
Maximum gradient component = 0.00090

Number of non-empty length intervals: 152; Number of estimated parameters: 34
Approximate number of degrees of freedom: 118

Number of age classes: 4
Parameter Estimates:

von Bertalanffy K <= 0.105 (1/year); L infinity = 278.0
"First Length = 54.979; Last Length = 115.277; Brody rho = 0.900 (1/year).
Estimated age of the first age class = 2.10 years.
Mean length at age in month 1:
52.01 74.55 94.84 113.11
Standard Deviations of length at age in month 1:
1.41 1.80 2.24 2.73
Average Standard Deviation = 1.961; ratio of first to last §.D.= 1.937
Seasonal Growth Amplitude = 0.791; Seasonal Growth Phase = 0.336
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MultiFan 32 (e) Length-Frequency Analyzer Copyright 1992 Otter Research Ltd.
File: trlon90r: Composition en taille de 1'. chantillon THON ROUGE 90 IC= 2ge 1

Fit: 2B
Objective function value = 7485.54980; total penalty =-5.05970C
Maximum gradient component = 0.00070

Number of non-empty length intervals: 193; Number of estimated parameters: 38
Approximate number of degrees of freedom: 155

Number of age classes: 5
Parameter Estimates:

von Bertalanffy K = 0.264 (1l/year); L infinity = 156.0
First Length = 53.271; Last Length = 120.328; Brody rho = 0.768 (1/year).
Estimated age of the first age class = 1.58 years.
Mean length at age in month 1:

49.08 73.91 92.98 107.62 118.87
Standard Deviations of length at age in month 1:

2.46 2.46 2.46 2.46 2.46
Average Standard Deviation = 2.459;

ratio of first to last $.D.= 1.000
Seasonal Growth Amplitude = 0.956;

Seasonal Growth Phase = 0.350
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MultiFan 32 (e) Length-Frequency Analyzer Copyright 1992 Otter Research Ltd.
File: trlo93r: Composition en taille de 1' chantillon THON RQUGE 93 1IC= Z2age 1

Fit: 0B
Objective function value = 8674.95215; total penalty =-7.10272
Maximum gradient component = 0.00030

Number of non-empty length intervals: 209; Number of estimated parameters: 46
Approximate number of degrees of freedom: 163

Number of age classes: §
Parameter Estimates:
von Bertalanffy K >= 0.092 (1/year); L infinity = 265.6
First Length = 58.636; Last Length = 122.106; Brody rho = 0.913 (1/year).
Estimated age of the first age class = 2.72 years.
Mean length at age in month 1:
57.06 75.31 91.96 107.15 121.01
Standard Deviations of length at age in month 1:
3.79 3.79 3.79 3.79 3.79
Average Standard Deviation = 3.791;

ratio of first to last S.D.= 1.000
Seasonal Growth Amplitude = 0.951;

Seasonal Growth Phase = 0.491
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