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SUMMARY

This study establishes the variability between the average length from the forward base
of the pectoral fin and the base of the anal fin (LBAP-BAA) and the strait length from the
base of the pectoral fin 0 the anal fin (LRBAP-AA) for Thunnus albacares landed by the
Venezuelan longline fleet. The results indicated more variation in the LRBAP-AA for tuna
of three different sizes, thus determining the selection of the LBAP-BAA to establish the
biometric relations and to calculate the fork length (LH) in tunas without heads. The
relation between the LH and the LBAP-BAA in 294 yellowfin tuna was studied, as well as
the significant differences between two line fits for sizes below and above 88 ¢m, which
indicates the need to use two allometric relations, whose equations are as follows:

fl

1) LH < 88 cm LH
2)LH > 88 em LH

0.61826 + 2.75946 * (LBAP-BAA)
259855 + 33256 * (LBAP-BAA)

il

RESUME RES

Se estableci6 la variabilidad entre Ia longitud medida desde la base anterior de la
aleta pectoral y la base de la aleta anal (LBAP-BAA) y Ia longitud recta desde la base de
la aleta pectoral a la aleta anal (LRBAP-AA) para Thunnus albacares desembarcados por
la flota palangrera venezolana. Los resultados indican una mayor variacién en la LRBAP-
AA para atunes de tres tallas diferentes, determinando esto la escogencia de la LBAP-BAA
para establecer las relaciones biométricas y calcular ia longitud horquilla (LH) en atunes
descabezados. Se analiz6 la relacién entre la LH y la LBAP-BAA en 294 atunes aleta
amarilla, las diferencias significativas entre dos rectas de ajuste para peces de tallas
inferiores y superiores a los 88 cm plantean la necesidad de utilizar dos relaciones de
alometria cuyas ecuaciones son;

La variabilité¢ entre la longitude mesurée de la base antérieure de la nageoire
pectorale et la base de la nageoire anale (LBAP-BAA) et 1a longitude droite de la base de
la nageoire pectorale & la nageoire anale (LRBAP-AA) pour les Thunnus albacares
débarqués par la flottille palangridre venezuelienne. Los résuitats indiquent une plus grande
variation dans la LRBAP-AA pour les thonidés de trois tailles différentes, ce qui fait que
I'on utilise la LBAP-BAA pour établir les relations biométriques et I'on calcule la longitude
fourche (LF) des thonidés décapités. On a analysé la relation entre la LF et la FBAP.RBAA
sur 294 albacores. Les différences importantes entre deux droites d’ajustement pour les
poissons de tailles inférieures et supérieures 2 88 cm entrafnent la nécessité dutiliser deux
relations d’alométrie dont les équations sont les suivantes:

1) LH < 88 cm LH = 0,61826 + 275946 *  (LBAP-BAA)

1) LF < 88cm LF = (,61826 + 275946 * (LBAP-BAA) 2)  LH=z88cm LH = 25.9855 + 3356 ¢ (LBAPBAA)

2) LF >88cm LF = 259855 + 33256 * (LBAP-BAA)



INTRODUCCION

En Venezuela la pesqueria de tunidos y especies de pico con
palangre, representd para 1892 el 3,34% de la capturas provenien-
tes del Océano Atlantico Occidental, las cuales  alcanzaron la
cifra de 24.353 toneladas métricas. La especie més abundante en
las capturas fue el atin aleta amarilla Thunnus albacares cuyos
desembarques registraron en el mismo afioc la. cantidad de 398.3
toneladas lo que representd el 59,5% (datos corregidos a partir
de los muestreos multiespecificos) de la captura de las embarca-
ciones que operan con esta modalidad de pesca.

En su mayoria el atun aleta amarilla desembsarcado por los
palangreros, €8 eviscerado y descabezado antes de aer preservado
en hielo. Esta préctica ocasiona inconvenientes en el momento de
efectuar los muestreos de talla debido a que no puede obtenerse
algunas de las medidas que habitualmente se toman en los mues-—
treos tal como la longitud horquilla o la predorsal. Tradicional-
mente en Venezuela se tomaba la longitud recta entre la base de
ia aleta pectoral a la aleta anal (LRBAP-AA), s8in embargo, se
sospecha la existencia de mucha variabilidad; debido a ésto, a
partir de 1993 se comenzé a usar la longitud medida desde la base
de la aleta pectoral hasta la base de la aleta anal (LBAP-BAA).
El propésito del presente trabajJo es eatablecer una relacién
biométrica que nos permita determinar la longitud horquilla (LH)
del atuin aleta amarilla Thunnus albacares que €8 desembarcado sin
cabeza por la flota palangrera venezolana.

MATERIALES Y METODOS.

Las medidas tomadas deade 1a mandibula superior a la
horgquilla (LH), longitud entre la base anterior de la aleta
pectoral y la base: anterior de la aleta anal (LBAP-BAA) y lsa
longitud recta entre la base anterior de la aleta pectoral y la
aleta anal (LRBAP-AA), fueron obtenidas en ejemplares de Thunnus
albacares, sbordo de embarcacliones venezolanas cergueras y palan-
greras que ejercen laboreas de pesca en el Océano Atldntico con el
empleo de un calibrador y se registraron al mm (Fig. 1).

Con la finalidad de determinar la medida mas apropiada para
establecer las relaciones biométricas, se seleccionaron tres
ejemplares de Thunnus albacarea de diferentes tallas (LH), 59,4
em, 76,9 cm y 125,9 cm 'y a loa cuales 10 observadores repitieron
las medidas morfométricas (LBAP-BAA y LRBAP-AA), posteriormente
se calcularon los siguientes estadisticos: media, varianza,
deaviacién eatAndar y coeficlente de variaclén.

Empleando el criterio de los minimos cuadrados se determind
- la relacidén existente entre la LH (variable dependiente) y la
LBAP~-BAA (variable independiente). Una primera representacion
gréfica de la relacién linealizada muestra una posible
discriminacién entre juveniles y adultos alrededor de los 88 cm

mn

" la longitud recta desde la base de la aleta pectoral

(Fig. 2) con este propésito consideramos un modelo general (1)
para el conjunto de datos:
LHJ —a+bxL (I)J + €5

donde: LH = Longitud Horquilla.

a = Intercepcién con el eje Y.

b = Pendiente de la recta.

LDy = LBAP-BAA.

€y = Error aleatorio.

A este modelo simple se le adicioné un efecto talla (1) tal
que i = 1 si LH < 88 cm e 1 = 2 i LH 288 cm
entonces

(2) Hi; = a5 + by ¥ LD;; + €

Posteriormente se compararon dos relaciones de alometria que
corresponden a dos fases de crecimiento mediante el
estadistico:

SCR(1) ~ SCR(2)

ddl((1) - dd1(2)

dd1(2)

donde: SCR(1) suma de cuadrados residuales modelo 1.
SCR(2) suma de cuadrados residuales modelo 2
ddl(1l) y ddl(2) grados de libertad de los modelo 1 y 2
respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los valores del coeficiente de variacién (tabla 1) corres-
pondiente a medidas morfométricas repetidas para tres ejemplares
de stlin aleta amarilla Thunnus albacares permiten determinar que
hasta la
aleta anal (LRBAP-AA) es més variable que la longitud desde la
base anterior de la aleta pectoral hasta la base de la aleta anal
(LBAP-BAA) razén por la cual se adopta esta Gltima medids para
establecer las relaciones biométricas en atunes descabezados
desembarcados por la flota palangrera venezolana.

El resultado de la comparacién de las dos rectas de regre-
sién indican la existencia de diferencias altamente significati-
vag entre ellas (tabla 2), estas diferencias eatén determinadas
por un efecto talla sobre la relacién LH vs LBAP-BAA, estas dife-
renclas entre las dos rectas de ajustes para los ejemplares de
Thunnua albacares inferiores y superiores a los 88 cm de longitud
horquilla plantean la necesidad de emplear dos relacliones de



alometria (tabla 3) en la determinacién de la longitud horquilla
de los atunes desembarcados sin cabeza.

Esta discontinuidad en el crecimiento ha sido seflalada con
anterioridad por Baudin-Laurencin et al (1968) en un estudio
sobre la biometria de Thunnus albacares en el Golfo de Guinea,
encuentra que la discontinuidad se ubica en los alrededores de
los 850 mm de longitud horquilla y es verosimil que esté
relacionada a las modificaciones fisiolégicas que occurren en la
época de la primera madurez sexual. Por su parte Rossignol (1968)
observa que a partir de ciertas tallas (60 a 70 cm y 100 cm)
occurren cambios de alometria que son seguramente la consecuencia
de variaclones importantes en la actividad biolégica o
fisiolégica del individuo gue afectan el crecimiento relativo de
ciertas partes del cuerpo como la cabeza y las aletas. La primera
de estas tallas (60 a 70 cm) coresponden a la pubertad, comienzo
de la actividad sexual (las gléandulas comienzan a desarrollarse,
pero no son todavia funcionales) y la segunda (100 cm) sigue a
la primera reproduccién (fenémenos reproductivos)

Mas recientemente, Gaertner et al. (1983), sefialan la
existencia de diferencias significativas entre las relacién
talla-peso de atunes y demuestra la necesidad de emplear dos
relacionea de alometria para peces inferiores y superiores a 68
cm de longitud horguilla; plantea ademds que la talla de 66 cm
corresponde a una modificacién del crecimiento en longitud
(cambio de una fase lenta & una rédpida) motivado a mecanismos de
tipo denso-dependientes.

La relacién establecida en este trabajo servird en el futurc
para estimar la LH de atunes desembarcados por palangreros
venezolanoas.
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Tabla 1. Estadisticas descriptivas correspondiente a medildas
morfométricas repetidas para tres ejemplares de atén
aleta amarilla Thunnus albacares

PARAMETRO I

MEDIA 19.54

VARIANZA 0.32

D.NESS. gfgg Fig. 1 Thunnus albacores
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Fig. 2 Relacion entre ia longitud horquilla y Ia longitud base anterior aleta
pectoral y la base de la aleta anal para ThAunnus albacares.
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