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SUMMARY

The multi-species sampling scheme used to sample lengths of Atlantic surface tropical
tuna catches produce an important number of samples of small size. The poor coverage of
sampling mainly affects the juvenile sizes, and especially smali yellowfin. The result may be

a decrease int he precision of the final raised size distribution.

RESUME

Le schéma de marquage plurispécifique suivi pour échantillonner les tailles des
thonidés tropicaux débarqués par les flottilles de surface qui péchent dans Pocéan
Atlanfiquc, donne comme résuitat un nombre important d’échantillons de petite taille; ces
échantillons correspondent en majorité & des juvéniles, I'albacore étant la principale espace

concernée. '
Cette médiocre couverture de I'échantillonnage pourrait entrainer un axccroissement

important de la variance des distributions de tailles définitive, surtout du fait des distorsions

qui se produisent en ce qui concerne les classes de taille juvéniles.

RESUMEN

El esquema de muestreo multiespecifico que se sigue para muestrear las tallas de los
tonidos tropicales desembarcados por las flotas de superficie que faenan en el océano
Atlantico, tiene como resultado un importante nimero de muestreos de pequeno tamaiio:
en su mayoria estos muestreos corresponden a juveniles, siendo el rabil la especie més
afectada.

Esta pobre cobertura de muestreo puede provacar un aﬁmento importante de la
varianza de las distribuciones de tallas finales, debido fundamentalmente a las distorsiones
que presumiblemente se producen sobre las clases de tallas juveniles.
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INTRODUCCION

Los desembarcos de las tres principales especies de tonidos tropicales (rabil, listado y patudo) del
Atlantico este, procedentes de las flotas de superficie (cerco y cebo vivo), se muestrean segin un esquema
denominado multiespectfico. Este sistema sustityd al muestreo de tallas standard que considera las
especies por separado y que tiene como resultado un tamafio muestral determinado, para cada especie,
seglin el sistema de alocacién de la muestra elegido.

El principal valor de utilizar este tipo de muestreo es que nos proporciona una buena base para
desarrollar un método de estimacion de la composicion especifica de las capturas y, en comsecuencia,
corregir los sesgos detectados en las declaraciones de los patrones, as lo entendi6 el Grupo de Trabajo
sobre Tenidos Tropicales Juveniles y desasrolls el método de correccién al uso para las capturas de
superficie del Atldntico este. Sin embargo, en su aplicacién el método presenta problemas que han sido
objeto de discusién, tanto en reuniones Y grupos de trabajo del SCRS (Grupo de Trabajo sobre Estadis-
ticas de Tiaidos Juveniles: Multiespecies, 1987, Reunién Preparatoria del Programa Aiio del Rabil, 1988),
como en diferentes documentos ( Pallarés, 1987, Fonteneau 1988, 1991).

Las incertidumbres existentes sobre ¢l método se formalizaron, en 1991, en una recomendacién del
SCRS sobre [a necesidad de que se aborde de forma global la mejora del sistema de muestreo de las
pesquerias de tinidos tropicales atlinticos.

En esta nota se analiza cusl es el efecto de aplicar este esquema de muestreo multiespecifico sobre
el tamafio muestral y qué tipo de distorsiones podemos iatroducir en las distribuciones de tallas finales
que obtenemos. Estos resultados creemos constituirén un argumento mis de apoyo a la recomendacion
del SCRS.

DATOS DE BASE.

El estudio se ha realizado sobre los muestreos de tallas de las capturas desembarcadas por la flota
de cerco espafiola en el periodo més reciente, 1990 - 1991. Se ha trabajado sobre los muestreos brutos,
tal y como se presentan en los estadillos de muestreo, sin ningun tipo de ponderacién.

RESULTADOS Y DISCUSION,

Las tablas I y Il muestran el namero de muestreos menores de 10 y 20 ejemplares y el niémero de
muestreos totales por especie y mes, para 1990 y 1991,

Las figuras 1y 2 muestran las distribuciones de frecuencias de los muestreos, seglin su tamafio, por
especie y afio,

Observamos: que los porcentajes de muestreos de pequefio tamafio varian considerablemente de una
especic a otra. Para el listado,los muestreos menores de 20 ejemplares practicamente no existen, mientras
que para-¢l rabil y patudo constituyen un porcentaje importante del total de muestreos.



Basandonos en los niveles de captura de ambas especies hemos centrado el analisis sobre el rabil,
principal especic objetivo, junto al listado, de las flotas de superficie, ct ando que los resultad
pueden hacerse extensibles al patudo.

En primer lugar podemos rechazar que el tamaiio reducido de los muestreos responda a un método
de afijaci6n muestral, ya que ni el tamaiio es ¢l mismo para todos los muestreos ni la importancia de las
capturas de rabil justifican una afijacién proporcional u 6ptima. Debemos pues buscar el erigen del alto
porcentaje de pequefios muestreos, superior al 50% en algunos casos, en otras causas. Si abservamos los
pesos medios de eslos muestreos de pocos ejemplares ( tabla TH y figura .3 ) vemos que, en su mayor
parte corresponden a pequedos ejemplares que se presentan en bancos mixtos con listado y juveniles de
patudo. Este tipo de lance es, en gran medida, el objetivo del muestreo multiespecifico. Si tenemos en
cuenta que en este lipo de muestreo se muestrea 1a cuba, independicntemente de su composicién especi-
fica, y que el tamado muestral se define para la mezcla, podemos entender que el tamaio de las muestras
que resultan para las distintas especies no corresponda a ninglin eriterio contemplado en la teorfa del
muestreo y, en consecuencia que sea ¢l tipo de muestreo que se sigue para muestrear las tallas el que
provoca el gran nimero de muestreos de pequefio tamafio. Por ofra parte, si comparamos los porcentaje
de muestreos de pocos ejemplares de 1990 con el correspondiente a 1991, observamos un importante
aumento, de un 35 a un 56% por término medio para rabil, en el Gltimo afio, este incremento estaria
ligado a la extensién de la modalidad de pesca al objeto, por parte de la flota de cerco espaiiola, durante
1991, con ¢l consiguiente aumento del porcentaje de lances mixtos que este tipo de pesca conlieva (Ariz
et all. 1992).

Rl efecto de este importante nimero de pequefios muestreos sobre las distribucionéé de tallas finales,
esta ligado al proceso de tratamientg que se sigue para la ponderacién de.los muestreos .de las pesquerfas
de cerco de tinidos tropicales y que brevemente exponemos a continuacion,

. Una vez muestreadas las tallas, si s¢ trata de un lance mixto, 1) el peso del lance se reparte entre
las tres especies principales de la captura (rabil, listado y patudo) en proporcién al peso de la muestra
de cada una de las especies, 2) se realiza una primera ponderacion al lance, 3) se pondera a la captura
Lotal del estrato considerado ( cuadricula de 5°*5° y mes).

La ponderacién final se realiza siempre y cuando se cumplan dos condiciones: 1)la razon entre
captura y ponderacitn sea igual o mayor que 250, 2) el nimero de ejemplares medido sea superior a un
minimo fijado en e! tratamiento.

Si estas condiciones no se cumplen o si no existe muestreo para el estrato, los muestreos se
sustituyen, las sustituciones se buscan dentro de una gama de opciones jerarquizada, pudiendo fijar el nivel
de suslitucion maximo accptable para cada tratamiento.

Dentro de este esquema global de tratamiento, el efecto de muestreos de escaso nGmero de
ejemplares puede ser de distinto signo :

. Si no marcamos un nGmero mfnimo de ejemplares necesario para que se acepte un muestreo,
tendremos que pequefios muestreos pueden ponderarse a importantes capturas coo la consiguiente
distorsion de la distribucion de tallas final que incluirs clases de tallas muy sobreestimadas junto a otras
muy subestimadas, presumiblemente dentro de la gama de tallas correspondiente a juveniles.

. S marcamos un nGmero minimo de muestreo superior a 20 ejemplares, para ¢l rabil se recomienda
25 ejemplares, puede suceder : a) si seguimos el criterio de rechazar todos los muestreos que no alcancen
esc nimero minimo de ejemplares podemos encontrarnos con que, en algunos meses, rechazamos el 70%
de los muestreos correspondientes, en su mayorfa, a tallas pequedias, lo que puede suponer, bien una
subestimacion importante de estas tallas en la distribucién final estimada y/o bien un aumento importante
del ntmeso de cuadriculas con mucstreos de sustitucién, b) si por el contrario aplicamos el criterio del
pGmero minimo a la suma de muestreos individuales coincidentes en un estrato espacio-temporal (
cundricula de 5 * 5 y mes), el resuitado puede ser similar al obtenido cuando no se¢ fija un niimero
minimo ya que cada muestreo se pondera al lance en’un primer momento.
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CONCLUSIONES .

El estudio realizado sobre el esquemﬂ de muestreo que se aplica a las capturas de las flotas de
supesficie del Atldntico este y su efecto sobre el tamafio muestral nos Heva a las siguientes conclusiones:

- Ef muestreo multiespectfico genera un gran nlimero de muestreos de pequeiio tamado, lo gue puede
provocar un aumento importante de la varianza en las distribuciones de tallas resultantes.

« El rabil y el patudo serfan las especics més alectadas mientras que el listado, al ser la especie
predominante en los lances mixtos, mantendrfa un tamafia muestral apropiado.

- El principal aumento de la varianza serfa debido fundamentalmente a la distorsion que se genera
sobre las clases de tallas juveniles que, al aparecer en bancos mixtos, constituyen el principal objetivo del
mueitreo multiespecifico. : .

« La existencia de estimaciones poco precisas de las capturas de juveniles tendrd un efecto sobre los
resultados del analisis de Produccién por Recluta, que puede ser importante si tenemos en cuenta que
presumiblemente existen otras fuentes de sesgos, sobre este segmento del stock, relacionadas con la
estratificacién actual del muestreo.

. Los resultados de este trabajo refuerzan la recomgudacion del SCRS sobre la necesidad de que se

lleve a cabo un anslisis global para la optimizacion de la estrategia de muestreo de los tanidos tropicales
atlanticos. :

- Independientemente del estudio global sobre ¢l muestreo, seria interesante adoptar alguna medida
inmediata tendente a asegurar una cobertura de muestreo minima para los juveniles. Una posible medida
serfa realizar un doble muestreo 1) multiespecifico para corregir la composicion especifica, 2) si los
muestreos por especie no alcanzan un tamafio minimo prefijado, seguir muestreando cada especie basta
alcanzar un tamafio muestral aceptable.
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Tabla 1.« Porcentajes de muestreos menores de 10 y 20

ejemplares y nmero total de muestreos de rabil, iistado
y patudo de la flota espafiola en ¢l Atldntico eute, 1990,

Tabla 11.- Porcentajes de muestreos menores de 10 y 20
ejemplares y nGmero total de muestreos de rabil, listado
y patudo de la flota espafiola en el Atléntico este, 1991.

% Muestreos % Muestreos

N° Total de

> de 10 cjempl. > de 20 ejempl. Muesireos

> de 10 cjempl. > de 20 ejempl. Muestreos

% Muestreos % Muestreos

N° Total de

RABIL RABIL

Enero 210 5.6 43 Enero 733 99.3 s
Febrero 183 250 60 Febrero 330 339 56
Marzo 13.0 210 ky Marmo 8.1 351 57
Abril 13.8 205 44 Abril 276 310 58
Mayo 4.5 13.6 2 Mayo s1.7 62.1 29
Junio 73 410 n Jugio 500 70.0 0
Julio 18.2 4.2 33 Julio 440 720 2
Agosto 17.9 282 39 Agosto 200 350 20
Septiembre 313 563 n Septiembre 212 308 52
Octubre 174 4.8 23 Octubre 21.6 59.5 37
Noviembre 281 500 n Noviembre 64.7 9.2 M
Diciembre 478 03 4% Diciembre 57.9 89.5 19
LISTADO LISTADO

Enero 00 0.0 13} Eunero 0.0 00 11
Febrero 0.0 a.0 17 Febrero 0.0 0.0 17
Marno 0.0 0.0 20 Marzo 0.0 a0 20
Abril 0.0 00 13 Abrit 0.0 6.0 13
Mayo 0.0 0.0 20 Mayo 0.0 0.0 20
Junio 0.0 0.0 32 Junio 00 00 32
Julio 0.0 0.0 20 Julio 0.0 0.0 20
Agosto 0.0 0.0 18 Agoasto 0.0 0.0 18
Septicmbre 0.0 0.0 26 Septiembre 0.0 0.0 %
Octubdre 0.0 00 16 Octubre 0.0 0.0 16
Noviembre 0.0 0.0 27 Noviembre 0.0 0.0 21
Dicicmbre 0.0 0.0 60 Diciembre 0.0 00 60
PATUDO PATUDO

Encro 50.0 1000 iz Enero 4.0 89.0 n
Febrero 56.3 81.3 16 Febrero 23 84.6 26
Marzo 8.2 95.8 24 Marno 66.7 81.0 21
Abril 0.0 100.0 pli} Abril 85.7 929 14
Mayo 83.7 85.7 7 Mayo 385 N1 26
Junio 529 882 17 Junio 63.2 68.4 19
Julio 43.5 82.6 3 Julio 643 85.7 14
Agosio 375 45.8 4 Agosto 42.9 714 14
Septiembre 722 88.9 18 Septiembre 40.0 60.0 20
Octubre 66.7 75.0 12 Octubre 46.2 7.1 26
Noviembre 714 100.0 2t Noviembre 394 75.8 33
Diciembre 69.6 9.5 46 Dici 68.8 938 16

‘Tabla 111.- NGmero (otal de muestreos de rabll con pesos medios menores de 3.2 y § Kg y porcentajes

de estos muestreos que corresponden a pocas e

es ( menos de 10 y 20 peces medldos).

N° de Muestreos

% > de 20 ¢jemp.

% > de 10 ¢jemp.

RABIL 1990

Peso medio del muesirco 175
> de SKg

Peso medio del muestreo 142
>de32Kg

RABIL 1991

Peso medio del muestreo 222
>deSKg

Peso medio dol muestreo 180
> de 3.2 Kg
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PERFIL DE EXPLOTACION (SELECTION PATTERN)

Figura 1.- Perfil de cxplotacion del stock de rabil det Atlintico este
imado por el VPA scparable para cf periodo 198691,
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del stock rep imadas por ef VPA tradicious! cn o p andlisis y las extimadas es



