SCRS/1992/078 Col.Vol.Sci.Pap. ICCAT, 41 : 490-498 (1994)

ANALISIS DE LOS MUESTREOS REALIZADOS EN LA PESQUERIA DE
ATUN CON PALANGRE EN VENEZUELA ENTRE 1988 Y 1990.

Hebel D. Salazar! y Jestis S. Marcano’

SUMMARY

This document analyses the landings of the tuna longline fleet based at the port of Cumand,
State of Sucre, from 1988 to 1990, The major catches of yellowfin in the Caribbean Sea were
taken in the first-and fourth’ quarter of 1988 and 1990 and in the second quarter of 1989.
The majority of the billfish catches were taken during the last quarter for the entire period
‘under study. In the Atlantic Ocean, yellowfin and billfish catches were highest during the
second quarter of 1988. The maximum effort exerted on yellowfin tuna and billfishes in the
Caribbean Sea corresponds to the highest catches. The effort exerted in the Caribbean Sea
is greater than that of the Atlantic. The apparent abundance of yellowfin in the Caribbean
represented 32 kg per 100 hooks between 1988 and 1990 and 6 kg per 100 hooks for
billfishes during the same period, In the Atlantic Ocean the relative abundance of yellowfin
was 46.9 kg per 100 hooks and 4.8 kg per 100 hooks for billfishes between 1988 and 1990,
The values of the index of concentration indicate that effort is distributed at random. The
average sizes in the Caribbean Sea are slightly larger those of the Atlantic Ocean in 1988,
and just the opposite occurred in 1989,

RESUME

Le présent document analyse les débarquements de la flottille thoniére de palangre baséeau
pont de Cumana, dans UEtat de Sucre, de 1988 & 1990. Les principales captures d’albacore
dans la mer des Antilles ont été enregistrées pendant les premier et quatriéme trimestres de
1988 et 1990, et pendant le deuxiéme et le troisiéme trimestres de 1989. Pour toute la période
sous étude, le plus fort volume d’istiophoridés a été capturé pendant le dernier trimestre.
Dans Pocéan Atlantigue, Palbacore et les istiophoridés ont montré le maximum de prises
pendant le deuxiéme trimestre de 1988, L’effort le plus accusé déployé en mer des Anfilles
sur Palbacore et les istiophoridés correspond & la prise maximale. L’effort déployé dans la
mer des Antilles dépasse celui de I'Atlantique. L’abondance apparente d’albacore aux
Antilles représente 32 kg/100 hamegons de 1988 & 1990, et celle des istiophoridés 6 kg
pendant la méme période. Dans Pocéan Atlantique, de 1988 & 1990, P'abondance relative
d’albacore représente 46,9 kg/100 hamecons, et celle des istiophoridés 4,8. Les valeurs-de
Pindice de concentration indiquent que Ueffort est réparti au hasard. La taille moyenne en
mer des Antilles dépasse quelque peu celles de PAtlantique en 1988, et le coniraire se
produit pour 1989.

RESUMEN

Se analizan los desembarques de la flota palangrera atunera con base en el puerio de
Cumand, Estado Sucre desde 1988 a 1990. Las mayores capturas de atiin aleta amarilla en
el Mar Caribe se registraron en el primer y cuarto trimestre del 88 y 90 y en el segundo y
tercero del 89. Los marlines se capturaron en mayor volumen en el iiltimo trimestre para
todo el periodo considerado. En el Océano Atlintico el atin aleta amarilla y los marlines
registraron su mdximo de captura en el segundo trimestre del 88. Los mdximos esfuerzos
aplicados en el Mar Caribe para atiin aleta amarilla y marlines se corresponden con las
mdximas capturas. El esfiierzo aplicado en el Mar Caribe es superior al del Atldntico. La
abundancia aparente de aleta amarilla en el Caribe representd 32 kg por cien anzielos entre
1988 a 1990 y los marlines 6 kg en el mismo periodo . En el Océano Atlintico la
abundancia relativa de aleta amarilla representd 46,9 kg por cien anazuelos y los marlines
4,8 entre 1988 y 1990. Los valores del indice de  concentracién indican que el esfuerzo
estd distribuido al azar. Las tallas promedios en el Mar caribe son ligeramente superiores
a las del Océano Atlintico en 1988, situacion inversa sucede en 1989
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1. INTRODUCCION

En los mares adyacentes de Venezuela se capturan mediante palangre generalmente tres especies de
attin: el aleta amarilla, Thunus albacares, albacora T. alalunga v ¢l ojo gordo T. obesus; estas representan
aproximadamente el 70%, 20% y 5% respectivamente de la captura por palangre (Nemoto, 1975).
Ocasionalmente se capturan otras especies entre las que se cuentan el pez espada Xiphias gladius, aguja
azul Makaira nigricans, pez vela Istiophorus albicans y aguja blanca Tetrapturus albidus, cazones y
tiburones variados de los géneros Isurus, Sphyma, Carcharhinus.

En la actualidad la flota palangrera atunera de Cumana estd constituida por 18 embarcaciones,
llamados comunmente pequefios palangreros, la actividad de esta no se realiza de manera constante en
el Mar Caribe y el Océano Atlantico.

El prop6sito del presente trabajo es dar a conocer la informacién sobre la pesqueria de atin
realizada: por palangreros en el periodo 88-90.

2. MATERIALES Y METODOS.

Con ¢l apoyo de la ICCAT (Comisién Internacional para la Conservacién del Attin Atldntico), se
efectuaron muestreos de  atiin aleta amarilla Thunnus albacares, y marlines: aguja blanca, Tetrapturis
albidus; pez vela. Istiophorus albicans; aguja azul, Macaira nigricans y pez espada, Xiphias gladius en
barcos palangreros basados en Cumana, desde 1988 hasta 1990 que realizan labores de pesca en el Mar
Caribe y el Océano Atlantico Centro Occidental.

En el momento del desembarque se tomé la siguiente informacién: zona de pesca, tiempo de
duraci6n de la campafia y captura total desembarcada por especie. De la bitdcora de la embarcacién se
obtuvo: posicién geografica de la zona de pesca, actividades diarias, nimero de especies capturadas, peso
total del pescado destripado capturado por campafia, tiempo efectivo de pesca y niimero de anzuelos
arrojados por dia.

A los ejemplares de atGn aleta amarilla muestreados se 1és tom¢ la longitud de la mandibula superior
(cmt) y la longitud a la horquilla (cm). Estas medidas se realizaron empleando una cinta métrica de 1 mm
de apreciacién.

La informacion sobre captura (kg) de aleta amarilla y marlines, y el esfuerzo (nlimero de anzuelos
por lance) fueron agrupados en cuadrantes de 1 grado. Se estim6 la captura por cien anzuelos para cada
especie por cuadrante y trimestre en el lapso de tiempo considerado. Este pardmetro fue graficado por
trimestre y por cuadrantes de 5 grados.

- A partir de los datos de captura, esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo trimestral, se calculd
el indice . de abundancia no ponderado, indice de abundancia ponderado e indice de concentracién para
el Mar Caribe, Atlantico Centro Occidental y la combinacién de ambos cuerpos de agua.

El indice de abundancia no ponderado se calculs dividiendo la captura controlada entre el esfuerzo
controlado y se ajusté por cien anzuelos, de manera que él indice se expresa como un porcentaje. El
indice de abundancia ponderado se calculé sumando la captura por cien anzuelos en cada subdrea y
dividiendolo entre el niimero de muestras. El indice de concentracion se calculé dividiendo el indice de
abundancia no . ponderado entre el indice ponderado..

3. _RESU_I;TADOS Y DISCUSION
3.1 Caéturas

En la tabla 1 se presentan los valores de las .capturas trimestrales (Tm), para atfin aleta amarilla en
el Mar Caribe. Se observa que en el afic 1988, las méximas capturas corresponden al primero y cuarto

trimestre, las menores en cl segundo y tercer trimestre. En 1989 los valores maximos se obtuvieron en
¢l segundo y tercer trimestre, mientras que en 1990 el comportamiento es similar a 1988.
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Las capturas trimestrales de los marlines en el Mar Caribe, tabla 1, presenta sus maximos valores en
el ltimo trimestre del afio en todo el periodo considerado.

Exn el Océano Atldntico, las maximas capturas de atin aleta amarilla se obtuvieron en el segundo
trimestre del 88 y tercero del 89 (tabla 2). Las capturas anuales disminuyen drasticamente en el afio 89
como consecuencia de la disminucién del esfuerzo. Los marlines presentaron sus maximos de captura en
el segundo trimestre del 88 y primero del 89 (tabla 2). No se dispone de informacién correspondiente a
1990.

En la figura 1, se presentan los valores de las capturas trimestrales (Tm), de aleta amarilla y marlines
para los mares combinados. Se observa que para ambas especies en el afio 1988, las méximas capturas
corresponden al segundo y cuarto trimestre, las menores al primero y tercer trimestre. En 1989 y 1990
el attin aleta amarilla registra sus méaximas capturas en el tercero y cuarto trimestre respectivamente; por
su parte los maximos valores de las capturas de marlines se producen en el primero y cuarto tnmestre
para 1989 y 1990 respectivamente.

Las capturas de los palangreros atuneros experimenté una disminucién considerable en 1989 y 1990
debido a la disminucién del esfuerzo, condicionado en parte por la reduccion del radio de operacién de
las embarcaciones palangreras que capturan esta especie en consecuencia de los requerimientos del
mercado internacional para la comercializacion en fresco. Este tipo de embarcacién conserva el pescado
en hielo picado y por tal razén procuran estar cerca de los puertos de desembarque. La captura total de
estas embarcaciones fue de 1300 Tm en 1988, 485 Tm en 1989 y 494 Tm en 1990.

Las capturas de marlines es fortuita y es obtenida en las perquerias palangreras de tanidos en el
Océano Atlantico y el Mar Caribe.

3.2 Esfuerzo Pesquero

El esfuerzo pesquero aplicado por la flota palangrera atunera se da en la tabla 1. En el Mar Caribe,
en 1988, el mayor esfuerzo se aplicé en el cuarto trimestre, en el 89 en el tercero y en 1990 en el cnarto
trimestré. Los maximos esfuerzos se corresponden con las maximas capturas tanto para aleta amarilla
como para marlines.

En el Océano Atlantico el mayor esfuerzo se aplico en el segundo trimestre del 88 y en el tercero
del 89 (tabla 2). En este cuerpo de agua, los maximos esfuerzos se corresponden con las méximas capturas
de aleta amarilla, esto mismo no sucede para los marlines.

El esfuerzo aplicado en el Mar Caribe, es superior al aplicado en el Océano Atlantico. Segin Griffiths
y Nemoto (1967), la actividad de los palangreros en el Mar Caribe y el Atlintico no se realiza
uniformemente durante todo el afio, tendiendo a operar temporalmente en cada una de la dreas antes
mencionada. Salazar (1985) y Gonzilez de Eslava (1990) sefialan que cuando el esfuerzo en el Mar Caribe,
tiende a disminuir, el esfuerzo en la regién de las Guayanas aumenta, pero nunca supera a aquella.

3.3 Captura Por Unidad de Esfuerzo

La captura por unidad de esfuerzo para el atin aleta amarilla Thunnus albacares presenta oscilaciones
importantes en el periodo con51derado En el afio 1988 los mayores valores de (CPUE) en el Mar Caribe
se registraron entre los 11° y15° de LN y 66" y 70° de LW en el segundo trimestre del afio (ﬁg 2).Enel
Oceano (Atléntico, los mas elevados corresponden al drea geogréﬁca ubicada entre los 6 y10° de LN y
51" y 55° de LW en el segundo trimestre del afio En 1989 los mejores rendimientos por c1en anzuelos
se obtuweron en el tercer trlmestre del afio para el Mar Caribe y el Océano Atlantico entre 11" y 15" LN
y61° y65 LW y6 y10° LN y51° y 55° LW respectlvamente (ﬁg 3). En 1990 fig 4, se observa que la
mayor CPUE se presenta en el tercer trimestre entre 117 y15° de LN y 61 y 65 de Lw.

Hooft y Ramos (1972) indican que las mejores CPUE de los barcos venezolano anterior a los afios
70 se obtuvieron en el tercer trimestre. Sin embargo, Calderén de Vizcaino y Salazar, (1984) y Salazar
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(1985) sefialan que en 1981 y 1982 los valores maximos de (CPUE) para el atin aleta amarilla en la zona
se registraron en el segundo trimestre y Eslava de Gonzales (1990) cita que los valores més altos de los
indices de abundancia para el atn aleta amrilla se localizaron entre final del segundo trimestre y
comienzos del cuarto.

La distribucién de la (CPUE) para los marlines indican que en el Mar Caribe los valores mas altos
se registraron en el tercer y cuarto trimestre en 1988 (fig 5), en 1989 en el primer y cuarto trimestre (fig
6) v en 1990 los mayores valores corresponden a el primer y tercer trimestre del afio (fig 7). En el
Océano Atlantico las mayores (CPUE) se obtuvieron en el primer trimestre de 1988 y 1939 (figs Sy 6).

3.4 Indice de Conceniracion del Esfuerzo

En la fig 8 se muestran los valores del indice de concentracion del esfuerzo pesquero por trimestre
en el Mar Caribe y el Océano Atlantico combinados, para atin aleta amarilla y marlines. Se observa que
el {ndice de concentracién para aleta amarilla oscila entre 0,84 y 1,08 y para los marlines entre 0,89 y 1,07.
Estos valores son muy cercanos a uno (1) indicativo que el esfuerzo de pesca se distribuy6 al azar (tabla
3).

Eslava de Gonzalez (1990) cita que los resultados del indice de concentracién del aleta amarilla por
los pequefios palangreros indican que el esfuerzo se distribuy6 al azar, salvo en 1984 y 1985, temporadas
las cuales el aumento en niimero de cuadriculas visitadas parece indicar una basqueda de nuevos sectores
de pesca que se presentan pobres en aleta amarilla.

3.5 Distribucién de talias en ias capturas de aleta amarilia

las figuras 9a y 9b muestra la distribucién de tallas del atfin aleta amarilla procedentes del Mar
Caribe y el Océano Atlantico. En 1988 en el Mar caribe se presenta una longitud modal principal en los
133 mm y en el afio 89 se manifiestan dos modas correspondientes a los 119 mm y 125 mm respec-
tivamente.

En el Océano Atlantico se presenta una moda principal a los 121 mm y en 1989 dos modas con
longitudes de 121 mm y 125 mm.

El promedio de talla de las capturas de atin en el Mar Caribe es ligeramente superior a las del
Océano Atlantico para el afio 1988, 133,8 cm y 132,2 cm respectivamente; en 1989 sucede lo contrario,
en el Mar Caribe el promedio fue de 1273 cm y en el Océano Atlantico 129,9 cm.

Novoa y Ramos (1976) encuentran que hay un predominio de las tallas de peces jovenes hacia el
Caribe y de Adultos hacia el Atlantico.
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Tabla 1. Resumen por trimestre y afios, del esfuerzo, para los palangreros muestreados en Cumana (numero de anzuelos arro-
jados) dél nfimero de rectdngnlos de un grado visitddos; de Ia captura (ki y del'indice de concentracién para atéin
aleta d@farilfa y marlines en el mar Caribe. Las flechas indican la direcci6n del cleulo del 'promedlo anual.

Afio Trimestre Nimerode Captura Indice de  Indice de Indice de  Captura Indice de  Indice de Indice de

rectdngulos (Kgs) abundancia abundancia concentracién (Kgs) abundancia abundancia concentracién
no ponderado ponderado no ponderado ponderado
n ZEx ECx 7C 3Ex g (CWEx)/n A/B 2'Cx =Cx/sBx z(Cx/zEx)/n A/B
A B A B
ALETA AMARILLA MARLINES
1988 1 3 44832 21684 48.37 48.01 1.01 723 1.61 1.64 0.98
2 1 14400 7779 54.02 54,02 1.00 272 1.89 1.89 1.00
3 2 22800 6683 2931 2849 1.03 986 433 4.30 1.01
4 11 165414 77884 47.09 48.97 0.96 15641 9.46 9.75 0.97
Total 247446 114030 46.08 46.93 1.00 17622 7.12 7.48 0.99
1989 i 2 10224 1717 16.79 17.35 0.97 653 6.39 7.54 0.85
2 3 38460 12631 32.84 33.16 0.99 893 232 2.22 1.05
3 2 23556 7418 31.49 31.25 1.01 502 213 2.10 1.01
4 1 22416 4550 - 20.30 20.30 1.00 1920 8.57 8.57 1.00
Total 94656 26316 27.80 27.12 0.99 3968 4.19 4.31 0.98
1990 1 3 30180 8520 28.23 30.79 0.92 2506 8.30 8.11 1.02
‘ 2 1 13200 3100 23.49 23.49 1.00 270 2.05 2.05 1.00
3 6 65100 14476 22.24 24.27 0.92 32965 6.09 6.84 0.89
4 [ 180858 41328 22.85 23.73 0.96 10624 5.88 5.76 1.02
Total 289338 67424 2330 24.58 0.95 17365 6.00 6.14 0.98

Tabla 2. Resumen por trimestre y afios, del esfuerzo, para los palangreros muestreados en Cumané (numero de anzuelos arro-
jados) del niimero de rectdngulos de un grado visitados, de la captura (kg) y del indice de concentracién para atfin
aleta amarllla y marlines en el Océano Atldntico. Las flechas indican la direccién del cdlculo del promedio anual.

Afic  Trimestre Nimerode Captura Indice de  Indice de Indice de  Captura Indicede Indice de Indice de

rectingulos (Kgs) abundancia abundancia concentracidn (Kgs) abundancia abundancia comcentracién
no ponderado pounderado no ponderado ponderado
n =Ex =Cx 2Cx/gBx  z(Cx/sEx)/n A/B zCx 2Cx/zEx =(Cx/=EBx)/n A/B
A B : A B
ALETA AMARILLA MARLINES
1988 1 v 3 49200 15781 32.08 32.05 1.00 3285 668 6.38 1.05
2 6 107760 67412 62.56 62.45 1.00 5761 5.35 . 634 0.84
3 4 77432 35359 45.67 43.58 1.05 3602 4.65 . o 426 1.09
4 0 0 0 - 0.00 0.00; 0.00 0 000 0.00 0.00
Total 234392 118552 5058 50.08 1.02 12648 5.40 523 0.99
1988 1 2 22840 5153 22.56 23.64 1.09 1788 7.83 7.70 1.02
2 2 29220 5820 19.92 19.35 1.03 913 3.12 3.11 1.01
3 4 40620 23950 58.96 71.85 0.82 541 133 1.52 0.88
4 o 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Total 92680 34923 37.68 43.11 0.98 3242 3.50 3.93 0.97
1988 1 ¢ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 G
2 ¢ 0 0 [¢] 0 0 4] ] G 0
3 0 4] 0 0 0 0 0 4 0 0
4 0 4] 0 0 0 0 0 o 0 0
E Total 0 0 0 0 0 0 0 0 o
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Tabla 3. Resumen por trimestre y afios, del esfuerzo, para los palangreros muestreados en Cumand (numero de anzuelos arro-
Jjados) del nfimero de rectingulos de un grado visitados, de la captura (kg) y-del indice de concentracién para atin
. aleta amarilla y marlines en el ambos mares combinados. Las flechas indican la direccién del cdlculo del promedio an

Valores de las capturas trimestrales (Tm) para el atin aleta amarilia y los marlines en los mares

—— A, Amarlla —%— Marilnas

combinados desde 1988 hasta 1990.
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Trimesire Nimerode Captura Indice de  Indice de Indice de  Captura Indice de  Indice de -~ Indice de
(Kgs) abundancia abundancia concentracién ~ (Kgs) abundancia abundancia concentracion
no ponderado ponderado no ponderado ponderado
=Bx zCx  =Cx/sBx x(Cx/zBEx)/u  A/B #Cx . =Cx/zBx =(Cx/zEx)/n  A/B
A B A
ALETA AMARILLA MARLINES
6 94032 37463 39.84 40.03 1.60 4608 4.26 4.01 1.06
7 122160 75191 61.55 61.40 1.00 6033 4.94 4.98 0.99
6 100232 42042 41.95 35.27 1.07 4588 4.58 4.27 1.07
11 165414 77884 47.0% 48.97 0.96 15641 9.46 9.75 0.97
481838 232582 48.27 48.32 1.09 30270 6.28 6.49 1.02
5 33064 6870 20.78 19.32 1.08 2441 7.38 7.63 0.97
6 67680 18451 27.26 27.64 0.99 1806 2.67 2.57 1.04
1 64176 31368 48.88 58.31 0.84 1043 1.63 1.71 0.95
4 22416 4550 20.30 20.30 1.00 1920 8.57 8.57 1.00
187336 61239 32.69 35.59 0.98 7210 3.85 4.11 0.9%
3 30180 8520 28.23 30.79 0.92 2506 8.30 8.11 1.02
1 13200 3100 23.49 23.49 1.00 270 2.05 2.05 1.00
6 65100 14476 22.24 2427 0.92 3965 6.09 6.84 0.89
6 180858 41328 22.85 2373 0.96 10624 5.88 5.76 1.02
289338 67424 23.30 24,58 0.95 17365 .6.00 6.14 .0.98
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Figura 4. Distribucién de la captura por cicn anzuclos del aleta Figura 7. Distribucion de la captura por ciem anzuclos de los

amarilla en los trimestres (ndmero romanoa) de 1990.
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marlines en los trimestres (ndmero romanca) de 1990.
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Figora 9. Distribucidn de frecuencia de talla del alcta amarilla capturado por los atuneros venezolanos en el Atlantico
y el Caribe.
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