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SUMMARY

The sizes of skipjack caught off the Venezuelan coasts are mainly between 30 and 70
cm, although the complete size distribution extends from 22 to 96 cm. In the 1988-1991
period, a structure is presented of two apparent annual modal progressions that are clearly
within the 30 to 60 cm intervals. The Factorial Analysis of Correspondences shows that only
individuals between 40 and 52 cm are permanent in the fishery; individuals between 31 and
40 c¢m are more frequent in August to January, whereas individuals over 53 cm are caught
from September to April. This temporal scheme could be the result of seasonal migrations
dependent on size. On the othervhand, no differences could be observed according to a
spatial gradient, since the area of origin of the samples has been reduced considerably since

1989, relative to the area of surface fishing.

RESUME

Les tailles du listao capturé face aux cdtes du Venezuela sont surtout comprises
entre 30 et 70 cm, bien que la distribution complete va de 22 2 96 cm. Pendant la période
1988-91, il se présente une structure de deux progressions modales apparentes annuelles,
assez nettes dans la gamme de 30 3 60 cm. I’Analyse Factorielle de Correspondances
indique qu'uniquement les individus entre 40 et 52 cm sont permanents dans la pécherie;
les individus entre 31 et 41 cm sont plus fréquents d’aoit & janvier, les plus grands de 53
cm étant capturés de septembre 2 avril. Ce schéma temporel pourrait 8tre le résultat de
migrations saisonniéres dépendant de la taille; d’'vn autre c6té, on n’a pu observer aucune
différence selon un gradient spatial car la zone d’origine des échantilions a été réduite de
facon considérable depuis 1989, et ceci en fonction de la zone de péche de surface.

RESUMEN

Las tallas del listado capturado frente a las costas venezolanas estdn comprendidas
principalmente entre 30 y 70 cm, aunque la distribucién completa se extiende desde 22
hasta 96 cm. En &l perfodo 1988-1991 se presenta una estructura de dos progresiones
modales aparentes anuales bastante netas en el intervalo de 30 a 60 cm. El Analisis
Factorial de Correspondencias muestra que sélo los individuos entre 40 y 52 cm son
permanentes en la pesqueria: Jos individuos entre 31 y 41 cm son mas frecuentes de agosto
a enero, en tanto que los mayores de 53 cra se capturan de septiembre a abril. Este
esquema temporal podria ser el resultado de migraciones estacionales dependientes de la

" talla; por otro lado, no se pudo observar diferencias segin un gradiente espacial, pues la

zona de origen de las muestras se ha reducido considerablemente desde 1989, esto en
funcién del drea de la pesca de superficie.



INTRODUCCION

La estimacién del crecimiento del atin Listado en el ccéano Atlantico ha
sido un proceso complicado por las siguientes causas, citadas por Cayré ef
a/ (1986):

- - modo de reproduccién oportunista, a menudo continua en el iempo y

sin zonas de pussta definidas; i
- alta variabilidad estacional y geografica de ia tasa de crecimiento;
- migraciones importantes entre diferentes zonas de pesca.

En el Atlantico Este, la lectura de marcas periddicas de crecimiento en las
piezas duras del cuerpo también ha side dificil por el altlo grado de
variabilidad del crecimiento (Antoine y Mendoza, 1986); y la evolucion

temporal de las tallas tampoco ha mostrado progresion modal alguna (Cayré
" etal, gp. ot} Solo por marcaje ha sido posible estimar tasas de crecimiento
y ajustar un modelo (Bard y Antoine, 1986).

Debide a que no se han recuperado marcas de las pocas operacicnes de
marcaje realizadas en el Atlantico Oeste, se emprendid el presente estudio
descriptivo a partir de las tallas capturadas por la pesqueria de superficie en
la costa venezolana.

METODOLOGIA

Se tomaron muestras de tallas, desde septiembre de 1987 hasta
noviembre de 1991, de los desembargques comerciales de la pesqueria
venezolana de superficie en el Mar Caribe. Se midio la longitud horquilla (LH)
al 1/2 cm inferior. Las frecuencias fueron ponderadas por el cociente .de la
captura de la especie (0 la capacidad de la cuba) sobre el peso de la
muestra, deducido de una relacion talla-peso. Luego se sumaron las
muestras mensualmente, sin distincion del arte, y se agruparon en clases de
2 cm,

En los datos brutos se encontraron algunos errores de medicién, que
tehian dos origenes principales. Por una parte, a pesar del namero de
muestras tomadas, sus efeclivos eran a menudo escasos. Por olra parte,
algunos encuestadores agruparon subjetivamente los peces en las clases de
valor entero (40, 41, 42, etc.) subestimando las clases de 1/2 cm, generando
asi una irregularidad en los histogramas brutos de algunos meses.
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A fin de reducir el efecto de estas irregularidades, se realizé un
procedimiento de "alisamiento” mediante un promedio mévil ponderado a 5
clases. Luego se verificd que Jas modas quedaran en las mismas posiciones,
y con magnitudes respectivas similares, que en las distribuciones originales.
Los componenies correspondientes a los grupos de tallas, en cada
histograma fnensual, fueron identificados y separados por el método de
Bhattacharya, mediante el uso del programa LFSA (Sparre, 1987).

Se intenté ajustar una curva de crecimiento mediante el uso de programas
de informética pero el ajustamiento fue bastante mediccre. Sin embargo,
debido a que los histogramas mostraban una progresion modal aparente, se
trazaron sobre las modas identificadas una serie semi-anual de curvas de
crecimiento de Von Bertalanffy, utilizando los siguientes parametros sobre
una base anual: Leo= 85 cm y K= 0,3.

F"inalmente, para averiguar si habia algin patrdn espacio-temporal en la
distibucion de Jlas tallas. se realizé un  Analisis Faciorial de
Correspondencias (AFC) sobre los archivos anuales, los cuales contenian las
muestras tomadas en cada estrato quincena-grado (columnas) y las
frecuencias ponderadas (filas).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las tallas extremas observadas en las muestras fueron 22 y 98,5 cm. pero
las distribuciones son mas o menos continuas en el intervalo de 30 a 70 cm.

Comgo se indicd en la metodologia, la aplicacion del promedio maévil no
alterd la posicion de las modas principales de las distribuciones originales.

La evolucién temporal de las modas (Fig. __1)' muestra una progresion
aparente a través de varios meses (a fin de facilitar la elaboracién de la
Figura 1, en ella se han agrupado las frecuencias en clases de 3 cm y se
expresan en porcentaje). Las distribuciones son similares para un mismo
mes de un afio al otro. Se puede observar también la aparicion de individuos
pequefios, dos veces por afio, hacia los meses de septiembre y abril, an
orden de importancia. Bastante frecusntemente, la separacion entre dos
modas sucesivas de una misma distibucién es de unos 12 om,
aproximadamente, lo cual coincide con la tasa general de crecimiento
adopiada para el Atlantico oriental. ’



Para tratar de confirmar la progresién aparente de las modas identificadas
por el métode de Bhattacharya, se representd la evolucion temporal de éstas,
proborcibnalmente segln la magnitud de sus efectivos (Fig. 2). Debido a la
dificultad encontrada para ajustar una curva de crecimiento, se superpuso a
esta Figura una serie de curvas, con una edad arbitraria de origen cada 6
meses, segn se indica en la Metodologia.

A pesar de la fuerte variabilidad encontrada, este ajustamiento visual
parece confirmar la existencia de dos cohortes anuales, bastante netas en el
intervalo de 30 a 60 cm, siguiendo una ley de crecimiento bastante similar a
la estimada para el Atlantico oriental (Bard y Antoine. oo o).

Los resultados de los AFC mostraron una relacion algo burda entre las
tallas y el tiempo. En general, las tallas comprendidas entre 31 y 41 cm son
mas frecuentes de agosto a enerc; entre 40 y 52 cm se encuentran todo el
afio en la pesqueria; ¥ de 53 cm en adelante son mas frecuentes de
septiembre a abril, coincidiendo con la aparicion de! principal grupo de
individuos pequenos. Estos resultados sugieren la existencia de migraciones
estacionales dependientes de la talla. A pesar de que las pesquerias de
Listado practicadas en Brasil y en Cuba explotan tallas muy similares a las de
Venezuela, no se tiene informacion proveniente de las regiones intermedias
que permita confirmar las épocas y rutas eventuales de migracion entre estas
grandes areas de pesca.

La falta de cobertura espacial no permitid discernir ningan patrén segin
este factor. A partir de 1989 el area de pesca de superficie se ha reducido
notablemente (11° a 13° Ny 84° a 70° W: principalmente). Sin embargo, en
1988 (y en menor grado en 1990) se observo una relacion de las talias de 53
a 68 cm con la regién de las Antillas Menores (Long= 61° W), de enero a
marzo. Es de sefialar que esta Gltima region es el principal pasaje de entrada
de aguas del Atlantico al Mar Caribe. y que presenta caracteristicas
oceanograficas y dimatolégicas bastante particulares, sobre todo a principios
de afio, que afectan la capturabilidad de los atunes (Gaertner ef a/.13889).

Sin pretender evaluar el crecimiento de esla especie a partir del analisis de
compaosiciones de longitudes, sobre  todo. tomando .en cuenta sus
caracteristicas fisiologicas y comportamiento, es de resaitar la concordancia
con los parametros de! crecimiento estimados en el Atlantico oriental.
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Este resultado se obtiene si se admite Ia hipdtesis de la existencia de dos
cohortes anuales y dos épocas de reproduccidn, aproximadamente
individualizadas, en aguas cercanas al area de pesca. -
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Figura 1. Distribuciones de frecuencias relativas de tallas (LH) del atin

Listado ( Kafsiwonus pe/anyy. capturado an el Mar Caribe por la pesqueria

venezolana de superficie. entre septiembre de 1987 v noviembre de 1991,
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Figura 2. Superposicion de curvas de crecimiento semi-anuales (Loo= 95 cm y
K= 0.3 anual) a las taltas modales observadas (LH en cm) del atan Listado
(Katstwonus pelarnid, capturado en el Mar Caribe por la pesqueria
venezolana de superficie, entre septiembre de 1987 (mes 9) y noviembre de
1991 (mes 59).



