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SUMMARY

In Venezuela, swordfish have been caught mainly as by-catch during tuna longline
operations. Starting in 1987, the introduction of longline vessels targeting this species has
induced catches over 100 MT. However, this amount represented only 0.4 percent of the
swordfish catch in the north Atlantic in 1988, The proportion of females in the total catch

was higher than that of males (1.31:1; N=363; P<0.01). Swordfish represent the largest '

proportion of the catch (55.4 percent) of Jongliners directed at this species, but a strong
seasonal effect was observed: The proportion of swordfish in the catch reached 69 percent
between November and March; then decreased to 25.4 percent for the rest of the year.
Juveniles make up the greatest proportion of the catch, with 58 percent of the individuals
(N=2295) smaller than the size at first maturity for females, with is estimated at 125 cm
LIFL (approximately 17 kg or 37 Ibs. dressed weight). Studies need to be carried out on the
improvement of fishing gear selectivity.

RESUME

Au Venezuela, Pespadon £tait surtout capturé en tant que prise accessoire par les
thoniers qui péchent & la palangre. Depuis 1987, on observe une hausse des prises, ceci
étant d & lintroduction des palangriers qui visent cette espdce, atteignant des prises
annuelles supérieures 3 100 TM. Néanmoins, en 1988 ce chiffre représente dans 'Océan
Atlantique nord uniquement 0,4% des prises de cetie espéce. Les prises s¢ composaient
d’une plus grande proportion de femelles (1,31:1; N=363; P<0,01). La flottille palangritre
qui vise 'espadon capture en général une plus grande quantité de cette espéce (55,4%),
bien que 'on observe un caractére saisonnier prononcé dans les débarquements. L'espadon
représente 69% de la prise enire naverbre et mars, baissant 3 25,4% le reste de I'année.
La prise se compose surtout de juvéniles, avec 58% (N=2295) d'individus inférieurs dla
taille de la premitre maturité pour les femelles, estimée & 127 cm (LMF), (environ 17 kg
ou 37 Ib de poids éviscéré). 1l est nécessaire de mener 2 bien des études visant 2 améliorer
la sélectivité de la palangre.
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RESUMEN

El pez espada en Venezuela habia sido capturado primordialmente como pesca
incidental por embarcaciones atuneras que operan con palangre. A partir de 1987 se
observa un repunte en las captures, debido a Ia introduccién de embarcaciones palangreras
orientadas hacia esta especie, alcanzdndose capturas anuales superiores a las 100 t. Sin
embargo, para 1988, esta cifra s6lo representa el 0,4% de las capturas de esta especie en
el Océano Atlantico norte. Las capturas estuvieron compuestas por una proporcién mayor
de hembras (1,31:1; N=363; P<0,01). La flota palangrera orientada hacia el pez espada
captura en general mayor cantidad de esta especie (55,4%), aunque se observa una fuerte
estacionalidad en los desembarques. El pez espada representd un 69% de la captura entre
noviembre y marzo, descendiendo a 25,4% el resto del afio. La captura estd conformada
mayormente por juveniles, con un 58% (N=2295) de ejemplares menores a la talla de
primera madurez para las hembras, estimada en 127 em (LIFL), (aprox. 17 kg 6 37 1b de
peso eviscerado). Es necesario implementar estudios tendentes a mejorar la selectividad del
palangre, ‘



INTRODUCCION

El pez espada, Xiphias gladius, se distribuve - ampliamente
por los mares templados vy  tropicales del planeta (Fisher, 1978).
Realiza las migraciones mas extensas entre las especies de peces
de pico (Ovchinnikeov, 1970; citado en Amorin vy col, 1979, pu~
diendn asi efectuarse una mezcla entre los efectivos presentes en
los distintos océanos. A pesar de esto, se han considerado das
efectivos en el océano Atléntico Norte, uno en el Este y otro al
Oeste, con wuna separacion’ arbitraria entre ellos (Nelson y col.,
ern prensa). Los resultados de los marcajes han evidenciado que la
mezcla entre estos dos “diferentes” efectivos es menor que la que
ocurre dentro de una misma reglion (Farber, 1987). Esto permitiria
considerar politicas de mapejo de recursos particulares para
ciertos efectivos, como los del Mediterraneo, Atlantico Noreste vy
Atlantico Noroceste.

Las capturas de pez espada son efectuadas. en Venezuela por
embarcaciones palangreras, tanto aquellas dedicadas al atidn como
las orientadas directamente &l pez espada. La captura de pezr es—
pada por parte de los pescadores artesanales es muy peguefa (Ali6
y Marcano, en . preparacion). Las embarcaciones atuneras con palan—
gre captwan en forma incidental otras especies, las cuales pue—
den alcanzar aprox. un  10% de 1la captura total (Nemoto, 1975\
t.a composicion de esta captura incidental consta de ejemplares de
las cuatro especies de peces de pico, ademas de tiburones, dora-
dos, etc., de las cuales el pez espada es una de las de menor .in~

portancia. Esto seguramente es debido al patron de actividad de.

esa especie en la columna de agua, subiendo . a Ja superficie (y
estando por tanto expuesto a ser capturado) durante la noche. A
partir del afo 1987 comienzan a operar en las costas venezolanas
embarcaciones palangreras orientadas fundamentalmente al pez es-—
pada, utilizrando tecnologia mas avanzada que las embarcaciones
palangreras de atdn, lo que permitio elevar apreciablemente las
capturas nacionales de esa especie.

Considerando la escacez de informacidn sobre el pez espada
presente en la zona del Caribe, se describe en el presente traba—
o, en forma preliminar, algunas caracteristicas de la poblacidn
de esta sespecie, a través de las captuwras de la flota venezola—
na, en cuante a su importancia en los desembarques, su estructura
de tamafios, v se proporcionan datos sobre su morfometria vy repro—
duccion,

MATERIALES Y METODOS

La informacion wtilizada en los anAlisis de proporcion de
sexo, vy morfometria, provino de los cruceros efectuados por el
personal del MAC, FONAIAR-Sucre y UDD-Boca de FRio, desde junio de
1989 & octubre de 1991, a bordo de las embarcaciones de palangre
que operan desde los puertos de Guanta y Cumand, asi como de los
muestreos en los puertos. Se escogieron tanto embarcaciones
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orientadas fundamentalmente &1 atin (gue pescan de dia; N= & cam—
pafas) como embarcaciones orientadas al pez espada (que pescan de
noche; N= 8 campafas), vya gue ambos tipos capturan esta (ltima
especia.

Se wtilizdé una prusbha de X2 para verificar la desviacibn de
la proporcion de sexos observada en los muestreos, respecto de
una proporcign i, La regresion empleada para el andlisis morfo—
metrico fue del tipo II, ya que ambas variables, la longitud man—
dibula inferior-horguilla v el peso eviscerado, estan sujetas a
errror (Sokal y FRohlf, 1981). La comparacién de la estructuras po-
blacionales de los ejemplares gue llegaron vivos o muertos a bor—
do se realizd a través de una prueba de Kolmogorov—Smirnov (Sokal
& Rohlf, op. cith

Como criterio para establecer el estado de madurez de un
ejemplar, se utilizé el estado de desarrollo III o mayor, el cual
revela que &l animal ha entrado en proceso de madurez gonadal,
estando la génada en un periocdo de engrosamiento.

Los datos sobre la estructura poblacional del pez espada en
las capturas, provienen de 31 cruceros de 10 d de duracidon aprox.
c/uy efectuados por tres embarcaciones de la Cia. BELAMAR S.A,
entre noviembre 1990 y julin 1991

REGSULTADOS Y DISCUSION

EVOLUCION DE LAS CAPTURAS Y LA FLOTA.

La produccidn nacional de pez espada es peqguefia, con captu-
ras entre 100 y 230 TM (datos MAC-DGSFA; Tabla 1), En lbs Gltimos
anos, las descargas de esta especie se han incrementado producto
de la incaorporacion de embarcaciones orientadas a su pesca, aun—
que el ntmero de ellas que han operado ha sido pequefico y varia-
ble. El numero de' embarcaciones de este tipo estd regulado por
parte de las autoridades del MAC. Actualmente faenan 5 embarca-
ciones, con posibilidad de que se incorporen dos mas en €l trans-—
curso del afo.

iLas cifras comparativas disponibles mas actualizadas (19883
ICCAT, 19%0), evidencian que de acuerdo a las captwas de pez: es—
pada, Venesrzuela ocupa la g2 posicitn entre los 11 paises que re-—
portaron capturas de esta especie en el Atlantico Norte. Ese
afno, Veneruela ayxplotd el 0,497 de las 12,190 TM capturadas.

La region de pesca se localiza principalmente en ®l Caribe,
dentro de la Zona Econdmica Exclusiva del palis, entre Fuerto Rico
y Los Rogues. Ocasionalmente las embarcaciones faenan en aguas
del Atlantico, cerca del delta del rio Orinoco.



Tabla 1. Froduccion venezplana de pez espada 1987-9i,
y namero de  palangreros  orientados a esa  especie.
Fuente: MAC-DBSPA. ¥, captura estimada.

Venezuelan capture of swordfish 1987-91, and number
of long line vessels oriented towards this species.
Source: MAC-DBBRA. %, estimated capture.

ARo 1987 1988 1989 1990 1951
TH 160 172 160 214 as0¥
Rarcos 2 & S 9 ]

COMPOSICION DE LAS CAPTURAS.

las capturas globales de la flota palangrera orientada &l
pez espada estan conformadas por un 55.4% en peso de esta espe-~
cie, siendo el restc atunes, tiburones y una pequefia propoyrcion
de otras especies (marlines, pez vela, dorado, etcs Fig. . Sin
enbargo, la composicién de las capturas varia apreciablemente en
forma estacional (Fig. 2) :

Se observa que la época de mayor abundancia de pez espada en
los desembarques tiene lugar entre los meses de noviembrs v
abril; correspondiendo & la época  seca del afio con aguas  mas
frias. Este hecho fue asi mismo reportado por Gonzdlez y BGaertner
(en prensa) en un estudio basado en la aperacidon de una embarcac—
ion de la Cia. PROFESCA. Durante este periodo las capturas de pez
espada alcanzaron el 6&9% (Fig. 2a). El resto del afo (época 1lu—
viosa, con aguas mas calidas) la captura de pez espada desciende
a 28,47, Nlegando la de atunes a 5%,4% (Fig. 2b

Sugiere este hecho gue la poblacion tiende a desplazarse ha-
cia otras =zonas durante los meses de verano, posiblemente hacia
el Atlaéntice Norte, en concordancia con  la  hipbtesis propuesta
sobre desplazamisntes Norte-Sur de esta especie en el Atléntico
Norocoidental. La poblacion tenderia a desplazarse hacia el Cari-
be durante los meses de invierno, cuando ocurre un desove mas  in—
tensoc {(Andr., 1987).

CONDICION DE L0OS PECES AL SER EMBARCADOS.

En la serie de meadiciones efectuadas sobre la condicion
(vive o muerto) de los ejemplares al momento de ser embarcados,
se observd que de una poblacidn de 112 ejemplares, tan solo 25
(227) permanecian vivos. Los ejesplares juveniles encontrados vi—
vas eran devueltos al mar. No se& encontrd diferencia significati-
va en la estructura poblacional de los ejemplares gque llegaron
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vivos o muertos a bordo (Tabla 23 Fr0,08).

Normalmente el palangre se comienza a elevar & las Q600
a.m. La hora promedio de embarque para los ejemplares vivos v
muertos fue similar, entre 9 y 10 a.m.

Tabla 2. Estructura de tamaiios y condicién de los pez
espada 21 aomento de ser eabarcados por palangreros
orientados a esa especie. Sisbolos: M=muerto; V=vive.
Size structure and condition of swordfish when loaded
on beard of long line vessels oriented towards this
species, Syatols: M=dead; V=alive,

LIFL fca) - B0 BI-100 101-120 120-140 141-140 151-180 + 180 YOVAL
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ESTRUCTURA POBLACIDNAL.

La compeosicion de sexos evaluada globalmente en las capturas
revela gue la proporcion de hembras a machos fue 31 (N=363),
desvidndose significativamente de una proporcién 1:31 (F<0,00.  La
proporciftin  de hembras es variable para distintos intervalos de
talla, siendoc 304 para ejemplarss ouy Jjbvenes, menores a 90 om
{LJIFL)y menor a H0Z en los intervalps 90-110 vy 140-150, v mayor a
807 en los intervalos 111-139 y mayores de 151 cm (Fig. 3)

Este pardmetro tambign fue evaluado por Amorin y col. (1979)
para las poblaciones de per espada del Atlantico brasilero y del
mediterrdnec espafiol. Estos autores encdusntran una proporcion  de
i14:1 y 1,73:1 para las poblaciones de FBrasil y del Mediterr&-—
neo  espafiol, respectivaments. Las poblacidones evaluadas en Rrasil
noo se  desvian  signifiactivamente de una proporcion 1 (F20,05),
mientras que la evaluada en Espada presenta una mayor proporcion
global de hembras (F<0.01).

La relacién longitud (LJFL) vs. peso eviscerado para  esta
especie (ambos sexos combinados) en aguas venezolanas se @stimé
ent

Fe = asl®
en donde Fe = peso evisceradn, lb.
L = longitud Mé—H {LIFL)y cm.

110285107

i
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b = 38731

N =74

Talla minima = 75 cmy 2,8 lb.

‘Talla maxima = 291 cmy 278 1b.
Coef. correlacion Fearson (r) = 0.986

Amorin vy Arfelli (977; en Amorin y col., 1979 reportan,
para los ejemplares capturados en las costas brasilefas, los si-
guientes s valores para los parametros de dicha ecuacion:
a=1.24x¥10 v v  b=3%04 (r=0,9974}). FPor su parte, Garcia vy Meijuto

(1988) reportan, para los ejemplares capturados en aguas de
Atlantico Nororiental, valores para dichos parametros de:
=2,B377MO~6 v b=3,2969 (r=0,9788, N=649). La ccaT J;QQB,
P20y recomienda el uso  de los  parametros:  a=LO1Z3XI0T y

b=3.1370, para los ejemplares del Atlantico noroccidental.

Las diferencias observadas en 'las magnitudes de dichos para-
metros es posible que sean debidas mas al empleo de diferentes
modelos de regresibn para su cdloculo, que ‘a diferencias reales en
las caracteristicas morfologicas de las poblaciones.

Se estima que en las costas vene:zolanas, el tamano de prime-—
ra madurez se alcanza para las hembras alrededor de los 127 om
(LIFL)Y, 1o cual corresponderia a un ejemplar de 2 a 3 afos (ver
Fig. 7 _en Anbon., 1987), con un peso eviscerado estimado en 17 kg
{37 1bg N=33). En los animales menores a 80 com (con un  peso
eviscerador de 8 Kg & 17 1bs) se dificulta la determinacion del
S@X0.

Durante las Jornadas de Trabajo sobre Fez Espada (Anon.,
1987, p. 13) se utilizdé la cifra de 130 ecm (LJFL; 40 1bs) como
tamafio de primera madurez. Sin eabargo, duwrante similares Jjorna-
das en 1789 (Nelson y col. en prensa), se utilizaron las estima-—
ciones de Taylor (manuscrito) sobre madurez del pez espada en las
ares adyascentes a Florida, considerandose la talla de primera
madurez en 160 cm (LJFL; B4 Ibs) ¥y gue el 507 de las hembras es—
tarian maduras a una talla de 175 ce (115 lbs).

La discrepancia observada sobre 1los valores de talla a los
cuales tiene lugar la primera madurer del per espada, puede ori-
ginarse de la escaser de datos sobre hembras maduras en las cap—
turas, pues muchos de los estudios se han efectuado en areas, o
epocas del afio, donde la reprodurcibtn del pez espada es reducida.
La concentracion de esfuerzo para estudiar este parametro en g1
4drea del Caribe durante el presente y proximos afos (F. Arocha,
com. pers., permitird esclarecer mejor la situacibn.

Las capturas evaluadas estuvieron conformadas en un 986% por
ejemplares menores a 100 lb (Fig. 4) Considerando ) peso de
primera maduwrez estimado en este trabajo, se tendria que el 58 %
de las mismas serian ejemplares juveniles. Sin embargo, esta es-—
timacion es muy preliminar debido al pequefo namero de ejemplares
utilirados para la determinacién del tamafio de primera madurez.

lLa captura de juveniles en las pesquerias de pez espada del
Atlantico-Mediterréneo es un  fenbmeno generalizado. La ICDAT, en
su Informe Bianual (ICCAT, 1990} reporta que en las capturas de
1988 para el Atlantico Norte, un promedio de 46% de los ejempla—
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res eran menores de 2 anos (31 1b. & 14 Kg), vy 92% eran aenores a
9 amros (133 1b. & &1 Kg). En el Mediterr&neo, durante 1983 el S%
de los ejemplares fueron menores a 2 anps (ICCAT, 1988). En Vene-
zuela, la captura de peces menores a 2 afos durante 19906-921 re-—
presentd el 85% de las capturas provenientes de esta pesqueria.
La conversion de edad en tamafio est& basada en las estimaciones
efectuadas duwrante las Jornadas de Trabajo sobre Fez Espada
(Anbn., 1987y Fig. 3.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

Considerando gue la regitn Sur del Caribe es una zona de de—
sove del pez espada, en la cual existe gran cantidad de juveni-
les, se recomienda la realizacion de estudios tendientes a elevar
la selectividad del palangre, y asi poder orientar la captura ha-
cia animales de mayor tamafo.

Dada las limitaciones impuestas por la escaser de datos bio—
lbgicos para poder establecer politicas adecuadas de manejo so—
bre esta especie, es imprescindible mantener y ampliar los estu-—
dios iniciados en el pais en 1989, bajo el auspicio de las empre-—
sas, el Gobierno MNacional y la Comisiétn  Internacional para la
Conservacitn del Atan Atlantico (JCCAT).
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Fig. 1. Composicidén (% en peso) de la captura de la flota
palangrera - venezolana orlentada al pez egpada.
Composition (¥ in welght) of capture from venezue-
lan sword fish long liners. :
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Fig. 2. Composicién estacional de la captura de la
flota palangrera venezolana orientada al
rez espada. A, periodo nov. ~mparzo; B, pe-
riocdo abril-oct. )

Seasonal composition of capture from vene-
zuelan swordfish long liners. A, period
Kov. - March. B. period April -~ Oct.




PROPORCION DE HEMBRAS
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Proporcidn de hembras por clase de tamafio para
el pez espada capturado por la flota palangrera
venezolana (¥z=208).

¥enale proportion by size for swordfish captured
by venezuelan long liners (H=206).
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Estructura de tamafio de los pez espada capturados
por la flota palangrera venezolana (N=2295),
A. Frecuencia absoluta (N} por claze de tamafio
de 20 1lb. B. Frecuencia relativa acumulada.

Size (dressed  weight) structure of swordfish
captured by venezuelan long liners (N=2295),
A. Absolute frequency (N) by <classes of 20 1b.
B. Relative cumulative frequency.



