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1. INTRODUCCIONW

Los datos de CPUE por estratos espacio-temporales, procedentes
de las flotas espafiolas gue pescan en el Atlantico, han sido
utilizados frecuentemente como indicadores de 1la presencia
diferencial de 1la especie segln época y zona (MEJUTO vy
GONZALEZ-GARCES, 1987). Para el periodo 1988-199%0, MEJUTO et

al. (1991} analiza las CPUEs por grupos de tallas por estratos
dé las. capturas de la. flota de palangre espafiola. en el
Atlantico. Los resultades, que parecen indicar un

comportamiento diferencial entre las categorias de tallas
analizadas, tienen aplicacién en el conocimiento de los posibles
movimientos migratorios de la especie. En el drea del Estrecho
de Gibraltar, SERNA v ALOT (198%) sugieren la existencia de
desplazamientos del pez espada en el sentido Atléatico~
Mediterraneo en el segundo trimestre del aflo y en sentido
contrario en el tercer trimestre. &l presente documento analiza
las CPUEs por grupos de tallas del pez espada capturado con
artes de superficie y enmalle a la deriva en el &rea del
Estrecho de Gibraltar y zonas del Atlantico y Mediterraneo
préximas. Asi mismo se exponen dates relativos a clertos
factores ambientales gue podrian afectar a los rendimientos
obtenidos con estos artes.

2. MATERIAL Y METODOS

A partir del seguimiento de la actividad pesquera de la flota
que faenéd con artes de superficie y enmalle a la deriva en el
irea del Estrecho de Gibraltar y zonas atlantica y mediterrdnea
préximas, durante los afos 1989 y 1990, se obtuvieron datos
diarios de las descargas efectuadas en los puertos en dque se
produjeron. De cada marea se obtuviercn los datos de situacién
de pesca, captura en nimero (y peso) y muestreo de tallas entre
otros. Para la obtencién de los datos de esfuerzo pesquero se
anotd, para cada marea, el nimero de dias de pesca, la longitud
media de los artes empleados cada dia y el tiempo medio de
calada; obteniéndose de esta manera el esfuerzo por marea
expresado como: "dias de pesca * (h * 1/1 000)"; donde "h" es
la duracién media de calada por marea y "1" la longitud media de
los artes empleados en cada marea. Los muestreos de tallas
fueron realizados con calibrador, midiéndose la longitud LJ-FL
(MIYAKE & HAYASI, 1678) comprendida entre el extremo de la
mandibula inferior vy la horguilla. E1l area general de pesca fue
dividida en tres zonas denominadas: zona atlantica {(ATL), zona
del Estrecho (EST) vy zona mediterrdnea (MED) (fig. 1),
obteniéndose para cada zona la relacidén de capturas, esfuerzos y
CPUEs por mes para cada unc de los aflos analizados.

Asi mismo, se obtuvieron las CPUEs por grupos de tallas para
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cada mes y zona. -Los grupos de tallas analizados fueron:

Grupo 1: X < 125 cm (LF); Grupe 2: 130 < x < 165 cm (LF) ¥y
Grupo. 5+: . % < 170 cm (LF). Por ultimo, se tomaron datos
diarios relativos a factores ambientales y meteoroldgicos por
marea.

3. RESULTADOS

3.1. Anilisis de las CPUEs

purante el periodo 1989-199%0 fueron controladas 1 465 mareas.
En la tabla 1 se presenta la relacidn de las mismas, por zona,
para cada uno de los dos afios. En la tabla 2 y figura 2 se
exponen las capturas, en nimero de ejemplares, obtenidas por mes
¥y zoma para 1los mismos afios. En la figura 3 se presenta la
avolucién del esfuerzo por mes, para cada una de las tres &reas,
durante los afios citados, donde se observa una drastica bajada
en el mes de Julio y una tendencia al alza en los periodos
Mayo~-Jinio y Agosto-Septiembre. La figura 4 representa los
grificos correspondientes a la evolucidén mensual de la CPUE por
mes durante los afios 1989 y 1990 en cada zona de pesca, donde es
de destacar, para el &rea atlantica (ATL), el desfase de un mes
en la caida de los rendimientos de un afio a otro. Esta caida se
produce con el mismo desfase al mes siguiente en el area del
Estrecho {(EST). al parecer, en el afic 1990 1la poblacién
estudiada presentd un estado de madurez sexual mas avanzado
(SERNA y ALOT, 1991), lo que implicaria un cierto adelantamiento
relativo en 1la migracién. En el &rea mediterranea (MED) se
producen CPUEs altas en el mes de Mayo, si Dbien sdélo se
produjeron cinco mareas, caida relativa en el mes de Junio y una
clara tendencia al alza en los meses de Julio y Agosto para
ambos afios. Si agrupamos los'graficos correspondientes a la
evolucién mensual de las CPUEs de cada afio, por separado, en las
tres zonas simultidneamente, obtenemos la figura 5, en la que se
observan las tendencias al alza de las CPUEs en el sequndo
trimestre, la caida de los rendimientos en Junio-~Julio, segin
zona, Yy la subida clara para las tres zonas en el tercer
trimestre, aungue en diferente periodo y con distinta
intensidad. En esta figura hay que considerar que los wvalores
de las CPUEs no son realmente comparables cuantitativamente
entre zonas, ya gue la capturabilidad, probablemente, varia de
una a otra debide a multiples factores, como la posible
distribucién espacial diferencial de la especie en el area del
Estrecho por factores relacionados con la morfologia e
hidrografia de la =zona que motivarian una mayor densidad de
poblacién. En las zonas atlantica y mediterranea las diferentes
condiciones ambientales y meteoroldgicas, asi como diferencias
en las relaciones interespecificas segin la época y relacicnadas
con la reproduccién (antes, durante o después), también tendrian
como consecuencia una capturabilidad diferencial, lo gque se



reflejaria, probablemente, en los rendimientos. Por lo tanto,
las figuras donde se  expongan datos para las tres zonas
simultineamente son validas para observar tendencias.

En la figura 6 se han representado los grificos correspondientes
a la evolucidn mensual por afio de las CPUEs por grupos de tallas
vy para una misma zona. En el afic 1989, para la zona atléntica
{ATL), vemos gue el Grupo de tallas 1 aparece significativamente
mids tarde que los grupos de tallas 2 y 5+, tantoc en el segundo
trimestre (época de derecho) como en el tercerc (época de
revés). Lo mismo ocurre en el drea del Estrecho (EST}. Para el
afio 1990 se observan las mismas tendencias, aumentando el CPUE

del Grupo de tallas 1 cuadne han decaido las CPUEsS
ceorrespondientes a les Grupos 21 y 5+. Para este afio se
abservan claramente las mismas tendencias para la zgna
mediterrinea {MED). Este comportamiente diferencial EOL

categorias de -tallas se observd también al estudiar las
variaciones del sex-ratio por clase de talla en 'la misma
pesqueria donde se comprobd la presencia de abundantes machos de
ralla inferior ¢ igual a 125 cm {LF) (SERNA y ALOT, 1991}.

En la figura 7 se presenta la evolucidn mensual de las CPUEs
nominales, para cada Grupo de tallas, en las. tres zonas
simultaneamente vy para cada unoc de los dos afios. Para el afio
1990 se observa gque las tendencias de las CPUEs para los tres
grupos de tallas son similares para las tres zonas
simultineamente, lo gue indicaria, a nuestro juicie, que sg estd
capturando la misma poblacidn en el &rea atlantica (ATL), el
Estrecho (EST) v en el area mediterranea (MED), fundamentalmente
en el perioda Julio-Agostc (en el mes de Mayo se produjercn sélo
cinco mareas entre los dos afios). Para el afo 1989 se observan
mas claramente las oscilaciones '"compleméentarias" en las CPUEs,
para cada grupo de tallas, segin el mes y la zona. Asi, en el
Grupo de tallas 2 vemos tendencias similares de las CPUEs hasta
Junio (época de derecho; desplazamiento tedrico W -> E}. Esta
avolucién para las CPUEs del Grupo 2 ocurre de forma casi
“similar en el caso del Grupo 5+ para el mismo aflo, asi, en el
mes de Junio la CPUE en el drea atlédntica ya ha bajado y sube en
el Estrecho. En el mes de Julio se hace casi nula en el drea
atlantica y sube notablemente en el Estrecho y en el area
mediterranea. En Agosto presenta tendencias altas similares
para mantenerse en Septiembre en el Estrecho y zona altdntica
mientras que en la zona mediterranea ya ni se pesca. En
Octubre, finalmente, baja la CPUE en el Estrecho con relacidn sl
area atlantica.

3.2. Pactores ambientales

En la figura 8 se preséntan los graficos relativos a las CPUEs
nominales medias diarias para el drea atlantica + Estrecho a lo
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-largo de cada mes {periodo Mayo-Octubre) del afio 1989. En ellos
parece observarse una disminucién de los rendimientos en las
fases de'luna llena (LL), debido, probablemente, a un cambio de
comportamiento de la especie que afectaria a su distribucién
baylmet;%ca en capas altas. Esta circunstancia no contradice la
§f1rmac1on de MORENC et al. (1990), entre otros, sobre la
independencia entre la fase lunar y la abundancia de pez espada,
ya gque, en el caso del palangre, la presencia de la carnada
puede condicicnar el comportamiento de la especie; sin embargo,
en el caso de los artes de superficie y emnmalle a la deriva, la
}un@ llgna afecta a la capturabilidad, 1lo que ‘tiene una
incidencia en los rendimientos. Por el contrario, parece que la
fase de luna nueva (LN) es positiva para las CPUEs.

fim__‘ ira 9 ge avn

mes 3 3 e et Y- tat et sl -
se exp cs grifices co 1

En_ la i onen 1 g ices correspondientes a las
CPUEs nominales medias diarias relacionidndolas con la fase lunar
y el wviento, conjuntamente para cada mes, durante el periodo
Mayo-Agosto de 1989 y Abril-Octubre de 1990. No parece gue el
viento tenga mis incidencia que la fase lunar.

En el_ caso que nos ocupa, la evolucidén de las CPUEs viene
‘@etermlnadaz _sin duda, por el propio pasc migratorio, com unas
eépocas de wdxima abundancia y otra de bajada.
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Relacién del namero de mareas efectuadas para cada zona,
afio y total.

MUXERO DE IMDIVIDUOS CAPTURADOS POR CLASE DE TALLA

ATLARTICO 1989

NUNERO 3 B} £ & 7 a ® 10
> = 123 21.0 196.7 1094.3 1950.8 455 ¢ 413.4 522.3 309.7
130~ 143 ?1.86 423.9 1238.4 1394.0 117.0 1147.9 1425.3 &431.3
+ 170 S54.4 380.4 &85.3 433.2 45.9 713.6 839.2 384 .0
TOTAL 147 1003 2998 3780 621 2477 2987 1827

ESTRECHO 1989

MUMERO 3 4 s s 7 8 3 T

> = 123 7.0 24.0 141.0 49.7 11.0 80.0 102.0 10.0
130-~163 7.0 28.0 183.6 2?.3 2.0 174.6 104.2 5.0
< 170 14.0 13.0 67.3 28.8 30.0 113.3 48.8 1.0
TOTAL 76 &3 a2 106 A2 372 255 16

MEDITERRANEQ 1989

NURERO 3 4 E} & ? 8 L4 e
>« 128 0.0 0.0 98.0 388.7 149.9 129.0 0.0 18.0
130- 165 G.0 0.0 2s8.0. 47.0 76.G 153.7 0.0 25.0
+ 170 9.0 0.0 .0 4.3 84.2 107.3 0.0 0.0
TOTAL [} o 128 409 310 390 o 43
ATLANTICO 1990
NURERO 3 e s & 7 8 9 10
> = 128 58.4 679.4  13488.9  160%.2 232.4 aaa. 1 708.3 180.0
130~163 $3.4 592.4  1239.9 s97.0 122.8 868.3 ?73. 6 248. 6
170 34.2  209.2 40%.3 112.7 s4.8 398.3 4811 1714
TOTAL 154 1481 3218 2319 420 21588 2165 400
ZSTRECHO 1990
WURERO 3 « s s 7 a v 10
>« 128 0.9 63.8 203.5% 107.7 Co- 98.3
. . . 3.0 0.0
130- 165 0.9 53.3 190.53 39.4 - 155.3 22.3 a.0
s 579 0.0 i%.5 738 7o - 105. 4 z.3 Q.0
TOTAL o] 139 467 155 9z 333 o [}
HEDITERRANED 1990
MURERO 3 Y s s 7 a 9 10
> = 128 0.0 0.0 c.0 12.0 56.0 400.7 0.0 0.0
13?-165 0.0 0.0 3.0 5.0 37.0 462. 4 0.0 0.0
170 0.0 0.0 3.0 2.0 13.0 236.9 6.0 0.0
TOTAL o [°] 8 19 106 1120 [+ o

Tabla 2.- Relacién del niGmero de ejemplares de pez ezspada
capturado por categoria de tallas, mes y area para los
aflos 1889 y 1980,
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cada mags de los ados 1989 y 1990,
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