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ESTIMACION PRELIMINAR DE LA ABUNDANCIA RELATIVA DE LA PESQUERIA DE LISTADO
(Katsuwonus pelamis) Y ATUN ALETA NEGRA (Thunnus atlanticus) EN LA ZONA NOROCCIDENTAL DE CUBA

C. A Carles, 5. V. Valle
Ceruro de Investigaciones Pesqueras, Ministerio de la Industria Pesquera, La Habana, Cuba

SUMMARY RES
UMEN

The distribution of effort of two fleets operating in the northwestern area of Cuba

- Is discussed. It is concluded that for the Puerto Esperanza fleet, 40 percent of its effort is

concentrated in one square near the landing site; the Arrayos de Mantua fleet also concen-

trates 38.6 percent of its effort in just one square. The index of concentration shows that

the effort is associated with low CPUE values. The effective fishing days make up 60.8

percent of the total effort exerted in the area. There is discussion on the relative abundance
measured in effective fishing days being more precise than that used at present.

Se discute la distribucion del esfuerzo de dos flotas ubicadas en la zona
noroccidental de Cuba, concluyéndose que para la flota de Puerto Esperanza el 40% del
esfuerzo se concentra en una cuadricula cercana al lugar de desembarque; la flota de
Arroyos de Mantua también concentra ¢l 38.6% del esfuerzo en una sola cuadricula. El
indice de concentracidn seiiala que el esfuerzo estd asociado a valores bajos de CPUE. Los
dias efectivos de pesca constituyen el 60.8% del esfuerzo total ejercido en la zona. Se
discute que Ja abundancia relativa medida en dias efectivos de pesca es mas precisa que la
usada actualmente.

RESUME

Ce document traite de la distribution de I'effort de deux flottilles situées dans le
secteur au nord-ouest de Cuba; il en est conclu que la flottille de Puerto Esperanza
concentre 40 % de son effort dans un secteur proche du lieu de débarquement; la tlottille
d’Arroyos de Mantua concentre également 38,6 % de son effort dans un seul secteur.
L’indice de concentration indique que I'effort est associé A de faibles valeurs de CPUE.
Les jours de péche effective constituent 60,8 % de effort total portant dans la zone. II est
débattu si I'abondance relative mdyermc en jours de péche effective est plus exacte que
celle qui est utilisée A I'heure actuelle.



INTRODUCCION
Hasta el presente la unidad de esfuer:zo empleada =20 la pesqueria

de listado (Katsuwonus gelamis) v atdn  aleta negra (Thunnus

atlanticus) con vara &n Cuba y fQue con  mayer grado de
confiabilidad refleja la realidad. =3 hombres-dias mar (Carles,
1972), no.obstante esta unidad de estuer:zo engloba otros sucesos
ajenns a l'a abundancia de las especig2s en cuestion medida por la
roue. For esta causa en diferentes ndasiones se ha tratado ‘de
incluir en el sistema estadistico défla‘pgéq;éfi;,_variquyformas
para - la recoleccion de la informaéién.requerida;‘que stibiliﬁe

Sstimar la abundancia con mayar precisien y ‘rélacionar ésta a las

diferentes véreas de nesca. Los resultadﬁs ﬁrélimxnéres de esta
gestion son la base del presente tfabajo realizado para las zonas
de pesca de los Establecimientos de Arrovos de Mantua Yy Fuerto
Esperanza ubicados en la costa noroccidental de Cubas

ronsiderando los datns que ban s1do positle abtener hasta el  mes

Hde septiembre de 1937,

For otra parte; esta zona de peséa présenfé uAa sltﬁacién édveraa
en los rendimientos obtenidos en 10% ul;tmés afios que ha traido
como  consecuencia 1ncumplimientos“reiteradés an 108 ﬁfénes de
captura por‘ lo que se hace necessario inédrpo?ar estds ngeyos
indicadores de 1la abundancia.relativa él analisis de estos

acontecimientos.

MATERIALES Y METODOS

Fara la parte del trabajo que trata series cronoldgicas largas

(19771987 se tomaron los datos directamente én  los’

Establecimientos, de los modelos de Operacion de Flota, tambien

de las estadisticas globales de captura y esfuerzo povr especies,

g

se separaron las que fusron obtenidas en otras zonas de pesca.

Con los datos de captura total, dias mar, numero de tripulantes,

dias oesca v dias efectivos de pesca, jua se recogen en =1 modelo
DPI-14 del MIF, ademas de los datos de captura total del listado
vy de atun aleta negra, se establescidn una matriz de correlacidn

ntr

iy

1B

:lag 14 variables wutilizadas .. para _ determinar la

Sectibilidad del uso de =sta infarmacidn enpeepecial de los dias

efectivos de pesca =n el analisis de’la “abundardia’veal® en la

.zopa, considerando los datos de las dos flotas que operan  en
‘21la,:Con =21 mismo objetive se slaboraron les.que. aparecen en el

“modelo Reports de Campada, para un total de’218 campifias de pesca

reportadas con 1173 dias mar: de =stos méaélos 5é dthVieron las
datos mds precisos sobres los dias pesca, dias sfectivas de pesca
v los lugares donde se obtuvieron las capturas. Tamblien se
tuvieraon en consideracién para =1 an4dlisis de la distribucisdn del

zafuerro. -los recibes de maresea de los dos Establecimientos antes

._.4
24

enciohados correspondientes a los ados (934-37 7R

Cpus  por cuadriculas de 1@ x 1@ millas nédﬁicas_

N i

Icqmputqdaw gscendid al 61.4 % QBL total obﬁénxﬁa p@railoa_ mi_smoéi

‘lugarest gn  los'mismos hesesi para conocer, la’ distribucidn ~.del.

esfuerzo  (incluyendo atras “fonas - de hi tambien | par

cuadriculas, la base de datos empléada'coﬁétitﬁid al 41 %4 del
rotal ejercido. No se tuvieron en cuenta los primeros trimestres
del afo debido a la regulacidn del esfuerzo estblecida en estos

meses.

Para confeccionar las cuadriculas antes mencionadas se ftomaron
las capturas v el egfuerzo repaortados para cada "pesquera',

N g ) bl )
agrupdndose éstos segun su cercania y que se hicieror' dentro del-

limite de las 1@ millas. Se calculd el Indice de Concentracion de



Rothschild vy Robson (1972); las tendencias de la cpue e indices
de correlacion con prueba de "t para determinar sU
significacion. Debe entenderse por dias mar, los dias
comprendidos desde que el barco sale de puerto hasta gue  regresa
al mismo, después de efectuar su ;ampaﬁa de pesca, en estos dias
estan consideradeos todos los eventos posibles: busqueda y pesca
de carnada, busqueda y pesca del listado, mal tiempo en la zona

de pesca, roturas ligeras de la embarcacion y otras causas.

Los dias pesca, son aquellos en gue después de obtener la carnada

viva, @l barco se encuentra en su area de pesca de listado, los

cuales pueden ser exitosos o no, en dependencia de que puedan‘

encontar cardamenes y gue estos piquen adecuadamente.

Los dias efectivos de pesca son los dias de pesca en gue se logro

obktener alguna captura (> de 50 kKg.).

RESULTADDE ¥ DISCUSION

Caracteristicras de la Zona Noroccidental

tLa pesqueria de listado y atuin aleta negra es la mas antigua del
pais se localiza en la parte occidental, con pesduerias en la
costa sur vy norte {(Suarez y Duarte,'19él): existiendo diferencias
hidreolégicas entre ambas costas (Barcia, 1981) vy tambien
evidencias de influencia del stock de estas especies de la costa
sur en esta topna mediante las migraciones, fundamentalmente del
listado hacia la costa norte (Carles, 1975) va que el atun aleta
neagra es mas residente en la costa sur (Valle, 1986), por otra
parte, la abundancia de larvas de estas especies en la costa sur

es mayor gue la de la costa norte (Juarez y Frias, 1983). La

interrelacidn de estos factores y sus alteraciones pueden tener

suUs consecuencias en los rendimientos de ambas zonas.

Andlisis del comportamiento de las capturas

Como se ha planteado anteriormente, en la explotciédn del recurso
en la zong intervienen dos flotas compuestas por 14 barcos en
total (1987), con &reas de pesca relativamente bien definidas
para cada wuna, donde aplican la mayor parte del esfuerzo de
pesca,esta  zona se extiende desde las inmediaciones de la Bahia

de Morrillo hasta el Cabo de San Antonio.

Si se consideran las capturas obtenidas en cada drea de pesca en
los ultimos cinco afos, se puede aprecir que ha ocurrido un
descenso sostenidao en Arroyos de Mantua (Fig. 1) en este‘periodo,
desde 397 T.M. capturadas en 1987 hasta 147 T.M. en 1987; por su
parte. en Fuerto Esperanza se registra una situacidn similar
(Fig., 2) aunque menos acentuada, por lo gue, independientemente
de las fluctuaciones “normales® de la disponibilidad del bonito
que es el Fesponsable principal de las mismas en esta zona
(Carles y Valle, en prensa) y de los cambios en la intensidad del

esfuerzo, es evidente la declinacién de la pesgueria en esta

ona.

Esto ha determinado la necesidad de distribuir el esfuerzo bhacia
otras zonas en ciertos periodns de tiempn, donde es posible

operar con mejores resultados. La flota gue mejor ha cumplido con

o

esta premisa es la de Puerto Esqeran:a (Fig. } con resultados
aceptables aungue limitados en su magnitud por cuestiones de
indple administrativa, a pesar de lo cual en 1987 se loard
obtener 80 T.M. en otras zonaé de pesca. La flota de Arroyos de

Mantua, por el contrario, se ha mantenido practicamente dentro de

sus limites tradicionales. con capturas fuera de su zona que han



fluctuado entre 3 y 40 T.M. (Fig. 4).

fnalisis ¢ s rendimientos (cpue)

La cpue, medida por la unida de estuer:zo de hombre-dias mar que
=33 la que para un mayGr numero de afos se posee informacidn,
presenta’ para toda 1a zona noroccidental o Zona “C*y  una
tendencia ligeramente negativa (b= —~.138) en 2l periodo 1972~
1?87, lo gue es consecuencia de una tendencia negativa mucho mas

pronunciada en los rendimientos de la flota de Puerto Esperanza

(b= ~.501), por su parte, Arroyos de Mantua, mantiene a pesar de
la declinacidn ocurrida en 1log Gltimos aros ., la tendencia
positiva (b= ~BE5) en su conjunto se pueden apreciar estag

tendencias en la Figura S.

L.as fluctuacicnes de los rendimientos (Fig. =} sonN
estadisticamente diferentes (pd@.05) para las area de Arrovyos v
Puerto Esperanza, mostrando wna ligera recuperacion en los
rendimientos de Puerto Esperanza, producto  guizas de la
estrategia seguida con el mgnejo del Esfger:o en afos recientes,
aungueg se mantiena todavia a niveles ‘bajcs, En. geqeral, el
rendimiento promedio de Arroyos en los dltimos lé anos as de 26.4
kg/hdm superior al calculado para Puerto Esperanza en iqual

periodo.

lLa diferencia planteada parece no obedecer a distribucioqes
difereqtes en tiempo del listado Y de¥ atun aleta negra vya que
en ambas areas se presenta un pétrén‘gimilar (Fig. 7) saino mas
bien depende de la abundanc}a‘y de la eficiencia del esfuer:o en

cada 4rea.

Estimacidn de la abundancia real par cuadriculas

Se determinaron 24 lugares donde <on frecuencia se realiza la

pesqueria. los que son llamados "pesgueras’ ., de éstos, trece
:orresbdnden a la parte donde opera la flota bonitersa de Puerto
Esperanza, Yy onueve para la Darfe de Arroyos de Mantua,
corraspcndiéﬁdb todos a unm  total de once cuadriculas. La

.- . e - - ) . :
distribucrdn de “pesqueros" por cuadriculas es la siguiente:

-Cuadriculas Pesqueros

\

i Gobernadera

*J

Levisa, Corona de 3an Carlos

Cayo Arenas, La Mina

(2]

4 Diamante, Fan de:Azicar. Panta Gierra,

3 - + Bl Tingo, Cavo Jutia, Mégano, La Fasa

& R El .GBuacho, La.Balera, Alonso Rojas.
Galerita

7 - La:Cabafa. Cavo Diego; Punta Tabacao,

Monumentos

8 o Rapado, La Vinagrera
I Buenavista, Dimeas
1a Frente, Calabazas, Tintorera, Arrecifes,

Tres lomitas

11 ' ' El Panco (Cabo)

La flota de Puerto Esperanza que como va se ha selalado antes
tiene un .amplio radio de accion qQue cubre pricticaments toda la
Tona en guestién, presenta una. gran concentracidn del esfuerzo en
la cuadricula No. 44 aleddda a’su puerto de dasembarco,
equivalente al 40 % dal total del esfuerzo realizado por esta

flota &n la zona noroccidental entre los afos 1984-1987. Dentro



de esta cuadricula, el esfuer:zo mayor s& realiza en a1 "pesguero”
denaminado Diamante con un 73.5 Z. Todo esto demuestra Qque an
general la administracion del esfuerzo ta sido deficiente. Dgra
manifestacion de ésto es =1 hecho de que la mayoria de los barcos
realizaban entradas vy salidas diarias a puerto, par lo gue
obligatoriamente debian de explotar las cuadriculas c=rcanas al
puertos; uwn ejemplo de que esta costumbre negativa estid siendo
superada, es que en 1987 el esfusrzo =n el Diamante ha disminuido
al 5@ %.

Fara el Area donde con maybr frecuencia trabaja la flota de
Arroyos - de Mantua, se destaca la cuadricula No. 11, donde se
acumula el 36.8 % del esfuerzo total para esta parte de la zona
para los afos 1985-1987; en su esencia la situacisn con  la
administracién del esfuer:zo es similar a la de Puertc Esperanza.
La diétribucién porcentual del ssfusrzo para toda la zona de
pesca se puede apreciar en la Figura 8. £l andlisis del‘ esfuerzo
medido =n “dias mar" para los afos 1983-1987 en el aresa de pesca
de Fuerto Esperanza nos indica aue existe corrslacion altamente
gsignificativa entre el rendimiento de albacora y total con el
esfuerzo medido en dias mar, dias pesca y dias efectivos de pesca

lo cual permite aseverar que este ultimo pardmetro es un

indicador valido de la abundancia en esta &rea. En  Arroyos de

Man tua también axiste correlaciédn sntre la cpue total vy el
asfuerro en dias mar, dias pesca y dias efectivos de pesca, no
siendo asi entre la cpue por especies y estas medidas la del
esfuerzo lo que quizds se deba a errores en los datos de
composicion por especies de las capturas. Los rendimientas an
dias efectivos de pesca por cuadriculas para toda la zona (Fig.

9) presentd los valores mayorss =2n las cuadriculas al Easte de

Puerto Esperanza, principalments en la No. 1. donde se registran
358 kg, tambien en el A4rea de Arruyos se logran buenos
rendimientos (Tabla 1) los rendimientos mas bajos se encuentran
en las cuadricul%s 4, S5, & vy 7. donde la flota de Puerto

Esperanza ejerce un esfuerzo considerable.

El Indice de Concentracioen (Ir) de Rothschild y Robson (1972)
calculado para toda la zona teniendo como base al esfuerza an
dias mar (Ir=—.27) y =n dias efectivos de pesca (Ir=-.07) indican
que =2n su mayoria =21 esfuerzo esta asociadoc a valores bajos de
cpues sin émbargo gsta no implica que un  cambia en la
administracidn del eéfuerzm Eroduzca mavares rendimientos
(Rothschild y Robson, 1972) por lo gue requiere informacion
adicional sobre’ la pesgueria y sus caracteristicas que haga
posbible establecer el equilibrio necesario entre g1 monto total
de las capturas vy la concentrécién del esafuerzo en W6 lugar
determinado a traveés de un rendimiento aceptable para 1a economia
de la Empresa. Este es =] caso de la pesqueria de bonito, en la
que ihtervianen en su eficiencia diferentes aspectos tales como
la intensidad de la "picada", la concurrencia de cardumenes a los
pesqueros y la habilidad del pescador, entre otroas ya seralados,
las que independientemente de la cantidad de esfuerzo, en algunas
casos determinan el nivel de la captura. En este sentido v a modo
de ejemplo, sa puede citar la cuadricula Na. 11 el Banco del
Cabo), lugar que a pesar del esfurzo alto a que ez sometido,
presenta un rendimiento proﬁedio de 429 kg, por dia afectivo de
pesca y produce el 39 % de la captura computada para este trabajo
an el Area de Arroyos de Mantua y dande la relacion dias mar—-dias
afectivos de pesca es la mayor (43.8 %) en esta area, 1o cual
indica Que la eficiencia es buena &i consideramos las

caracteristicas de esta pesgueria y los medios de produccidn



Tarnto para las Areas de pesca de Arroyos como de  Fuerto

v para las dos

Esperanca, 2]l indice de concentracidn =2s neq
variantzs analizadas (Tabla 2, 1o cual no difiere de lo

planteadn para toda  la zona an general =D esTURrzo.

DrlncipalmEnte.El de 1a flota de Fuerto Esperanza debe ser mejor
dirigida, sor =jemplo hacia las cuadriculas del Este de la  zona,
13 gque hasta 21 presente han sopartado peoco ssfuerzo vy presentan

buenos  rendimientos. @2sta sstrategia implica la disminucidn del

ezfuerzo en las cuadriculas 4, 5 v 4.

BeQun s2falan Ffothschild v Robson (1272) el indice de -

concentrazcidn s ssencia un cosficliente de correlacidn, par lo

tanto se ouede intaroretar como 21 porcentaje de la variabilidad

21 o2 la cpue con relacion al észer:o de pesca xplicad A LN
detarminada; 2n este sentido =1 calculo de esta caTtra  Dara

1- dress v ona en cuestidn v para 2l esfusrco T (Y
Jras  2Ysctives de Deéca tTabla demuesira =0 gen2rial una

variabilidad peqguela par% la zora moroccidental: para 21 arsa  de
nesca de Fuerto EéDeran:a, la menor vériabilidad‘se registra  con
los disgs etectivos de pesca como es logico va que =2sta 2% una
mediaa Mmas orecisa, sin embargo todo lo comtrario ocurre con los
dafos de  Arroyos, lo une ﬁarece iﬁdic%r un comportamiento
diferente entr2 estas “éreas. téﬁbién puede influir =n  este

pesca de Arrovos se

L

resultade el hecho de gue en el Area d
oradure ana mavor eficigncia 2n la gestidn de pesca ya gue log

todas las cuadriculas constituyen =1

51,6 % de los dias mar por =21 contrariao de Puesrto Esperanza

donde esta relacidn a2s del 58 Y.

Otras consideracinnes sobre la abundancia

La abundanciz relativa estimada para toda la zona empleando para
su calowlo diss mar (272.4 kg) &8s un 44.3 % penor gue cuando  se
emplean dizs efectivos de pesca (4423.4 kg) esta démueétfa. que
indeoéndientementa de la exactitud de los datos vy wmétodos
empleados, la abundancia reél de la zona 2s mucho mayor que la

estimada hasta 21 presentz. Por otra parte, si tansmos 2n cuenta

en qué computadés 287 dias pesca de 12 barcos diferentes de los
dos Establecimientos, la hora praomedio de comenza} 1; pésca QE
‘bonlto p;opiamente dicha, es decir., desde que se inicia la
bugqueda de carddmenes, =25 a laz 12.50 pm. por lo que
practicamente solo se emplea la mitad de las horas diurmas a esta
faena. Otre aspecto a considerar son =21 p}onio sistemna de pesca
(vara vy céénadé viva), el que propicia u;é 2xplotacidn limitada
S
dgl reourso, va que saolamente se besca aouella fracocidn del
cardamen que quiere picar =21 an:ueld (Caéiés v Yalle. =2n prénsa)
=25te Zomportamniento puede ser con alauna %recuen:za negativa, par
1o gque =2rmascara la verdadera abundancia. Todo lo antes exbuestc,
evidencia la dificultad de podér Qanar en precisidn an el ;ndice
de abundancia sin que intervengan nuevos medios y métodos eﬁ lasg

investigaciones v en el sistema de pesca que se utiliza

actualmente en Cuba.

Conclusiones y Recomendaciones

- La pesqueria de bonito en la parte noraccidental de Cuba
presenta una tendencia negativa en los rendimientos, tantc an
el 4rea de pesca de Arroyos de Mantua como en la de Puerto

Esperanza, siendo mis acentuada en esta Ultima.



Ante esta situacidn, ‘la flota de Puerto Esperanza ha
experimentado una mejoria en la administracion del esfuerzo de
pesca al ampliar su radic de accisn hacia las  zonas norte-
central y suroccidental, aventajiando en este aspecto a la flota
de Arrovos de Mantua donde la distribucidn del esfuerzo ha

tenidn menor alcance.

ta captura por dias efectivos de pesca s un indicadeor valido
de la abundancia relativa del bonito v la albacora #n la zona

norocidental .

Los dias efectivos de pesca constituven el 68.8 % de los dias
mar realizados en la zona, ocurriendo una mavor afecrividad del
esfuerzo en el Area de Arrovos de Mantua (61.8 %) aque en el

Area de Puerto Esperanza 58.7 %).

En general =1 esfuerzo de pesca dentro de la zona noroccidental
|

no ha sido convenientemente aplicado en relacidan con las

custdriculas de mejores rendimientos, en especial 2n el area de

Puerto Esperanza.

El indice de abundancia relativa medido por los dias efectivos
de pesca =5 un &4.%5 % mayor que cuando se emplean dias mar para

estimarlo, como ha sido la practica comin hasta el presente.

lLa flota de Puerto Esperanza debes disminuir la intensidad del
esfuerzo en los pesgueros correspondientes a las cuadriculas 3.

-

S y & @ incrementarlo en las cuadriculas 1, 2 v I,

-~ La flota de Arrovos de Mantua debe ampliar la digstribucidn del
esfuerzo hacia la zona norte—-central oprioncipalmente en  los

meses de invierno.
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Cuba. ICIT, Zer.Estud.Trab. Invest. No. 15. Tabla L. Caplura, esfuerid’y rendisientos por cuadeicelas sara
distintas unidades de esfuerzo. Dato de Puerts Esperanza
y Arroyos de Mantua,

Esfuerza - CPUE

Yalle, 3. 1984. Marcacion de bonitoa (Katsuwonus pelamis) vy de o
Cuad. Capt(T.H) b, P DER D 0o DLEP.

albacora (Thunnus atlanticus) en aguas ded Cuba. Doc.

presentado en VY Forg del Cip, La Habana., Cuba. ! 3.4 4 ¢ ) 858 858 853
2 .7 45 1 8 M 283 LI
3 [ S 4 3 4 484 533
4 45,4 25 2463 138 o4 173 289
3 4.1 199 L) S VA w7 mn 399
[ 2.4 37 37 17 42 61 L
7 21 ¥ kil 208 244 4
8 12,1 8 - 58 79 ped] 558
o1 65.8 148 Rt 88 LY ] 658 T4
18 78.1 ST | | 136 k133 39 573
1 1764 b44 338 L34 U4 328 A28
. ‘ Tabla 2.- Vilores del Tndica de Concentrrion pard la
, lona Moroccidental C. '
Area Dias Har  Dias efectivos
’ de nesca
arroyes -4 I
N P.Esparanza R ~4.2 o
Tona € -#.15 -8.47

Tabla 3.~ Variabilidad tota! de la cpue con
relacion al esfuerza.

" Area Bias Har Diax efectivos
de pesca
Arroyos i 3
P.Esperanza 1% 5.2

Tona C 13 [}
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Fig. 4 - Capturds obtenidgs en Olrgs ronds.
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Fig.5 - Tendsncias
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Fig.6 - Fluctvaciones
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Fig.8~ Distribucion porcentual del ssfuerzo (DM)

Fig.9 - Distribucion de los rendimientos.
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