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ETAT D’EXPLOITATION DE L'ALBACORE (Thunnus albacares)
A PARTIR DES DONNEES DE LA FLOTTE VENEZUELIENNE, AU 31/12/9%

D. Gaertner

ORSTOM, Apdo. 373, Cumand 6101 - Estado Sucre, Venezuela

SUMMARY

An index of relative abundanes for yellowfin tuna was calculated from CPUE:s of all
the Venezuelan purse seiners operating in the west Atlantic, without favoring any categary
in particular. This index, standardized to "large purse seiner” units, decreases by half be-
tween 1983 and 1986, then stabilizes at around 8 MT/fishing day up to 1988. After the
sharp increase in 1989, this value fell to less than 10 MT/fishing day in 1990. The estimates
of the maximum equilibrium catch of this species, with the current exploitation scheme, is
near 35,000 MT. However, the coastal and restricted nature of a large part of this fishery
must be considered. -

RESUME

Un indice relatif d’abondance de l'albacore est calculé a partie des CPUE de
I'ensemble des senneurs vénézuéliens opérant dans I'Atlantique ouest, sans favoriser une
catégorie de navires particuliére. Standardisé en unités "grands senneurs”, cet indice baisse
de moitié entre 1983 et 1986, puis se stabilise aux alentours de 8 TM/fjours de péche
jusqu'en 1988. Aprés une trés forte poussée atteinte en 1989, cette valeur rechute A moins
de 10 TM/jours de péche en 1990. Les estimations de la capture maximale i I'équilibre
de cette espece, selon le schéma d’exploitation actuel, avoisinent les 35.000 TM. T est
important toutefois d’insister sur le caractére trés Jocalisé et trés ctier d’'une grande partie
de cette pécherie.

RESUMEN

Un indice relativo de abundancia para el atiin aleta amarilla ha sido calculado con
las CPUE de la totalidad de los cerqueros venezolanos que trabajan en el Atléntico oeste,
sin privilegiar 2 ninguno en particular. Este indice, en unidades estandar "Gran cerquero”,
baja a la mitad entre 1983 y 1986, antes de estabilizarse alrededor de 8 Tm/D de pesca
hasta 1989. Después del fuerte aumento de 1989, la CPUE decae otra vez a menos de 10
Tm/D de pesca en 1990. Las estimaciones de la captura méxima sostenible de esta especie,
en funcién del actual esquema de explotacidn, se acerca a las 35.000 t. No obstante, es
importante insistir sobre el cardcter costero y restringido de una gran parte de esta
pesqueria.

INTRODUCTION

L’obJectif de ce travall est de dresaer le bHilan de 1'état
d’'exploitation de l1'albacore {Thunnus albacares) dana
1'Atlantique Ouest (& 1'Ouest de la longitude 38 U) au 31
décembre 1990. Parmli les principales données de capture et
d'effort disponibles, celles provenant des canneures ¢t senneura
véndtuéllans paraissent les pluas adéquatea pour rendre compte de
1'évolution d°un indice d'abondancs.

I1 est bon de rappeler que 1la péche de surface est apparue
beaucoup plus tardivement dans 1’Atlantique OQuest (& la fin des
annéas 70) que dans lx partie orlentale de cet océan, ce qul
explique la “retard”™ opris par les recherches sur l'état du (ou

des) atock(s), - cf. GAERTNER et PAGAVINO (1989)~, dans: 1le
premler .sacteur. A titre d’exemple, 1la premlire tentative
d’évaluation de 1'4état d*exploitation réalinde, depuia

l1'apparition dee engins de surface, A& 1°aide d’un modale global,
date de molns de 6 mols (GAERTNER, 1990). Ce travall,
caractdre trde préliminaicre, a toutefols wservl de base pour les
modificatlons qul ont été apportées dans la présente dtude.
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MATERIEL ET METHODES

Origine des donnéen.

L'informatlon concernant la nature et l1'origine des donnédes a
‘d&ja été fournle par GAERTNER, (op. cit.). Rappelons qu'elles
proviennent essentlellement de la DGSPA-MAC. du Vénézuéla entre
1983 et 1986 et du aystdme de livres de bord que nous avone mis
en place & partlir de 1987 (GAERTNER et. al., 1988). Il faut noter
cependant qu’'a la dlifférence da cette premlare analyse de 1'état
dea stocks, seulea les captures par unité d'effort (CPUE) des
senneurs ont servi pour le calcul d'un indlce d'abondance (aauf
en cas de force majeure, cf. ¢l dessous). En effet, la CPUE dea
canneurs pourralt ne pas tradulre exactement 1'évolution de
1'abondance, dane la mesure ou le temps perdu dans les opérations
d’'ajide aux senneurs peut varler d’une année sur 1'autre (en
ralaon du passage de la trks grande majorité dee senneurs dans le
Paclfique). Quant aux palangclera (grands et petita), nous ne
dlspoalons de leur CPUE qu'entre 1983 et i1988. '

Les 3 c¢lasgea de aenneurs habltuellea ont été conaservéas,
soit:
-petlts sennaurs (PSp), de molns de 300 Tm de capacité de
charge; .
~senneurs moyens (PSm), de 301 a 650 Tm;
-granda senneurs (PSg), de plua de 650 Tm.

De la mdme manidre, les 2 catégorles de canneurs correapondent

-petita canneura (BBp), moines de 100 Tm;
-grands asnneurs (BBg), 100 et plue.

Traltement des donnédes.

L'autre polnt lmportant aat que malgré . l’abasence de données
flables par stratea spatiales (du moins avant 1987), noua avons
cependant esmayé de calculer une CPUE "moyenne®” (moyenne dea CPUE
par campagnes), au -lleu d'utiliser la asomme des priases sur 1a
aomme des efforts (LC/Lf) comme précédemment. Les CPUE annuslles
da chaque catégorie, seront donc calculéez comme sult:

1 P
CPUE,y = === £ ( Cuye / f15% ),
p J=1

avec j =1...p campagnes des bateaux de la clasae g, durant

1'année {.

Un lndice de “"concentratlon™ {démuni de.ﬁpn accoptlﬁn epatiale)
sera 4gal a:

ICie = ( L Ciyu / E £4498 ) ® CEPUE(, ~* ,
} B
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La méthode employée pour le calcul d'un indice globel
d'abondance prend par contre en compte les différences de
pulissance de péche desa différents navires, aanas favorlaer une
embarcation ou une classe de navire particuller. A la différence
des analyses antérieures, le calcul de 1'indice relatif (Anon.,
1979) ee fara au mniveau de chaque ae¢nneur et non au niveau dee
CPUE par catégories. Le cholx d'une pérlode de référence au lieu
d'une maule année est maintenu (GAERTNER et. al., 1989).

Solt, CPUE  ju = tljh / fosw
jdantifiant la CPUE durant l’année I du voyage J, du navire k.
1 n
et, CPUE, .y = ==~ L CPUE,,;u« .,
n Jj=1

CPUE... repréasentant la CPUE moyenne du bsteau k pour tous aes
voyages falts entre 1983 et 1990.

On aurse donc un -indlce relatlf par bateau k:
xysn * CPUE(s« / CPUE, .

Le pas sulvant amdne & 1'indice relatlf du mols t pour 1l'année
1 6gal 4 1la somme deas Indices relatifs de tous les senneurs k
ayant débarquéa le mols t de  l'année 1 , pondérés par leurs
captures relatives :

Bao ® L (Uegu * asn) avec Uiy = Ciyw /L Cuga
pour §j = t. 3 s

Les Indlces annuele correapondront aux moyennea dex indlces
mensuels.
1 12
Be, = = T pev ,
12 t=1

Lesw u,. meront ansulte ajustéas sur la noyenﬁe des CPUE ;gtnnd-
senneurs” (de 1983 & 1990) pour donner une CPUE exprimés en
unités "grand senneur” standardlaée.

CPUE puy wte « = By, ¥ CPUE rae

Pour 1982, les . donndes de capture et d'effort des patits et
moyens senneurs (SALAZAR (1984) ne permettent que le calcul d’une
CPUE brute (EC/Lf). Ne pouvant égalemeant pas disposer d’un Indice
relatif par bateau, les 2 indices ont été calculés pac rapport A
leur moyenne entre 1983 et 1990, aolt:

1
Sanwg * (L Cumwyo / L fanse ) / — L (. L Cisw / L £iy0 )

avec g = PSp, PSam.

Une approxlmation de pgax. peut &tre obtenue par:



Haw. ® 0.5 * ( Can wnp * Gga raw Y.

Comma pour la précédente analyama, la seule donnée d’abondance
disponible pour la début de 1la péche de asurface (1978) provient
da grands canneurs ( RAMOS et GERARDO GUERRA, 1976). Le calcul de
1°indlce relatif pu,.. correspondra donc au repport de la CPUE
brute des ce type deé canneurs sur la moyenne du méme Indice pour
la pérlode de référence (83-90). L’'abaence d’Iinformation aur les
rendements réallséa par les premieca navirea pratlquant la péche
de surface au Vénézudla, nous oblige A reconduire la valeur
indicialire de 1974 juaqu’a 1981. De toutes facona le nombre de
canneurs et de senneurs opérant dans 1'Oueat Atlantique est resté
trés limité, au molna jusqu’aux années 80.

Les modeles globaux de SCHAEFFER (1) et de FOX (2) ont été
employéa, avec comme méthode de l'approximation de 1'équilibre,
1'applicatlion du facteur de pondération ( K = 3 classes d'age )
sulvant (FOX, 1975): . e

£'y = (2.5 &, + 1.5 f,.0 + .5 €40 ] /. t.5

En effet, l’analyase réallisée pour la céunion du SCRS de 1990
{GAERTNER, 1990) a - montrée la supérioritéd de cette pondération

sur ceile, plus tradltionnelle, qui eat basée aur 1l'année
calendaire (facteurs 3, 2, 1}. Ceci en ralson de 1'arrivée des
jeunes albacores en wliliau d'année dans la pécheriae

vénézuéllennae.

Pour des ralasonas techniques les paramdtres traditionnels
(capture maximalea A 1'équllibre et effort optlaum) ont été
obtenus par ajuastement llinéalre ( U = a - bf' et Ln U = a - bf');
méme al nous falsons ndtres les recommandationa de VAUGHAN et.
al. (1990) sur 1l°'intérdt de procéder A l'ajustement asur les
équations des captures,

Le programme PRODFIT a &td employé & tlitre de comparalson (3)

at (4), dgmlement avec un K de 3, mafis aelon la formulation
traditionnelle.

Nous avons essayé égaleément d'utillaer 1'équation dynamique de
SCHNUTE (1989), qui lnclue dana le moddkle de SCHAEFFER la CPUE de
l*année antérlieure, dans sa verslon orlginale:

(5) U, = & - bf, + clU,-y ,
et en ilntrodulsant 1’'effort pondéré f', :
(€3] Uy = a -~ bf"y + clUioq .

L'effort optimum f* reste Ifdentique A celul obtenu' par le
moddle de SCHAEFFER ( a/2Zb ), mals . la capture maximale A&
1'équilibre Ye* devient : :

Ye* = g% / lb‘(l - al.
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RESULTATS BT DISCUSSION

Evolution des CPUE par catégories.

Les CPUE d‘albacore ont diminuées d’ environ les 2/3 pour les 3
cetégories de senneurs entre 1983 et 1986 (Fig. 1), puis se aont
stabilisdes entre 8 st 10 Tm/J. de péche juaqu'k 1988, L'année
1989 semblalt marquer une reprise (surtout pour les moyens et
grande sennsurs) mals 1990 dément cotte hypothiae.

cette
aaplce au regurd des

La trds forte varlsbllité Interannuelle qul caractériee
mérie de CPUE eat peu commune pour cstte
situatlions obsarvées dans d'autres océane. 11 eat amsez curleux
de constater qus la llatao dane 1a& wméme zone, au contralre
également de toute attente, montre une abondance apparente trds
stable (GAERTNER, 1990).

Lea CPUE “des cannsurs sont en ¢onatante
2 ralsons qul semblent &tre les aulvantes: :

~ une plua grande afficaclté due & une diminution du temps
perdu & appdter les mattes de thons pour les aenneurs (i1 ne
reste que 5 ou ¢ d’entre eux & pécher uniquement dens
1'Atlantigue).

- 1'lnacluaion de
performantea.

augmentatlion pour

nouvelles unitéa (ou reaconditionnées) plus

Au nlveau des Indlcea de concentration
définlas dans la partle "Hatérliels et
progresajion chez les <canneurs et les petits senneurs (Tadb. 1),
#’'accsntue nettement chez les 2 autres catégorles de senneurs
(PSm et PSg). L'effort de péche de <ces derniers se concentre
donc dans les mole de forte abondance. Cet apprentissage ‘¢st
assez loglique pour les groe senneurs qul ne viennent -dans
1'Atlantique que lorsque las rendements sont supérleurs & ceux du
Paclfique orlental (généralement de septembre A novembre).

(tela qu'lls ont #&té
méthode™), la tras légdre

Lsa comparaison entre la CFUE des grands senneurs ¢t 1'indice
global standardisé exprimé en unités PSg (Fig. 2) montre la
néceaalté de ne pas privilégler un engin particuller lors de
l'opération de standardlzation. Les balsses dramatiques des CPUE
dem PSg entre 86 et 88, puls en 90, semblent trds exagérées et
fausseralant lea résultats du modéls de production i on ne
considérsait que cet engin pour traduire 1"évolution de
1"abondance de l'albacore.

L'état du astock Atlantique Queast.

Lea doennéea de capture (Total Atlantique Ouest) et de CPUE
(PSg Vénézuéla standardiaé), ainasl que l'effort de péche calculéd

par diviaslon du premler terme par le second sont exprimées dans
la table 2. ’

Les eatlmations des paramktres dez moddleas globaux selon laurs
varlantes aont données dans 1a tadble 3.



Le moddle de SCHNUTE, dans aa verslion oritglnale (5), prodult
le meilleur ajuatement (R* = =.71). Notre modificatlon (6)
n'abouti pas A un réaultat concluant et a'avire méme molis bonne
(au sens du critére du ¥ de varlance dxpllqpée) que 1'équation
orlginale. :

Les estimations du Ye fournles par lea moddles clasalques (1)
et (2) mont légirement Llnférieures & celle obtenue par l1'équation
dynamique de SCHNUTE (respectivement 33 et 34000 Tm contre 35000
Tm). L'effort optimum vacle de 3745 (1) A& S000 (2) en pasaant par
4128 (5). La représentation graphique lasu des moddles (1) et (2)
et donnée dans la flgure 3.

B Le pas sulvant de cetts étude a‘conslaté a "optimiser”™ les
moddles clasalques da SCHAEFFER et de FOX grace aux estimations
ds Ys et f opt. obtenues par le moddle dynamique de SCHNUTE.
Soit, pour le premier: .

f opt. = & / 2b et Ye = a® / 4db,
d'ou a = f opt. 2b et b = Ye [/ (f opt.i‘;

et en falsant 1'hypothdse que cee estimations asont applicables au
moddéle de FOX:

f opt. =1 / b et Ye = a [/ b e,
d'ou a = Ya b @ et b = 1 / £ opt.

Les nouvelles valeurs des paramdtres a et b ainal obtenues
(17118 et 0.00207 pour SCHAEFFER; 23259 et 0.060242 pour FOX) ont
été utllleées pour la constructlon de la flgure 4.

CONCLUSIONS

L'emplol d'une procédure de standardisation qul ne privilégle
aucune clesse de bateaux apparalt comme nécessaire.

Les emtimatlons sur le Ye sont légkrement supérieurea a4 celles
fournies dana la premidre analyse (35000 Tm contre 31000 Tm).
Cela provient essentlellement du remplacement dea CPUE brutes par
lea CPUE movennes et de 1l'exclusion d’'angina jugés peu
représentatifa (comme les canneura) dans le calcul de 1'indice
relatif d’abondance (de plus réaliaé cette fols cl au nlveau de
chaque navire). o ’

La wvaleur du Ye est intimement liée - au diagramme
d'exploitation de cette espice. Il est donc lmportant de rappeler
que l'analyse a été conduite A 1'aide dee données du Vénézuéla,
principal pays picheur d'aslbacore dana 1’Atlantlique occidental,
dont la flotte op¥re dans uns zone tras llmitée. Dans ces
conditions le Ye refldte un état d'exploitation partiellement
locallaé et pourrait conaldérablement changer en cas de
modiflcation des alres de péche. :
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Cette dtude & été réallede dana le cadre des accords de
coopérations scientlflques FONAIAP-ORSTOM et UDo(IOV)~-ORSTOM
(accord général Franco-Vénézuéllen CONICIT-ORSTOM).
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YFT = Venszusk

) 25
an bhp bbg psp psm psg 270 ’
83 0.77 0.%4 0.71 0.97 Q.96 .
84 0.86 0.91 0.94 1.04 0.85% 260+ hd
&3 0.9 0.84 Q.84 0.85 .91 g- / \
86 0.96 .98 Q.96 0.9 1.861 2 N‘ , \
87 0.89 0.88 1 0.93 1.014 ) 151 \ x / 2 \
88 1.01 0.87 0.9 1.02 1 L] “:\ N N
a9 1.01 0.93 0.98 1.07 1,02 - NN AN
90 0.85 0.89 0.89 1.14 1.33 ‘E 16 DS o~ F 3
~ -——--.—-,d \\n‘u“:;..“'"-..._‘i,'i‘d“nc..--a‘u
Tableau 1.~ Indlces de concentration (cf. texte) en albacors g R "-nf X
des cannaure (BBp et BBg) et des senneurs (PSp, PSm, PSg) du O x. _— .,.._..-».-i’»--m..ﬂ,.-ﬂ"‘"'
Vénézuéla. 3 B
0% s: &8s &8 87 88 8 90
AN
an U C
74 14.81 14.5 rem
75 14.81 16.5 ~s— B8p :Gjaaa o
74 14.81 13.8 i PGy -~ PG
77 14,81 i3.4
78 14,81 14.8
72 14.81 13.1
g? :2‘21 161§ Flg. 1.~ Evolution da la CPUE en albacora (YFT) des sennsurs
&z 13.39 25.5 (PS) ot cenneurs (BB) véndzuellens. . :
83 12.92 37
a4 7.33 3&4&.4
85 13.96 37.3 )
as 7.08 28.1 indice d'sbondoncs ~ Yanezuelo
87 F.1 24.5 22 —
88 8.58 24.2
a9 1711 33.2
90 ?.6% 30.7

Tableau 2.~ CPUE (en Tm /J. de péche PSg Std.) et Captures
Totales (en 10* Tm) dans L'Atlantique Oueat en albacore.

MODELE £ opt. Ye Max U [nlt. R®
(1) Schaeffer (linéaire) 3745 33449 17.273 0.583
(Z) Fox (llnéaire) . 5000 34002 18,485 g.599
(3) Schaeffer (Prodflt 3,2,1) 3759 32979 17.544 n. c.
{4) Fox (Prodfit 3,2,1) 5651 3748¢ 18.024 n. ¢. . -
(5) Schanuts (orlginal f) 4128 35332 19.131 6.710 v v v v
(8) Schaute (medifié £°) 4140 35179 23.5857 0,681 LA R L ~ 87 L 89 se
Tableau 3.- Estimatlions des paramétres des différents modéles tﬂ—ﬁbEVn *ﬂ-ﬁbCNﬂunj

@lobaux utilisdés pour 1’albacore de 1’Atlantlque Oueat: Effort
optimum (f. opt.) en Jours de Pédche grands asenneurs standardisds,

Capture maximale (Ye) en Tw, CPUE initisls (U Init.) en Tm/J de Fla 2:- Evelutlon de 18 CPUE “brute® et de la CPUR
Péche PS5g. : : p ;

atandardisée (“corrigéea™) des grandcsmenneurs (PSg) du V‘n‘:nolg.
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