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SUMMARY

The first part of this paper presents of an assessment of the bias existing between
the species composition reported in the ldgbooks and that obtained by sampling catches
of the Venezuelan surface tuna fleet. It is confirmed that the species with low prices (frigate
tuna and blackfin tuna) or low abundance (bigeye and albacore) make up 5 to 10 percent
of the catches, and that a portion of the yellowfin tuna catch is reported as sbpjack, probably
for economic reasons. Corrections the 1988-1990 annua! data were made based on the quar-
terly estimates.

The study of the time/area variability between the samples, made through multidimen-
sional analyses, shows the difficulty in establishing sufficiently homogeneous strata. For the
moment, only the analysis carried out on the baitboats revealed mtcrprctablc structures
which could later serve in correcting the catch data.

RESUME

La premiére partie de ce travail consiste en une évaluation des biais existant entre
la composition spécifique reportée dans les livres de bard et celle provenant des
échantillons de capture de la flotte thoniére vénézuélienne de surface. Cela a permis de
confirmer, d’une part que les espéces mineures en prix (awddes, thon 4 nageoires noires)
ou en abondance (thon obése et germon) atteignent 5 4 10 % des captures, et d’autre part
qu'une certaine quantité d’albacore est déclarée comme listao, probablement en fonction
d’un critére économique. Sur la base des estimations trimestrielles, une correction des
données annuclles entre 1988 et 1990 est proposée.

L'étude de la variabilité spatio-temporelle entre les échantilions, faite au moyen
d’analyses multi-dimentionnelles, montre que Pétablissement de strates homogénes est
relativement complexe. Seule pour Vinstant, Panalyse réalisée sur les canneurs permet de
dégager des structures interprétables qui pourraient servir ultérieurement lors de la
correction des données de capture.

RESUMEN

En la primera parte del trabajo, se hizo una evaluacién de los sesgos entre la
composicitn especifica informada en las bithcoras y la encontrada en los muestreos de la
flota aturera venezolana de superficie. Tenemos confirmado que, por un lado, la especie
de menor precio (carachana y aleta negra) o abundancia (ojo gordo y albacora) alcanzan
de 5 a 10% de las capturas; por otra parte, una porcién de aleta amarilla es declarada
como listado, probablemente en razén de un criterio econémico. Una correcci6n de los
datos anuales entre 1988 y 1990, se hizo en base de las estimaciones trimestrales.

Del estudio de la variabilidad espacio-temporal entre los muestreos, efectuada por
medic del andlisis multidimensional, se destaca la dificultad para establecer estratos
suficientemente homogéneos. Por el momento, sélo el analisis conducido sobre los cafieros
permitié poner en evidencia estructuras interpretables susceptibles de ser utilizadas, en el
futuro, para la correccién de los datos de capturas.
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MATERIALES Y METODOS

Comparaclén entre las blthcoras y los muestreos.

Los datos han sldos procesados sobre una bage t§1m252221$g§32:
en el casc de lae declaraclones de los capltnne;, ;:e:treoa e
por eepecles ae calcularon sobre la asuma de 3:_muestr‘ e
otras palabras no corresponden al promedio de ca 2 o .nﬂmepo
al promedio ponderado por la captura de cada muestr a;ece némere
de muestreoa hechos trimestralmente Y por arte ap
tabla L.

Anslisia de 1a varisbilidad de la composicion multiespscifice
en loe nuastreos.

Con ¢l fin de dar una representaclién alntétxc:& i:o i:
proximidad entre los musatreos, sa construyeron par: gz e
loe artes {(cafieroa ¥ cerqueros). una materiz de tri aj co1unm‘;
con n linea,' reprasentando a loa n mueatceos :y :a pe’o. _
jdentiflcando & las algulentes especles—-categorias de p H

Aleta amarlilla <= 3 Kg,

YFT1 =
YETZ = Aleta amarllla > 3 Kg ¥ <= 15 Kg.
YFT3 = Aleta amarilla > 15 Xg,

SskJ:t = Liatado <= 3 Ka,
SKJ2 = Liatado > 3 Kg,

FR]1 = Carachana,
ALB = Albacorca,
BET = OJo gordo,
BLF = Alet& negra.
: En eatas condlclones, la Intersecclén de la llnea1 1 Z-::CLif
columna J ¢ Xuy ) representara el peso (en Kg) de 1a

categoria ] en el muestrao 1.
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Bl analials de

correapondanclas es hoy en dia un wmdtodo
relativenente conocldo, cuyos detallea estadisticos astaén
deacritos en varlos libros (ver por ej., LEBART et. al., 1979 ).

~Noa limitaremoa 2 recordar que:
- Cade punto X,; estd dividido por su frecuencla marginal X,.

de tal manera que el andllsls ae hace sobre los "pecfllaes” de las
lineas, © sea:

p
X:3 / Xy, , con ¥X,, =L X,,.
i=1
Esto lmpllca que dos muestreos de tamafios diferentes, pero
con el mismo perfl)l pueden estar confundidos, aunque sus

vespectivoa peaos "estadisticos”

enn al andllals
valor (X,./X, ).

dependerd del

~ La proximidad entre lo& muestreos 1 e 1' aserd igual 3 una
distancla llamada X*®*, tal que:

Pl Xy,
D (1,10) =T ---
=1 X, X,. X,..

Eate mlstema de doble ponderacidn (sobre laes lineas y aobra
las columnas) permite uns proyeccldén simultdnea de los puntos-
varliables (las especlaes~categorias) y de loa puntoa-observacionass
(los muestreos) sobre ¢l mismo plan.

Finalmente, las coordenadas de los puntos-observaciones en el
nuevo sistema de varlables (e)es principales) alrviaron pars la
slaboracién de¢ un dendrograma (clasiflcaclén amcendante hachs

sobre una dletencla Euclidlana clasica, utlllizando un criterio de
agregaclén de distancla promedia).

‘Este andlisle se
ITCF.

llevé & cabo por medlo del loglclel STAT-

RESULTADOS Y DISCUSION

Comparacién entre los muestrecs y las bithcoras.

El hecho de

no reportar sobre las bitécorae las especiea
menores desde un punto de vieto econdémico (aleta negra y
carachana) o de abundancia (albacora vy oo gordo), aparacs
claramente ¢n las fligurss 1 (cafieros) ¥y 2 (cerqueros). Cabe

conatatar que & pesar de las

capitanea, o cabos de pesca,
1989.

recomendaciones hechae a los
ésta mltuaclén no ha mejorado desde

La aobresstimacién de lss capturas
trabajo anterlor (PAGAVINC et. a2l., 1989), e otro punto que no
ha camblado. Laz fluctacldonaes opusstas de 1los sesgos {3
Muestreos-% Bitdcoras) entrs el listado y sl aleta samarilla (flg.

3 y Tab.2 ) hace suponer que una parte de ésta altima expecle
declarada como llstado. :

del listado, citada en un

s



Eate resultado &8 sorprendente en comparaclén con lo obeervadd
¢n otraa partes del mundo. No obstante, hay que seflalar que una
gran parte del aleta amarllle capturado en Venezuela LY:]
relativamente pequefio, lo gque podria Indicar que la claaslficaclén
de loas capltanes ae basa princlpalmente sobre un criterio
econémico (mlamo precio para dste tamafio que para el liatado)
cuando se capturan cardimenes mixtos.

En base a las estadf{atlcas trimeatraleas (capturas totales vy
porcentajes en los mueatreos), se eatimaron las capturas anuales
para loa dos artes de superficie entre 1988 y 1990. Para los
trimestrea #ln muestceocs (Cf. Tab. 1) se hizo la hipbteais gque el
porcentaje faltante era igual al promedio dal porcentaje prqncdlo
dsl miemo aflo (calculado wobre los 3 otcod trimeatres) 'y @&l
porcentaje promedio del miemo trimestre (calculado aobre los
otros afios), o sea:

A 13 1 p
X,5« = 0,8 ( ~== L Xyyu ¢ --~ L Xy u),
o 3} ok

con I= 1...6 (6 especlea),

Jj= 1...3 (3 trimeatres con datos),

k= 1...3 o 1...4 (3 o 4 afloes aegin el caso, Cf. Tab. 1).
Lag estimacionee de las capturas "corregldas” son dadaas en 1la

tabla 3. - :

Se pueda apreciar que las especles no, o mal, declaradas
conastituyen alrededor de 3 o haata 5 % para loe cafleros y de 7 a
12 % para los caerqueros.

Anélisis de la v#rinbllldad sagpacio-teamporal de loa muestreos.

Loe muestreoes dok10l cafleros,

Debido a-la suesenclia de carachana (FRI) y de albacora (ALB)
en loa muedtredw hHechos mobre los cafieros, ae auprlmleron éstaa
variables del anadllasle de corespondanciss efectuado para d&ste
arte d« paeasca.

El porcentaje de varlanza extraide por los dos primeros ajea

(ain tomar en cuenta sl primer ejs que por conatruclén, tlene un

valor proplo lgual a 1) alcenza 76 % de la Inercla total (Tab.

4). Se pueds apreclar la fuerte contrlbuclén de las variables -

SKJ2 (gran listado) - al -primer eje, y de YFT3 (gran aleta
amarilla) al segundo (Fig. 4). Las contribuclones relativas de
éastas doa variables a la varianza explicada por cada uno de éstos
doas ejem @on respectivemente de 62 y 70 ¥ . Por construcién, se
puede daduclic que los muastracs que aparecen sn las cercanias de
éatas espacles (varliables) tlenen una fuerte proporciédn de ellas.
Hay que notar ‘que el BET (ojo gorde), cuya posicién sobre la
flgura 4 pudiers indlcar una fusrts participacion a la formacién
del factor nGmero 2, Interviene en realldad de manara anecdética
(3 %). En ‘afecto, hemos visto en la flgura 1 que ésta eapeclae
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est4 poco raspresentada en los mucatreos, limitando es{ su
participacién a la formaclon de loa factores (Cf. Materlalss y
Métodosa}.

El tercer ele (B %) estis compueato esenclialmente por el BLF
(Aleta nsgra) que contrlbuye de 85 % para su formaclén (Fig. 4).

La clasificaclén de los mueatreos ha sido efectusda en bass de
saus coordonsdas sobre los trea primeros factores. E] dendrograma
de la flgura 5 resulta de ésta operaclién. -~ Para tratar de
locallzar en el tlempo y en el eapaclo cada uno de éatos grupos
oe¢ estimaron la fecha promedlo (sin tomar en conaideracién el afio
del muestreo), la cuadricula (redondeada al grado) y sua limites
de conflanza a nivel del 5 t (considerando la corrsccién debida a
poblacién finita).

: - ts
¥yt -- ((N-n)/N}% ,
in

0 sea,

con n= numero de¢ obasrvaciones en el grupo considecado,
Nz nGmero total de muestreos

A pesar de que no ae dlapone de uns cobertura sspaclo-temporal
de low muestroe de mansra uniforme (diatcibucién heterogdnesa del
esfuerzo de pesca y da lus operaclones de muestreos), se& puede
hacer la hipdteslis #obre la existencla de 4 grupos de datos, cuya
cepreasentaciédn ha wsido esquematizada an la flgura 6.

A excepclén del grupo con las coordonadas geograflcas: 11-12
N., 64-648 E., de fechas: 11/03 al 25710, las otras entlidadss
parecen tener una clerta valldez; ademés del poco recubrimlients
aspaclo-temporel entre ellas.

Los muestreca de los cerquerocs.

Despues de un primer ensayo poco concluyents, se¢ elimlnaron
dos muestreos (con un nimero Importante ds albacors) que fueron
Introduclidos como obsaervaclones pesives en la segunda tentativa
(S1 y S2 de la flgurs 7). A pesar de ésta modlficacién, aunque el
parcentaja de inercla del prlmer plan e# csrca del 58 X, parece
dificil discriminar grupcs de muestreocs. De lgual manera, & pesar
de una aunmantacldn del namero da «jem de 3 haatse 5, y del empleo
del critecio da la distancla maximal para la clasificacién de loa
musstreos, no es 1legd a slgo concluyante. Este resultado parace
sorprendents ya que ¢l hecho de no encontrar grupoa con el usmo de
la - dlatancia maximzal, parace indlcar que realmente no exiasten (ya
que dete criterlo de agregacién es favorable a la creacién da
entidades seperadas). Es probable que s¢ necesmiten mis muestreos
que lom 86 utilizadoa.

CONCLUSION
'A é8te nivel del estudio, no se tratars de lr més alld de dsta

demostracléon. Hesmoa tratado de revelar que la operacién que
consiste & separar loas datoa reglatredoa en las bltacoras sn 4



trimaatrea, sin distinclén de zonaa, para deapues proceder a
sug corrvaeccloneg multieapeclflcas, ea asumamemte arbltraria. Por
s jemplo, se podrla perfectamante admitler que leos eatratos
sapacio~temporales camblan de un afio sobre el otro, o que lae
dimenslones de los mliamos no sesan iguales {(como se puede apreclar
en la filgura 6). Curilosamente, y a pesar de asu lmportancla, date
problema ha sldo poco estudlado y generalmente ae proceda a laa
operaclones de correccionea en base de estratos fl joas, de tamafios
Lldéntlcoas (estratos de 5 ®* /0 grados * 2 meses, por sjemplo), No
obstante, en la suasencia de un mejor conoclmlento de la
variablllidad en la composicién de loa mueatreos, hemos seguldo la
metodologia cliaslca como un primer paso, necesarlo en la éptlca
del mejoramiento de las estadisticas venezolanas.
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Tabla 1.- Numero de muestreos por trimestre y por arte
(BB = Cafieros; PS = Cerqueros).

ALB

BET -.060 8 -.125 8 4

BLF -~-.879 ¢ 841 9 L) ~.560 6
1] IFT 5KJ FRI ALB BET

ALB -.122 7  .p24 7 728 7
BET  .249 8 -.409 8 -.858 8 -.742 5
BLF -.592 12  .174 12 .314 12 -.059 7  .418 8

Tabla 2.~ Coeflclente de correlaclén lineal entre loa measgoas de
las diferentes especles (8e eliminaron las obaervaclones con

Re¥go nuloc y se calculsron loa valores para n pareg O>= 5).
Aunque por razones practlcas, loa datos son presentadoa en una
satriz, sl nlvel de slgnificacién, (5 t) subrayedo =~ (1%) en

obscuro, ¢s dado para cads cosficlente tomado individualmente.



bb 1988 1989 1990
¥ Capt. cor % Capt cor % Capt cor
YFT 64,13 4395 71,77 i1 81,77 3940
SKJ 31,11 2132 23,22 1168 15,17 731
FRI 1] 0 6,02 1 0 1}
ALSB 0 g o 0 0 [\]
BET 2,27 156 0,17 9 0,54 26
BLF 2,50 171 4,82 243 2,52 121
6854 5032 4818
ps 1988 1989 1990
% Capt. cor % Capt cor % Capt cor
YFT 69,01 6759 80,92 12234 72,82 8526
SKJ 17,53 1717 12,46 1834 15,15 1774
FRI 3,09 303 3,17 179 4,39 514
ALB 0,99 97 0,08 12 0,76 90
BET 0,41 44 0,13 0 0,45 53
BLF 8,97 879 3,21 190 6,43 753
9794 15119 11709
Tabla 3.~ Porcentaje por especle y capturas correglidaa en base
de los muestreos multleapecificos de la flota venezolana de

supecficle (los datos han sldo
totales trimeatralea).

ponderados por las capturas

Eje I 11 111
BB L 0.4201 0.2947 0.0793
X 4.7 31.3 8.4
PSS L 0.2431 0.0903 0.0738
% 42.2 15.7 12.8

Tabla 4. Valorea proplos de loa tres
primeros ejes principales y %t de inercila
coreapondiente, rasultando del andllsels
de cocrespondanclias hecho scbre los muestreos.
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Filgura 1. Composicién en porcentage de¢ las captures real izadas
por loe cafisercs (Muestreos = arriba; Biticoram = abajo) del 4to
trimestre de 1987 al 4to trimeatre de 1990,
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