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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos por observadores
cientfficos embarcados a bordo de cerqueros comerciales, en el Atldn-
tico Intertropical, con motivo del Programa Afio Internacional del
Rabil, promovido por la Comision Internacional para la Conservacién
del Atin Addntico y desarrollado por diversos palses entre 1986 y
1988. Estos resultados se comparan con los obtenidos, con una meto-
dologta similar, en el Programa Afio Internacional del Listado, de-
sarrollado entre los anios 1981 y 1983.

Se analizan aspectos, heterogéneos entre st, que tienen como nexo de
unién el que inciden en ampliar los conocimientos existentes sobre: la
estrategia empleada en la explotacién de los tinidos en el océano
Atldntico (actividad de las flotas, dngulos y distancias de deteccion,
Indices de localizacién y duracién de las maniobras de pesca), su
biologta (ripos de cardiimenes y asociaciones), su abundancia (nimero
de cardimenes y tamario), y aspectos relacionados con el tratamiento
de las capturas en puerto (criterios empleados en la identificacién de
la_procedencia de las capturas, muestreo de tallas y estimacién de los
porcentajes de atunes que, capturados con marcas, no son infor-
mados).

Los resultados obtenidos por observadores embarcados en cerqueros
comerciales, al ser comparados con los conseguidos en el Programa
Ano Internacional del Listado, muestran cambios en el comportamien-
to de la flota, aumentando el tiempo de pesca en detrimento del de
busqueda; la duracion de la maniobra de pesca, en funcion del tone-
laje capturado, disminuye en las dos flotas estudiadas y, por ultimo, se
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observa un aumento en el tamario de los cardiumenes de atunes cap-
turados.

SUMMARY

This document presents the results obtained by scientific observers on
board industrial purse seiners in the tropical Atlantic, for the Yellowfin
Year Program of the International Commission for the Conservation of
Atlantic Tunas and carried out by several countries between 1986 and
1988. These results are compared with those obtained, with a similar
methodology, in the International Skipjack Year Program, carried out
between 1981 and 1983.

Distinct aspects are analyzed which all lead to an improvement in
existing knowledge on: strategy used in the exploitation of tuna in the
Atlantic Ocean (fleet activity, position and distance of detected schools,
location indices and duration of fishing activities); biology (types of
schools and associations); abundance (number of schools and size);
aspects related to the catches in the ports (criteria used in the iden-
tification in the ongin of catches, size sampling and estimation of the
percentages of tuna which, caught with tags, are not reported).

The results obtained by observers on board industrial purse seiners,
when compared with those obtained in the Skipjack Year Program,
show changes in the behavior of the fleet, increases in fishing time
while searching time decreases; the duration of fishing activities, in
terms of tons caught, decreased in the fleets studied, and, finally, an
increase is observed in the size of the muna schools caught.

RESUME

Le présent document présente les résultats obtenus par les observateurs
scientifiques @ bord de senneurs commerciaux dans I’Atlantique inter-
tropical dans le cadre du Programme d’année internationale de I’alba-

-core, mené sous l'égide de I'ICCAT par divers pays entre 1986 et

1988. Ces résultats sont comparés avec ceux qui avaient été obtenus,
avec une méthodologie similaire, lors du Programme d’année inter-
nationale du listao mené entre 1981 et 1983.

On analyse des aspects hétérogénes qui ont en commun le fait qu’ils
contribuent a accroitre nos connaissances sur: la stratégie d’exploitation
des thonidés dans I'Atlantique (activités des flottilles, angles et dis-
tances de détection, indices de localisation et durée des manoeuvres de
péche); leur biologie (types de bancs et associations); leur abondance
(nombre de bancs et leur taille); et aspects concernant Uidentification
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de la provenance des prises, I’échantillonnage de taille et estimation
du pourcentage de thonidés qui, repris marqués, ne sont pas signalés.

Les résultats obtenus par les observateurs & bord de senneurs commer-
ciaux, une fois comparés a ceux du Programme listao, montrent des
changements du comportement de la flottille, dont le temps de péche
augmente au détriment du temps de recherche; la durée de la ma-
noeuvre de péche, en fonction du tonnage capturé, diminue pour les
deux flottilles étudiées et, en dernier lieu, on observe une augmentation
de la dimension des bancs de thonidés capturés.

INTRODUCCION GENERAL

El rabil (Thunnus albacares), uno de los mds importantes recursos pesqueros
del Atlantico Intertropical, explotado por numerosas flotas y artes, habia sufrido, a
partir de 1977, un paulatino y continuado incremento del esfuerzo de pesca sin que
el mismo se tradujese, en la misma proporcién, en un incremento de las capturas.
A finales de 1983 se produce un colapso en las capturas de grandes ejemplares de
rabil. Esta situacidn ocasiona que parte de la flota se desplace hacia el océano
Indico, donde las capturas de tinidos comienzan a ser muy abundantes, y que la
que permanece en el Atlantico centre su esfuerzo de pesca en otras especies, fun-
damentalmente listado (Katsuwonus pelamis). Esta nueva situacién, sugeria la posi-
bilidad de realizar un esfuerzo extraordinario en la investigacién sobre los paré-
metros que rigen la dindmica de las poblaciones de rabil en el Atlantico. Por esta
razén la Comisién Internacional para la Conservacién del Atin Atlantico (ICCAT)
auspici0 el Plan Operacional para el Programa Afio del Rabil (YYP), (ICCAT,
1986). Se pretendia, por un lado, conocer el estado de las poblaciones de rabil y
cual era la causa que habia propiciado la caida en las capturas de los grandes
ejemplares y, por otro, qué repercusién tendria en la explotacién de esta especie, a
més largo plazo, el hecho de que una fraccién muy importante de la flota de cer-
queros, al cambiar de caladero, dejara de ejercer su esfuerzo de pesca sobre la
misma.

En la preparacién del YYP se contaba con la experiencia acumulada durante
el Programa Afo Internacional del Listado (ISYP) (Pianet 1983), finalizado en
junio de 1983 (Symons et al. Eds. 1986).

Se tenia la impresién de que la nueva situacién podria haber engendrado un
cambio en las especies objetivo de la flota, de las estrategias de bisqueda, de los
sistemas de deteccion y captura, etc. y en consecuencia podia haber variado el
esquema de explotacién y que los criterios que se habian seguido para estimar el
esfuerzo efectivo se hubieran modificado y, por lo tanto, que la CPUE empleada
podia no ser un indice adecuado de la abundancia.

Los datos que se obtienen de los cuadernos de pesca, a pesar de que con-
tienen informacion muy valiosa, no permiten conocer detalles concretos sobre la
actividad pesquera, tales como:
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- el tiempo que el barco dedica a la bisqueda de los cardimenes, que puede
haber sufrido modificaciones por la introduccién de nuevas tecnologias,

- el perfeccionamiento de la maniobra de pesca, debido a una mayor ex-
periencia de la tripulacion y a la introduccién de mejoras técnicas y

- la composicién especifica de los bancos capturados.

Asi pues, una de las actividades del YYP, la de los observadores a bordo,
tenia como finalidad proporcionar datos sobre:

La actividad de los barcos: tiempos de busqueda, indices de localizacién de

cardiimenes, tipos de maniobra de pesca y duracién de la misma.

- Muestreos de tallas de las capturas y composicién por especies de los lan-
ces.

- Realizar experiencias tendentes a verificar la idoneidad del actual sistema
de muestreo en puerto.

- Aportar nuevos conocimientos sobre la explotacién de los tiinidos y de su

biologia.

MATERIAL Y METODOS

La pesqueria de atunes al cerco, en la totalidad del océano Atlantico, propor-
ciona, en la actualidad, alrededor de la mitad de las capturas de las llamadas espe-
cies tropicales: rabil, listado y patudo (Thunnus obesus), esta proporcién fue més
elevada en el periodo anterior a 1983.

En la Tabla 1 se muestran los nombres cientificos, en espafiol y abreviaturas
empleadas con las diferentes especies en el presente trabajo, asi como la equi-
valencia entre la categoria del barco y su TRB y la clasificacién de los diferentes
tipos de bancos estudiados.

Las campanas de observadores se realizaron en su totalidad en atuneros cer-
queros, seis en el este y dos en el oeste del océano Atlantico, en periodos com-
prendidos entre marzo de 1986 y mayo de 1987, en el primer caso, y en noviembre
de 1986 y febrero de 1988, en el segundo (Figuras 1a y 1b). En el Atlantico este se
realizaron: una campafia en un barco de categoria 5, dos en barcos de categoria 6
y tres de 7. En el Atlantico oeste, las dos campafias se efectuaron en barcos de
categoria 6. Cuatro campafas se efectuaron en barcos de la flota espafiola, dos de
la flota FIS (Francia, Costa de Marfil y Senegal) y dos en barcos venezolanos.

La modalidad de pesca con cerco de jareta consiste basicamente en buscar
indices que permitan la localizacién de cardimenes de peces, efectuar la per-
secucién y aproximacion al cardumen y, por ultimo, rodearlo con la red, cerrar la
misma con la jareta e izar la pesca a bordo. Las dimensiones de las redes oscilan
ligeramente, midiendo alrededor de 1500 m. de relinga y de 180 a 200 m. de cai-
da.

Las distintas actividades a desarrollar por los observadores a bordo se en-
cuentran descritas en el Plan Operacional para el Programa Ao del Rabil
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(ICCAT, 1986). Para efectuar estos trabajos se empled el Manual de Muestreo a
Bordo editado por la ICCAT (ICCAT, 1981) con motivo del ISYP, introduciéndose
modificaciones en distintos estadillos y suprimiéndose otros. Los formularios 1y J
se suprimieron; los estadillos E y G permanecieron inalterables; el primero resume
todos los datos correspondientes a la marea y el G, con tres apartados, recoge
datos sobre la localizacion de los bancos, duracién de la maniobra de pesca y
capturas de las distintas especies; los formularios F y H sufrieron modificaciones,
que se encuentran descritas en el YYP; el formulario F recoge toda la actividad
del barco, en periodos de treinta minutos o cada vez que se produce un cambio en
la misma, y, por dltimo, el estadillo H recoge la composicién por tallas de las
especies capturadas en el lance y la bodega en que son almacenadas. ,

A partir del andlisis de los formularios F y G se obtuvieron los datos corres-
pondientes a la actividad de las distintas flotas, 4ngulos de deteccidn, indices de
localizacién y tipos de asociacién encontrados. Los G sirvieron, ademds, para el
estudio de la duracién de la maniobra de pesca en funcién de la captura. Se anali-
zaron un total de 168 lances, 56 de la flota FIS y 112 de la flota espafiola, de los
cuales 58 fueron nulos (14 de la flota FIS y 44 de la flota espafola). De los 56
lances de la flota FIS, 26 fueron realizados por barcos de la categoria 5 y 30 por
barcos de la categoria 6. Respecto a los 112 lances de la flota espafiola, 14 corres-
ponden a la categoria 6 y 98 a la categoria 7.

Para determinar el tipo de banco capturado segin la especie, tallas y distintas
combinaciones de ambas se utilizaron los formularios G y H.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
1. Comportamiento de la flota, indices de localizacién y tipos de asociacién
Actividades de la flota

Segiin las observaciones recogidas en los ocho embarques, los tiempos emplea-
dos en las distintas actividades desarrolladas durante la marea, se distribuyen en
los porcentajes que aparecen en la Figura 2a. Las actividades 1, 2 y 11 no se han
tenido en cuenta, ya que las campafias en barcos espafioles se dieron por ter-
minadas en alta mar, sin finalizar la marea.

Las actividades para cada una de las flotas se distribuyen en los porcentajes
que aparecen en la Tabla 2 y Figura 2b. Se trata de porcentajes indicativos. Dada
la gran variabilidad en la toma de datos: barcos, zonas, etc., no procede realizar un
anélisis estadistico estricto.

Comparando estos resultados con los obtenidos durante el ISYP (Tabla 3) se
observa un cambio importante en los tiempos dedicados a la bisqueda y a la pesca
propiamente dicha, aumentando, tanto para la flota FIS como para la espaiiola, el
tiempo de pesca y disminuyendo el de busqueda. Para los barcos espafioles la
actividad de busqueda fue inferior en un 14.9% y para los de la flota FIS dis-
minuyé en un 22.2%. El tiempo empleado en operaciones de pesca aumentd un
80.9% y un 105.5% en las flotas espafiola y FIS, respectivamente.
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Una vez comprobado que el tiempo empleado en la maniobra de pesca no ha
aumentado durante este periodo, se deduce que €l incremento del tiempo de pesca
se debe a un aumento en el nimero de lances efectuados.

Angulos de deteccion

Se han agrupado los lances realizados, en angulos de 20° de intervalo, sélo
para los embarques efectuados en barcos de la flota FIS y espafioles. No se han
tenido en cuenta los resultados obtenidos en los barcos venezolanos, pues difieren
totalmente del resto por problemas metodologicos. En la Figura 3 se observa que
las frecuencias mas elevadas de deteccién estdn comprendidas entre 340° y 20°, que
corresponden, l6gicamente, a la zona donde la prospeccién ha sido més intensa.

Indices de localizaciones

En esta pesqueria, el tiempo de busqueda se emplea en avistar indices que
permitan la captura de tinidos.

En la Figura 4 se presentan las frecuencias de los distintos indices de locali-
zacién. Los porcentajes mdas elevados, lo mismo que ocurrié con los embarques
realizados durante el Afio del Listado, se han obtenido con los péjaros, que repre-
sentan el 40% de todos los avistamientos, y los indices de bancos propiamente
dichos (serguera, sarda y saltos), que en conjunto representan el 36%. En la Figura
5 se presentan los distintos indices de deteccién en funcién de la distancia. Hay
que destacar que el 100% de las detecciones realizadas por los barcos de la flota
FIS se localizan en la primera media milla. Para el total de las flotas, la mayor
parte de los avistamientos, para los distintos indices, se producen en la primera
milla, a excepcion de los indices 1 (péjaros), 5 (mamiferos marinos), 8 (tiburén-
ballena) y 12 (otro atunero).

En la Figura 6 se han representado los indices de localizacioén, en la primera
media milla, para los barcos de la flota espaiiola y FIS, ya que la flota venezolana
no tiene ningin avistamiento dentro de esta distancia, apreciandose claras diferen-
cias. ’

En las Figuras 7a y 7b se han representado los indices de localizacién en
funcién de las capturas de rabil y de listado, respectivamente. Mientras que para el
listado las capturas realizadas con indices de localizacién 1 y 2, destacan clara-
mente del resto, para el rabil, las capturas obtenidas con todos los indices son
muchoc méds homogéneas.

Tipos de asociacion
El tipo de asociacion mas frecuente (Figura 8) ha resultado el ligado a ali-
mentacién o presencia de carnada (40.1%), seguido de los cardiimenes asociados a

algin objeto (10.9%), coincidiendo estos resultados, igualmente, con los obtenidos
para el ISYP.
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11. Duracién de los lances

Para poder estimar la parte del esfuerzo nominal, en dias de pesca (dia = 12
horas), que se dedica a la prospeccion, es necesario conocer el tiempo que el
barco dedica a la maniobra de pesca, segundo componente de la actividad de la
flota, que junto con el tiempo de bisqueda suma cerca del 80% del tiempo de
pesca total. La duracién del lance, ya sea nulo, ya sea con captura, sélo puede
conocerse a bordo de los cerqueros. Esta informacién, junto con la procedente de
los cuadernos de pesca sobre ocurrencia de los distintos tipos de lances, permitio
(Fonteneau et al., 1986) elaborar un método de estimacion del tiempo de busqueda
que, desde entonces, se utiliza como medida del esfuerzo efectivo del cerco sobre
el rabil en el Atlantico este. Sin embargo la continua transformacién de las flotas
de cerco que faenan en esa parte del océano, aconsejaba una actualizacion del
método.

Como comentario general, aplicable a la totalidad de los resultados obtenidos,
hay que senalar que el nimero de lances con observadores, realizados dentro del
YYP, ha sido considerablemente menor que el que se realizé durante el ISYP (168
frente a 516 lances); por ello, no ha podido analizarse estadisticamente el efecto
de variables como la categoria de los barcos sobre la duracién de la maniobra.
Otro factor que ha dificultado los analisis ha sido la gran heterogeneidad espacio-
temporal de los datos. Dentro de este contexto, en el que no siempre las con-
diciones de aplicacién de los métodos de andlisis pudieron cumplirse de forma
estricta, deben interpretarse los resultados de los andlisis realizados. No obstante,
consideramos que la informacién que se presenta en este documento, nos permite
conocer la evolucién reciente de los tiempos de blsqueda de las flotas FIS y
espafiola y en consecuencia obtener estimaciones del esfuerzo efectivo mas
representativas de la presion pesquera que las flotas de cerco ejercen sobre el
stock en la situacion actual.

Duracion de los lances nulos

La Tabla 4 muestra la duracién media de los lances nulos en las flotas de
cerco FIS y espafiola, obtenidas a partir de los datos de observadores del ISYP y
el YYP. Desde principio de los afios 80, en que se obtuvieron los primeros datos,
hasta los dos ultimos afios, se observa un acortamiento en la duracion de los lan-
ces sin captura tanto para los cerqueros FIS (1.8 h frente a 2.43 h) como espafioles
(1.54 h frente a 1.66 h). Por flotas la reduccién més significativa corresponde a la
flota FIS con un 26% frente al 7% de la flota espafiola. Esta importante reduccion
aproxima la duracién media de este tipo de lances en ambas flotas de forma que
sus distribuciones de frecuencias por clase de 15 minutos se solapan (Figura 9),
mostrando una figura claramente distinta a la observada durante el ISYP (Figura
10). Sin embargo, estadisticamente sigue existiendo un efecto pais; el alto nivel de
significacién de las diferencias (nivel < 0.01, test U de Mann Whitney (Siegel
1956)) podria deberse en parte a que las categorias de los barcos de las flotas FIS
y espafiola en los que se han embarcado los observadores no son homogéneas; no
obstante, el efecto categoria no debe ser factor determinante en la duracién de la
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maniobra, ya que las dimensiones del cerco parecen ser independientes del tamafio
del barco (Bard, com.pers.); en consecuencia, podemos seguir afirmando que la
duracién de la maniobra del lance nulo es menor en la flota espafiola que en la
FIS. Gréficamente esta afirmacién es constatable si reducimos el intervalo de 0.25
h a 0.05 h (Figura 11).

Una posible explicacién de la dréstica reduccién de la duracién del lance nulo
en la flota FIS, estaria en la implantacién progresiva en esa flota del sistema de
unién de la red a la jareta utilizado por los cerqueros espafioles, de mayor eficacia
que el utilizado tradicionalmente por la flota FIS.

Duracidn de los lances con capturas

El modelo de regresién lineal aplicado a la duracién de los lances positivos
en funcién de las capturas da como resultado las siguientes rectas de regresién
(Draper y Smith 1966):

Para la flota espafiola: D = 1.63946 + 0.025518 C
y para la flota FIS: D = 2.01698 + 0.021843 C

D = duracién en horas
C = captura en t

El descenso en los valores de las ordenadas en el origen de las dos rectas
respecto a los obtenidos a partir de los datos del ISYP, estd en consonancia con -
las reducciones en la duracién de los lances nulos puesta de manifiesto para ambas
flotas. Las Figuras 12 y 13 muestran graficamente dichas rectas. Los intérvalos de
confianza calculados deben tomarse como aproximaciones al no conocer la dis-
tribucion de la variable independiente. El andlisis de la regresién aparece en la
Tabla 5. Podemos observar que si bien el modelo explica una buena parte de la
varianza en ambos casos, existe un mejor ajuste para los datos espafioles que igual-
mente muestran un mayor coeficiente de correlacién. La transformacién logaritmica
de los datos no ha proporcionado un mejor ajuste. Respecto a la duracién media
de los lances con captura se observa que, en general, la flota espafiola ocupa me-
nos tiempo en la maniobra que la flota FIS, si bien las diferencias se van
acortando a medida que los lances son mayores, hasta llegar a una duraci6n igual
en los lances de més de 50 t.

Comparando estos resultados con los obtenidos en el ISYP (Tabla 6) observa-
mos que, en la flota FIS, la duracién de los lances menores de 50 t se reduce en
un porcentaje igual (26%) al observado para los lances nulos, mientras que la
reduccion es mayor (33%) en los grandes lances; por el contrario, en la flota espa-
fiola la tendencia es inversa, disminuyendo la reduccién al aumentar la captura
hasta el porcentaje minimo de un 2% en los lances mayores de 50 t.

El escaso nimero de lances mayores de 40 t (17 sobre 110) condiciona el
comportamiento de los residuos (Figuras 14 y 15); no obstante podemos observar
que la varianza residual es considerablemente mayor en la flota FIS cuando los
lances son de bajo tonelaje. La misma conclusién se extrae de la Tabla 6, en la
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que apreciamos, para lances menores de 10 t, una varianza en la duracién del
lance considerablemente mayor en la flota FIS que en la espafola. La gran variabi-
lidad que se aprecia, cuando las capturas son pequefas, resulta dificil de explicar y
tal vez sea mas bien consecuencia del tamafio muestral que de un efecto real
extensible a la totalidad de la flota.

Comparando las pendientes de las dos rectas mediante un anilisis de cova-
rianza (Tabla 7) no se aprecian diferencias significativas entre ambas. Por el con-
trario, si comparamos las ordenadas en el origen (Tabla 8) llegamos a la con-
clusién de que la evolucion de la duracién de los lances en funcién de la captura
no resulta satisfactoriamente explicada mediante una Unica recta de regresion ob-
tenida sobre el total de observaciones (flota FIS + flota espafiola). Estos resul-
tados, igual pendiente y distinta ordenada en el origen, indican que existe un com-
ponente comun de la maniobra, independiente del tamafio de la captura, de mayor
duracién en la flota FIS que en la espafiola, lo que resulta coherente con los resul-
tados obtenidos al comparar los lances nulos.

Conclusiones

- Se aprecia una reduccién en la duracién de los lances nulos para ambas
flotas, si bien esta reduccién es mas significativa en la flota FIS (26%) que
en la flota espafola (7%).

- A pesar de la importante reduccién del tiempo utilizado en efectuar un
lance nulo en los cerqueros FIS, la maniobra sigue siendo significativa-
mente mas corta en los cerqueros espafioles.

- La misma tendencia decreciente en la duracién de los lances nulos se
aprecia en los lances con captura, que sigue siendo mas acusada en la flota
FIS, en especial en los grandes lances (33% de reduccion). La adopcién
por esta flota del sistema de unién de la red a la jareta, utilizado por la
flota espafiola, podria ser el motivo de estas importantes reducciones.

- El modelo de regresién lineal explica, en gran medida, la evolucién de la
duracién de los lances en funcién de las capturas.

- El anAlisis de covarianza no muestra diferencias significativas entre las
pendientes de las rectas de regresion obtenidas a partir de datos indepen-
dientes de la flota FIS y espafiola. Por el contrario, las ordenadas en el
origen resultan significativamente distintas.

III. Tipos y tamafios de los bancos encontrados
En los cuadernos de pesca no se anota con precisién la composicion especi-

fica de los cardimenes capturados, ya que, a excepcién de los bancos puros, los
capitanes de pesca no precisan exactamente las capturas de pequefios rabiles y
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patudos que, a menudo, son incluidos como una de las dos especies y mas frecuen-
temente son declarados como listados. Este problema, que puede ser corregido con
un buen muestreo en el desembarco de las capturas, no existe cuando los datos de
captura son recopilados por observadores a bordo.

En la Tabla 9 se presentan los resultados obtenidos en funcidén del tipo de
banco y de la captura obtenida. Se muestra, igualmente, la tabla obtenida siguien-
do el mismo criterio, con los resultados de los observadores obtenidos en el ISYP
(Fonteneau, A. y J. Marcille, Eds. 1988).

En la Tabla 10 se presenta la captura y porcentaje de las principales especies,
por estrato espacio-temporal. En dicha tabla se observa que las mayores propor-
ciones de rabil se obtienen en la zona ecuatorial en el periodo comprendido de
noviembre a marzo, por el contrario las mayores proporciones de listado se dan en
los estratos situados mds al norte. De las 2662 toneladas capturadas, la especie mas
importante, con un 49%, es el listado, seguida del rabil con un 38%, correspon-
diendo un 5% al patudo y un 8% de diversas especies (fundamentalmente melva y
bacoreta).

En la Tabla 11 se muestran los tipos de bancos capturados en cada estrato
espacio-temporal considerado. Los bancos puros de rabil grande se han encontrado,
sobre todo, en la zona ecuatorial, mientras que los de listado puro han aparecido
en los cuatro estratos espacio-temporales considerados. Las proporciones de bancos
mixtos son muy importantes en los dos estratos situados més al norte (41% y 69%,
respectivamente).

En la Figura 16 se representan los porcentajes del tamafio de los bancos
obtenidos en el ISYP y en el YYP. Se puede apreciar un ligero incremento en el
tamafio de los bancos capturados. Esto puede deberse bien a un aumento natural
del tamafio de los mismos 0 a una mejor técnica y equipamiento pesquero de las
flotas. En el Afio del Listado el 75% de los bancos capturados era inferior a 20
toneladas, mientras que en el Afio del Rabil, inferiores a dicho tamafio han sido el
59% de los lances. De todas formas, la intensidad de muestreo en el Afio del
Listado fue muy superior a la efectuada en el Afio del Rabil, 244 lances en el
primer periodo y 110 en el segundo, por lo que estos resultados han de ser toma-
dos con precaucion.

En la Tabla 12 se presentan los porcentajes del nimero de lances y capturas
por tipo de bancos obtenidas en los ISYP y YYP. Se aprecia un ligero aumento
del porcentaje de lances y de la captura obtenido en bancos puros de rabil de gran
talla con respecto al ISYP. Sin embargo el porcentaje de las capturas de rabil puro
se mantiene casi igual (32.8% en el YYP y 32.1% en el ISYP). Comparando estas
cifras con las de la Tabla 10 (38% de la captura total es rabil), se estima que el
rabil capturado en bancos, asociado con otras especies, es alrededor del 15% de la
captura total de esta especie.

IV. Explotacion de un objeto
En este capitulo se describen los detalles de la explotacién ininterrumpida

durante una semana, por un mismo barco, de los tinidos asociados a un objeto
flotante.
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Durante los dias 7 a 13 de septiembre de 1986, en situaciones proximas a los
12°N y 17°W, se procedié a explotar los tinidos que se encontraban agrupados
bajo un trozo de red que flotaba a la deriva. El indice que propicié la localizacion
de este objeto fueron los péjaros. Desde que se efectud la primera pesca el objeto
permanecié amarrado al atunero, a una distancia de unos 50 m, mientras que la
panga (bote auxiliar) tiraba del barco y por consiguiente del objeto, en sentido
contrario a las corrientes del lugar, para evitar que se adentrase en la zona de la
plataforma continental, ya que de ocurrir esto, el objeto no podria seguir siendo
explotado debido al calado del arte. Las tallas de los ejemplares de rabil tomadas
como longitud predorsal (ILD1) en mm fueron transformadas a longitud a la furca
(LF) mediante la ecuacién de Caveriviére, 1976, y agrupados al cm inferior.

En la Tabla 13 se detallan las capturas, en t, por especie y los datos mas
importantes de cada una de las pescas efectuadas, asi como el porcentaje de cap-
tura correspondiente a cada especie. La primera pesca se hizo en condiciones
horarias distintas al resto (14.48 h), se efectué nada més localizar el objeto, y a
esa hora se aprecié por el sonar que el cardumen se encontraba algo disperso. En
el resto de los lances, efectuados a las seis y media de la mafana, nada méas ama-
necer, los peces se encontraban mas agrupados bajo el objeto. En la Figura 17 se
muestra la evolucién de las capturas, en toneladas, de cada una de las especies en
cada uno de los lances. La tendencia decreciente de la captura total se encuentra
alterada en las pescas 1 y 4. Esto puede ser debido a la diferencia horaria en el
primer caso y a que se detectaron escapes en el lance nimero 4.

En la Tabla 14 se presentan los porcentajes de cada una de las especies en
cada uno de los lances, asi como el porcentaje que supone cada una de las pescas
sobre el total capturado en el objeto.

En la Figura 18 se muestra la evolucién de las capturas en porcentaje para
cada una de las especies.

En las Figuras 19 y 20 se encuentra la representacién en histograma de la
composiciéon por tallas agrupadas al cm inferior, en porcentaje, de rabil y de lis-
tado, a lo largo de la explotacion.

En la Tabla 15 se indican las tallas medidas, desviaciones tipicas y niimero de
ejemplares muestreados en cada pesca de listado y rabil.

En las Figuras 21 y 22 se presentan la evolucién de las tallas medias y des-
viaciones tipicas, de listado y de rabil, a lo largo de la explotacién. Las tendencias
de la talla media de los ejemplares capturados es decreciente para las dos especies,
sin embargo se producen sendas alteraciones en la pesca 4 para ambas, siendo la
talla media de los ejemplares capturados en esta pesca la més alta de las obtenidas
durante la explotacifn.

El objeto proporciond 286 t de captura, las especies dominantes fueron el
listado .y el rabil, produciéndose, a lo largo de la explotacion, dominancias alter-
nativas entre estas dos especies. Las tallas de los ejemplares capturados disminuyen
a medida que transcurren los dias, a excepcion de la pesca en que se detectaron
escapes, en la cual, la talla media de los ejemplares capturados es la més alta. Los
tamafios medios de los rabiles capturados son ligeramente superiores a los de los
listados.
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V. Tasas de mezcla

El actual sistema de muestreo en puerto estd basado en la perfecta identifica-
cion del lance, siendo este la unidad basica de muestreo. A partir del mismo, se
establece la distribucion de tallas de la captura de ese lance y la proporcién de
especies que lo constituyen. '

Para el estudio sobre la estratificacién de los peces que provienen de distintos
lances y son almacenados en la misma bodega, se emplearon marcas que consistian
en trozos de tela plastificada, de vistosos colores, provistos de una anilla de metal
engarzada en la tela y por la que discurria un hilo de nylon que se empleaba para
anudar la marca a la cola del pez, en cubierta, mientras se procedia al salabardeo
de la pesca. Una sola experiencia de este tipo se ha realizado en el Afic del Rabil.
Se efectud en febrero de 1987, en aguas proximas al ecuador. Se emplearon 8
marcas rojas (R) en un lance puro de 28 t de rabil de unos 60 kg de peso medio,
que fueron almacenados en la parte baja de una cuba y 10 marcas amarillas (A)
en un lance de 12 t de la misma especie y tamafio similar, que fue depositado en
la misma cuba del lance anterior. El vaciado de las cubas, en el puerto de Abidjan
(Costa de Martfil), se efectud por flotacion.

De las 18 marcas colocadas, 5 amarillas se desprendieron de los rabiles. El
orden de recuperacion de las 13 restantes se presenta en la Tabla 16. De la se-
cuencia logica esperada, solo dos marcas (la tercera y la decimosegunda) aparecen
fuera del orden en que fueron situadas. Es decir, en esta Gnica experiencia, 2/13
de la poblacion de peces marcada sufren mezcla, el resto, 85% de los ejemplares,
conservaron su estratificacion.

Esta tnica experiencia no puede considerarse como concluyente ya que existen
numerosos factores que pueden influir en que las tasas de mezcla sean variadas,
entre €stas, el tamafo de los peces capturados y la manera en que es vaciada la
bodega (por flotacién o en seco), son las més importantes. Por todo ello, seria
recomendable efectuar mas experiencias de este tipo, ya que el muestreo en puerto
se basa, en la actualidad, en la correcta identificacidén del lance.

V1. Siembras de marcas

Las experiencias de marcado tienen tres objetivos fundamentales: el cono-
cimiento del crecimiento de las especies, determinar sus migraciones y establecer
las tasas de explotacién a que estdn sometidas. Este tltimo objetivo es dificil de
alcanzar ya que el ntmero de recapturas, que en realidad se producen, es superior
a las que son notificadas. El intentar cuantificar cual es el porcentaje de marcas
que, a pesar de ser recuperadas, no son informadas es el motivo por el que, en el
YYP, se han efectuado diversas experiencias en este campo.

Como continuacién a las experiencias sobre la tasa de devolucién de marcas
de ejemplares capturados, iniciadas en el Afio del Listado, se realizaron siete
"siembras" de marcas, seis sobre listados y una sobre rabiles grandes. Las marcas
empleadas fueron de tipo dardo, de color amarillo, del mismo tipo de las que se
emplean en los programas de marcado. La colocacién de las mismas se hacia sin
conocimiento de la tripulacién del barco para evitar sesgos. El niimero de marcas

120



ANALISIS DE DATOS DE OBSERVADORES

a colocar fue de diez por viaje, cantidad que se considerd lo suficientemente alta
como para asegurar buenas estimaciones de las tasas de recuperacion y lo suficien-
temente baja como para no incentivar a los trabajadores, que efectian la descarga,
con la aparicién de numerosas marcas.

Para comparar las tasas medias de recuperacién, obtenidas en los Afios del
Listado (Bard 1986) y del Rabil en el puerto de Abidjan, y determinar si la po-
sible diferencia entre ambas podia estar condicionada por el distinto ndmero de
marcas emplazadas por experiencia, se procedié a aplicar a las tasas medias de
recuperacion, de ambos periodos, un test de significacién de diferencias entre dos
porcentajes, método basado en la transformacién arcoseno, debido a que éste nos
permite desarrollar un método para contrastar el tamafio muestral necesario para
un test de igualdad de porcentajes (Sokal y Rohlf 1979).

En la Tabla 17 se presentan los resultados de cada una de las experiencias
efectuadas. Se realizaron siete siembras de marcas en cinco campafas distintas.

En dos de los casos, no se pudo mantener el secreto, los tripulantes se per-
cataron de la accién del observador, por lo que ambas experiencias han de ser
descartadas.

En la Tabla 18 se muestran los resultados obtenidos, siguiendo la misma
metodologia, en los afios 1981 y 1982, cuando se desarrolld el ISYP.

Peces menores de 10 kg:

De las experiencias realizadas sobre peces menores de 10 kg (listados) pueden
considerarse finicamente cuatro como vilidas. En una de ellas, la de septiembre de
1986, el nimero de recuperaciones es cero. En las tres restantes, las tasas de recu-
peracién son: 0.8, 0.6 y 0.6. En estos tres casos el puerto de desembarco fue Abid-
jan.

Peces mayores de 10 kg:

Sélo se realiz6 una experiencia sobre peces de este tamaifio. En ella la tasa
de recuperacion fue de 1.

Es importante indicar que desde el puerto de Santa Eugenia (Espada), del
que no se recupera ninguna marca de las emplazadas en peces menores de 10 kg,
se recuperaron dos marcas, que habian sido colocadas en una campafia de marcado
oportunista, sobre un rabil y un patudo de més de 10 kg cada uno, y que fueron
capturados en la misma marea que se hizo la experiencia sobre peces pequefios.
Este hecho y la alta tasa de recuperacién de marcas en ejemplares grandes, indican
que la manipulacién de éstos durante la descarga, por ser diferente, facilita la
deteccion de las marcas, mientras que en los peces pequeiios, al ser extraidos de la
bodega de manera agrupada, es mas dificultosa la localizacién de las mismas.

Conclusiones

La comparacion de las tasas medias de recuperacién en el ISYP, 0.72, y en el
YYP, 0.68, determina, segin el test de comparacién de porcentajes, que no existe
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una diferencia significativa entre ambas tasas, a pesar del diferente tamafio de las
muestras estudiadas.

VII. Comparacién de muestreos

El muestreo de tallas se efectia una vez identificado el lance, que es la uni-
dad bésica para conocer la composicién por especies y obtener la distribucion de
tallas de la captura. Su perfecta identificacién es primordial para el posterior trata-
miento de los datos. _

Con objeto de validar el actual sistema de muestreo en puerto s€ compararon
los muestreos efectuados en la campafia con los realizados en tierra sobre el mis-
mo lance. Los muestreos a bordo se efectuaron tomando la LD1 en milimetros, en
el caso del rabil. Los muestreos en puerto se realizaron tal y como es habitual,
LD1 al centimetro inferior hasta 35 cm y a partir de esta cifra, al medio centime-
tro inferior. Los ejemplares muestreados a bordo se agruparon de esta misma
manera. Para la comparacién se eligieron aquellos muestreos a bordo en los que
se estimé que se encontraba bien identificado el lance, no empleandose aquellos
muestreos que ofrecian alguna duda sobre este extremo. Las frecuencias de tallas
obtenidas en puerto y a bordo fueron sometidas al test para dos muestras de
Kolmogorov-Smirnov, test no paramétrico aplicable a distribuciones de frecuencias
de variables continuas.

En las Tablas 19a, 19b y 19c se presentan los resultados de los muestreos a
bordo v en puerto de los nueve lances estudiados.

En la Tabla 20 se presentan las diferencias observadas y las establecidas por
el test de Kolmogorov-Smirnov para cada uno de los muestreos. Los muestreos de
los barcos 2 y 3 no arrojaron diferencias significativas (P>0.05). Sin embargo, para
el barco 1, cuatro de los cinco muestreos presentaron diferencias significativas
(P<0.05). De estos resultados no pueden deducirse conclusiones dada la baja co-
bertura del muestreo. Habria que seguir realizando experiencias de este tipo ya
que se trata de un tema bésico e importante en el actual esquema de muestreo.
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Tabla 1. Equivalencias empleadas en el presente trabajo y que aparecen citadas
en el texto, Tablas y Figuras.

Table 1. Equivalencies used in the present document, cited in the text, tables
and figures.

ESPECIE NOMBRE VULGAR ABREVIATURA
Thunnus albacares Rabil YET
Thunnus obesus Patudo BET
Thunnus alalunga AtdGn blanco ALB
Katsuwonus pelamis Listado SKJ
Auxis sp. Melva FRI
Euthynnus alleteratus Bacoreta LTA

CATEGORIAS DE FLOTA

3 de 190 a 299 TRB
4 de 300 a 449 TRB
5 de 450 a 749 TRB
6 de 750 a 1250 TRB
7 > 1250 TRB

TIPOS DE BANCOS

YFT grande >5 kg
YFT pequefio <5 kg
SKJ

YFT + SKJ

BET

YFT + BET

ALB

YFT + SKJ + BET
Otros

O 00~ 0w N
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Tabla 2. Porcentajes de los indices de actividad obtenidos en las campafias de
observadores durante el Afioc Internacional del Rabil.
Table 2. Percentages of activity indices obtained in the observer cruises dur-
' ing the Yellowfin Year Program.

Vene-
Indices Espafia FIS zuela
(1) (%) (%)
1: Descarga o trasbordo en puerto. 0 0 0
2: Avituallamiento en puerto. 0 0 0
3: En puerto por otra actividad. 0 0 3.0
4: Anclado en zona de cebo. 0 0 2.7
5: A la capa. 0.1 0.2 5.6
6: Reparaciones en alta mar. 1.9 0.7 4.2
7: En espera cerca de un banco, objeto, etc. 7.3 4.3 0.1
8: Ruta sin explorar. 1.1 5.1 9.2
10: Alejdndose de un temporal, sin buscar.0.4 0 0
11: Ruta a puerto sin explorar. 0 0 0
12: Ruta explorando. 62.1 57.6 43.9
13: Persecusién de un banco avistado. 6.0 9.6 7.0
16: En lance. 19.9 22.6 24.5
17: Transbordo en el mar. 1.2 0 0

Tabla 3. Porcentajes de los indices de actividad obtenidos en las campafias de
observadores durante el Afioc Internacional del Listado.

Table 3. Percentages of the activity indices obtained in the observer cruises
during the International Skipjack Year Program.

Indices Espafa(%) FIS(%)
7 6 5
12 73 14
13 5 | 7
16 11 11

Resto 5 3
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Tabla 4., Duracidn media de los lances nulos.
Table 4, Average duration of null -sets.

L

el

Reduccién:

Afio Internacional del Listado
Espafia
63

1.66

Afio Internacional del Rabil
44
1.54
.128

7.23%

FIs

137

2.43

14

1.80

<347

25.93%
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Tabla 5. Anilisis de la regresién de la duracién del lance en funcién de las
capturas para las flotas FIS y espafiola.

Table 5. Regression analysis of the duration of the set in FIS and Spanish
fleet catches.

Andlisis de la regresién. Modelo lineal: y = a + b¥x

Flota espafiola

Parametros Estimacidn Error tipico Valor T
Ordenada en origen 1.63946 0.0599454 27.3493
Pendiente 0.0255176 : 2.18283E-3 11.6901

Anadlisis de varianza

Fuente Suma de cuadrados g.d.1l. Cuadrado medio F-ratio
Modelo 17.633929 1 17.63329 136.6591
Error 8.516061 66 .129031

Total corr. 26.149347 67

Coeficiente de correlacidén: 0.8211176 R-cuadrado: 67.43 %
Error tipico de la estimacidn: 0.359209

Flota FIS

Parametros Estimacidén Error tipico Valor T
Ordenada en origen 2.01698 0.0942815 21.3932
Pendiente 0.0218433 2.7223E-3 8.02375

Analisis de varianza

Fuente Suma de cuadrados g.d.1l. Cuadrado medio F-ratio
Modelo 12.321161 1 12.321161 64.38061
Error 7.463819 39 .191380

Total corr. 19.784980 40

Coeficiente de correlacién: 0.78%91476 R-cuadrado: 62.28%
Error tipico de estimacidén: 0.437479
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Tabla 6. Duracidén media de los lances en funcidn de la captura.
Table 6. Average duration of sets as a function of catches.
Clase de captura 0.1-9.9 ¢ 10-29.9 t 30-49.9 t >50 t
media 1.76 h 2.10 h 2.54 h 3.32 h
total 47 .46 h 54.69 h 15.22 h 26.53 h
ESPANA n 27 26 6 8
s .21 342 .445 .814
c.v.(x) 2% 3% 7% 9%
media 2.07 h 2.47 h 2.71 h 3.33 h
total 28.93 h 42.00 h 10.82 h 19.97 h
FIS el 14 17 4 6
s .559 .362 .32 .77
c.v.(x) 7% 4% 6% 9%
ANO INTERNACIONAL DEL LISTADO
ESPANA media 1.94 h 2.21 h 2.64 h 3.38 h
FIS media 2.83 h 3.21 h 3.84 h 5.00 h
Tabla 7. Comparacidn de las pendientes de las rectas de regresidn de duraciédmn
del lance frente a captura de las flotas FIS y espafiola. Resultados
del andlisis de covarianza.
Table 7. Comparison of the slopes of the regression lines of the set duration

vs. the catch of the FIS and Spanish fleets. Results of the covariance
analysis.

FUENTE

B)
B(I)1B
RESIDUAL
TOTAL

ANALISIS DE COVARIANZA
Ss g.d.1. MS F
29.86741 1 29.86741 197.6759
.1600895 1 .1600895 1.059544
16.01584 106 .1510928
46.04334 108
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Tabla 8. Aplicacién del Test t sobre la hipdtesis de igualdad de las ordenadas
en el origen de las rectas de regresidn de la duracién del lance fren-
te a las capturas de las flotas FIS, espafiola y ambas.

Table 8. Application of the Test t under the hypothesis of equal ordinates at
the x = 0 of the regression lines of set duration vs. the catches of
the FIS, Spanish and combined fleets.

Ordenada en el origen t-student
FIS 2.01698
2.61
FIS + ESPARA ) 1.7708
2.191
ESPANA 1.63946
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Tabla 9. Nimero absoluto y frecuencia de tipos de bancos capturados por cerqueros en el
Programa Afioc del Rabil (parte superior) y en el Afic del Listado (parte in-
ferior), segin Fonteneau y Marcille.

Table 9. Absolute number and frequency of types of schools caught by purse seiners
during the Yellowfin Year Program (upper part) and Skipjack Year Program
(lower part), according to Fonteneau and Marcille.

ANO RABIL

BANCO NUMERO DE LANCES POR CLASE DE PESO (t) TOTAL

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 +80 N: t
YFT grande 12 9 9 2 1 1 T2 0 2 3 810
YFT pequefio 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 64
SKJ 13 4 1 1 0 1 1 1 2 24 608
YET+SKJ 9 8 2 [} 2 0 1 0 0 22 330
BET 0 Q 0 0 0 0 1 4] 0 1 60
YFT+BET 0 0 0 1 0 0 1 0 0 97
ALB 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0
YFT+SKJ+BET 3 3 6 2 0 1 0 0 2 17 630
Otros 3 0 0 1 0 0 0 0 0 4 63
Total v 40 25 18 7 4 3 6 1 6 110 2662

% 36.3 22.7 16.4 6.4 . 3.6 2.7 5.5 0.9 5.5
ANO LISTADO

BANCO NUMERQO DE LANCES POR CLASE DE PESO (t) TOTAL

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 +80 N: t
YFT grande 24 18 g 6 1 0 0 0 3 61 1085
YFT pequefio 8 2 2 0 0 0 0 1 0 13 162
SKJ 35 12 7 1 0 2 1 1 2 61 919
YEFT+SKJ 28 27 7 7 2 1 0 2 1 75 1316
BET 1 0 0 0 0 0 0 0 ¢} 1 5
YFT+BET 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9
ALB 0 0 0 0 0 0 0 0 9
YFT+SKJ+BET 12 6 1 0 2 1 0 0 0 22 286
Otros 3 2 1 1 0 0 0 0 0 7 99
Total 115 67 27 15 5 4 1 4 6 244 3889
% 47.1 27.5 11.1 6.2 2.0 1.6 0.4 1.6 2.5

130



ANALISIS DE DATOS DE OBSERVADORES

Tabla 10. Captura y porcentaje de las principales especiles por estrato espacio-
temporal.
Table 10. Catch and percentage of main species by time-area strata.

Latitud Periodo YFT SKJ BET Otros TOTAL(t)

15°N-17°N Abr.-May. 200 615 119 20 954
Z 21 65 12 2

8°N-12°N Septiem. 78 286 12 154 530
Z 15 54 2 29

5°N-1°S Nov.-Feb. 451 379 2 35 867
Z 52 44 0 4

6°N-2°S Marzo 297 14 o] 0 311
Z 95 5 ¢} 0

Total 1026 1294 133 209 2662
)4 38 49 5 8

Tabla 11. Tipos de bancos y porcentajes encontrados en cada estrato espacio-
temporal considerado.
Table 11. Types of schools and percentages found in each time-area strata con-

sidered.
TIPOS DE BANCO
Latitud Periodo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
15°N-17°N Abr.-May. 6 0 7 10 1 1 0 1 3 29
p 4 21 0 24 35 3 3 0 3 10
8°N-12°N Septiem. 0 2 4 4 0 1 0 11 1 23
p 4 0 g 17 17 0 4 0 48
5°N-1°8 Nov.-Feb. 20 0 12 7 0 0 0 5 0 44
h4 45 0 27 16 0 0 0 11 0
6°N-2°8 Marzo 12 0 1 1 0 0 0 0 0 14
Z 86 0 7 7 0 0 0 0 0
Total 38 2 24 22 1 2 0 17 4 110
p 4 35 2 22 20 1 2 0 15 4
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Tabla 12. Porcentaje del nimeroc de lances y capturas (t) por tipo de banco
obtenidos en los Programas Afio del Rabil y Afio del Listado.

Table 12. Percentage of the number of sets and catches (t) by type of school
obtained in the Yellowfin Year Program and Skipjack Year Program.

LANCES CAPTURAS
Tipo de banco Aflo YFT Afio SKJ Afno YFT Afio SKJ
YFT grande 34.5 25.0 30.4 27.9
YFT pequeiio 1.8 5.3 2.4 4.2
SKJ 21.8 25.0 22.8 23.6
YFT+SKJ 20.0 30.7 12.4 33.8
BET 0.9 0.4 2.3 0.1
YFT+BET 1.8 0.4 3.6 0.2
ALB 0 1.2 0] 0.2
YFT+SKJ+BET 15.4 9.0 23.7 7.4
Otros 3.6 2.8 2.4 2.5

Tabla 13. Capturas totales por especle y lance y datos mds importantes de las
pescas efectuadas.

Table 13. Total catches by species and set and the most important data of the
fishing operatioms.

SITUACION CAPTURA EN t

DIA N W PESCA YFT SKJ BET LTA FRI TOTAL TEMP HORA
7.9.86 12°25°' 17°46’ 1 0.2 50.0 0.3 3.0 1.5 55 28° 14.48
8.9.86 12°16’ 17°37’ 2 4.0 60.0 1.0 13.0 2.0 80 28° 6.30
9.9.86 12°03’ 17°30° 3 4.0 53.0 0.1 7.0 0.9 65 29° 6.30
10.9,.86 12°06° 17°26° 4 18.0 2.0 0.1 4.0 0.9 25 30° 6.30
11.9.86 12°03° 17°29’ 5 18.0 10.0 0.1 6.8 0.1 35 28° 6.38
12.9.86 12°147 17°34° 6 7.5 7.0 0.5 2.8 0.2 18 28° 6.30
13.9.86 12°l6* 17°38? 7 2.7 4.0 0.3 i.0 0.0 8 28° ' 6.38
Total 54.4 186.0 2.4 7.6 5.6 286

yA 19.0 65.0 0.8 13.2 2.0
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Tabla 14. Porcentajes de capturas de cada una de las especies en cada una de
las pescas.
Table 14. Percentages of catches of each species in each of the fishing opera-

tions.
PESCAS

1 2 3 4 5 6 7
YFT % 0.4 5.0 6.2 72.0 51.4 41.7 33.8
SKJ % 90.9 75.0 81.5 8.0 28.6 38.9 50.0
BET % 0.5 1.3 0.2 0.4 0.3 . 2.8 . 3.8
LTA % 5.5 16.3 10.8 16.0 19.4 15.6 12.5
FRI % 2.7 2.5 1.4 3.6 0.3 1.1 0.0

TOTAL t. 55 80 65 - 25 35 18 8
Z 19.2 28.0 22.7 8.7 12.2 6.3 2.8

A 19.2 47.2 69.9 78.7 90.9 97.2 100

Tabla 15. Tallas medias, desviaciones tipicas y ntmero de ejemplares de rabil
y listado muestreados en cada pesca.

Table 15. Average sizes, standard deviations and number of yellowfin and skip-
jack sampled in each fishing operation.

PESCAS
1 2 3 4 5 6 7

x 558 542 446 611 595 506 403 mm.
YFT s 84 114 106 82 71 155 80 mm.
n 20 18 42 83 103 100 50 ej.

X 471 476 476 500 471 465 422 mm.

SKJ s 43 30 31 36 38 44 48 mm.
n 105 102 106 49 100 104 62 ej.
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Tabla 16. Orden de salida de las marcas y ndmero del pez que portaba cada una
de las mismas.
Table 16. Order in which tags were used and number of fish tagged.

ORDEN DE SALIDA DE LAS MARCAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

A A R A A R R R R R R A R

PEZ N° 64 106 112 115 147 203 209 ? ? 220 226 260 310

Tabla 17. Experiencias de siembras de marcas efectuadas en el YYP. (*) Han de
ser descartadas por no haberse podido mantener el secreto.

Table 17. Experiments in salting tags during YYP. (*) must be ignored because
they did not remain secret.

FECHA MARCAS TALLA RECUPERACIONES DESCARGA
| Abril- 86 10 <10 kg. 7 DAKAR ()
‘ Sept.- 86 10 <10 kg. 0 Sta.EUGENIA
Dic. - 86 10 <10 kg. 8 ABIDJAN
Feb. - 87 5 <10 kg. 3 ABIDJAN
Mar. - 87 10 <10 kg. 6 ABIDJAN
" 9 <10 kg. 9 ABIDJAN (%)
" 7 >10 kg. 7 ABIDJAN
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Tabla 18. Experiencias de siembras de marcas, sobre listados, efectuadas en el
ISYP.
Table 18. Experiments in salting tags on skipjack during the ISYP.

FECHA MARCAS RECUPERACIONES DESCARGA
1981 10 6 ABIDJAN

1981 19 11 ABIDJAN

1981 21 15 | ABIDJAN

1881 17 11 ABIDJAN

1982 19 18 ABIDJAN

1982 15 12 ABIDJAN

1982 20 9 DAKAR
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Tabla 19a. Frecuencias de tallas observadas en los muestreos realizados en
puerto v a bordo de cinco lances efectuados por un barco de la flota
FIS. (B = barco, P = puerto).

Table 19a. Size frequencies observed in samples made in ports and on board from
five sets made by a FIS fleet vessel. (B = bocat, P = port).

Barco 1 - Puerto de muestreo: Abidjan

Muestra
LDl
(em)

1

2

12
13
14
15
16
17
18
19
20
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Tabla 19b.

ANALISIS DE DATOS DE OBSERVADCRES

Frecuencias de tallas observadas en los muestreos realizados en
puerto y a bordo de dos lances efectuados por un barco de la flota
espafiola. (B = barco, P = puerto)

Table 19b. Size frequencies observed in sampled made in ports and on board from
two sets made from a Spanish fleet vessel. (B = boat, P = port).

Barco 2 - Puerto de muestreo: Abidjan

Muestra 1 2

LDL B P B P

(cm)

36 - 1

36.5 2 2 - 1

37 3 3 - 1

37.5 5 9 - 2

38 4 7 1 6

38.5 4 12 1 3

39 5 14 3 13

39.5 8 11 1 19

40 6 16 - 12

40.5 10 5 4 13

41 2 3 - 10

41.5 2 6 1 9

42 4 2 4 9

42.5 1 1 3 8

43 1 1 - 8

43.5 1 - 2 6

44 1 3 - 1

44,5 1 1

45 - -

45.5 - 1

46 1 -

Ne 61 98 0 122
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Tabla 19c. Frecuencias de tallas observadas en los muestreos realizados en
puerto y a bordo de dos lances efectuados por un barco de la flota
espafiola. (B = barco, P = puerto)

Table 19c. Size frequencies observed in samples made in ports and on board from
two sets made by a Spanish fleet vessel. (B = boat, P = port)

Barco 3 - Puerto de muestreo: Abidjan

Muestra 1 2
LD1 B P B P
(cm)

34 1 -
35 1
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36
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Tabla 20. Diferencias observadas en los muestreos y diferencias calculadas por

el test de Kolmogorov-Smirnov.
Table 20. Differences observed in the samples and differences calculated by
the Kolmogorov-Smirnov test.

Barco 1 Barco 2 Barco 3
Muestreo 1 2 3 4 5 1 2 1 2
Dif.obs. 0.61 0.07 0.24 0.29 0.52 0.16 0.18 0.16 0.11
Dif.test 0.49 0.22 0.22 0.21 0.36 0.17 0.33 0.22 0.23
(95%)
EREEEEEN (1) Abril-Mayo 1987
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Fig. 1a. Zonas de actuacién y periodos en los que se han desarrollado las campafias de observadores en el
Programa Afo del Rabil. Atlantico Este.

Fig. 1a. Areas and periods of activity in which observer cruises were made for the Yellowfin Year Program. East
Atlantic.
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Fig. 1b. Zonas de actuacion y perfodos en los que se han desarrollado las campafias de observadores en el
Programa Afio del Rabil. Atlantico Oeste.

Fig. 1a. Areas and periods of activity in which observer cruises were made for the Yellowfin Year Program.
West Atlantic.
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1. Descarga o transbordo en puerto:0.00
2. Avituallamiento en puerto:0.00
3. En puerto por otra actividad:0.76
4. Anclado en zona de cebo:0.66
§. A la capa:152
6. Reparaciones en alta mar:2.14
7. Espera cerca de un banco,objeto,etc.-4.70
8. Ruta sin explorar:4.14
8ok 1? Alejandose de un temporal,sin busear:0.17
12
13
16
17

. Rula a puerto sin explorar:0.00

. Ruta explorando:56.40

. Persecuci6n de un banco avistado:7.18
. Enlance:21.75

. Transbordo en el mar:0.57

O | ! . ——— --l._ :
1 2 3 4 5 1] 7 8 10 12
Actividad

13 16

17

Fig. 2a. Distribucién del tiempo dedicado a las diferentes actividades desarrolladas en las ocho campafias de

observadores. o . _
Fig. 2a. Distribution of the time dedicated to different activities in the eight observer cruises.

%
70
| 3. En puerto por otra actividad.
60 4. Anclado en zona de cebo.
5 A la capa.
50 F 6. Reparaciones en aita mar.
7. Espera cerca de un banco,objeto,etc.
8. Ruta sin explorar.
40 10. Alejandose de un temporal,sin buscar.
12. Ruta explorando.
13. Persecucién de un banco avistado.
30 16. En lance.
17. Transbordo en el mar.
20F :
10 F : ‘
oLb—t—— W, W IL_%LLH - lj
5 6 7 8 1

1 2 ) 4 Q 13

Actividad
M venezuela Espafa [ |FIS

Fig. 2b. Distribucién del tiempo dedicado a las diferentes actividades desarrolladas en las ocho campaiias de
observadores, para los barcos de Venezuela, Espaiia y FIS. -
Fig. 2a. Distribution of the time dedicated to different activities in the eight observer cruises, for boats from

Venezuela, Spain and FIS.
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Fig. 3. Frecuencias de deteccion, por sectores de 20°, para barcos de la flota FIS y Espafia.——-
Fig. 3. Frequencies of detection, by 20° areas, for FIS and Spanish fleet boats.

7 (11.5%)
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10 (0.7%,) 8 - Tibur6n ballena.

10 - Sonar.
12 - Qtro ziunero.

) 13 - Kismo banco
1(38.2%) operacién anterior.

Fig. 4. Reparticién en porcentajes de los indices de localizacién de bancos.
Fig. 4. Distribution in percentages of the indices of locating schools.
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Fig. 6. Percentajes para cada indice de localizaci6n, dentro de la
y FIS, encontrados durante las camparias de observadores.

Fig. 6. Percentages for each school-locating index, within the first half mile, for the Spanish and FIS fleets, found
during the observer cruises. '

primera media milla, de las flotas de Espafia
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2. Semuera,
400 - 3. Sarda.

4. Objeto.

7. Saltos.
300+ 13. Mismo banco operacion anterior.
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100+
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Indices localizacion

Fig. 7a. Capturas de rabil en funcién del indice de localizacion.
Fig. 7a. Yellowfin catches according to school-locating index.
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Fig. 7b. Capturas de listado en funcién del indice de localizacién.
Fig. 7b. Skipjack catches according to school-locating index.
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Fig. 8. Repartici6n en porcentajes de tipos de asociacién més frecuentes.
Fig. 8. Distribution in percentages of the most frequent types of association.
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Flg 9. Duraclx()n de los lances nulos. Datos Programa Rabil. Intervalos de 15 m. (.25 h).
Fig. 9. Duration of empty sets. Data from Yellowfin Program. Intervals of 15 m. (.25 h).
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Duracxogd e lgs lances nulos.
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Fig. 10. Duraci6n de los lances nulos. Datos Programa Listado. Intervalos de 15 m. (.25 h).
Fig. 10. Duration of empty sets. Data from Skipjack Program. Intervals of 15 m. (.25 h).
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F1g 11. Duracién de los lances nulos. Datos Programa Rabil. Intervalos de .05 h.
Fig. 11. Duration of empty sets. Data from Yellowfin Program, Intervals of .05 h.
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residuos

Fig. 14. Regresion duracién lance-captura total. Flota espafiola. Residuos.
Fig. 14. Regression of duration of set-total catch. Spanish fleet. Residuals.

residuns

Fig. 15. Regresién duracién lance-captura total. Flota FIS. Residuos.
Fig. 15. Regression of duration of set-total catch. FIS fleet. Residuals.
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% de lances
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Captura (t)

Fig. 16. EhlstRogglma del porcentaje de los lances, segtin su tamaiio, en los Programas Afio del Listado y Afio
el Ra

Fig. 16. Histogram of the percentage of the sets, by size, in the Yellowfin and Skipjack Year Programs.
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Fig. 17. Evoluci6n de las capturas, total y por especie, a lo largo de los siete dias de explotacion del objeto.
Fig. 17. Changes in catches, total and by species, during the seven days spent in exploiting the object.
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Fig. 18. Evoluci6n, en porcentajes, de la captura de las distintas especies a lo largo de la experiencia.
Fig. 18. Changes, in percentage, in the catches of the different species during the experiment.
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Fig. 20. Distribuci6n de las frecuencias de tallas, en porcentajes, de listado a lo largo de la experiencia.
Fig. 20. Size frequency distributions, in percentage, of skipjack during the experiment.



% da alompleres

26

a0 |

16

10 4

5 -

o5

@1 &4 87 A0 48 48 48 A2 AS 63 A1
LF am.
Ml roscs 5

% da aolamplaras

o

26

a1 o4 a7 A Fic] 48 49 f
LF am.

] Pasgs 7

X3
o
o
on
o
o
=

Fig. 20. (Cont.)

% da mlomplaras

2

a1 a3 a7 40 48 48 48 B2 RS 63 61
LF am,

| Paacg A



&E50

360

ANALISIS DE DATOS DE OBSERVADORES

LE (mm.)
— - -
-\\'\\.
\\ .
o T ‘hﬂ——_&_ 5L —
X [
_\\\
~ “~
\\
4 .

\..'\4
| | ]
% ; % } n 1 1

PESCAS

Fig. 21. Evolucién de la talla media y desviaciones tipicas de los listados capturados en las siete pescas
realizadas. ) _ )
Fig. 21. Trends in the mean size and standard deviations of the skipjack caught in the seven fishing operations.
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Fig. 22. Evoluci6n de la talla media y desviaciones tipicas del rabil capturado en las siete pescas realizadas.
Fig, 22. Trends in the mean size and standard deviations of the yellowfin caught in the seven fishing operations.
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