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MATERIEL ET METHODES

Orlgine des donndes.

Lea données de capture ot d'effort ont été cleassdes par engln at
par catégorie en fonctlon de la capaclté da charge, de la manidre
sulvante:

- lee canneurs (molns de 100 Tm, 100 Tm ou plua);

~ les palangrlers (moins de 100 Tm; 100 Tam ou plus);

~ les senneurs (molns de 300 Tm, de 301 A 650 Twm, pluas de 4650).

Les Indicea d’abondance de 1la flotte du Vénédzuéla ont 4t$
caleculés A partir de donnéeg de capture et d’'effort produltes par
le SIPES ds la “Dlrecclon General Sectorial de Fesca ¥y
Aculcultura del HMinlsterlo de Agrlcultura y Cela® (DGSPA-MAL)
pour les annéesg 1983 &k 1986 et par la systéms de livres de bord
qul & $té mis en place au cours de cette dernidre année (GAERTHNER
et. al.,1988), pour les anndes 1987 & 1989%. Seules lea campagnea
qui paraissalent flables ont ¢té analyades. Les résultats obtenus
par engina et par catégories ont Eté extrapoldas aux captures
totsles déclardes par le Véndzuéla & la CICTA lorsque cela & 4&t§
nécessalce.,

L'information da 1981 et de 1982 provient respectivement da
CALDERON-VIZCAINO ot SALAZAR (19B8B4) et de SALAZAR (19%¥85). Pour
1981, les données des palangrlers, 1limltdea au 3 deenlers
trimeatres, ont d'aboerd é4td extrapoléea & l'annds antlire
(facteur multiplicatlif de 1,21 pour lew captures et de 1,27 pour
l'effort, obtenua sur 1'annde 1982), puis la capturs en nombre
d’Indlvidus transformée en poids (grace aux indications de
SALAZAR, op. cit.). Cette dernidre opération étant dgalement
appliquée aux canneurs,

L'effort da péche des canneurs exprimés en " jour de péche?nombrs
des cannes” a été converti au peemier facteur & 1'alde d'ung
régression calculde sur les 24 mois dae 1983 & 1984; J. de
pérhewd ,444+0.0856%2(J. de péche*nombre de cannes), r=0.9867 .

L'effort de péche des 2 catdgorles de senneurs présents en 1982,
exprimé en nombre de voyage a été transformé en jours de péche;
la moyenne entre 1983 et 1989 étant d4 15,386 J. de péchefvoysge
pour les senneurs moyens et de 14,34 pour les grands zenneurs. Un
calcul ldentlque @ du étre fajit sur 1'effort de péche des
canneurs Japonals qQul ont pdché au Vénézuéla en 1974 (RAHOS at
GERARDO GUERRA, 1976). Une estimation, falte sur dea cenneurs de
capaclté volslne (plua de 200 Tm) entre 1984 et 1989, donna un
indice de 10,37 J. de péche/voyage.

Enfin, en ce¢ qui concerne les caractérlastiques das coupa de
senneé, un jeu de données s'dtalant de 1982 a 1989, concsinant
unlquement lez grands senneurs habltuds & pécher dans le
Paclflque Orlental, nous a ¢été transmls par 1*'IATTC (M. ERINTON,
comm. pers.).
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Les données de captures totalee pour les 3 princlpaux enging
{cenneure, sennsurs, palangrlers) des différsnts pays ayant des
actlvités dens 1'Atlantique Ouest provliennent du secrdtarlat des
la CICTA. Ces données ont ensuite &té répartles dans lews
différentes catégories (Cf. Tab. 1) en fonction dez dlscusslions
que noua avons au SCRS lors du calcul des capacltér d¢ charge par
pays. Lea donndes de 1988 du Véndzuéla ont cependant &té
mod{fiées en fonctlion des statlstigues de débarquement fournles
par la DGSPA (Anon., 1989); les captures &tant publiéer par engln
sans discriwmination des eepices, une estimation a été falte en
tenant compte des proportlons observées au cours de la pérlode
1983-1987. Faute de données disponibles, on considérsra Qu’en
1989, les captures des différentes entités (engins*catégorlies)
ont été les mémes qu'en 1988. Un réajustement a malgrd tour &té
tenté pour le Vénézuéla gréce aux estimatlons fournles par les
livres de bord,

Trajitement des données.

En 1'absence de donnéea détaillées par carcéd statistiqus gpour
chaque catégorie (avant 1987), la capturas par unité d'effort
(C.P.U.E.) de l'englin | (en fait de l'engin*catégorle 1Y lora de
l'année j, sera ssaimilée au rapport de la somme des captursas sur
la somme de l°'effort correspondant, socit:

CPUE,, = T Cy, / L £,y4,

Bu lieu de standerdiser less crendementas des dlfférents enginsg pac
rapport & un aeul engln de référence, il est plue logique de
cechercher une procédure qul traduiase 1'évolution globale da
l'ensemble des CPUE des différents engina; quitte eansults &
exprimer cet indlce global en unité estandardisée Pour sgulvre
cette ldée, nouas avons employd une méthods déja utilinde dane e
paesé {(Anon., 1979) & laguelle nous avons apportd uns petite
modlficatlion. En effet, au lieu da consldérer une annde Lo
référence, qul comme pour le cholx de 17engln peut se révéler
arbltraire, nous avons conasldérd que 1la moyenns  des CPUE pour
chaque engln sur une péricde donnde £talt pius représgentative de
checun d'entra eux. (GAERTNER et al., 1989), d°ou:

. R J— b
oy = CPUE., / CPUE.. , avec CPUE,, = --- [ CPUE,,
. . . n

Le période de référence pour le calcul des CPUE,, a #té fixée aux
annéeas 1983 & 1988 (péricde pour laquelle on disposait des CPUE
de chacune des 7 catégories-engine de la flotte véndzuélienna}.
Une fois que le calcul de l'indice d'abondance moyen dé chagua
engin a été calculd, les Indices relatlifam par engina (w,;3 pour
lea autres années ont &té calculés par rapport aux premlers comme
indlqué ci dessus.

L'indlce celatlf global d'abondance (us) sera égal 2 la somma des
Indices relstifs par englns (i) pondérés par les capturas
relatives de chacun d'entre eux pour l'année J :



My = L (Uey ¥ asy), avee W,y = Ciy / E Cyy
i i

Afln de donner une vislon plus habltuelle d'un indice
d'abondance, les u, eseront exprimés en unltéa "Grands Senneura” :

CPUEge 4 ” = py; * CPUEas

Lea CPUEgs , peuvent ¢&tre asaimilées A des CPUE atandardisées
(en unités Grands Senneurs) et corrigées (par les autres engins).
On peut déjd noter que L'eastimation fournie par 1la flotte
vénézuélienne sera légdrement diffécente de celle obtenue pour
ltenaemble d¢ l'Atlantique Queat (le facteur de pondération Wi,
étant dlffarent).

Pour pouvolr ajuster les «captures totalea obtenues dans
1'Atlantlique Quest & un moddle global, l'effort annuel de péche
(an J. de péche Grand Senneur ”corrigé") a €té calculé conme
suit: '

fag 5, 7 = Cvyovr. 5 [/ CPUEga 5 "

Compte Tanu que la péche de gurface, blen qu'initiée de facon
exploratolre des 1972 au large du Vénézuéla (MIHARA e, al.,
1972), n'est devenue significative qu’ad partir du début des
annéeyg 80 (PAGAVINO, 1990) et faute d’informations disponiblee,
nous considérerons que la CPUE de 1974 (obtenue sur des canneurs
mals transformée selon les Indications ci deasua) donne une bonne
estimation d un atade vierge d’exploitation pour le llatac et
d'un état relativement stable ( du fait des prises palangrleres)
préliminaire A l'arrivde dea engins de surface pour l'albacore.
La valeur Indiclalre de l’année 1974 a donc été étendue & 1la
pérlode 1972-1980. W

He dlapesant paa de laglclela de type PRODFIT  ou GENEROD, len
ajustementz ont été limités aux modiles de SCHAEFER &t de -FOX.
Pour cette premldre analyse un K (nombre ds clasaes axploltées
dans la pacherla; FOX, 1975) égal 4 3 a été retenu pour les 2
ezpkces. Le aera donc é&gal A :

- f,,."=[3£,+2f,-1+£,_.]/6.

Le falt de 1limlter le nombre de classea d'Adge exploltées & 3
peut paraltre falble pour 1'albacore malsa a la différence de
1'Atlantique Eat, la proportlon de groe individus dana les
captures reste falble (1 'hypothtse d‘un dchappement dd & des
migrations ¢’QOuest en Est est & retenir), ce qul du reste pose
des problidmea pour wune esatimation correcte du Le (GAERTNER et
PAGAVINO, 1989). En raison de 1’arrivée des jeunes albacores sen
milieu d'année dans la pécherie véndzuélienne, l'effort de péche
a dgalemant 4té réajusté avec le facteur de pondération sulvant
(FOX, 19753

£, " = [ 2,5 £, + 1,9 fi.4 + 0,5 £,.8 } [/ 4,5
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RESULTATS ET DISCUSSION

Evolution de 1l’abondance apparente.

A) L'albacore.

Globalement les. CPUE en albacore desa egenneurs ont chutdaes
pratiquement du tiers (environ de 12 & % Tm/J3. de pache) sntre
1982 ot 1988, pour remonter de manidre spectaculalre en 1989 au
niveau Initial (Fig. ' 1). Lea granda senneuras et les unltds de
tallle Intermédlalre ont wune puissance de péche comparable sur
cette espdce & la différence des senneurs de plus paetite tallle.
Comme 11 a déja été évoqué par le pasaé (GAERTNER et. al., -198%3,
1'étude de la tendance des CPUE des canneurs est aassez difficlle
4 Interpréter. En effet, le& hausse obaervée aur lesg grands
canneurs pourrait ne pas tradulre exactement wune évolution de
1'abondance, majias slgnifier simplement qu'ils aldent moins Jes
senneurs dans leur pdche (ces dernlera étant surtout danas le
Paciflque depuis 1985) et qu'lls capturent donc plue de¢ thons
qu’auparavant. Une augmentation du nombre de grosses unitds a8t
également un facteur susceptible de biaiser cette analyse. 11 ast
intéresaant de noter que chez lea palangriers la reprise de la
CPUE commence . d2s 1987 et ase poursuit en 1988 {Fig. Z2). La
différence de puissance de péche eritre les deux types
d'eabarcatlonas eat 1iée aux espices qu'lls recherchent, s
l1'albacore eat blen une espice clble pour lea petits palangrilers
d¢ type artisanal, par contre les bateaux de la compagnie mixte
coréano-véndzuélienne recherchaient essenti{ellement le patudo

(Thunnus obesus) dans l1’Atlantique central (GAERTNER &t . al.,
1987). Ces @gros palangriers, qui on presque tous qultté le

Vénézuéla aujourd'hui, avaient limité' leur zone ds péche &aux
secteura proche du Vénézudla, plua riches en albacore, en 1988;
cela explique l'accroissement de la CPUE au cours de cette annés
(ESLAVA-~GONZALEZ, 199%0).

B) Le Listao.

Sauf danas la période 1Initlale (82-84), les CPUE des wmenneurs
décrolssent de manidre homogéne (Flg. 3. Cette tendance
s'obgerve édgalement chez les canneurs vénézudliens, méme gi chsez
les plus grands, l'arcrivée dans -la flotte de gros navires (2060
Tm) "ralentie” de fagon artificielle cette balase.

C) Tendance générale.

L'indlce relatif global d'abondance de 1’'albacore exprlmé en
unité "Grand Senneur” permet de corriger cartalnes "anomalles®™
comme 1'annéde 1988 Gul semble plusa’ tradulre une feible
capturabllité propre A& 1'ensemble ‘des senneurs quune rdelle
baleaes de 1'abondance (Flg. 4a).. L année 1981 (calculsas
uniquement & partir de canneurs) pourralt tradulre solt wune
méconnalassance de 1a zone ds péche, B0ilt une erraur dans
1'estimation d& 1’effport de péche ou de la capture en polds.



Leas différences eontre la CPUE des grands senneurs “brutas” et
“corrigde” sont minlmes pour le listao (Flg. 4b}. Les rendementa
ont donc balsads trke rapldement de 11 Tm/J. de péche aux
alentours de 5 Tm/J. ds pdche, pour g'y stabllilaer.

DY Indlcesn par type de banca.

Pour leas deux espdces (Flag. 5 et 63, 1l'évolution des CPFUR faltes
sur des bancs_ "pura” tradult assez blen ce qul a d&td dlt
précédemment. Lea CPMUE réallsédes au contralre sur des bancs
mixtea sont plutdt erratiques d’une année sur l'autre; 1988, dont
nous avons 8#lgnalé les falbles valeuras pour 1'ensemdbls des
senneurs, montre lcl son caracteire atyplque. Le pourcentage de
coupa de wmennea effectuds s8ur des bance d'albacors purs a
légdrement diminué depuis 1982 (Fig. 7), au proflt, semble-t-il
dea coups falta asur des bence mixtes (unlquement ceux composés
par les @ eapaces). Le nombre de coups nule pour ces grands
senneurs oscllle entre 25 et un peu plus de 40 %.

Etat des stocks.

Blen que la tendance globale des indices d'abondance apparente
20lt tris proche de celle calculéde A& partier dea seules donndes
vénézuéllennes, 11 existe quelques petites varlatlona dues aux
dlfférences dane lea facteurs de pondérations U,, (Fig. 8). A
titre d’ewxemple, pour 1'albacore le nlveau pris par 1988 est
beaucoup plus dlevéd aur 1'Atlantique OQuest du falt de
1'lmportance prlse par la CPUE des palangriers dana le calcul de
1'indice relatif global. Pour le listao, la falble valeur de la
CPUE des canneursa de 1989 aura un impact plus grand du fait da
l'importance des prises de cet engln, etc.

Pour chaque espace, § ajustements ont été falts (lea Z moddlasa
avec les 2 Jjeux de pondération de 1l'effort). Lea rédeultata
(obtenus par gimple régression linéaire entre la :CPUE, ou son
Logarlthme, et 1'effort) sont présentés dans le tableau 2.

De manldre assez logique, la deuxiime procédure de ponddration
(f5;2) abouti a un meilleur ajustement chez l’albacore, pour
lequel le moddle de SCHAEFER apparalt étre le’ mellleur sur 1le

plan-~statistique. Il faut noter, cependant, ques 1la valeur
utlllsde pour 1981 (Fig. %9a et 9h) est tris en desaous de cellea
des autres années. La capture maximale & l'équllibre réelle (Y

max) est probablement plus proche de 35000 Tm que ne le lalase
guppoeer le résultat de ce Jeu de données (Y max= 31000 Tm); aous
le méme dlagramme d'exploltation. : .

Pour le 1liatac, 1le moddle de SCHAEFER condult dgalement au.

mellleur ajustement {Tab. 2 et Fig. 10a et 10b) et donne un ¥ max
de l'ordre de 33000 Tm, Cela suppose blen entendu que la balsase
des captures de cette espice depuls 1984 correspond A une
réaction du stock ocuest atlantlque face A& un niveau dlevé de la
presaion de péche et non & un simple probldme de marchéd (comme
c'est parfois- le casm pour le 1lstao) et que les donndes
vénézuélliennea szont extrapolables aux autres plcherles capturant
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ce thon. A la-différence de l°albacore, 1'e¢ffort exercé sur ls
listao saralt localis’d av deld du £ "optlmum” (f opt.).

CONCLUSION

Le fait de présenter un indice standardlsd et corrigéd des
fluctuatlons dea autres englnes permet de auivre de facon
satiefaieante la tendance de 1’abondance apparente daw z
princlpales espdces de thons tropicaux. Les données fournies par
lea thonlers véndzuéllens sont aujourd’hul sufflmamment flables
pour servir de base aux études d’évaluation des stocks. Les CPUE
de l'albacore et du llstao ont fortement baissé au cours deo cette
décennle, avec toutefols, une bonne récupération dans le caa de
la premidre espdce. Sous lea conditions tria particulidres
d’exploitation de cea deux thonldés (mecteurs tr2e locallsds et
trds codtlers), les Y max (de 30000 & 35000 Tm) semblent &volir
déja été attelnt; aen partlculier pour le listao. Enfinm, toute
cetta analyse & supposé l'uniclté du stock Ouesat Afl&ntique. ce
qQul, au molns chez 1'albacore (GAERTNER et PAGAVING,1%89), peut
dtre sujet & discusaion.

Cette dtude a €té réalisée dans le cadre dea accords da
coopdrations acientlifiques FONAIAP-ORSTON et UDO(TIOV)~-ORSTON
(accord général CONICIT-CRSTOM).
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Engln CAT. Tm * PAYS *
:3:) < 100 VENEZUELA, BRESIL
»=3i00 VENEZUELA, VEN-FOR., BRESIL-JAPON
< 301 VENEZUELA
PS  301-650 VENEZUELA
> 650 VENEZUELA, VEN-FOR., BRE-ESP, U.S.A., ESPAGNE
LL < 100 VENEZUELA, BRESIL, U.S.A., HEXIQUE

>=100 VENEZUELA, BRE-JAP., TAIVAN, CUBA, JAPON

TABLEAU 1.~'Llste des "engins-catégories” par pays, dont lea
statistiques ont. été wutilisées pour les ecalcula dea indlces
relatlfs d’abondance.

ESPECE MODELE Effort A B R2 Y max. f opt
£]1 2.95359 -0.00023 0.618%
FOX oo e e e e e e
£j2  2.96241 -0.00023 0.6421 30941.1 4347.8
B 2 S i e e e D
£j1  18.28995 -0.00269 0.7194
SCHAEF, o m e m e e e e
£j2 18.37245 -0.00272 0.7413 31024.5 3377.3
£j1. 2.76419 -0.00021 0.9550 27794.5 4781.9
FOX oo o e e e e

TABLEAU 2, Résultats obtenua par ajustements lindalces sur las
modeles globaux de FOX (Log CPUE = A - B*f) et de SCHAEFER (CPUE

= A - B*f) pour les 2 types de pondératlion de 1'effort de péche.
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