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SUMMARY

Hydrologlcal dats obtained during the albacore tagging cruise are
pressnted. The cruise was carrisd out during the months of August and Septembsr,
1990, in the Bay of Eiscey.

An X8T bathytbermograph was used to register the temperature of the water
cclumn (0-200 m) and to locare the thermoclina.

This 48 tha first time that measurements were mrde during a tagging cruise
in the Cantabrian Sea. In previous cruises only sea-surface temperature data were
avallabls. An attempt was mede to relate the surface temperature and the location
of the thermocline to the ebundance of fish.

The surface temperature is higher in the back of the Bay during August.
It descreases at the snd of summer, beginning of autumn,.

The largest number of tegged tunsz wers obtained in August, coinciding with
the highest temperatures (22°-23°C) snd in the easteromost ares of the Bay (3°W).

The thickness of the surface layer is less in August and increases around
the end of September. The larger individuals tagged (70-90 cm) were caught in
August, while the smaller individuals (44-50 cm) were tagged in September.

RESUME

On présente les données hydrologiques obtenues tout au long de la campagne
de marquage de germon mende en aofit-septembre 1990 dans le golfe de Gaacogne.

Un bathythermogrephe & XBT a été employ@ pour enregistrer la tempdrature
de la colonne d'eau (0-200 m) et situer la thermocline, C’est la premidre fois
que ces mesures sont relavdes pendant une campags de marquage dans les eaux
cantebriquaes. Lors de campagnes antérieures, on ne disposait de données que sur
la température de la couche superficielle. On a tentd de faire le rapport entre
le température de surface et la situation de la thermocline d’une part, et
17abondance en poissons d’autre part.

La température de surface est plus élevée dans le fond du golfe au meois

d’acdt, Elle diminue 3 la fin de 1'8té et au début de 1l'autcene.

Le plus grand nowbre de thonidés marqués a été obtemu en aclt, ca qui
coineidait avec les tewpératures las plus 6ievées (22-23%C), dana la partie la
plus oriantala du golfa (39W).

L’&paisseur de le couche superficislle set moindre en rofit, ot augmente
2 la fin de septembre. Les spé&cimens marqués de plus grande taille (70-90 cm)

avalent été pris en aodt, alors que ceux de plus petite tsille (44-50 cm) ont

été marqués eu septembra.

RESUMEN

Se presentan los datos hidrolégicos obtenideos a lo largo de ls campafia de
marcade de atdn blanco, que se llevd a cabo durante los meses de agosto y
septiembrs en el golfo de Vizeaya. Se utilizd un batitermdgrafo XIBT para
registrar la temperatura de la columna de agua (0-200 m) y situar la termoclina.

Es la primera vez que se efectdan estas mediciones durante una campafia de
marcado en aguas del Cantdbrico. En las campafias anteriores tan solo se disponia
de datos de temperatura de la capa superficial. Se intenta relacionar la
temperatura superficial y situacién de la termoclina con la abundancla de peces.

La temperatura superficial es mids elevada en el fondo del golfo durante
el wes de agosto. Disminuye a finales de verano y comienzos de otofio. El wayor
nimera de atunes marcados se obtuvo en agosto coincidiendo con las temperaturas
mis alevadas (22°-23°C) y en la zona mds oriental del golfo (3°W). El espesor de
la capa superficial es menor en agosto y aumenta a finales de septiembre. Los
ejemplares marcados de mayor talla (70-90 cm) se capturarcon en agosto, mientras

que los ejemplares de menor tamafio (44-50 cm) se marcaron en septismbre.
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1. INFRCDOCCICH

Las campafias de marcado dirigidas al atdn rojo comenzaron en 13976
¥ se sucediercn hasta 1987. En éstas se marcaron tambidn atunes
blancos (Cort & Mejuto, 1990)}. Durante 1983 y 1984 se hicieron sendas
campaitas dirigidas al atidn blanco (Mejuto, 1984, 1985) en la costa
norte de Galicia.

En el curso de estas campaflas el niméro de individuos de attn
blanco marcados fue pequeflo, considerando las capturas que de este
stock se realizan en el Cantdbrico.

En 1988, una nueva flota con artes de deriva y arrastre peldgico
comenz8 & explotar la fraccién inmadura del stock de atdn blanco en el
Atléntico nordeste.

Se disefié una campafia intensiva de marcado a desarrollar durante
la costera de 1983. El objetivo era el estudio de la interaccidn entre
las artes tradicionales en la pesqueria (cacea y cebo vivo) y las
nuevas tecnologfas {red de enmalle y arrastre peldgico).

En 1990, se continud esta experiencia de marcado masive de atin
blanco, para poder disponer de un nimerc grande de ejemplares marcados
en libertad que permitan estimar el comportamiento de esta especie y la
posible interaccién entre los diferentes sistemas de pesca.

En el contexto del estudio de los movimientos migratorics de esta
especie, se ha comprobado el papel tan iwportante que Jjuegan las
variables térmicas en el comportamiento del atdn blanco inmadurc.

2. MATERIAL Y HEICDGS

Se utilizé la embarcacién "Marfa Reina de los Cielos" con puerto
base er Fuenterrabia (Guipdzeoa), de 94 TRB y 500 C.V.. El sistema de
pesca empleado fue el cebo vivo.

Todos los individuos capturados fueron medidos (LH) al cm
inferior y se anotd la temperatura superficial, hora (GMT), posicidn y
condiciones meteoroldgicas.

Se colocaron marcas tipo spaguettl FT-1.

Los datos hidroldgicos se recogieron con un batitermégrafo de
sonda perdidoc XBT, desde la superficie hasta los 200 m de profundidad
con, una frecuencia de 2 sondas diarias, por la maflana y por la tarde,
y si el desplazamiento era grande, se tomaba una medida mds.

La campafia se realizé en 2 partes, la primera del 15 de agosto al
2 de septiembre y la segunda del 14 al 22 de septiembre. La base de
datos obtenida se resume en las tablas 1 y 2. En la primera parte se
cubrieron los cuadrantes 44° Norte y 3°, 4° Oeste principalmente, con
una estacidén al oeste, dos al sur y una mds al este. En la segunda
parte el é#rea abarcada fue mayor. distribuyendose las estaciones
simdtricamente al meridianc 5° 30' W, al sur del paralelo 45° N y
alrededor del 47°N entre =l 5° y 6" W.

El mimerc total de muestreos fue de 30 en la primera parte y 23
en la segunda.

El estudio de las condiciones térmicas registradas en la primera
parte de la campafia se dividid en dos periodos; el primero del 15 al
26 de agosto y el sequndo del 27 al 2 de septiembre.

Para homogeneizar la temperatura no se ha tenido en cuenta el
calentamientc gue se produce diariamente en los primeros metros de
agua, ccnsiderando como base dJde la medida, la realizada s primeras
horas de la maflana.

Debido al objetivo de la campafia y al tipo de muestreo que se ha
realizado, dnicamente en las zonas donde de efectud marcado, se han
estudiado los parémetros tales come: ‘temperatura superficial, espesor
de la capa superficial, espesor de la termoclina y su gradiente
térmico.

3. CORDICIOHES WETEOROLOGICAS

Seqgin datos facilitados por la seccidn de climatologfa del INM de
Santander, el mes de agosto de 1990 fue mis cdlido y con menos
pluvicsidad que la media. Asi la temperatura media fue de 21.2°C,

1.B°C superior a la media durante el mes de agosto.

En cuanto a precipitaciones, la cantidad total recogida en este

CH Zonal fue de 41.3 mm aproximadamente la mitad de lo recogido en un

mes de agosto normal.

La primera parte del mes fue particularmente sece encontrdndose
entre los dfas 28 de julio a 15 de agosto el periodo mds largo de dias
secos, tras ello hubo pequeflas precipitaciones los dfas 16, 17 y 24 y
las mds importantes el 29 y 30 con 9.3 y 24 mm respectivamente. Estas
precipitaciones tuvieron origen tormentoso.

Respecto & vientos, es de destacar el pequefio nimerc de dfas ds
calma 4%, el resto corresponde principalmente a vientos del tercer y
primer cuadrante con un 42 y 36.5%, correspondiendo las mayores
velocidades a los NNE con 11 km/h y NE con 10 km/h, seguido de los WSW
con 8 km/h.

En el mes de septiembre continué la misma ténica que en sl mes
anterior, predomindntemente seco y con altas temperaturas.

4. RESULTADOS
4.1, RESULTADOS HIDROLOGICOS

La primera parte la dividimos en 2 zonas : zona occidental vy
zona criental mediante el meridiano 4W.
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La parte occcidental fué muestreada entre los dfas 23 y 26 de
agosto. Cabe seflalar la formacidn de la termoclina en dos tramos, el
primero entre 11 y 20 m de comienzo y los 23 y 38 m; los gradientes
van de 0.28 a 0.57°C/m. El sequndo tramo entre el fin del primero vy
los 3% ¥y 52 m con gradientes entre 0.09° y 0.15°C/m.

El gradiente total menor lo encontramos en la estscidn mds
costera y en la mds occidental, el mayor gradiente o la termoclina de
menor espesor (18 m) en la estacifn muestreada en la tarde del dia 23
con .34°C/m ¥y en la mafana del 26 con .33°C/m.

La parte oriental, es la que se muestred-con mas intensidad,
desde el comienzo de la campafia hasta el 23 y en la parte final. La
capa de mezcla superficial alcanza espesores entre 15 y 28 m, siendo la
temperatura media 20.9°C, bajo slla se situa la termoclina con un
espesor medio de 24.2 m. El rango es mds amplio en la parte norte
{entre 1% y 36 m) y disminuye hasta situarse entre 21 y 31 m., en la
parte sur. Los gradientes de temperatura estdn comprendidos entre 0.18
¥ 0.47 siendo la media 0.30°C/m.

Las distribuciones horizontales de la primera parte se han
realizado considerandc dos perfodos de muestreo: del 15 al 26 de
agostae y de)l 27 de agosto al 2 de septiembre. La segunda parte en uno
solo, del 14 al 22 de septiembre. Las mediciones hechas se muestran en
la tabla 1.

4.1.1. TYewperatura superficial

En el primer pericdo encontramos temperaturas superficiales entre
21.8°C {estacién mis noroccidentzl) y los 22.8°C (estacidén nds
costera).

La isoterma de los 22.5°C se distribuye desde los 44°15' al ceste
de Asturias hasta los 44°N frente a la costa cdntabra, para volver
hacia el Norte siguiendo la direccidn de la linea de costa hasta los
44°40' frente al 3W. (Fig.1)

En el segundo perfodo, las temperaturas son inferiores. La
isoterma de 22°C se encuentra paralela a la costa en latitud 44°20'N,
siendo las temperaturas superiores entre esa linea y la Cornisa
Cantébrica, e inferiores al Norte. (Fig.2)

En la segunda parte (14/9-22/9) de la campafla en la zcna norte,
alrededor del 47°N, las temperaturas superficiales son inferiores a los
20°C (Fig. 3}. En la parte mds meridional , entre los-44° y 45°N, la
temperatura superficial va aumentande entre los 20°C y los 21.8°C,
seqin se avanza hacia el fondo del Golfo. §6lo en un muestreo, frente
a Cabo Pefias, aparecen temperaturas inferiores (16.8°C) debidas al
afloramiento producido por los vientos de componente Este paralelos a
la costa (Molina,1970).

4.1.Z2. Espesor de la caps supsrficial

En la primera parte de la campafia, durante al primer perfodo, el
egpesor de la capa superficial se distribuye entre los 12 Y los 28 m.
Los menores espesores corresponden a la zona occidental Y costera, con
valores inferiores a 15 m. El espesor mayor, 28 m, se encuentrs en
la estacién muestreada el dfa 22, sitnada en el interior del golfoc de
Vizcaya (Fig.4).

En el segundo perfodo, la variacidn es bastante menor. Los
espesores se distribuyen entre los 21 y 26 m, con una media de 23.7 m.
Los valores mayores corresponden al 4drea sur y este de la :zona
muestreada y los menores a la zona Hordeste. {Fig.5)

En la segunda parte de la campafa el espesor de la capa de mezcla
en la zona Rorte (>45°N) estd comprendido entre 30 Yy 4Cm. En la zona
Sur (<45°N) la media fué de 15.1 m, con un méximo de 28 m. (Fig.6).
Existe wuna zona en el 44°N de latitud y 5°W de longitud, donde en wun
par de estaciones, aparece un gradiente de temperatura desde la
superficie.

4.1.3. Tenmoclina

La termoclina se sitda entre los 15 y 36 m, con una media de 26.5
m y una distribucién bastante irregular en el primer pericde de 1la
primera parte (15/8 - 26/8). En el sequndo periodo (27/8-2/9) los
valores encontrados varian entre 19 y 27 m, con una media de 22.2 m,
encontréndose los menores hacia la zona sur y los mayores en posiciones
mds hacia el norte. El valor medio del gradiente es de 0.31°C/m en el
primer periodo y de 0.26°C/m en el sequndo.

En la segunda parte de la campafia {14-22/9/90), en la zona norte,
el espesor de la termoclina estd comprendido entre 17 y 51 m, con unos
gradientes térmicos entre 0.11°C/m y 0.22°C/m. En la parte sur, en la
estacidén afectada por el afloramiento, la temperatura de la capa
superficial es de 16.8 °C y la termoclina tiene solc 12 m de espesor.
En la parte oriestal, muestreada al principio, los espesores estan
comprendidos entre 23 y 48 m y en la occidental entre 21 Yy 34 m con
unos gradientes térmicos que varian entre 0.12°C y 0.27°C/m Yy entre
0.14°C y 0.24°C/m respectivamente.

4.2. RESULTADOS DE MARCRDO

En el conjunto de la carmpafla se marcaron 4 481 atunes blancos.
La informacién recogida se muestra en la tabla 1. El rango de tallas
va de 46-94 cm (LF). El grupc gue presenta una mayor abundancia de
capturas es el representado por la clase de talla 50-60 cm, gque
corresponde a individuos de edad 1. Los otros grupos de edad, con
tallas comprendidas entre 62-88 cm son menos abundantes (Fig.7).
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La captura de los ejemplares de mayor talla (D60 cm) se llevé a
cabo en la primera parte de la campafla {15/8 - 2/9/90). Mientras gque
los ejempiares de menor talla (<50 cm) se capturaron en la segunda
parte de la campafia (14/22/9/90) (¥ig.8).

En cuanto a la localizacién espacial (1° x 1°) de los ejemplares
marcados en la primera parte; se observa una mayor abundancia de
ejemplares medianos y grandes (70-30 cm) a medida que se alcanzan
posiciones més occidentalas (4W y 5W) alejadas del fondo del golfo.
Esto parece indicar la presencia de bancos de atunes blancos - de
distinta talle, en funcidén de la situacién geogréfica. Asimismo, los
atunes blancos pequefios (50-60 cm) son més abundantes en la zona
oriental (3W) (Fig.9}.

El nimero dg ejemplares msrcados fue superior en la 13 parte de
la campafia. Esta se dividié en dos perfodos (15/8 - 26/8 vy 27/8 - 2/9)
atendiende a las diferentes condiciones térmicas. Tambidn se observa
una mayor abundancia de ejemplares en los primeros dias del inicio de
la campafia, correspondientes al primer perfodo, unos dias de capturas
escasas y de nuevo un aumento del mimero de ejemplares marcados al
‘final del segundo pericdo.

Se escogieron doz dias con una abundancia de ejemplares marcados
alta vy se representd el perfil de las condiciones térmicas. La

distribucidén de temperaturas es similar, con un ligeroc aumento del .

espesor de la capa superficial y una pequefa disminucidén de la
temperatura superficial. Las frecuencias de tallas de los ejemplares
marcados el 18/8/90 son superiores para la clase de 50-60 em. El
rorcentaje de tallas en las capturas del 31/8/90 muestra un aumento en
los ejemplares de mayor tamafio (60-70 cm) (Fig.10).

En la segunda parte de la campafia {14-22/9/90) se marcaron 255
stunes blancos. El drea recorrida fue mds amplia, alcanzando latitudes
més septentricnales (47°R) y longitudes mds occidentales (B8°W). La
informacién recogida se muestra en la tabla 2. El rango de tallas de
los ejemplares marcados comprende de 44 a 58 cm (LF), y pertenecen al
grupe de edad 1 (Fig.B).

La préctica totalidad del marcado se efectud en dos dias {15/9 y
21/9), y& que en el resto de la campafia las capturas fueron escasas y
realizadas en su mayoriz con cacea.

Se ha representado el perfil de temperaturas registradas y el
histogramaz de frecuencias de tallas {Fig.11). Se observa una
disminucién de 2°C de la temperatura superficial medida el dia 21/9
respecto a la temperatura medida el 15/9. Esto se debe a la distinta
siktvacidn de pesca 6°W (21/9) y 3°W (15/9).

Los ejemplares que se marcaron el dfia 15/9, estdn comprendidos en

el intervalo de talla de 50-58 om. El dfa 21/9, se capturaren
ejemplares menores con un intervalo de talla de 44-56 cm.

5. DISCUSION

Se puede apreciar que la zona en la que se ha nuestreado no tiene
wariaciones demasiado significativas 2n la estructura térmica.

Respectc 2 la evolucién ds la temperatura en el tiempo, los
valores superiores corresponden a los primeros diaz de nuestreo, y van
disminuyendo progresivamente hacia el fin del varano ¥ principio- del
otoffa. Los valores miximos valores sncontrados son superiores a 22.5°C
al comienzo, & 22°C a finales de agosto, y a 21.5°C en septiembre.

Las temperaturas son més elevadas en el fondo del Golfo de
Vizcaya, disminuyendo al desplazarse hacia el ceste ¥ hacia el norts.
Tanto la zona norte del golfo (47°N) como la costa frente a Galicia
{(7W), se muestirearon Unicamente en la 23 quincena de septiembre
encontrandose temperaturas medias de 19.1°C y 19.9°C respectivamente,

El espesor de la capa superficial va aumentando a medida que
avanza la temporada. Los menores espesores, entre 12y 15 m, se
encuentran al comienzo de la campafia vy en la zona ceste. Los mayores,
entre 30 y 40 m, en latitudes superiores y ms tarde en el tiempo
(28 quincena de septiembre).

La presencia de las diferentes clases de tallas (<50, 50-60,
60-70, 70-B0 y »B0) en el drea de pesca estd relacicnada con la
longitud para una latitud determinada. :

Los cambios en las condiciones hidrolégicas en el tiempo {agosto,
septiembre) pueden tener un efecto en la disponibilidad de los
diferentes grupos de tallas en el 4rea prospectada.
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TABLA 1.-

temparaturs

efectuadas

Biemplares do atdn blanco marcados

(15.08.90 - 02.09.90)

y medidas de
en la 12 parte ds la campafla

TABLA 2.- Ejemplares

de atiin blanco marcados

y medidas de.

temperatura efectuadas en la 28 parte de la cawmpafia
{14.09.90 - 22.09.90)

FECHA |N2ATUNES BLANCOS |SITUACION |K2SONDAS SITDACION HORA
MARCADCS MARCADO MEDIDAS TEMPERATURA] LOCAL

14.09.9%0 3 44°n/3°% 1 44°26°N/4°25'W 20.45
15.0%.930 105 44°N/3°W 2 44°34 'N/3°24'W 08.30
44°32'N/4°38'W 17.25

16.09.90 5 44°N/6°W 2 44°28'N/5°42'W 07.50
44°23'N/5°36'W 19.50

17.09.80 43 44°N/5°W 3 44°28'N/5°36'¥W 09.55
44°N/6°¥W 44°44'N/S°36'W 15.20

45°28"R/5%48B'HW 20.37

18.09.90 4 47°N/6°W 3 46°45'N/5°40'W 06.25
47°05'N/6°00'W 14.37

47°08'M/6°00'HW 20.33

19.09.90 S 46°N/5°W 3 47°00'H/5°55'W 08.15
46°55'N/5°30'W 14.10
46°42'N/5°36'W 20.00
20.09.90 - 3 44%50'N/S°30'H 08.00
44°05'N/5°50'W 14.25
44°03'N/5°50'W 20.05
21.09.20 90 44°R/6° 3 44°22'N/6°23'W 08.20
7° 44°15'H/7°30'W 14.10
g°w 44°15'N/7°37'W 19.55
22.09.90 - 3 43°40'N/5943'W 08.00
44°01'N/5°37'W 14.55
43°56'N/4°56'W 20.10

FECHA |[NOATUMES BLANCOS |SITURCICH }NOSONDAS SITUACION HORA
MARCADOS MARCADO MEDIDAS TEMPERATURA| LocaL

15.08.90 105 44°N/3%H 2 44°49'N/3°31'W 0B.4S
44°15'N/2°50'W 21.00

17.08.90 499 44°N/3°W 2 44°10'M/3°57'W 08.10
44°26'N/3°10'W 20.06

18.08.90 614 44°9R/3°W 3 44°19'N/3°10'W 08.00
A4°13'H/3%21'W 15.38

44°13'N/3%16'W 20.38

20.08.90 526 44°N/3°% 2 44°09'K/3°00'¥% 08.20
44°35°R/3°37°W 20.32

21.08.90 239 44°N/3°W 1 44°03'H/3°45'W 08.15
22.08.50 282 44°K/3°% 2 43°53'N/3°43'W 09,40
44°N/4°% 44°37°'H/4°00'% 21.15

23,0B8.90 172 44°N/4°W 3 44°37'N/4°00'W 08.15
44°H/5°% 44°20'N/4°53'W 16.35

44°20°N/4°57'% 20.00

25.08.90 11 44°8/3°W 3 44°02'KN/4°32'W 08.30
: 44°03'N/3°30'W 16.25

43°59°'N/3°53°W 20.20

26.08.90 28 44°N/4°W 2 44°41'N/4°56°W 08.25
44°N/5°W 44°18'N/5°02'W 19.30

27.08.90 451 44°K/3°0 2 44°36'N/3°30'W 08.11
44°16'N/3°36'W 22.10

28.08.90 52 44°N8/3°% 2 44°13'N/3°39'W 08.00
44°19'N/3°18'W '16.40

30.08.90 467 44°N/3°" 2 43°59'N/3°53'W 11.35
44°16'H/3°05'W 21.30

31.08.90 394 44°N73°W 2 44°17'N/3°07'W 08.05
44°48'N/3°18'W 21.12

01.09.90 30 44°N/3°W 1 44°27'8/3°12'W 08.30
02.09.90 356 1 44°44'N/3°09'W 0B.45

44°N/3°W

A
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Figura 2. Distribucién de la temperatura superficial (°C).
Periodo 27/8 - 2/9/1990.
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Figura 1. Distribucién de la temperatura superficial {®C).
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Figura 3. Distribucién de la temperatura superficial (°C).
Perf{cdo 14-22/9/13990.
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Figura 4. Espesor de la capa superficial (m).
Periodo 15-26/8/1990,



Figura 6. Brspesor de la capa superficial (m).
Periodo 14-22/9/1999,
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Figura 5. Espesor de la capa superficial (m).
Perfodo 27/8 - 2/9/1990.
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DISTRIBUCION TALLAS ATUN BLANCO
CAMPARNA 1980
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Fig. 7.- Histogramas de frecuencia de tallas de los atunes blancos marcados en el conjunto de la campafa.
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FIG. B.- Histogramas de frecuencia de tallss de los atunes blancos marcados en la 12 y 22 parte de la campafia.
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Fig. 9.- Histogramas de tallss de los atunes blancos marcados
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Fig. 10.- Perfil térmico en el mes de agosto en las paradas de mayor abundancia de atunes blancos observadas.

en la 18 parte de la campafia en el &rea prospectada,
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11.~ Perfil térmico en el mes de septiembre en las paradas de mayor abundancia de atunes blancos cobservada.

18T



