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MODELE DE PRODUCTION APPLIQUE AU STOCK DE GERMON NORD ATLANTIQUE.
COMMENTAIRES SUR LES CPUE DISPONIBLES

CRO, B.P. V-18, Abidjan, Cote d'Ivoire

SUMMARY

The applicstion of a prodection model to rscent fishing statistics of the
Horth &tlantic slbecora stock lesds to questions on the homogsneity of the CPUE

of the two maill gears {(trawl and baitbost) exploiting albascore on the surface

in the sestern NHorth Atlantic.

RESUME

L'application du moddle de production aux statietiques de piche récentas
du stock de germon nord-stlantique amdne a s'interroger sur l'homogénélté des
CPUE des deux principaux engins (traine st canne) exploltant le germon en surface

en Arlantigue nord-ast.

EESUMEN

La aplicacidn de un modele de produccidn a las estadisticas de pesca
recientas dal stock de atdn blanco del Atlantico norte, plamtea un interrogante
sobre la homogeneidad de las CPUEs de los dos artes principales (arrastre y caita)

que explotsn el atin blanco en superficie en al Atléntico nordeste.

1 ~ INTRODUCTION

1.1. L'usage du modéle de production (modéle global) appliqué aux
données de captures et d'effort est un moyen commode de situer simplement
Te niveau d'exploitation d'un stock. MEme si les conclusions obtenues doi-
vent &tre considérées parfois avec prudence, - la comparaison de celles-ci
avec celles de modéles plus sophistiqdés (soit donc le. modéle analytique)
doit montrer une cohérence minimale sur le degré d’exploitation du stock

considéra,

C'est ce qui s'est produit par le passé sur le stock de germon
nord Atlantique o4 le rapprochement des deux modéles a permis d'écarter

certatnes conclusions douteuses du modéle analytique.

1.2, le propus de ce document est donc, 4 1'intention les travaux
d'évaluation du Groupe de Travail sur Germon de 7990, d'ac;ua]iser
1'application du modéle de production au stock de Germon Nord Atlantique.
Ce travail fait donc suite 3 ceux de Shiohama (1977), Gonzales Garcas
(1981) et Gonzales Garcés et Mejuts (1985). Les conclusions de ces travaux
étajent que le stock “de germon Nord Atlantique n'avait jamais surexploité
et gque la production n'avait mame Jamais atteint de facon certaine la
production maximale é&quilibrée, situde entre 55000 et 90000 tonnes par an

selon les auteurs.

I1 est danc intéressant de compléter ces analyses  par
1'ad jonction des données des anndes récentes, en accordant une attention
particuyliére a la série d' années 1975-1988 qui  constitue Ja cible de
1'analyse des cohortes proposée par le Premier Groupe de Travail sur le
Germon en 1989,
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2.1. Doandes de captures

Les chiffres des captures sont ceux de 1'ICCAT légérement corri-
¢és pour certaines années (d'aprés les conclusians duy Groupe Ad-Hoc de
Juiilet 1990) sur la série 1959-1988 (Table 1).

2.2. Données d’effort de péche

Trois engins de péche majeurs ont exploité le stock nord

atlantique.
Ce sont :

En surface , la traine qui vise les classes d' ages de 1 & 3 ans;

Ta canne qui vise les classes d'age de 1 a 5 ans.

En profondeur. 1la palangre flottante qui vise les classes d'age
de 5 & 8 ans.

De par 1'hétérogénéité de ces trois pdcheries majeures exploitant
le germon, un indice d'effort de péche synthétique doit &tre utilisé. On
peut le calculer en divisant les captures totales par un indice d'abondance
annuel d’une des pécheries qui soit une CPUE le plus représentative
possible du maximum de classes d'8ge. I1 faut donc choisir entre les trois

engins une CPUE de référence
2.3. Données de CPUE

I1 semble raisonnable d'écarter la palangre pour plusieurs

raisons

En effet les CPUE des palangriers ne concernent que les captures
de germon adultes ou subadultes des classes d'3ge 5 & 8 ans. De plus Tes
péches palangriéras n'ont jamais représenté au maximum que le tiers des
captures tatales; qui plus est, lors de Ta période 1975-1988 ces captures
sont & la baisse, en raison de la reconversion des palangriers a la

palangre profonde visant le patudo.

Enfin i1 est possibie que les gros germons capturés en profondeur
constituent une population distincte, vulnérable sux  palangrss, tandis
qu'une autre fraction du stock de gros germons constituerait une population

invulnérable aux palangres.

Ce phénoméne a é&té montré sur Te thon albacore en océan
Atlantique et en acéan [ndien. Le faible potentiel de production maximale
attribué aux stocks de germon péchés uniquement a la palangre, seit donc
ceux de 1’Atlantique Sud de L'indien et du Pacifique sud renforce cette

hypothése.
Il reste a considérer les CPUE de la canne ou de la traine.

L'évolution des CPUE pour ces deux engins sur la série d'années
1959 & 1988 est représentée sur la figure 1.  Ces deux engins de surface
capturent en commun trois classes d'ages. On peut donc s'attendre a une
certaine similitude dans 1'évolution de leurs CPUE. Or an note une
divergence accusée de leurs évolutions respectives a partir de 1972,

Plusieurs raisons peuvent &tre invequées pour expliquer ceci:

a) ~Pour les deux engins en question, les CPUE disponibles,
particuliérement pour les années récentes 1975-1988 , sont des CPUE brutes.
Pour des raisons d'indisponibilité des statistiques fines de prise et
effort de la tdche 2 des canneurs et ligneurs espagnols, il n'est pas pos~
sible de les standardiser. Ceci peut entrainer des biais lorsque pour des
raisons hydrocTimatique la répartition spatiotemporelle de 1'effort de
péche a &té anormale et différente selon les engins, lors d'une saison de
péche. Ce pourrait étre le cas des canneurs en 1974 par exemple. I1 est
également connu que les conditions climatiques exceptionnelles de 71'été
1976 ont affecté Ta CPUE des Tigneurs.

b) Toutefois il est fort possible que la puissance de pdche des
canneurs basques ait augmenté au cours des années récentes et ce pour deux

raisons:

- lors des années 1973-74 lorsque la jauge individuelle des
canneurs basques a augmenté a la suite d'un programme d'aide a la
construction de 1'Etat Espagnol.Cette augmentation rapide de Ja jauge
moyenna, qu‘il n'a pas été possible de carriger en terme de puissance de
péche fait que 1'on a deux séries hétérogénes, 1959-1974 et 1975-1988.
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- Par aillesrs on a assistd 4 1'introduction du sonar en 1977-
1978 dens 1z flottille de cenneurs basques et 1'acéroissement de la
puissance de pache ainsi engendrée a été chiffré grossiérement a 20%, sur
la flottille visant le thon rouge 11 est vrai; ( Bard et Cort, 1979).

On peut aussi soupconner la possibilité d'un accroissement

continu de la puissance de péche, par apprentissage des tactiques de
péche utilisant le sonmar.

¢} - A linverse de celles des canneurs, les CPUE des ligneurs
restent  plus stables sur Ta période 1959~ 1988. Ceci est logique si 1'an
cansidére que la technique de péche n'a pas subi d'améliorations
fondamentales lors de cette période.

Mais i1 faut signaler qu'il y a une certaine hétérogénéité entre
les indices des CPUE des anndes 1959 4 1980, ou ces indices ont é&té
caleculés par agrégation des statistiques issues des ligneurs francais et
espagnols. et les années 1981 & 1988 od seuls les ligneurs espagnols ont ey
des captures significatives et servent au calcul de la CPUE.

En définitive on se trouve devant une alternative délicate pour
le choix d'une CPUE qui soit un bon indice d’'abondance:

La p&cherie de canne qui s'attaque aux classes d'ige de 14 5
ans, et plus particuliérement Tes germons de 2 a 4 ans, semble la plus
convenable. Mais on soupgonne sans pouvoir le chiffrer qu'il y a ey un
accroissement de la puissance pdche des canneurs et donc que les efforts de

péche qui en ont &té déduits pourraient Stre sousestimés.

En revanche la pacherie de traine aurait étd plus stable mais le
fait que les captures ne concernent que les classes d'age de 1 4 3 ans
diminue la représentativité de cette CPUE pour estimer 1'abondance de
1'ensemhle du stock.

On  se livrera donc & plusieurs essais d'ajustement global &
différents jeux d'indices d'efforts de pdche tiras des CPUE de canneurs ou
Vigneurs. Les résultats seront discutés en fonction des différants
inconvénients propre a chaque indice explicités ici.

Les valeurs des indices d'effort de pdche alors ainsi calculés
sont en table 2.

3 — RESULTATS

3.1. Un simple peinté des différents couples captures, effort par
année avec des indices de canneurs ou de ligneurs est porté dans les fi-
gures 2 et 3.

On constate que dans les deux cas (indices canneurs et ligneurs)
1'effort de péche de la période 1975-1988 ast en baisse sur la péricde
1959-1988.

La baisse apparemment plus forte de 1'effort de péche exprimé en
unité canneurs peut s' expliquer en partie par 1'effet du biais potentiel
sur les puissances de péche. Par ailleurs pour les ligneurs la valeur ex-
cessive de 1976 est liée a une CPUE trés basse probablement affectée par
Tes conditions d'environnement.

Corrélativement a la baisse de 1'effort de péche les captures
ont légérement diminué entre ces deux périodes, mais globalement, on
constate que cette variation conjointe est plutdt faible sur 1'ensemble de
la période considérée . Ceci joint aux doutes exprimés sur la cohérence des

CPUE, fait que 1'on ne peut guére espérer un trés bon ajustement au modéle.

3.2. U'ajustement d'un modéle de production a é&té fait par
1'usage du programme PRODFIT de Fox (1975). Différents essais ont été menés
avec des Jjeux de m  fixé a 1.007 ou ajusté par le programme. les valeurs
des classes d'ages significatives ont été fixées a k = 3 pour les ligneurs
et k=0 pour les canneurs. On a essayé des ajustements sur les séries 1959~
1988 d'une part et 1975-1988 d'autre part. Les résultats sont consignés

dans le tableau suivant.

! !

1 ! i i i i

1 Indice ! Années ! PME 1 fopt | | ! ] ;ndice !
! abondance ! retenues |  MSY ! (jours) ! m t K !d'ajustement!
! 1 | (T™) Ide 1'engin! ! !

I ! ! ! ¢ ! N !
! ) ! ! I [ 1[
188 C. r ! 59-88 1 58,400 ! 60.800 ¢ 0.40 1 4 ! 0.519 |
! e 1 59-88 ! 56.800 ! 74,7100 ¢ 1.00 | 4 = 0.482 5
! ! ! ! 1 | ! !
ITR U r ! 59-88 | 57.800 ! 123.200 ! ©0.50 ! 3 ! 0.420. 1
H Tane 1 59-88 1 58,000 ! 167.500 ! 1.00 ¢ 3 i 0.392 i
{ ! f [ ! { | !
BB Canneur ! 75-88 ' 61.300 ! infini I 0.00 ! 4 ! 0.183 i
| " ! 75-88 ! 38.300 ! 83,300 ¢ 1.00 ! 4 ! 0.176 i
i ! ! ! z I ; S
ITR Ligneur ! 75%-88 ! irréaliste 1 0.34 1 3 ! 0.047 !
! e I 75-88 ! irréaliste to1.00 30 0.047 :
' .

Résultats des ajustements de PRODFIT & différents
jeux de données sur le germon de 1'Atlantique Nord.
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A V'examen de ce tableau, on constate que las seuls résyltats un
tant seit peu raisonnables sont ceux faits sur les séries 1959-1988 ou la
variation des captures et des efforts a une certaine ampiitude. Ces mé-—
diocres ajustement produisent une estimation de la PMA voisine de 60,000
tonnes par an. lLa production de 1975 a 1988 a varie entre 50,000 et 30,000

tonnes selon les années (Table 1).

Donc en premiére approche le stock de germon nord atlantique
semble étre en état d'exploitation modérée, et le taux d'exploitation dé-
croit, en particulier de par le retrait des palangriers.

Une autre conclusion est qu'il n'y a jamais eu de situation ou
le stock ait de fagon certaine atteint la PMA ou méme 1‘aje dépassé. Cela

était une conclusion déji atteinte par les auteurs précédents.

4 — DISCUSSION et CONCLUSION

Cette analyse de 1'état du stock de germon nord atlantique par
1'usage du modéle de production est assez sommaire. Mais elle indique que

le stock semble en état d'exploitation modéré actuellement.

Les incertitudes qui pésent sur Tla valeur des CPUE des canneurs
et des ligneurs affectent évidemment cette analyse et ceci est encore im-

possible a corriger actuellement

Enfin i1 importe en ocutre de se souvenir des restrictions expri-
més ici sur la valeur des différentes CPUE  des trois grandes pécheries
lorsque 1'on  tentera de les utiliser comme indices d'abondances pour la
calibration des Analyses de Populations Virtuelles des cohortes 1973-1987,
Cet état de fait risque de constituer un sérieux probléme qu'il faudra
considérer avec soin lors du choix d'indices d'abondances propre a ces

calibrations.
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AN CAPTURES PUETROL PUEBB EFFORTT EFFORTR

59 49 .90 0.33 1.04 131.32 47.93
80 52.50 0.42 1.00 135.00 52.50
1 4280 O.4¢ 0.P3  9&.5P 25.70
62 53.30 O.44  1.08 132.50¢ S$5.00
&3 S0.10 O.40 1.05 150.25 @ S57.24
&4 Sk, 40 C.44 1.10 146.36  S3.5%5
s E0. 40 0.46 0.7 131.30 77.x4
éé 47 .20 0.3%5 0.83 13+4.88  S53.84
87 58.50 0.%1 1.08 142.%3  S54.24
&8 45,70 0.35 0.73 130.57 &2.80
&P 47 .30 0.34 0.61 139.12 7754
Fo 46.20 O.41 0.85 112.68  54.35
71 57,40 0.49 0.88 1I7.55 87,37
7z 49.50 0.52 0.8é& 33.9%0 75.00
73 47.00 0.53 0.8l 88.88  77.05
T4 52.30 0.55 .47  95.09 35.10

s 32.83 0.28 0.P5  1I17.25  34.5&
7a 53,17 0.28 0.83 189.89 &4.06
77 52.38 0.51 1.0% 102.71 23.08
7a 47 .34 G.84 1.01 73.97 46.87
7P +9.43 0.8+ 1.4%5  S3.8%5  34.0%
so 35.58 0.57 I.27  $2.80  28.09
s 33.01 0.48 1.00  &8.77 33.01
gz $1. 46 0.5% 1.3& TO.27  30.49
83 49,99 0.&d 1.13  TS.T4  «4.24
g+ 38.37 0.6& 0.89 SS.04  43.11
5% 38.%0 0.33 1.0% 102.37 37.40
$s 4214 0.47 1.11 §2.8¢  I7.9s
87 3s.02 O.4l 1.F%  87.35 20.70
88 31.75 0.5& 1.2% 58.70 24.61

Iable 2 ~ Captures totales de Germon Nord Atlantigue (1959-1988). Cpue des
Vigneurs (PUETROL). Cpue des canneurs (PUERB), afforts de péche
globaux déduits des Captures divisées par les Cpue.
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Figure 1 - Evolution comparée des CPUE des ligneurs et canneurs pechant le
germon en Atlaatique Nord E£st (en tonnes par jour . de mer
(source : Premier Groupe de travail sur le Germon 1589)
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