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SUMMARY
INTRODUCCION

The depth of the hooks of a regular longline, according to the

aried f 65 to 142 jeter-— i . ..

proportlon of sectloning of the main line, varled from ° e dete Las capturas multiespecificas son tipicas del palangre, -
mining four depth strata. The CPUE of yellowfin (Thunnus albacares) and .

sin embargo es interesante indicar, que dreas distintas brip -

blgeye (T. obesus), sailfish (Istiophorus albicans) and white marlin (Te- ]
Lrapturus albidus) was higher at rthe 105-125 m depth (hook No. 2 and 5 dan proporciones diferentes de cada especie; dependiendo de la

d 3 d 4 ibly beil related to the presence of the thermocline » L .
and/ox 2 > possibly being f ) estacidn, estructura térmica ¥ profundidad de captura.
in the Caribbean Sea which was located at a depth of approximately 100-200

Los estudios de Saito (1973) y Saito y Sasaki {197a), uti

Me
Tizando palangres verticales, indicaron una estratificacidon de
RESUME i . : : .
las especies en la columna de agua. E1 estudio de la pesca con
realizado r Hanamot 975 d 5 g e 1 imi-
La profondeur des hamegons de 1la palangre régulidre, selon la propor— palangre real po an. moto (1 ), demostré qu as limi
tion de coupure de la ligne principale varie de 65 & 142 m, déterminant taciones en el &xito de la captura con palangre estdn correla-

quatre states de profondeur. La CPUE de 1'albacore (Thunnus albacares) et

cionados con los niveles de oxigeno disuelto a profundidades -
du thon obdse (T. obesus), voilier (Istiophorus albicans) et makaire blanc

(Tetrapturus albidus) a &té plus importante d 105-125 m de profondeur donde Se.reahza 1a pesca.

(hamegon 02 2 et 5 et/ou 3 et 4), ce qul est probablement di 4 la présence Susuky et al. (1977) trabajando con palangres regular, de

de la thermocline dans la mer des Antilles qui se trouve 4 une profondeur
d'environ 190-200 m.

4 a 6 anzuelos por unidad o juego, y profundo, de 13 anzuelos
por unidad, determinaron que con excepcion del ojo gordo, las
RESUMEN capturas por anzuelo del palangre regular fueron mis altas -

que las del palangre profundo para todas las especies de aty -
La profundidad de los anzuelos del palangre regular, seglin 1la propor— !
cibn de recorte de la lfnea principal varié de 65 a 142 m, determinadose 4 ne€s y peces de pico. Las diferencias fueron atribuidas a las -
estratos de profundidad. La CPUE de los atunes aleta amarilla (Thunnus al- profundidades relativas del anzuelo y de la termoclina. Yang y
bacares) y ojo gordo (T. obesus), pez vela (Istiophorus albicans) y aguja

blanca (Tetrapturus albidus) fue mds alta en la profundidad de leos 105-125

Yong (1986} estudiaron la distribucidn vertical de atunes Y pe

c jas Océar inti ar d
m (anzuelo N. 2 y 5 y/o 3 y 4), relacionindose, posiblemente, con la pre- ces agujas en el Océano Atlantico, usando palangres regular de

seuncia de la termoclina en el Mar Caribe, que se ubica a una profundidad b a 9 anzuelos por unidad, y profundo de 10 a 16 anzuelos por

aproximada de 100-200 wm. unidad y Tlegaron a concluir que los atunes aleta amarilla, al
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bacora y los peces de pico se distribuyen mayormente en aguas
superficié]es, mientras que el atin ojo gordo en aguas profun-
das.

Los objetivos del presente trabajo fueron determinar las
profunéidades tedricas de.Tos anzuelos del palangre regular, -
que es utilizado por los pequefios barcos palangreros atuneros
que operan el Mar Caribe, y la abundancia de ]oé atunes y pe -

ces de pico de acuerdo a los estratos de profundidad obtenidos,
MATERIALES Y METODOS

Los datos usados en este estudio fueron la captura y'es -~
fuerzo/especie/N® de anzuelo, recopilados por Técnico§ del Fon
do Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FOHAIAP) de Su -
cre, en el marco del Programa sobre los Istiophoridae de Ta Co
misidn Internacional para la Conservacién del Atln Atldntico -
(C.1.C.A.A). La informacién‘suminiétrada fue a partir de Agos-
to 1987 hasta junio de 1989 y obtenida a berdo de tres embarca
ciones palangreras atuneras, que tienen puerto base en Cumana

y que operaron en el Mar Caribe (Fig. 1).

Se realizaron un total de 5 campafias y se usaron palan -

‘gres regulares con 6 anzuelos (salvo excepcién) por unidad o -
juego de palangre. El nimero de unidades vario de 150 a 200 -

por barco.
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La captura por unidad de esfuerzo (CPUE: N°de peces x 100
anzuelos) se usd como un indice de abundancia de los atunes y
peces de'picon para obtenerlo se hizo un promedio de los CPUE
por campafa y a cada estrato de profundidad:

Para determinar la profundidad de suspensidn de los anzue
los existe el método de la catenaria descrita por Yoshihara -~
(1351 y 1954) en Sustky et gl., 1977), quien asume que ta 17 -
nea principé] describe una catenaria (Fig. 2).

Sin embargo, debido a que no se contd con el &ngulo ©° -
(8ngulo hecho entre la Tinea horizontal y la 1inea tangencial
de la linea principal y la guia o bajante de flotadores) nece-
sario para poder utilizar 1a fdérmula propuesta por Yoshihara;
se usd el Método de Imitacién Mecdnica en los si;temas flexi -
bles, para lo cual fue necesario considerar el cambio en la -
forma y profundidad'dé fa tinea principal que viene a consti'—
tuir 1a Qroporcién 0 tasa de recorte o de hundimiento de dicho
arte (PR) (Fig. 3) que se define como el rad o de la distancia
horizontal entre los dos f]otador;s a la longitud extendida de
la linea principal de cada unidad o juego de palangre (Susuky
et al., 1977).

La proporcién o tasa de recorte o hundimiento (PR) de una

unidad de palangre se calculd segin Nemoto (1975):

PR= Distancia recorrida por el barco

Longitud de la linea principal X 100




Conociendo la tasa de recorte, se estimé la profundidad -
de los anzuelos montando un hilo flexible sobre un papel mili-
metrado y en posicién vertical, donde se pudo leer la profundi
dad. Se considerd solo una seccidén o unidad de palangre de ma-
nera que cada 2 c¢cm de hilo fue equivalente a 10 m de dicha uni
dad. Teniendo en consideracééﬁ la distancia enyre 1os anzuelos,
el hilo fue marcado previamente a inte}va]os a fin de represen
tar dicha distancia (Fig. 4). Para obtener la profundidad total
de los anzuelos, a esta profundidades asi obtenidas, se le agre
g¢ las longitudes de la gufa o bajante del flotador y del tras-

te o bajante del anzuelo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se puede observar en la Fig. 5, 1la profundidad de -~
los anzuelos de) palangre regular segin proporcidn de recorte
de la linea principal varid de 65 5 142, determindndose 4 es -
tratos de profundidad. Dicho rango coincide con lo sefialado -~
por Nemoto {1975), que indicd que este tipo de palangre se uti
liza en aguas superficiales, con el objeto de pescar atunes -
que se localizan mds o menos, entre 50 a 150 m de profundidad.
Asi mismo. Susuky et al. (1977) estimaron que los anzuelos de
los palangres regulares estdn suspendidos a una profundidad de

alrededor de 50 a 120 m. Yabuta y Ueyanagi (1953 en Sund et al.
1981) establecieron que la mayoria de los anzuelos ‘de una pes-
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queria palangrera comercial pescan a una pfofundidad entre 80
a 140 m. Sin embargo, las profundidades asi calculadas son es
timadas; ya que debido a la diferencia-de corrientes que.exis-
ten entre las aguas de distintas profundidades, el seno del -
pa]ang}e sufre una deformacidn, la cual ocasiona una diferen -
cia notable entre la profundidad estimada y la real {Nemoto, -
1975). Hanamoto (1974, en Yang y Yong, 1986) establecid que -
tas profundidades reales de anzuelos son mds someras, alrede -
dor de menos de 30 a 50 m, debido a Ta fuerza de las corrien -
tes.

Los atunes y peces de pico se. encontraron distribuidos en
casi todas las profundidades, a excepcidn de la albacora (T. -
alalunga) que solo se encontrd en el estrato de 90-104 m, anzue
1o N°2 y 5. de acuerdo con la proporcién de recorte; mientras

que la aguja azul (Makaira nigricans) y el ojo gordo (I. obesus)

no se observaron en esta profundidad.

Se anaﬁizé ta CPUE por especies de acuerdo a la profundi-
dad (Fig. 5), encontrdndose en el estrato 105-125 m, anzuelo -
N°2-5 y/o 3-4, Ta CPUE més alta de la mayoria de las especies
estudiadas.

t al. (1987), establecieron que los pescadores

Sakagawa
usan la combinacidn de una serie de factores para la captura -
selectiva de especies, pero quizds los mids importantes son las

dreas de pesca y el método empleado.



‘Gaertnér'gg,gl; (1988), inﬁicardn que.ia concentracién -
“de ]abpescaven el margen sur del Mar Caribe y en las aguas ad
juntas al Atldntico, es debido a varios factores hidroclimdti
cos que inf]uyen sobre la captura de los atunes, tales como -
la temberatura_de] agua y la concentracidon de oxigeno disuel-
to. Estas variables condicionan el habitat de estas especies,
y en particular el aumento de Jos gradientes respectivos co-
nocidos como termoclina o oxiclina, que limitan su profundi -
dad.

A pesar de que se carece de suficiente informacidn ocea-~
nogriafica en el Mar Caribe, la termoclina aparece a una pro -
fundidad, aproximadamente, de 100 a 200 m (Fig. 6a) (Memoto,
1975). Segin Okuda (1974), en el sur del Mar Caribe la termo-
clina aparece a una profundidad de 25 m, en una drea cercana
a la costa, luego se hunde ripidamente al alejarse de la cos-
ta, hasta llegar a los 100-200 m a nivel de la Latitud 13° -
14°N. Este fenb6meno se evidencia en la Fig. 6b, en donde se -
presenta la profundidad de la isoterma de 18°C.(Evans et al.,
1981).

La relacidn que existe entre la ubicacién de la termocli
na y las capturas, podria explicar en parte la CPUE mds alta
de 1a-mayoria de las especies encontradas a la profundidad de
105-125 m.

Los altos rendimientos del atdn aleta amarilla, con res-

pecto a las otras especies, coinciden con los resultados obte
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nidoé; sobre este.tibo dé pafangrefo, por Griffiths y Nemoto,
(1967), Nemoto (1975), Hovoa y Ramos (1976), Calderdn y sala-
zar (1984) y Salazar {1984).

Los valores bajos de CPUE del atin ojo gprdo e§té de -
acuerdo con lo sefialado, para este sector del Atldntico, por
Marcille (1985). En el caso de la albacora, el mismo autor in
dica que la zona de mds alta abundancia se ubica al norte de
los 15°N, lo que éxcluye nuestra zona de muestreo.

En 1o que concierne al pez espada y beces agujas son cap
turados incidentalmente por esta pesqueria, constituyendo al-
rededor del 10% de la captyra total (Nemoto, 1975 y Gonzdlez
y Salazar, 1989).

CONCLUSIONES

- La profundidad de los anzuelos del palangre reqular, -
segﬁn‘la proporcidn de recorte de la Tinea principal -
‘varid de 65 a 142 m, determindndose 4 estratos de pro-
fundidad.

- Los atﬁnes y peces de pico se encontraron distribuidos
en casi todos los-estratos de profundidad.

- La CPUE mids alta de la mayoria de las especies corres-
pondid a la profundidad de 105-125 m.

- E1 atdn aleta amarilla (7. albacares) presenté los mds

altos rendimientos, con respecto a las demis especies.
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PROFUNDIDAD {m)

PROFUNDIDAD {m)
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Fig. 2 CURVA CATENAR!A DEL PALANGRE REGULAR (Tomodo de Suzuky et gl., 1977
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Fig. 3 CAMBIOS &N LA FORMA Y PROFUNDIDAD EN LA LINEA PRINCIPAL DE UN JUEGO O UMIDAD

DE PALANGRE REGULAR CON VARIAS TASAS DE HUNDIMIENTO DESDE 0,40 A 0,80

(Tomodo de Suzuky et gl,, 15771
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DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE 'LOS ANZUELOS SEGUN EL METODO DE

EN LOS SISTEMAS FLEXIBLES de Nemoto {1975}
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PROFUNDIDAD (m)}

Al

]
!_’_/-
/
" :
'\\_,~ 28 _._____.‘_——/_T"'/,__
100 i
26° ~_‘_§___—_‘—_~_’_/
o
244 —-/ ]
i P £
e R
200 ; t
20°
18 Tee. . S PO -
..A__“4‘-"._.’,,.'-' 1
300 16 ", ,.-"' - P,
RV B "‘./ // o
g0 bo. TTTmebeeenees .
- L,
. et 4 "1
400 T T -
120 ko F
‘.. ., R ~d
- . ~’ ’
.-‘ ) .» /-'
500 T T
R TIPS SR tiae - e
“,"
8 [
- ’/'
600
B
20° -
ool 1
T
—’ r
°
{50 A 200~ | k] b ”
-t L ] 1
" 2 - i
) L b . L1 -
L
:fv/‘ RIS -’—-‘//' \\
Nt
i0*° v ) i AN - P
— L =
L ."\ - {.- \
Nenaane e, . 3
L ; \1
¢ ! et
! . oL
5t B e ____‘...-"\:_ o Pl
ST S T S ST N A T S N

75° o 65° 60° 5° 50°

D_ISTRIBUCION VERTICAL DE LA TEMPERATURA °C, EN EL MAR
CARIBE (Tomaodo de Nemato, 1975} .

PNOFUNDIDAD DE LA ISOTERMA DE 18°C (Tomado de Evans eral,

1981)

47



