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SUMMARY

The 156-month historical serles of yields (CPUE) of yellowfin, bigeye,
albacore, blue marlin, swordfish, warlins, sharks (the last two include
several species), and the total resources caught by the Cuban tuna fleet”s
longliners in central eastern Atlantic waters during 1973-1985 were
studied, Periodograms, seasonal and unseasonal trends of each corresponding
series, the yleld correlation matrix, the mean weight series and thelir
respective trends were determined.

The most lmportant specles was yellowfin tuna (46 percear) which was
the target specles, with abundance peaks in February and June-August. A
negative correlation was found between yellowfin and the other specles
analyzed except bigeye.

The total yield was represented by a relatively flat curve during the
156 months analyzed, showing a stable trend in the overall abundance of
large pelagic fishes 1in the ;rea. The historical series of mean weights
shows slight changes, although the series for blue marlin and swordfish
shows decreases.

Caution should be used in analyzing the state of exploitation of yel-

lowfin and bigeye runa in the area where there may be overexploitation.

RESUME

Des séries historiques de CPUE portant sur 156 wois ont &cé BrudiBes:
elles concernent 1'albacore, le thon ob@se, le germon, le makalre bleu
“castero”, l'espadon, les makalres, les requius (ces deux dernidres rubri-
ques comprenant plusieurs espéces), ainsi que le rtotal des ressources
capturées par les palangriers cubalns dans 1'Aclantlque ceontre-est en
1973-85. Ces vrésultats ont permls de déterwiner les chronogrammes, les
tendances salsonnl@res et hors-saison des sé@rles correspondantes, la matri-
ce de corrélation des rendements, la séries des poids moyens et leurs
tendances respectives.

La principale composante des prises a &t& l'albacore (46 %), qui est
l'esp&ce cible, avec une abondance maximale en février et de juin A aofit.
On a dérermind l'existence d'un rapport négatif entre l'albacore et le
reste des espdces analysées, exceptlon faite du thon obdse.

La productlion totale s'est avérfe &tre une courbe extrémement aplanie
pour les 156 mols analysés, ce qui illustre la tendance # la stabilité de
1'abondance globale des grands pélagiques dans ce secteur. La série his-
torique des poids moyens pré&sente peu de variations, bien qu'elle montre
une baisse dans le cas du makaire bleu “casterc” et de l'espadon.

Il est recommandé d'analyser avec prudence 1'état d'exploitation, dans
le secteur en question, de l'albacore et du thon ob&se qui semblent avoir

&t& surexploités.



RESUMEN

Se estudlaron las series hist6ricas de 156 meses de los rendimientos
(CPUE) de atun aleta amarilla, atun ojo grande, albacora, castero,
emperador, agujas, tiburones (estas dos Gltimas entidades inclufan varias
especles) asi como de los totales, recursos que fueron capturados por pa-
langreros de la Flota Atunera de Cuba en las aguas del AtlSntico Centro
Oriental durante el perfodo de 1973-1985. Sobre la base de estos resultados
se determinaron los perfodogramas, las tendencias estacionales y las deses—
tacionalizadas de las serles correspondientes, la matriz de correlacibn de
los rendimientos, la serie de peso medio y sus respectivas tendencias.

La entidad mis importante en 1asvcapturas fub el atin aleta amarilla
(46%) que es la especie objetivo, con maximizacién de la abundancia en
febrero y junio-agosto. Se determinb la exlstencia de wuna correlacibn
negativa entre aleta amarilla y el resto de las entidades analizadas con
excepclbn del ojo grande.

El rendimiento total result§ una curva relativamente aplanada en los
156 meses analizados, representando una tendencia a la estabilidad de 1la
abundancia global de grandes peces pelfigicos en el &rea. La serle histbrica
de pesos medlos presenta pocas variaciones, aunque fueron degcendentes en
castero y emperador.

Se recomienda analizar con cautela el estado de explotacibn de los
atunes aleta amarilla y ojo grande en el frea en cuestibn, ya que parecen

haber gido sobreexplotados.

340

INTRODUCC 1ON.

A partir de 1970 1a flota palangrera cubana de embarcaciones de gran

radio de accién (de unos 55 m de eslora) ha pescado sistemticamente
en el Atléntico Tropical Oriental, operando para la captura dirigida
de atln aleta amarilla. Entre 1973-1985 el palangre que emplean los
barcos cubanos ha tenido muy pequefias variaciones, por lo que se
puede afirmar que es utilizado establemente el tipo descrito por
Rodriguez y Garcia (1984). Tamhién los cambios tecnoldgicos que ha
sufrido esta flota han sido minimos a consecuencia del interés
permanente en la captura de atfin aleta amarilla y dads la no
incorporacién de nuevos barcos. Un posible factor de cambio pudiera
haber sido el alejamiento de la faja '"costera" de la zona de
operaciones de estos barcos, provocada por el control sobre las 200
millas de los paises riberefos a partir de 1980-1982. [In los
pélangreros cubanos, sin embargo, este factor es minimo ya que se
estima en alrededor de un 10 § el nimero de lances que antes

fueron calados dentro de las actuales zonas econémicas.

Por otra parte, las flcvas atuneras de otros paises han sufrido
profundos cambios en los idltimos aflos que en cierta medida
dificultan la interprct.cidn de las condiciones reales de
explotacién de las poblaciones icticas a las cuales dedican sus
faenas. Especificamente en el cerco, los cambios tecrnolégicos han

sido m@ltiples y profundos (Amann y JYellon, MS), lo que determind

- un aumento constante de la eficiencia pesquera de los barcos.

En el caso del palangre, las flotas del resto de los paises que
utilizan barcos de gran radio de accidn han sufrido numerosos
cambios al variar sus especies objetivo en adaptacidn a los
requerimientos de los mercados, al variar el parque de los barcos,
el tipo de palangre y las ireas de operaci6n (Zusuki y Kume,1982;
An6nimo, 1984; Hayasi y otros, MS).

El presente andlisis aborda la problemética de los grandes peces

pelégicos en el frea tropical y ocednica del Atléntico, donde han



operado de continuo los palangreros cubanos, capturando allf
ejemplares de gran tamafio que en tallas menores u otras freas y
épocas, son pescados por otras artes y pafses. [En este caso la
relativa estabilidad tecnolégica y la estrategia de pesca estable
de las embarcaciones cubanas permiten estudiar la secuencia de la
abundancia de los grandes pelfgicos con un minimo de factores

externos influyentes.

2. MATERIALES Y METODOS.

Se asume que los rendimientos (CPUE) obtenidos, son un indice
aceptable de la abundancia de grandes peces peldgicos (Tabla 1)
que se ubican a profundidades comprendidas entre 110 y 170 metros

(Rodriguez y Garcia, 1984) en el Atlantico Tropical Oriental
Fig. 1).

El rendimiento estd expresado en captura en nimero de ejemplares
por cada 1 000 anzuelos calados. Se procesan como entidades por
separado el atin zleta amarilla, el at(in ojo grande, la albacora,
el emperador, el castero, las agujas y los tiburomes, ademds de
considerarse el valor de los totales. A cada entidad, asi como al
total, se le analizé la serie de CBJE correspondiente a los 156
meses comprendidos entre enerc de 1973 y diciembre de 1985.  Se
determind para cada una, la tendencia desestacionalizada
resultante mediante el ajuste de un polinomioc de grado 4, aunque
en algunos casos un polinomio de menor grado present un ajuste
significativo (°(= 0.05).

Los periodos de maximizacién de la alundancia se determinaron
mediante los periodogramas de Schuster (Bux y Jenkins, 1970) en las
series originales. Sobre la base de los ciclos detectados se
suavizaron estas series con promedios méviles de N = 6. Se hallé
el coeficiente de correlacifn por rangos de Spearman entre todas

las series y se confecciond la matriz de correlacitn.
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Se calculd la media, la varianza, la desviacién estandar y el

coeficiente de variacidn (CV) por el método tradicional.

Se estimd el peso medio mensual de cada entidad, dividiendo ¢! peso
entre €l nGinero reportado menswalmente. Estas nuevas series

fueron ajustadas a polinomios de prado 4 con vistas a estudiar sus
respectivas tendencias, manteniendo la unifomidad con los

polinanios halludos anterionwente.

Se asumibd que las tendencias desestacional izadas detectuadas
responden mayormente a la dinfriica de las poblaciones y a sus
interrelaciones especificas, mientras las estacionalidades y los
ciclos responden preferentemente al comportamiento espacio -
temporal de los grandes peces peldgicos.

3. RESULTADOS Y DESCUS 1ON.
3.1 Procesamiento primavio.

Los rendimientos mensuales de grandes peces peligicos en el
Atlintico Centro Oriental, han presentado grandes {luctuaciones
entre 1973 - 1985, Lla entidad més abundunte {ue el atln aleta
amarilla (x = 8.63 ejemplares / 1 000 anzuelos) a la vez que la de
mis pequefias {luctuaciones (CV = 51 %). La entidad menos abundante
fuc el castero (x = 0.28 ejemplares / 1 000 anzucles), pero la de
mayor variabilidad fueron las agujas (CV = 114 %), L1

rendimiento total fue el que presentd realmente el menor (CV = 28 %
Tabla 2).

3.2 ComposiciGn por especies.

1a especie objetivo de la pesquerfa cubana es el atln aleta
amarilla, la cual representd el 46 % del nimero total de ejemplares
capturados entre 1973 y 1985 §ig. 2). Sin embargo, la importancia
relativa de cada especie ha tenido grandes fluctuacicnes en el
perfodo, fundamentalmente a partir de 1980, cuando se Jetecta la
cafda de abundancia de la especie objetivo y un incremento de la
participaci6n de otras entidades (tiburones, emperador, agujas,

etc8tera, Fig. 3).
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3.3 Tendenclas,

AtGn aleta amarilla: La intensificacién de 1a captura de esta
especie a partir de la década del 70 y la posterior rctirada de los
barcos cerqueros hacia otras dreas de pesca después de 1983, ha
motivado profundos cambios y reajustes en la abundancia de este
recurso en el Atlantico Centro Oriental y se ve reflejado en  los
resultados pesqueros obtenidos por palangreros cubanos en el drea,
Durante el periodo 1980 - 1984 se produjo un descenso sostenido de
los rendimientos, scguido Por una ligera recuperacién de los mismos
a finales de 1984-1985 Fig. 4), fendmeno este que fue previsto por
Fontaneau (1984) como consecuencia de la retirada de los barcos
cerqueros hacia otras &reas de pesca. Dados estos resultados, puede
esperarse un incremento sostenido de la CIUE en el palangre, de

mantenerse el esquema actual de explotacion pesquera.

El peso medic de los ejemplares capturados no muestra una clara

tendencia §ig. 5) a lo largo de los 156 meses analizados y 0sCilé
alrededor de los 47 kg.

Atfin ojo erande: Su abunduncia también presenta oscilaciones de
cierta envergadura €ig. 4), aunque no tan pronunciados como los de
atln aleta amarilla. A mediados de 1978 se observ o un descenso
de los mismos hasta 1984, cuando se produjo un ligero aumento que
se mantuvo durante todo 1985,

El peso medio de los ejemplares capturados no presenta variaciones
pronunciadas y oscil”o alrededor de los 65 kg €ig. 5).

Albacora: Presenta oscilaciones de rendimiento con dos mix imos
alrededor de 1975 y 1984 Fig. 4).

El peso medio de los ejamplares capturados no presenta una clara
tendencia y oscilé alrededor de los 20 kg Eig. 5).

Es de sefialar que el caricter incidental de la captura de esta

especie en el drea y para este arte, dificulta una interpretacibn

precisa acerca del estado de este recurso, segln dichos

resultados.

Agujas: Presentan fuertes oscilaciones en su abundancia con un
incremento sostenido de las mismas a partir de 1979, que se

mantuvo hasta 1984 §ig. 4), pero ya en 1985 se observ6é un descenso.
En parte esto puede ser explicado por el desplazamiento de la flota

japonesa hacia la pesquerfa en aguas profundas.

Es de destacar la ccincidencia en la Fig. 3, de los miximos de esta

especie con los minimos de atfin aleta amarilla.

El peso medio de los ejemplares capturados no presenta

fluctuaciones de envergadura y oscild alrededor de 20 kg €ig. 5).

Castero: Esta especie también es de captura incidental en esta
pesqueria. Sus rendimientos variaron grandemente a lo largo de la
serie con un incremento a partir de 1980 Fig. 4) en parte
coincidente con la caida de la abundancia de atln aleta amarilla y
quizds con el paso de la flota japonesa hacia operaciones en aguas

profundas.

El peso medio de los ejemplares capturados tiene una tendencia
resultante descendente desde el inicio mismo de la pesqueria § ig. 5).
pe un valor inicial de 130 kg en 1973, el peso medio ha descendido
hasta unos 86 kg en 1985, Dicho fendmeno debe ser observado con
atencibn dada su importancia camo indicador del estado del recurso.

Bnperadcr: Durante los primeros afios de la pesqueria la abundancia
de esta especie se mantuvo aproximadamente constante, sin embarg?,

a partir de 1980-1981 se observé un incremento sostenido de la ‘mlsma
hasta final de la serie Fig. 4). Este heche coincide temporalmente
con la caicia de los rendimientos de atfin aleta amarilla y con lo
reportado para la pesqueria espafiola de X. gladius (Conzdlez -
Garcés, 1986 y Caminas y otros, 1986).



El peso medio de los ejemplares capturados ha disminuido con
fluctuaciones desde el inicio del periodo analizado y en 1984 era de
‘unos 40 kg, lo cual representa menos del 50 % del peso medio inicial
fig. 5). Garcés y Rey (1984) y Caminas y otros (1986) reportan una
caida del peso medio de emperador en 1a pesqueria espafola hasta
unos 18 kg. Por su parte, Caveriviere (1985) reporta un peso medio
de 44 kg en el emperador en las pesquerias espafiolas frente a
Senegal, similar al del presente reporte.

Tiburones: Los rendimientos presentan una tendencia creciente que
se intensifica en la segunda mitad del periodo analizado, lo cuail
determind que este grupo de especies ccupara el segundo lugar por

sus rendimientos en nimero hacia el final de la serie Fig. 4).

El peso medio de los ejemplares capturados presenta una gran
estabilidad a lo largo de todo el periodo Eig. 5), con un valor
de unos 49 kg.

Totales: Esta serie presenta una gran estabilidad a lo largo del
perfodo analizado Fig. 4), lo cual apoya ia hipStesis de una
constancia en la abundancia global de grandes peces pelégicos
presentes en el frea y la existencia de fluctuaciones mutuamente
compensatoriss de las distintas entidades que la componen,

expresadas por un CV de s6lo 28 %.

Con relacibn a las tendencias de cada entidad y la estabilidad del
total Fig. 4) , pudieran existir dos factores determinantes:
-Sobreexplotacién de los tlnidos con redes de cerco e intensificacitn
de la pesca de atln ojo grande con palangre profundo (ICCAT, 1985), lo
que ha provocado su desplazamiento como especie dominante, para ser
sustituidas por otras especies secundarias anteriormente y que no son
accesibles a los artes de superficie. La relativa estabilidad de los
rendimientos totales de los palangreros seria un elemento a favor de
esta posibilidad.

-Existencia de un desplazamiento considerable de las especies espacial
y/o temporal o al menos un cambio a le accesibilidad al arte en

funcibn de cambios ambientales o de comportamiento.

3.4 Ciclos.

La aplicacidn de los periodogramas de Schuster dio como resultado

la determinacién de ciclos de abundancia en todas las entidades
analizadas (Tabla 3), generalmente con un primer maximo a los 6
meses, que se pudiera repetir posteriormente con una amplitud similar.
Este hecho puede tener relacidn con lo planteado por Zavala (1977) y
Rodriguez y otros (1980), dada la posible existencia de grupos de

edad semestrales en el ar(n aleta amarilla. Dichos ciclos alcanzan
wna amplitud mixima a los 12 meses en albacora, 18 en los totales,

21 meses en los tiburones, 38 meses en el castero, 46 meses cn el

atln aletu amarilla, 58 meses en el atdn ojo grande y agujas. btn el
caso del emperador, en los 78 meses analizados (producto del método

aplicado}, no se presentu un descenso al final -del periodograma.

3.5 Estacionalldad.

El atln aleta amarilla ha presentado dos &pocas de captura mixima en
o alrededor de febrero y en junio-agosto, el atlin ojo grande en la
segunda mitad del afio; las aghjas en febrero y octubre; -el emperador
en mayo y octubre-encro; los tiburones en los meses comprendidos
entre septiembre y abril, (con un minimo muy murcado entre mayo y
julio) y el castero en mayo y octubre. Los totales reflejan las
estacionalidades de las especics canponentes sin que se pueda

destacar una periodicidad deteminada §Fig. 7).

Es destacable la ubicaciétn mayoritaria de la captura de atln aleta

amarilla hacia la primera mitad del afio en contraposicidn con la de
atlin ojo grande en la segunda mitad. Los pranedios méviles

Fig. 3) muestran unu gran interrelacién entre la abundancia de las
distintas entidades. Se destacan 2 picos anuales en el atin aleta

amarilla y castero, pero en el resto de las entidades estln atenuados.

Por otra parte, Rodriguez y otros (1984) reportaron para el Atlédntico
Centro Occidental una fuerte estacionalidad en la abundancia de aleta
amarilla durante el sepundo semestre, y de castero e¢n el verano, lo

cual se contrapone con lo detectado en este trabajo.
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3.6 Correlaciones.

Se detect6 la existencia de correlaciones significativas entre el
ﬁtﬁn_aleta amarilla y el resto de las entidades analizadas, con la
excepcibn de atfin ojo grande. La correlacibu fue positiva con
albacora y total y negativa con castero, agujas,tiburones y
emperador (Tabla 4).

A propdsito de la matriz de correlaciones, son de sefialar algunos
aspectos:

-La ausencia de correlacifn entre atfin aleta amarilla y ojo grande
pudiera ser explicada dada su ubicacibn diferente en la columna de
agua, lo que determinaria un bajo nivel de competencia entre los
mismos en su fase adulta, y que la abundancia natural de cada uno
responde en mayor medida a factores independientes.

-La correlacién entre atlin aleta amarilla y el total es explicable
por ser esta la especie objetivo de la FAC. A su vez los tiburones,
la albacora y las agujas son entidades de orden secundario, pero se
capturan masivamente en algunas &pocas.

-La correlacidn significativa y negativa entre los rendimientos de
atlin aleta amarilla y atGn ojo grande por una parte, y el resto de
la entidades por la otra, puede tener explicacién si aceptamos que
la primera de estas especies se distribuye en la porcibn superior
de la columna de agua, mientras la Gltima se ubica
subsuperficialmente, siendo cada una en su nivel, la especie
daminante entre los grandes peligicos, Puede plantearse que al
producirse un marcado awmento de la mortalidad por pesca de la
especie daminante, se ha producido una sustitucifn de la misma por
otras menos abundantes en condiciones naturales, o sea, Sc ha
producido un aumento de la equitatividad.

b, CONCLUSIONES, A

~Las especies mds importantes por su rendimiento (nGmero de ejemplares/

mil .anzuelos) en el periodo de 13 afios analizados para el Atlintico
Centro Oriental fueron: atfm aleta amarilla (46 1); atin ojo grande
(16 $); agujas (14 1) y emperador {6 %).

~-la abundancia de atln aleta amarilla se maximiza en o alrededor de

febrero y junio-agosto y la de atfin ojo grande en julio-diciembre, lo
cual se refleja en los rendimientos totales. Otras especies también

presentan estacionalidad.

~Cada entidad presenta una curva de tendencia fluctuante en los 156

meses analizados, pero la total es aplanada, representando cierta
estabilidad en el nlmero de grandes peldgicos en las aguas ocefnicas

tropicales. Ello se refleja en el bajo CV de los totales.

-No se detectaron fluctuaciones considerables en el peso medio de las

distintas entidades, salvo emperador y castero en que ha descendido
ostensiblemente.

-Los atunes aleta amarilla y ojo grande capturados con palangre

presentan tendencias fluctuantes entre 1973 y 1985, con un marcado
descenso de la abundancia a partir de 1980 y una ligera
recuperacidn al final de la serie cuyas posibles causas son la
sobreexplotacién y/o influencias de cambios hidrogrdficos de orden

ocefnico.

-Los grandes peldgicos presentan ciclos de abundancia, aparentemente

semestrales en algunos de ellos, que tienen miximos absolutos al
transcurrir varios semestres y que se deben presentar,

aprox imadamente cada 4 afios en el atGn aleta amarilla y cada § afios
en el atGn ojo grande y las agujas.

-5¢ detectd la existencia de correlacibn significativa y negativa

entre aleta amarilla y ojo grande (por una parte) y castero, agujas,
tiburones y emperador (por otra), lo que puede ser reflejo de la



deminancia de las dos primeras en sus respectivas profundidades
de habitat.

-La c¢orrelacifn con los totales fue significativa y positiva para

at(n aleta amarilla, agujas, albacora y tiburones.
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aguja blanca

aguja de abanico

tiburones

Tetrapturus albidus

tstiophorus alblicang

Tabla 1. Nombres canunes y cientificos de los grandes pelédgicos.
‘Nombre comfin en Cuba Nombre cientifico Nombre ICCAT
atfin aleta amarilla Thunnus albacares rabil

atin ojo grande Thunnus obesus patudo

albacora Thunnus alalunga atin blanco
emperador Xiphias gladius pez espada
castero Makalra nigricans aguja azul

aguja blanca
pez vela

{platypterus}
Selachidae

Tabla 2. Valores centrales, dispersibn y coeficiente de

variacién.
Coef, var,

Nombre comfin en Cuba Media Des.est. varianza

at(n aleta amarilla 8.63 4.42 19.50 51
atin ojo grande 3.00 2.20 4.93 73
albacora 0.37 0.37 0.13 99
castero 0.28 0.22 0,05 78
agujas 2.68 3.08 5.50 114
emperador 1.12 1.24 1.54 110
tiburones 2.50 2.46 6.09 98

{typterus)
TOTAL 18.90 5.39 29.08 28
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Tabla 3. Miximos valores del periodograma {orden decreciente) y

periodos.

Especie

Atln aleta amarilla
Atln ojo grande
albacora

Agujas

Castero

Emperador

Tiburones

TOTAL

Valor periodograma  ( Perfodo )
4.508(46)  3.144 (12) 2.943 (17) 2.882( 6)
2.414 (59) 0.737 (113 0.314 (14) 0.255( 9)
0.043(t2)  0.041 (64) 0.029 (36) 0.013( 6)
2.84 (57) 1.91 (36) 1.748 (17) 1.62 (22)
0.008 (38)  0.0065(16) 0.0062( 5) 0.004 (50)

creciente (78) 0.169 (21} 0.168 (29) 0.142(50)
1.283(21)  1.053 (25) 0.7065(11) 0.595(14)
10.015(18) 6.558 (23) 4.934 (41) 4.133(15)



Tabla 4.

og.

emp.
agu.
cas.
alb.

tib.

VALOR

a.a
0.049

-0.301*
-0.229*
-0.134%
-0.258%

-0.185%

0.401%

o.g

-0.353*

-0,186%

-0.328*

~0.220%

0.517%

0.033%

emp.

0.064
0.255%
0.024
0.472%

0.017

agu.

0.210%
0.134%

0.205*%

0.341%

cas.

0.247*

0.311%

0.014

CRITICO (1 COLA 0.05 = + / - 0.13223).

Matriz de correlacidn por rangos, de Speamman.
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