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SELECTIVIDAD EN REDES DE ENMALLE DE SIERRA (SCOMBEROMORUS CAVALLA) EN LA ZONA SURORIENTAL DE CUBA

SUMMARY

A study of the selectivity with polyester gill nets with 50 and 60 mm

mesh io the king mackerel (Scomberomorus cavalla) fishery in the southeast

area of Cuba was made during 25 fishing operations in 1983. The Holt (1963)
method was used, resulting in mean lengths of selectiom for the two types
of nets are 56.11 cm and 67.32 cm, respectively. The mean length of selec-
tion for nets with 40mm mesh (41.7 cm) was calculated by the Pope (1975)
method, concluding that the 50 and 60 mm nets are ideal ‘for this fishery as
they do not affect the population under the size of first maturity, while

with the 40 mm mesh, 50 percent of the catch are under this size.

RESUME

Le prEsent document présente une &tude de la sélectivité des engins
maillants de polyester avec maillles de 50 mm et 60 om pour la péche du
thazard (Scomberomorus cavalla) au sud—est de Cuba durant 25 opérations de

L'application de la mé&thode de Holt (1963) donne

pB8che menées en 1983.
pour les deux types de filet une taille sélectionnée moyenne qui est res-—
pectivement de 56,11 cm et 67,32 em. La tallle s&lectlonnfe moyenne pour
les filets avec maille de 40 mm (41,7 cm) a &cé calculée par la méthode de
Pope (1975); 11 en est canclu que les filets de 50 et 60 mm sont les plus
indiqués pour cette péche, puisqu’ils n'affectent pas le stock dont la
tafille est inférieure & celle de la premiére maturité, alors que les mall-

les de 40 mm capturent 50 % des individus infé&rieurs 3 cette taille.
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RESUMEN

Se realiza un estudio de la selectividad con redes de enmalle de capron

con mallas de 50 y 60 mm en la pesqueria de sierra {Scomberomorua cavalla)

en la zona suroriental de Cuba, a travée de 25 operaclones de pesca durante
el afio 1983. Se aplica el método de Holt (1963) resultando que los largos
medlos de selecciﬁn-para los dos tipos de redes son respectivamente 56.11
em, v 67.32 cm. Se caleula por el método de Pope (1975) el largo medio de
seleccibn para redes con malla 40 mm (41,7 cm), concluyBndose que las redes
de 50 y 60 mn son las 1dfneas para esta pesqueria, ya que no afectan a la
poblaci6n por debajo de la talla de primera maduraciBn, mientras que la de

40 mm, captura un 50% de los ejemplares por debajo de esta talla.



1. Tvrrobuce1dn,
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.o red dao enmalle as un arta pasivo antiguo, facil dao
emplonr y altaments soleoctive. s por esta Glidima cualidad
quea se hace necesario ol ostudio do su seloctividad para lusrar
una correcta adminlstracion do las pesquer{as, asl comn el
apropiade tamaile de malla que pormita oblener 1a miximn

productlvidad,

Los estudios de selectivldad en redes de enmalle se
iniciaron con Collins (1882). Ahos despuds, Daranov {194h)
senid las bases cientificas al postular quo: “"las curvas de
seloctividad para diferocntes tamaiios de malla sun congrucentes®,
No fue hasta 1957 que Holt propons un método algebréioo para
estimar las curvas de sclectividad completas a partir do la
aomparacién entre dos o mas redes de diferontes tamaiivs de

malla.

Istudios mas reciontes (Clﬂy, 1980; llamley, 1975; Kawamury,
1972; McComble y Dorst, 1959 y Seckin, 1969 entre oirus)
incluyen estudiovs do la relacidn largo-perimetro y forma del
paz comoe factores on la datorminacidn de las curvas de

selectlividad,

n Cuba, el 95 % dol total naclonal do Jas capturas do slorra

{Scomberomorus cavalla) y de pintada (§. rnralis), so obtlienon

cnﬁ redes do enmalle. Investigaclones prelimlnares ofecluadas
por fGonzmaiez (1977) y Garela y Carrille (no publicadn),
domnestran 1a efectividad de las redes de monofilamento por
ancime do las de cnprﬁn. I'n 1a actualidad predominan las rodes
do caprém con tamaiio de mnlla de 50 y 60 mm, con excepcidn de
log puertos de THearo y Guayabal, cuyas euwbarcaciones operan

an algunos casos con redeg de Lo mn,

51 propdsite del presonte trabajo os temner una iea do ln
saleotividad de Ja sierra, cowmo espocle fundamentnl en esins
paﬁqnorfas an 1a regidn aurorisntal de Cuba, con vistas a
conocar con postorinridad su estructura poblacional roal ¥y

’
emprender Lrabajos avaluntivos. mas certoros,

2. MATERLALLS Y MOTODOs,

50 utilivzd en In oxporiencia un Juogo de dos radaos: unan
con malla de 50 mm (A), peralto 11 my Jarge de 550 m
aproximadamento; la otra ora do GO mm (D) y demAs dimensionns
somn jantos A ia suterlor, por lo guo ol Aroa elfectiva o pesen
do Aambas ern similas, Fn eada oporacidn da pesca se calaron

. .
una i continuacion de 'a otra vy pnrmanoc’nn sumorgldns 12 horas,

se hilcloron un total do 25 operaclones ds pesca a bords do
embusreaciones cumerciales del Cowbinado Posquerce Tndustrial do
Manzanillo, durunte 1983, en la wuna suroriental do Cuba,
capturéndose'nu total de 1 350 sierras con red de 50 ma y 693

con la rod de S5O0 um.

A todds los ejemplares se loes tomd ol largo horqullla con
una regla graduada do 1 cw de apreclacidén y los datos fueron

agrupados en clases de¢ larvge de 3 cm.

Los dalos de combnsicién por largo de cada red fuvron
analizadus segtn ol mdtodo do Jielt (1963}, el que se basa en
les signiontes asunciones:
=las mallus A y B séio difieren ligeramonte entre si (1 cuw),
-qua las curvas de scloceidn correspondientes son normales y

do lzual forwa,
=que las tallas modias son pr‘upn.rcjonalus al tamailo do 1las

mallas,

’
La scunclon que deseribe a cada curva de seleccidn seria:
i

¢ = ’ -l im
f mo.r Lo Vee { = )
donde;
C]L = captura an nimerc del pez de largo 1.
n = ntmers de operacionss o tlempo de posca,
P]l = nfnoroe de peces de largoe 1 gqus esﬁén suJetos a ser

capturados por el arle,

¥V = vulnorabilidad de lns aspecios.



p, = poder do captura de la red,
X

= largo medio do seleceddn (1argo ail cual la red es wmAs
eficlonte).

.
5 dosvincidin estAndar,

AL brabn e comparativamonto las dos rodoes cuyu5 mallas son

soms Janlns, 4o nsnme quo:

; X . »
=ing dosvincinmos ostandares de ambas curvas son igmalos,

- L
=uo ol comporbamiento de los pecos os el mismo anto los dos
artoes o lpraalmonio vialnorablos o nmbus,

Yo Lo i
Por tanto, s5i se aplicen Iogarltmns a la relaciGn o las

capturas por largo do cada red y cancelando lous términos
somo janlos, quudurjn e
.
60 1 o - ”

In (=) = 1, PURE B 5% & s - 3
(‘S()(‘l’) (1)() ™ 5()1m)/' (50‘111 6()‘111)’/2b
Lsto SRR ecuacioén lineal donde:

OO
¥ o= 1 ( 7
502
2 2 2

B = (501m - 60 m)/Zf

b= (1 :
o 5
= Y60 m 501m)/d

51 el puder do la red depends dsl tamafic de la malla es poco
probable guo difioran mucho las redes, por lo que se puedo

. . - § i Pt - 4
hacer una primera aproximaclon y desprociar el térwino

60 m so”m y - 2a/b = 501m * 601m

Nu es posible detorminar 1 3 Fa Lo ¢
] it SO'm 5 601m Y S separadnmento a
monos que exisla una infocmacion adicieonal, Poro si el largo
medlo es pruporcional al temalio de malia &, o a cualqulor otra

cuallidad modiblo, entonves se podria decir:

501m = b 5”0 [N constantoe de proporcionalidad
60’«11 = 3. ()“g

do dopde:

501m * 0()1:11 = K (509 + 509) = —2a/b

sntoncos:
{ = wnn/ \
K = =2u/ h(sog + 509)

% = K48 mﬁym
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’
que serian los parametros nocesarios pars trazar las curvas

de selectividad correspondlentes,

No- fus posible sfectuar esta experiencia con la red de
4o mm, sin smbargo, vonsiderando la relacion largo—perimetro
planteada por Ledn y Guardiola (1985) vy la relacidén del
perimetro del pez con el tamaho de la malla (Pope, 1975), se
pude estructurar una curva de selectividad tebrica para la

malla de 10 mm.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

lmn la Tabla 1 se muestra la frecuencia de ejemplares por
clase de largo de 3 om para las mallas de 50 vy 60 mm. AL
operar las rodes igual unidad de iiempo no es nocesario hacer

un ajuste de las captura entre una y cstra red,

“n ia parté derecha de esta Tabla se ofrecen los logaritmos
naturalés de los coclentes de captura para cada clase de largo
para este par de redes. Istas razones fueron calcouladas solo
en 155 casos donde el numero total ds peces de ese largo
excediora de %0, nmGmero gue se oscogld arbitrariamente para
excluir muestras pequeilas, para la cual la razbn estimada puede

ser extremadamente variable.

n la Fig. 1 se plotearon los logaritmos de los cocientes de
captyra contra los valores medios de las clases de largo. La
recta fue trazada por el método de los cuadrados minimos y los
parémetros obtenidos fueron:

& = -12,971828
b G;210166869
por lo que la suma de ios largos mediocs de seleceibn {~2a/b)

seria: -123,44317.

1

Sustituyendo en las Formulas correspondiantes se obtuve gue:
K = 11,222 que coinecide oon 1o exprééads por Pope {1975) que
plantes un valor de K de alrededer de 10 para la macarela Y
sspecies semejantes, vy S5 = 7,307235; SOim = 56,11y 60w =
67,32,

n la Flg, 2 se wuestra el gréfioo de las dos curvas de
selectividad, sefialéndose los largos dptiwmos, asi como los

largos de primera captura {1lg) y de Ultima captura {1g) para



cadn red, fstos \iltimos corresponden al 50 % de reotencidn.
En la Tabla 2 se muestran los valores méximn, medio y minimo de

’
cada ocurva de selsccion,

Pops en 1973 plantsa que loz peces lisca, s;n grandes
espinas’ opsroulares, como lo es la sierra, poseen una curva de
selectividad unimodal, donde el largo medio de seleccidn es
squel donde el perfmetro mAximo del cuerpo del pez es de
amlrededor de 1,25 veces el perimetro de la malla. Si la sierra
tione la slguiente relacidn largo-perimetro (Ledn y Guardicle,
1985): p = 6,49 + 0,324 . L, pudiera hallarse de forma tebrica
gue el largo wmedio de seleccidn para la red de senmalle de
Lo mm que se utiliza en algunas embarcaciones de Jucaro v

Guanyabal es 1,7 cm,

5i el largo de primera maduracién de la especle so oncuentra
alrodedor de los 50 em {Guardiola y Leén, 1985), entonces 1la
red de 60 mm capturaria un 1,3 % de ejemplares por debajo do
la talla de primeia maduraclén; la de 50 mm un 19 %4 Yy la de
Lo seria 1a que mayor afectacidn causaria a mediano plazo a la

poblacién, pues captura un 350 % de ejemplares inmaduros.,

En los Estados Unidos, las pesqwerias con redes de enmalle
para sierra, se efectlan con malla de 4 3/hi de pulgada (malla
estirada)(ﬂanouch, 1979), lu que corrospondo aproximadamente
con la malla de GO mn utilizada en Cuba, y de hecho existe wna
regulacién al respocto qus prohibe la utilizacidén de mallus de
inferior tamafio. Sin embargo en Cuba, por ofectuarse una
pesqueria multiespecifica de sierra y pintadea, una limitacidn
de malla a 60 wm implicaria que précticamonte no se capturara
pintada, por lo que es neocesario 8l emploo combinado de mallas
de 50 y 60 mm, pero s{ la eliminacidén de las pesguerfas de 1a
malla de N0 mm para el recurso sierra-pintada, por la

afectaocinn que impllca en las tallas no maduras.

Se recomienda que on las pesquerias dehe existir una
proporvi&n lgunl de mallas de 60 y 50 mm, ya que ol abuso de
una de las dos traeria porconseouencia: wuna subutilizacidn
del recurso pintada, o una sobreexplotacién a mediano plazu

del roeocurso sierra,
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1)

2)

3)

4)

CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES,

Lus largos Optimos de selecoidén de la sierra para las rodes
utllizadas fueron: 356,11 (malles 50 wm) y 67,33 (uallas

60 mm) .

Lus iargos mintmos y méaximos correspondientes con ol 50 '\ de
ratencidn para cada red fueron:

matla 50 mm 3 1. = 7,51 em vy 1y = 60,71 om

wmalia 60 mm : 1, = 58,73 em y 14 = 75,93 cm,

Le malla de 50 mm afecta a& un 19 % de e jemplares lrnaduros,

!

1a malla de 60 mm un 1,3 %, pero la da 40 mm afecta
aproximadamentes en un 50 0,

Se propone la.supFOﬁlén de la malla de 40 wm, e igusl
propurcién de mallas de 50 y 60 wmm pare la pesqueria del

reourso slerga-pintada,
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Tahln 1, CAlenles del mbétado

Vnlor :iedio

clnse de lar;o fA

{om) nnlln
(<) .
31 6
~h
7 6
ho Lo
L'} 252
4 33h .
Lo 2006
T2 152
i3 146
[ 124
31 80
Gh 78
G 50
¢ 18
73 R2
76 12
- 10
f2 10
a5 2
an 2
91

s = -12,071828 ; b = 0,210166869 § r = 0,93

Tobla 2, Larzos medios,

[Fs JRET

1o ol l (1043),

v
1
anln L0

12
o
60
1h2
110
116

60
2k
17

-
MM NMLULR

0,0119
0,0179
0,0582
0,276
0,h109
1,1h52
11,3750
t,hB72
1,3600
3,3333

=l iz
-k, 0229
-2,8433
-~1,2363
~0,839h
0, 1356
0, 3184
0,3969
0, khh7
1, 2040

minimos v méxzimos de solacolén para

las redes de 50 y 60 wmm.

Malla 50 mwm

Malla 60 wmm

56,11

67,33

47,51

48,73
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Sig, 2. Cuc- 4 ~lectividad nara las rade- de enmalle de 30 v 50 mm.



