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SUMHARY

El objective of this paper is to analyze some parameters characteristic
of the Venezuelan purse seiners that operate in the western Atlantic and in
the Caribbean Sea. The relatlonship existlng beiween the duration of the
set and the correspoading catch (D = 2,346 + 0.028 C) as well as the theor-
etical time lost in catching s tone of fish (0.22 h/MT), are intermediaries
of the results obtained in the east Atlantic on the FIS and Spanish fleets.
The low rate of dry hauls registered in Venezuela (26.6 percent) is perhaps
due to the poor description of this occurrence in the logbocks, or to the
frequent collaboration between baitboats and purse seiners in a fishing
operation. Therefore, a first estimate on the efficlemcy of this associa-
tion seems to indicate that the probability of success of a set increase by

26 percent with the help of a baitboat.

RESUME

Le but de ce travail a &t€ d'analyser quelques paramétres caractéris-
tiques des senneurs vén&zuliens op&rant dans 1'Avlantique ouvest et dans la
mer des Caralhes. 1La relation existant entre la durée de la calde et la
capture correspondante (D = 2,346 + 0,028 C) ainsi que le temps théorique
perdu pour capturer une tonne de poisson (0,22 ®K/TM) sont intermédiaires
des ré&sultats obtenus dans 1'Atlantique est sur les flottes FIS et espa~
gnole. Le falble taux de calBes nulles enregistrées au VEnBzuBla (26,6 %)
est peut-8tre di: soit 2 un mauvals report de cet Evénement dans les livres
de bord, soit 3 la fréquente collaboration entre les canneurs et les sen—
neurs dans une opération de pdche. Eun effet, une premidre estimation sur
l'efficacité de cette association paraft indiquer que la probabilité de

succds d'un coup de senne augmente de 26 % avec l'alde d'un canneur.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es el de analizar algunos parEmetros
caracteristicos de los cerqueros venerslanos que operan en el Atléntice
Oeste y en el Mar Caribe. La relacifn existente entre la duracibn de la
calada y la captura correspondiente (D = 2.346 + 0.028 C) asf{ como el
tiempo tebrico perdido para capturar una tonelada de pescado (0.22 h/Tm),
son intermediarios de los resultados obtenidos en el Atléintico Este sobre
las flotas FIS y espafiolas. La baja tasa de lances nulos régitrados en
Venezuels (26.6%) es quiz& debido a una mala descripcibn de este evento en
las bitfcoras, o a la frecuente colaboracifn entre los cafieros y los cer-
queros en una operacifn de pesca. Asi pues, una primera estimacibfn sobre la
eficacia de esta asociscibn parece indicar que, la probabilidad de suceso

de un lance aumenta de 26% con la ayuda de un cafero.



INTRODUCCION

Uno de los principales problemes que se plantean en los estu-—
dios de pesca atunera es el Jde encantrar un indirce {genaralmente
la captura pur un:dad de estuerzo) que traduzca, lo mas fielmente
posihle, las vari ones de abundancia de los stock 2xplotados.
La pesca de superficie {(caferos y cerqueros) se Caracteriza por
una  sucesion de faszs “activas', durante las cuales los hugues
buszan los bancos de atun, vy de fases "inactivas” que reagrupan
10 solamente ios periodos durante los cuales los barcos no  son
operacionales (averlas macanicas, mal tiempo, etc.), sino tambiSn
el tiempo pardido ligado a las operaciones de pesca. €1 cdliculec
de un indice de abundantia apropiadae, debe entonces tener en
cuenta de esta especifidad vy pasar en primer lugar por la defini-
cién de un esfuerzo de pesca gue nas dé la "energia* realmente
gastada para efectuar una captuwra dada.

Asi  pues, s2 utiliza habitualmente para los cergqueros, tres
definicicnes del esfuerzo de pesca. Seqgun FONTENEAU (1978
puede distinguir, por orden de eficacidad creciente:
~ el ndmero de dras en al mar (o 2l mimero de dias de au
en 2l puerto), o sea fm ;

~ el ndmero de dias de pesca, después de la eliminacion de los
dias en gue 21 barco no estd en actividad de pesca (averia
mecanica, fondeado por mal tismpo, regreso al puerto, ete.,
2 aotras palabras ne uperacional = fo.op.), o sea tTp o= fm -
fr.op. 3

- el tiempo de busqueda que corresponde al tiempo de pesca en
=l cual se sustraje el tiempo perdido en el curso de  las
oparaciones de pasca (duracién de las caladas = D), o sea fb
= f5 ~ D. £l tiempo de bdsqueda puade ser definido como, el
intervale de tiempo que separa la tentativa de pesca  (sin
implicar algun sucesn) entre dos cardimenes sucesivaos.

Nt e

El conocimiento de la duracidnm de la calada puede ser igualmen—
te Gtil para los pescadores, ya que, mds las maniovras de pesca
sean cartas, mas grande serd la probabilidad de encontrar un otro
banco en el dia y en consecuencia, de reducir los fendmenps  de
saturacion que intervienen en las concentraciones de fuerte abun-—
dancia.

Un otro aspecto que serd estudiade en dste trabajo 25 el efecto
de la cooperacidn entre los caMeros y los cerqueros sobre la
nrobabhilidad de suceso de un lance.

DURACION DE LA CALADA

Los datos provenienen do un =i
3 de 1los cergueros nos hac
racicon de pesca.

tzma de bitdcoras gue los capi-

5
en el favor de llanarlas en cada
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Los +6% lances gstudiados fuercn cubdivididos en dos CAsSDSs:

- las zaladas sin capturas, an razon de la Tuga del pez y (o)
de un incidente en la operacion g pescas

- las caladas positivas, a4 Causa de la probable relacidn entre
1a duracion de la calada y el total de la captura.

fFu2sto gue los datos provienen de las biticoras y no de obser—
vadores  cienticos, un reagrupamiento de las duraciones de la
calada por clases de 15 mn (0,25 h) parece ser aceptable.

. Duragien de ias g
tna  primera gstimacicon del porcentaje de lances nulas (20, 4%)
muastr que, 2378 tasa @5 muy Daje 5N COmMparacion con los datos

ct

provistos por FONTEMEAU et al., 1984 pare los ceErgqueros aespafales
(34,1 %) y F.L.S.™ (21,4 %) . Aungue un efecto claze de argueo no
puade ser excluido (1os cinco harcos venezol anos gstudiados  tis-
nen una capacidad de carga inferior o igual & &30 Tm), también es
prabable gque, ol principio de la intalacion del sistema de en-—
cussta, los  capitanss ne hayan entendido el interés GuUE repre-~
sentan los lances en blanco para el estudio de los detos de pesca
atunara. Con el paso del tiempo, la colecta de los datos de las
bitacoras (o szea la identificacion ce las caladas nulag) sa@
mejard netamente.

Como  FONTENEAU et al. {op.cit), se puede hacar la hipdtesig
ques;  los lances de una duracidn superiores a 7 hs estan ligados
& un problema en la operaciéin de pesca. Este tipo de incidente
interviene en Venexuela con el 13 % go los lances nulos  contra
18 % para la flata F.1:8. v 5 % paira los espaffoles (Tabla 1). La
duracian media de los lances en blanco realizados por los cerque~
ros o venezeolanos  es ge 2,45 h (ShEe mny o, O saa el mismo  valor
chtenida sobra la flota FLILS., paro netaments mas impartante que
para  los barcos espaffoles (Tabla 1 y Fig. la)., Este resultado
fruede parecer sorprendente, va que, la mayoria de 1lps cabos de
pesca de los cerqueros venetolanos son espaffolas o partugueses.

lances pg

loculo de los paramstros de la recta de ajustamientg {(mini-
mos cuadrados) enbtre la captura total C (en Tm) y la duracién de
la calada D (en hs), da la relacion ziguientes

D = 2,7461 + ©,0281 C = 249 5 r = 0,350IF) ;

El andlisis de varianza corresy
Tabla 2.

nte  estd iadicado en 1

Ry

(# F.1.8, = Francia, Cote d’ I[voirs

de Marfil) v Sencgal.



auaros venesclancs en el momente

El ti.rpo cerlido por lins cer ¢
de las oparac:ones de pesca, dopznde sogicanente, de la telia del
carzumen casturado. En promecio, el barco perderd 2.0 hs
iZh Z4an’ para capturar un banco de 2¢ Tm v 4,07 hs (3hGZmnd para
wno o die &0 Tm.

Ese interesante de cbhservar que #sta relacidn es intermoolaris
entre lus de= los barcos F.I1.5. y =spaMoies (fig.lh), que_'ecn
respecivamente de D = 2,67 + 00,0310 C y D= 1,84 + ©,0205 C
(FONTENEAU et al.,, 198&7.

c.
Conociende 1la proporcién de las caladas por clase de captura
iny, de la Tabla 3), se pusde calcular con la ayuda de la relacion
establecida anteriocrmente, el numero de horas tebricas perdidas
2n el curso de los lances positivos.

Para eésto se dispone de (Tabla J):

C centro de la clase de captura {(en Tm)

frecuencia de los lances positivpos para la clases 1

duracion de 1a calada (hs) de la clase 1, tal gue
D, = 2,3461 + (,0281 C,

i = clase de peso de las caladas (i = 1...7).

TR

El numero de horas perdidas para 100 lances positivos sera sn-

tonces de: 7 o
Boe, = FE: ny Da o sea 279,1 hs.
21

De la misms manera la estimacidn (teniendo en cu=nta la simpli-
ficacidn hecha para 1a utilizacion del centro de la clase 2n
lugar de la media) de la captura (para 100 lances), serd :

7
€ = EE ny Ca o sea 15464,5 Tm.
{21 :

For otra parte, comn sabemos que, por 100 lances positivos'se
tienen 25,47 lances en blanco (20,4 % del total) con una duracian
media de 2,46 hs (Tabla 1), tendremos By = 25,47 x 2,48 =
&2,866 hs,

La pérdida de tiempo total serd entonces des D‘ré = Boe,
B‘k°, 2 241,7= hs vy por tonelada capturada seré de: Ders 7/ g =
0,22 hs/Tm. Esta estimacion que se puede asimilar a un verdadero
fndice de "marcza", es igualmente intermediario entre los resulta-
dns obtenidns por FONTENEAU et al. (op.cit) sobre la flota espa-
finla 0,18 hs/Ta y sobre los atuneros F.I1.5. de 0,26 hs/Tm.

For ejempla, si s considera gque los atuneros venerplanos

capturaron Z1,Q067 Tm en 1987 y 15.42E8 tm en 1984 para un esfuerzo,
no egstandarizacdo, esipresado #n dias de pesca (fp) de 1.101 y ce

1.424 respectivamente, la sustraccidn del! tiempo perdido debiqo a
las operaciores de pesca, conduce al tiempo de busqueda (divi=~
diendo =] nusero de horas por 12 para transformar el esfuer:g en
dias) a 728 y i.141 drfas o sea una reduccidn del I L y del 20 4.

5in embargo es necesarin de mencionar qua, debido al poco
numero de datos que disponamos, los caleulos fueron simplifica-
dos  voluntariamente. £l  porcentaje de los lances nulos vy la
distribucion de las clases de los pesns de los lances positivos,
purden  variar en funcidén de 1 siratos egaspacio~temporal o de
la categoria de ios cerqueros estuds ados.

INTERACCION ENTRE LA PRESENCIA DE UN CANERD Y LA PROBABILIDAD DE
SUCESO DE UN LANCE

fomo ya @2 ha seialado en un trabago anterior (GAERTMER et al.,
19873 la baja proporcian en las capturas de atun realirada por
los  caberos que operan en Venezuela, no es representative del
papel gue desempefa este tipo de barco en la pezca de superficis.

Asi pues, para los problemas de capturabilidad (profundidad de
la termoclina, fuerza de las carrientes, etc.), los cerqueros
utilizan muy a menudo los servicios de las cafYeros (gque utilizan
el cebo vive) para mantener los cardamenes en superficie. Can sl
fin de ver si é#sta cooperacidon es realmente eficar, se grafico
@ntre Abril de 1984 (fecha de la instalacién del sistema de
bitacoras) y Julio de 1987, el porcentaje mensual de los lances
nulos  contra el porcentaje de lances realizados cor la ayuda de
un caffera, en el mismo mes (fig.2a). El coeficiente de correla-—
cion  de SPEARMAN (- = -0,82%) demuestra gue, mds la cooperacion
entre lozs dos tipos de barcos aumenta, mds el numero de lances en
blanco disminuye. El andlisis de la evolucion memsual de los
lances nulos con, o sin, la ayuda de un calero (fig. 2b) vy lea
aplicacidn del test de WILCOXOM para datos apareados (Ts = 4, n =
1) confirman éste resultado (significativo a 0,9 .

Se  puede entonces concluir que la probabilidad de suceso de un
lance depende de la cooperacién de un cafero. De los &72 lances
identificados en ésta encyesta, 299 fueron hechos splos contra
I73 que utilizaron la ayuda de un cafero. El porcentaje de fraca-
SO gue es de 41,8 % en el primer caso, cae-a 14,3 7% en el segun-~
do.

{-a proporcian total de los lances nulos, sin tener en cuenta
la interaccién entre los dos tipos de barcos, aunque sea poco
importante (26,6 %), parece ser mas realista gque la primera
@stimacidn hecha durante el estudio de la duracicdn de la calada.

DISCUSION Y CONCLUSION

El conocimiento de la relacicn entre la duracidn de la calada y
la captura total, permite de recaleular el esfuerzn de pesca
diario realmsnte ejercida, gue se puede azimilar al tiempo de
busgqueda. La relacidn obtenida para los cergqueros ven=zolanos es
intermediaria entre las provista por FONTENEAU et al. (1986)
sabre las flotas F.I1.8. vy espaffolas en el Atlantico Este (a



principioes de los alos aoarece netaments menos eficaz
que la proveniente dasl - FELLA y PSAROFULOS (1975) para
los cergueros de loe U.S.A. en el Facifico Este (entre 1960 vy
19733, La primera estimacion dzl porcentale de caladas nulas que
e rezlizaron eantre Aaci1l de (%Bé y Febrero de 1787 (durante el
estudia 2e la relacién precedente) es probablemente  sesgade
debide a un mal reporta de los lances en blanco en las bitdcoras.

A pesar de que la segunda estimacién fué calculada sobre un
mayor numere de datoes, ella continua a ser poco importante (25,6
e en comparacion de las observaciongs hechas sobre los atuneros
tropicales gque operan en los otros sectores (alrededor del 40 %;
FELLA et FSAROPULOS, 1975; FONTENEAU et z2l., 1938). Esta dife-
rencia estd guizds vinculada con 21 modo de pesca de leos cerque-
ros  que utilizan los servicios de los caberos para mantener los
cardumenes de atun en superficie. Motarsmos que, el porcentaje de
log lances nulos realizados en Venezuela sin la ayuda de los
cafieros es del orden del 40 %l

51 de une manera esquemdtica, se puesde decir que la pressngis
de un cafero aumenta la probabilidad de suceso de 26 %, el cadlcu-~
lo de un factor correctivo de la potencia de pesca de los cerqgue-
ros (con o sin caffero) es mucho mas compleja. Asi, el numero de
lances pasitivos, o nulos, varia no solamente en funcidn de la
época del afio (Fig. 2¢), sino también en funcion de la zona y de
la espscie de atun huscada. tLa intluencia de los factores bioti-
cos (especies awmociadas a los bancos de atunes )} y  abidtices
(hidroclima, palos, etc.) sobre la captuwabilidad de los atunes
@s igualmente a tomar en consideracidn (SREEN, 194674 STRETTA et
SLEPDUKHA, 1984).

£n lo gque concierne al grado de cooperacidn entre los cerqueros
y los cafleros, se puede esperar igualmente a tener fluctuaciones
espaciales (ligadas al radin de accion de cada flotilla) y tempo-
rales (interés de calaborar o na, segin el nivel de abundancia de
las espacies-hbuscadas >, Hay que seffalar que la eleccion de un
criteric que mida la cooperaci dn entre las bugques no ha sido
splucionade (GREENBLATT, 1977). For 0ltimo, es probabhle que exis~
tan diferencias. de comportamienta, en funcidn del tamafio de los
barcos y de la estrategia propia a cada compafiia. Estas preguntas
serdn tratadas posteriormente a medida que, los armadores atune-
ros estén listos a colaborar.
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ESPANA.

VEWEZLELA

Comparacion entre la duracion prome-
dio de un lance nulo (X)) y porcen-
tajes de lances superiores a 3 horas,

para los cerqueros veneznlanos, es-—
paffoles y de la flota F.I.S. {(Fran—
cia~-Cote: d% < Ivoire—Senegal). Segun

FONTENEAU et al.

€1986) para éestos
dos dltimos.. - P X

FUENTE DE | @1, &S . mso F |
VARTACION ‘

ExrLICADA 1 92,0887 iza,o1
NO EXFLICADA | 367 270,5621 Xxs

} i 368 T42,5468 |

Tabl
cala
(Tm)

L =

TAELA 2.

a de ANOVA de la regresion:
da

all + b, para los cerqueros venezolanos.

duracitn de la
(h) en funcidn del total de la captura
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TABLA 3. Proporcidn..de
perdidas fn,
venezglanas.
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lances th), durscidn sedia estinida (i = 2,1%
x Di) y capturas tatales (ny 5 Co) por :lases de

% 0,0381 8,0,

total de horas
capturas, para los cerqueros
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F18. 13, Porcentaje de guracita de Jos lances nulos de los

cerguerns venezolanos por intervalo de 15 an y cospa-
racidn con los resultedos obtenidos por FONTENEAY et
al. {1986} para los kugques espaholes y F.I.S.

b, Relacion entre 1a captura (C) y la duracidn (D) para

las calzdas positivas de algunas carcueros venexolanos,
y cosparacidn  con las relaciones obtenidas  por

FENTENEAU et al. (op. cit,) para las flotas espadolas y

F.1.S
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FIB. Za, Relacitn entre el parcantaje de iances realizados con

12 ayuda de un calera y el porcentaje de lances aulos
para el zisso mes.

2. Evolocite de} porcentaje do Dsncce aules con (-~ ¢
sin i~} la ayuda de ui-czfere,  entee aoril de 1984 ¥y
jume de 1997,

2,

Evoluzita del nuzero de iances {tatales ~y positive

-==b por 1ia de pesca, entre abril de 984 Y junio de
1587,



