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ETAT DU STOCK D'ALBACORE DE L’ATLANTIQUE EST AU 30 SEPTEMBRE 1987

A. Fonteneau, T. Diouf

CRODT, B.P. 2241, Dakar, Sénégal

SUMMARY

This paper analyzes the present status of yellowfin stock in the east-
ern Atlantic using a production model, cohort analysis and yileld per re-
cruit model. This analysis employs the revised catch statistics by species
from the ICCAT working group which met in Dakar during June, 1987. The 1986
data 1is still preliminary. The stock is presently reacting as expected,
according to the stock assessment models made previously, and shows a fast
recovery. It seems that the recovery of the stock biomass may have been
accelerated by one or two important year classes (198! and 1982); this
needs to be confirmed. The decrease im fishing mortality on the adults is

clear and seems to have modified the yield per recruit of the fisheries.

RESUME

Cet article analyse 1'&tat du stock d'albacore de 1'Atlantique est en
utilisant le mod2le global, l'analyse de cohortes et le moddle de produc-
tion par recrue. Ce travail utilise les statistiques de captures par
espdce vEvisées par le groupe de travall ICCAT r&uni 3 Dakar en juin 1987,
Les données de 1986 demeurent des estimations provisoires. La présente
analyse indique que le stock d'albacore réagit conformément aux modéles
classiques, et donc aux prévisions antérieures, et qu'il continue actuel=-
lement sa phase de rEcupfration rapide. Il semble possible que la récu-—
pération du stock ait &té accélérde par la présence d'une ou de deux clas—-
ses d'Bges importantes (1981 et 1982) mals ceci demande 3 8tre conflrmé.
La baisse de la mortalité par pBche exercée par les senneurs sur les adul-
tes reste importante et semble avoir modifi€ la production par recrue da

stock.

RESUMEN

Este articulo anallza el estado del stock de rabil del Atlfintico Este
utillizando el modelo global, el an&lisis de cohortes y el modelo de pro-
duccibn por recluta. Utiliza las estadisticas de capturas por especile
revisadas por el Grupo de trabajo ICCAT que se reunid en Dakar en junio de
1987. Los datos de 1986 siguen siendo estimaciones provisionales. El pre-
sente anflisis indica que el stock de rabll reacciona segin los modelos
clEsicos, y, en consecuencia, segﬁn las previsiones anteriores, y que con-
tinda en la atualidad su fase de ripida recuperacibn. Parece posible que la
recuperacin del stock se haya acelerado por la presencia de una o dos
clagses de edad importantes (1981 y 1982), pero esta teoria esth pendiente
de confirmacibn. El descensc de la mortalidad por pesca ejercida por los
cerqueros sobre los adultos es aun importante, y parece haber modificado

la produccibn por recluta del stock.



1  IRTRODUCTIOR

Cet article a pour objectif d'analyserxy 1*évolution des
pécheries d'albacore de 1'Atlantque est et la tendance des stocks
de cette espéce. L'étude se limite & 1'Atlantique est, seul stock
pour lequel des analyses cohérentes peuvent étre réalisées.

Ce travail revét actuellement un intérét potentiel spécial du
fait de la surexploitation récente du stock (1980 a 1983), et du
départ massif des senneurs FIS et espagnols vers l*ccéan Indien
gqui en a résulté depuis 1984.

Cette analyse préliminaire wutilise toutes les données
disponibles 4 la date de sa rédaction. Celles ci résultent pour
la plupart des nouvelles estimations de la composition spécifique
faites pour la période récente, sur les canneurs de Tema et sur
les senneurs, par le groupe de travail ICCAT réuni & Dakar en
Juin 1987. Les données statistigques de l'année 1986 demeurent
trés fragmentaires et proviscires pour de nombreuses flottilles
(du fait en particulier de la date précoce de la réuricn du
SCRS) .

Par contre les rendements calculés pour 1'année 19b& sont
probablement treés significatifs car ils reposent sur un
échantillon important de senneurs FIS et espagnols.

2 LE MODELE GLOBAL

2.1, Le modéle global, données de base {tableau 1)

Le modéle global est appliqué dans 1la zone de
1'Atlantique est située a l'est de 30°E , les prises sont celles
réalisées par les palangriers et par les pécheries de surface
(canneurs et senneurs). :

La composition spécifigque des prises des canneurs de Tema
demeure problématique. Pour la période 1984 & 19B€ la composition
spécifique retenue est celle corrigée par les &échantillons
réalisés au port d'Abidjan. Pour la période 1980 & 1983
l'hypothése gue la composition spécifique des canneurs est
identique & <celle des captures de moins de 4.1 kg par les
senneurs dans la zone de péche des canneurs & été retenue. Une
capture annuelle de 2800 tonnes a été estimée pour les bargues
des Iles du Cap Vert chague année durant la période 1969 a 1980.
Cette hypothése trouve sa Jjustification dans les prises
importantes trés anciennes qui, de toute évidence, ont été
réalisées par cette flottille (M.H. Vieira,com.pers.).

L'effort de péche est un effort de péche effectif théorique
qui s'exerce sur l'albacore, estimé en divisant 1les prises
totales annuelles par la prise par unité d'effort des flottilles
de senneurs qui est jugée représentative de 1'abondance du stoek
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d’albacore. La pue retenue est celle proposée par Fonteneau 1981

pour les senneurs FISM, modifiée ar Fonteneau 1988_ gogr
incorporer les senneurs espagnols 4 partir de 1980. Cet 1indic e

pue est une moyenne par quinzaine des pue (en prises par temps de
recherche standardisé) par carré de 1 degré. Les temps de
recherche sont estimés & partir des temps de pé&che en soustrayant
de ceux-ci les durées rproporticnpelles aux prises qui
correspondent aux durées des calées (selon la relation €établie
par Fonteneau et al. 1986). Tous les carxés dans lesguels un
effort de péche juygé significatif a été exercé sont retenus pour
ce calcul. { A cet effet un seuil de 12 heures par carré de 1
degré durant une guinzaine est retenu classiguement.)

L'indice de pue utilis€ a été calculé sur les nouvelles
statistiques de prises et d'efforts disponibles pour les
flottilles FIS et espagnoles jusqu'ad fin 1986 (l'annéde 1986 est
encore provisoire pour l'Espagne du fait gue les prises réalisées
par ce pays en 1986 et débarquées en 1987 ne sunt pas comprises
dans le présent calcul). La disponibilité de ces données
constitue un progrés déterminant par rapport aux analyses
présentées au SCRS en novembre 19Y8B6.

2.2. Le¢ modéle actuel Estimation de la prise maximale
équilibrée et de l'effort optimum.

L'évolution temporelle des pue retenues comme indice
d'abondance est donnée 4 la ftigure 1.

La relation entre les prises et les efforts observés (tab. 1)
ainsi que le modéle ajusté & ces valeurs (k=4,m=1,0)}, sont dunnds
a la figure 2. On constate globalement un bun accord entre le
modéle et les données des pécheries, au moins jusqu'en 1983, A
partir de 1984 la forte baisse de l'effort de péche, due au

départ vers 1'Océan Indien d'une partie de la flottille de
senneurs, introduit une modification importante dans la pécherie.
La prise maximale éqguilibrée est estimé&e actuellement entre
120000 et 125000 t (tableau 2}, pour un nombre de classes d'dge
(k) contribuant & la prise égal & 3 et 4 et des m vraisemblables

compris entre 1 et 2. L'effort de péche durant les années 1981 a

1983 était supérieur a l'effort optimum qui est estimé
actuellement & un niveau compris entre 50000 et 55000 jours de
péche standardisés. De 1984 & 1986 l'effort trés réduit n'altére

pas les conclusions du modeéle ; cet effort réduit semble
entrainer, conformément au concept du modéle global, une hausse
de l'abondance se traduisant par des pue accrues en 1985 et 1986.
La prise de 1986 rejoint la courbe de production équilibrée du
modéle “au niveau de l'effort moyen gxercé durant la période
récente d'effort de pé&che réduit.

Par ailleurs, les estimations de la PME et FOPT calculés sur
les données actuelles pour les périodes 1969 a 1983, i.e. jusqu‘a
la fin de la pleine exploitation du stock, sont comparables &
celles obtenues actuellement sur la période compléte 1969 a 1986,
ceci malgré les changements intervenus dans la configuration de
la pécherie.



3. ANALYSE STRUCTURALE

3.1. Données et méthodes

Les données de base nécessaires av modéle classiquement

emnployé (Fonteneau 1984 ) sont les prises trimestrielles par
engin pour toutes les flottilles, ainsi gue les fréguences de
taille correspondantes. Le Jjeu des données disponibles s'est

considérablement accru depuis la précédente analyse de 1'état des
stocks d'albacore faite en 1986. En particulier sont désormais
disponibles les données complétes des senneurs espagqnols et des
canneurs ghanéens Jjusqu'd fin 19B6. Les données des canneurs
posent encore pour certaines périodes des problémes guant & la
composition spécifique et les tailles <capturées. La méme
hypotheése gu'au paragraphe 2.1 a été retenue pour les prises. Les
fréquences de taille mesurées au port 4'Abidjan ont été wutilisée
seules & partir de 1984 inclu. Les données des palangriers
demeurent largement l'objet d'estimations grossitres, les données
récentes n'ayant pu &tre regues de 1'ICCAT. Les prises par
trimestre ont été estimées pour 1985 et 1986. Aucune mensuration
des palangriers n'a été disponible pour la période 1984 & 1986 ;
les tailles capturées dans cette période ont été estimées comme
étant ildentiques & celles de 1983,

Les données de base de 1'analyse des cohortes, 1les prises par
&ge par trimestre et par engin en poids sont données au tableau
3. Les prises trimestrielles totales en nombre sont données au
tableau 4 .

Les hypothéses et méthodes employées pour estimer les prises
par ages, conduire les analyses de cohorte et mener & bien les
analyses de production par recrue sont globalement les mémes gue
celles employées par Fonteneau et Diouf 1986 auguel on se
référera.

Diverses tentatives ont été toutefois mises en oeuvre pour
affiner les calibrations des analyses de cohortes.

Ont ainsi €té calculés comme indices des calibrations :

~ la pue des albacores d'dge 1 et 2 selon la méthode de
LAUREC et FONTENEAU 1979 qui combine les pue des canneurs, des
senneurs moyens et des grands senneurs FISM par trimestre et pour
les 3 grandes zones cotiéres de Dakar,Abidjan et Pointe
Noire{takleau 5, fig. 3).

- les efforts effectifs exercés sur les adultes d'ages 17 et
21 trimestres,i.e. lors des premiers trimestres, de 1976 a 1986,
suxr les concentrations de reproduction. Ces indices, donndes au
tableau 6, sont calculés & partir de l'effort des senneurs FISM
et espagnols extrapolés & l'ensemble des flottilles auw prorata
des captures d'adultes par les senneurs et de celles de
l'ensemble des flottilles .

3.2, ANALYSES DE COHORTES

3.2.1. Hypothése 1 basée sur un ajustement des
recrutements aux pue FIS d'age 1 et 2.

Les pue & l'dge 1 et 2 ans calculées pour la flottille FISM
ont pour objectif d'évaluer la variaskilité du recrutement, La
calibration des analyses de cohortes selon cet indice a donc été
tentée, malheureusement sans fourniy de solution cohérente.

En effet, diverses cohortes ont conduit a des prises &dlevées
alors gu‘'elles avaient une pue faible ou moyenne lors de leur
recrutement (cohortes 1974, 1981 et 1982). D'autres cohortes ont
une pue #£levée au recrutement pour ne fournir ensuite que des
captures médiocres malgré un effort de péche soutenu (1970,1979).

Les causes de «cette tr#s mauvaise corrélation peuvent étre
nultiples. Quelles gu'elles soient, on douit renoncer A calibrer
les analyses de cohortes & partir des pue F1SM actuelles.

Cette 1mpossibilité est bien mise en dvidence si l'on compare
les pue FISM lors du recrutement aux recrutements minimaux (R
min) calculés par analyse de cohorte, recrutements gqui permcttent
de rendre compte des prises observées sur chaque cohorte dans
l'aypothése ou la mortalité par péche exer¢ée aurait été trés
élevée. Ce niveau correspond a la sovlaution asymptotique de
l1'analyse de <cohorte pour des F terminaux «qui tendent vers
1'infini. Ces niveaux R min des recrutemeénts minimaux sont donnés
au tableau 5 pour &tre comparé€s aux pue FISM.

On  peut par ailleurs noter la faiblesse des niveaux de pue
des cohortes 1983 et 1984. Ces faibles niveaux ne sont sans doute
pas significatifs de mauvals recrutuements 54 1'on JUyer des
résultats antérieurs (d*autant plus gue l'effort de péche FISM
est devenu trés faible). Toutefois il serait nécessaire de
calcnler des indices de recrutement sur la flottille espagnole,
dont 1l'activité reste importante, afin de comparer les indices
des 2 flottilles. La perspective de l'existence de deux mauvais
recrutements successifs pourrait en effet étre désastreuse pour
les rendements des senneurs et des palangriers quand ces cohortes
deviendront adultes.

3.2.2. Hypothése 2 : capturabilité constante par les
senneurs aux adges 4 et 5 ans au ler trimestre de 1975 & 1986

Méthode .

Les analyses de cohortes antérieures (Fonteneau et Diouf
1987) ont été conservées pour les cohortes 1966 & 1975 (On se
référera & ce travail pour les hypcethéses de base de ces
analyses). Les facteurs q moyens lors du ler trimestre aux &dges 4
er 5 ont été calculés pour les années de péche 1975 & 1979 (ces
2 paramétres seront dénommés ql7 et q2l1) (tableau 6), & partir
des efforts effectifs exercés par les senneurs au premier
trimestre et de la mortalité par péche correspondante calculée
par les VPA antérieures.



Ces facteurs de capturabilité ont été estimés comme étant
constants de 1975 & 1986 ; les recrutements moyens correspondants
& cette hypothése ont &té tout d'abord .calculés.  en’ solut;on
inverse  de l'analyse des cohortes , ., 3 partir des Fl et des F ]
des cohortes 1976 & 1982 (pour 1882, seulement Fl ) Ytableau 7;.
Dans .un deuxiime temps la moyenne arithmétigue &u recrutement
correspondant & ces deux .séries de VPA, a - été conduite &n
solution directe en utilisant les recrutements estimés
antérieurement pour la période 1955 & 1975, ceux ainsi estimés
pour les cohortes 1976 & 1982  (tableau. B), et 4 un - recrutement
moyen * constant de 58 millions pour. les classes récentes 1883 a
1986, .

3.2.3.
constant sux

Résultats dans bl'hypothése 2 ¢ facteur q

les adultes au ler trimestre

Les principaux résultats de cette analyse, i.e. les F par
&ge, figurent au tableau 9 . L'é&volution correspondante des F
moyens sur les adultes (&ge 3.0.3 6.0 ans) est donnée & la figure
5. . :

On constate tout d'abord gue Y'hypothése de g constant sur
les adultes de 1975 & 1986 conduit & estimer des recrutements
récents a4 un niveau plus élevé gue ceux de la période antérieure.
En outre cette ‘hypothése conduit & estimer gu'il y a eu deux
recrutements trés élevés, les classes 1981 et 1982. Ces  deux
classes d'ages importantes ne ‘sont ‘pas apparentes dans les pue
FIS des Ages 1 et 2 (tableauw £ et figure 3).

La ‘présence de ces recrutements élevés dans Ta . p&cherie
conduit & estimer des taux de mortalités par -~ p&che trés : peu
vraisemblables ‘pour la période récente (figure 5), ' car en <trés
mauvais accord avec l'effort effectif estimé pour les flottilles:
On sera donc conduit, dans l'attente ‘d*analyses plus approfondies
du probléme, & retenir une hypothése sur ‘le recrutement avec des
niveaux plus faibles gue ceux calculés dans 1'hypothése 2, celle
de la constance des gl7 et g2l sur les adultes au ler trimestre.

Cette
entre autres facteurs,
mortalité par péche & des niveaux d'efforts - variés,
diverses tailles et diverses espéces {(Rotchild -1977).

incohérence . dans -l'analyse ~ résulte : probablement,
de la .non linéarité de la relation .effort
exploitant

3.2.4. Hypothése 3 recrutement constant & un niveau
de 58 millions durant 'la période de 1977 a 1986, et présence de 2

classes en 1981 et 1982 estimées a 90 milljons d‘'individus.

Cette hypothése revient & diminuer de 10% environ toutes les
cohortes - estimés dans 1l'hypothése précédente afin de ramener le
recrutement A& un niveau comparable & :celui estimé antérieurement.

Les cohortes 1983 a 1986, .encore dincompldtes, sont estimées
comme moyennes. Les taux -de mortalité par p&che calculés dans
cette hypothese sont donnés au tableau-10. Les taux de mortalités
par . péche annuels moyens (sur -les adultes) correspondants -sont
représentés & - la .’ figure 5. De .. plus . ont.. été  calculés et
représentés & la figure 4 les- taux de mortalité ‘par péche moyens,
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par engin, dans cette hypothése en fonction de 1'dge pour les 2
périodes suivantes :

(a) 1980 a 1983 : période de forte exploitation
(b) 19B4 & 1986 effort de péche réduit des senneurs.

3.2.5. Discussion des analyses de cohortes

On constate globalement gue l°hypothése simpliste retenue
dans cette derniére analyse donne des ‘estimations de taux de
mortalité par péche durant la période récente qui apparaissent
plus vraisemblables que ceux obtenus dans la précédente
hypothése, bien que cette derniére hypothése mne repose pas
véritablement sur des critéres précis d'ajustement.

Il apparait Qque les analyses de cohortes sont délicates &
conduire durant la période récente ; cela tient @& plusieurs
causes probablement concommittantes @

- le taux d'exploitation du stock est fort, d'od une plus
grande difficulté a estimer les F avec précision.

- la wvalidité de la matrice des prises par dge est trés
discutable, en particulier ©pour les captures de poissons agés
dont la présence est importante dans toutes les ASP. Si 1les
prises par taille sont en général bien connues grace aux
échantillonnages intensifs, les prises par 8ge reposent sur un
découpage "moyen" des fréquences de taille gui ne tient pas
compte des variabilitéds probables de la croissance {entre sexes,
interannuelles, interindividuelles,. etc.).

- la pécherie a beaucoup €volué durant la période. 1970 &
1986 en relation avec les <changements -d‘engins, de zones,
d'espéces cibles et de pays pécheurs, et de la réduction récente
d'effort des senneurs B

Du fait de .ces multiples changements il est trés difficile
ou impossible d'admettre l'hypothése que la capturabilité est
restée constante-a un dge quelcongue: pendant une longue périocde.

Toute calibration. des analyses de cohortes est donc treés
difficile. .

- La mortalité naturelle demeure trés hypothétique ;
M = 0.8 admis pendant les deux premiéres.années suivi d'un M= 0.6
n'est pas illogique. En période .de  forte réduction de la
mortalité par péche. des senneurs, la fraction du stock préservée
dans l'analyse de cohorte . par cette réduction de . F. aura .un
devenir gquantitatif différent selon l'hypothése sur M. On peut
ainsi penser gue les classes d'dge 1981 et 1982 qui semblent
importantes 4 l'dge adulte (alors gufelles étaient moyennes aux
jeunes adges) résultent non pas.d‘un«fort_recrutement biologique,
mais d'une estimation.erronnée de- M, ¢t subségquemment des taux
d'exploitation estimés aux jeunes &ages.

On .peut toutefois  penser gque -faute -d'analyses plus
complétes, les résultats. actuels dans la troisiéme -hypothése sont

des estimations "possibles” vraisemblables de:-l!évelution. de la
pécherie et du stock. : - -



Il est en fait indispensable de wmener & bien une analyse

compléte du probléme tenant compte des incertitudes statisti ues,
biologigquers et dynamiques évoguées précédeument, et utili{sant

toutes les données (et en particulier celles des palangriers de
1984 & 1986 non disponibles actuellement).

méthodes alternatives d'analyse séguentielle des
devront aussi &tre utilisées afin d'en comparer les

D'autres
populations
résultats.,

4. PRODUCYION PAR RECRUE

Le modéle de Ricker (RICKER 1975} a été employé pour comparer
la production par recrue correspondante aux deux vecteurs des F
moyens des périodes 1980-83 et 1984-86 retenus dans la deuxidme
hypothe&se sur les recrutements récents {figure 4). Les résultats
de ces calculs figurent au tableaw 11 a et b et & 1a figure 6 (a
et b).

On constate que dans la situation récente des F de la période
1984-1986 la production équilibrée du stock & recrutement stable
serait de 90B00 tonnes, soit légérement moins gue so0on niveau
actuel. Un accroissement de F avec le vecteur actuel ne devrait
pas accroitre significativement la production (maximum
légérement supérienr 4 100000 tonnes), & moins de mettre en
ceuvre des tailles & la premi2re capture bien supérieures &
celles actuelles. On note gque les bénéfices A espérer d'une
taille & 1la premiére capture sont moindre dans la situation
actuelle gue dans la situation de 1la période 1980-19283. Par
exemple ne capturer les albacores gu' & 1'4ge 1.5 an (soit plus de
5 kg) aurait théoriquement permis un accroissement de 14 & de
production de 1980 & 1983,  mais seulement de 5 % & 1l'heure
actuelle. :

Ces résultats sont probablement dus aux variations des F
relatifs sur les jeunes et sur les vieux individus ) ainsi gqu'au
taux d'exploitation actuel globalement plus faible.

5. CONCLUSION

La présente analyse tente de faire un bilan de 1'état du
stock d'albacore en utilisant les données disponibles & ce jour,
y compris les chiffres préliminaires de 1986. Ce bilan classique
n'est réalisé qu’en utilisant les wméthodes classiguement
employées pour ce stock.

On peut globalement confirmer les conclusions de 1986, i.e. gue
le stock d'albacore réagit favorablement & la baisse de 1la
mortalité pax pé&che des senneurs. Les rendements augmentent et
l'effort de péche demeure modéré. L'effort effectif et
1'sbondance réelle du stock par classes d'é&ge ne sont
malheureusement estimés qu'avec une incertitude notable du fait

du caractére préliminaire de la présente étude.

Il sera indispensable de procéder en 19B8 & une analyse
approfondie de toutes les données fimes collectées récemment. Il
sera aussi indispensable d'appliguer 4 l'albacore différentes
méthodes d'évaluations des stocks, afin de comparex les résultats
de celles- c¢i et de bien analyser la phase actuelle de transition
du stock.

En particulier 1'approche globale devrait é&tre diversi:fiee en
employant certains développements récents du wmodele glabal, tels
que. ceux de De Riso et al. 1985, Schnute 1985, Lalove 1987 ou
Shepherd 1987.

Les analyses futures devront aussi reconsidérer des meéthodes
alternatives de reconstruction de la matrice des prises par dge &
partir des fréquences de tailles des captures, par excmple selon
la méthode proposée par Macdonald et Pitcher 1979,

L*approche analytique devrait-olls FRYRP | Ctra T be Ve
suelon différentes approches, telle - D R . -
celles de De Kiso er alii 1985, en prétant un soin portivulicr &
l'estimation des varistions récentes dn recratement. T [ T

d'indices d'aboudance par dge non biaisds sur des
significatives sera & cet effet indispensabi.

i ricdes

En  complément, l'ensemble des chservatiuns scientitiques
faites. &4 1la mer de 1881 & 1987 devra étre utilisé au mieux pour
interpréter les indices des pé&cheries et utiliser au mieux les
modéles d'€valuation des stocks. .
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Tableau 1 Prises, pue et efforts de pé8che théori?ue employés dans

les calculs du modédle global : composition spécifique corrigée &
1'issue du groupe de travail de Dakar (juin 1987).
2800 t.m. ajoutées aux Iles du Cap Vert de 1969 a 1980.
PUE calculées en tonne par 10H de recherche sur les senneurs FISM
de 1969 41979, puis sur les senneurs FISM et espagnols de 1980 &
1986.

Moyennes par 1° et quinzaine ; effort minimum = 12 heure de péche
standard ; wminimum 5 carrés exploités par quinzaine.

Nota H

Pue Prise Bffort
69 5.75 83 200 14 500
70 2.83 62 B0O 22 200
71 3.10 60 200 19 400
72 5.06 80 800 16 000
73 3.39 82 400 24 300
74 3.93 94 800 24 100
75 3.34 110 800 32 200
76 3.31 111 800 33 800
77 4.42 118 300 26 800
78 3.17 118 500 37 400
79 2.65 114 700 43 300
80 2.11 115 200 54 600
81 2.39 137 146 57 400
82 1.98 132 570 66 900
83 : 1.81 126 025 6% 600
B4 1.89 75 B93 40 200
85 2.83 107 000 37 800
86 3.46 100 000 28 900

TERLERLD 2 @ Résultats du noddle de prodoction génfralisé

appliqué az  stock d'Albaccre  de  Y'Atlantigue est
en fonctim de m et k et dwant les piriodss 1969-83
et 196986,
© |BE (1000t) | Fopt (1000 jp | Fit Index
0 158 80 0.77
k= 1 121 55 0.79
2 125 50 0.78
SERIE 1.04 120 53 0.79
1969 ~ 1925
0 151 o0 0.80
Y=g 1 120 50 0.81
2 124 48 0.80
1.11 120 43 0.82
o 162 00 0.76
k=3 1 121 55 0.78
2 127 51 0.76
SERIE g.91 123 57 0.78
1869 - 1983
0 143 o0 0.83
k=4 1 119 52 0.83
2 124 48 0.79
G.41 17 &5 0.83
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TABLEAT . 3,

FIs,

pays)..

3b  canneurs de Tena,

(s) cavneurs typs FIS

ARNERL o 0. TRIRESTRE . . °
o EREERE
56 L1550 7 0 01550 |
57 . | 4200 - .0 o ‘8200 | .
58 $7630 & & o 7650 § o
59 5750 6~ 0 5750
60 4450 .G 0 4450
ol 210C 2886 702 2028
62 £ 1824°2620 410 2196
63 - 6L65 2719 1164 3941
(&3 7822374311 2420 3524
ef TI92€ 2669 3044 317y
bé 1206 2818 3145 2779
7 3325 228) 5510 3326
&n 2797 4550 6759 4495 4
I 593% 3462 2509 2150 {f
10 1927 1722 y92s |
7 1433 3306 1801 {;
72 T3 O2TIL 3T
23 ; 1 p
14 8
oy
"l
REFER #90 1200 500
83 .- 1131 1268 1087
b 857 182 3147 1080}
| ¢~ avF 1628 1622
(b) canneurs TE¥G "§.
R HEE © ERIKESTRE B
ERE 1 B - R
S 275 275 - 278
225 .22% 228
'S00 508 p-Ya2e]
1325 %325 328
1257128 128
325 -325 . 325
5507 550 550
L410 105 358
59 81 102
267 187 1310
W26 1322 2983
374272929

52 ez
WEEN

E

xag; frdyg -
Ci78 987
7, 1272 1846 1838
" 1300° 2274" 3008
1728272285 %
. 1580:3768 3654
y 1349723613120
52875418

2333 27ce

3c senneurs et 34 palangriers (tous

E Seanewrt o

3a

FOR SN

AHKEE

PR RN

T

‘O TRIMESTRE ©
1 2 3

63 e 70 . 3187 839
€4 1602 1782 | 33i6° 2640
L3 4276 1122 2176 26863
1 2457 2401 5310 4832
67 2026 1456 8055 6585
B 2222 Jiga 17241 7425
en 3653 8671 1976€ 1346:
T 4nsy T0EB 14155 7168
R 13942 9255
. 17400 135D
14334 1027<
T 1872 14745
22516 nERsE
IRIET 1RG04
B 22547 2173s
25373 24141
b ?2%10 24027
. 258707 2949§
121391 V19173

L36788 [ 1989¢E

FE T -xegqi
¢ YO Tyecod o nzée
"s% § 3ploeo. Tep3zqu issdg
Fi Preve 13100 "11T00

(d) Palangrievy e el
. .
ARNEE : - PRIMESTRE 0
wia DAL SRR
5 305 1BH3 121€° 2960
teg- §388 - 2813 2542 % 2159
5% 6513 11558 1744 2676
£C 14567 14053 . 1374 4576
EB 19050 12692 4501 anas
E 12321, $724 - d03u 1632
& L1848 108 131€ 1522
s 2842 3230, 1181 4241
nE Tulu. 43136 32647 -3286
550;; 1898 1377 $3%
9520 §573 003381 . 42148
1 - ¢ %5378 - (508 1810 ;
Susg 3537 1431
' FET:3) 2761 1824
PhE 4197 0 24%0 , 1369
G374, Suwdd o 21740, r1724
7405 " g1es i9%4
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RAAEA]
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2394 .

1793 2937
k 12207, 1830
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2300 ;)éao
1600
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des cohortes 1967 a 1985

: Prises par unité d'efforr.
aux &ges 1 et 2 pour la flottille

TABLEAU &

calculées

1979

FIs,

méthode de Laurec et Fonteneau

=

I I S S N T i e T e T S R SR el = L i

(en

4 partir
dans les 3 zones

Pointe

2.

la
nombre d'albacores par jours de mer),

des pue par trimestre,
de

selon
cbtidres

Noire 3
dans

millons)

et
(e

&% engin,
Abkidjan

minima,R

@min,
lvoir texte hypot

i

Dakar,

Recrutements

ése 1)

)
!

l'analyse des cohortes

TABLEAU 4.
des flottilles de l'Atlantique est,
cohortes

~ e 0

=
ISR

63

30

e

107

195

49
57
22
128
139
368
675
1530
651
359°
1203

510

172
173

5
2

303
413
501
675
734
2460
627
1006

536

63
1696
3768
2242
1974
1073
1640
1721

AGE R min

AGE

D*AGE

CLASSE

22
21

3
4

23.

67
68

39

46
79

22,
22
13.
20

20.6
51.8
26.8
19.

69
70
71

.3

o~

72

NN T 9N

—~

R AN 0O @NSNNM

W MO~ DR
— o

Prises par Age trimestriel en ‘pombre,
utilisées dans l'analyse des

544
377
2%
208
348
17
378

659

389
226

212

A G E TRIESTRIEL
]

6 7 9
1 1 427 29
1 1 671 559
1 1 1050 237
1 1 73 M
! L 689 - 582
2 23 384 07
72 42 415 283
75 €3 R4 T2
159 1d 718 737
103 63 528 640
D4 167 468 562
24 220 179 136
237 487 354 273
150 400 365 415
632 669 961 76
230 1027 739 251
470 816 749 319
£22 841 454 226
905 724 s0L 128
305 480 853 252
395 1297 1042 429
20 1214 T2 154
gED 846 313 39
807 1149 439 152
862 136) 884 167
1268 01 845 484
1798 1200 T3 188
1059 686 671 252
1744 1215 1593 224
1326 517 20 202
713852 3% 101

235

11

[ e e

25
56
46
115
315
509
112
125

S46

324

368
370
300
321
247
154
229
381
182
316
178

132

236
253
4

j8u

13

17
44
B3
63
71
o
41
28
212
142

210

&3
1%
181
202

157

s
154
222
131
12
201
2%
07
237
187
i7
203

87
172

94

pour

15

o

f )

47
23
19
88
154
70
180
87
383
52

o
195
151

156
263
306
230
231
167
135
17
1
168
134

16

13

25
42
37
15
18
92
63
32
140
133
142
25
35
24
¥7
141
203
a5
136
27

175

158
133
154
153

96
145

L

l'ensemble

223
70
77

199

120

124
53
67

115

215
156
193
B
244
218
333
<05
00
7
158
330

124
a7
i

114
5
6

PRk

135

166
98

145

196

121
53

13

19

34
20
94
73
45
20
13
32

23

26
141
85
133
61
37
75
85
86

92
35
108
165
140
103
125
99
81
120

20

28
11
19
33

11

19
35
32

14
110
33

a

62

73
145
125
107

178

21

65

34
127
78
85
19

42
47
47
31
63
72
75
78
104
182
126
163

113
122

225
196
206

47
190
178

%

46
24
78
95
43
12
24
28

N
\O\‘wmy—‘r—uwghu<r"
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39
47
34
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TABLEAU

l1'hypothése H2

9.

trimestres durant la période 1975 a4 1986,

trimestriels 17 (iler trimestre de S&me annde)
en unités

et 21 (ler trimestre de 6&ne année)

ages

TARLEN 6 : Estamation da factew g moyen de 1975 4 1979 amx

2 3

4

A G E TRIMSTRIFL

5

6 7

58070: 0.000 0.000 0.000 0.059 0.093 0.000 0.000
0.000 0,000 0.000 0.040 0,065 0,000 0,000
0.000 0,000 0.000 0,031 1,051 0./ 0.0M
0.000 0.000 0.000 0.022 0.036 0,000 0,00
0,000 0,000 0,000 0,037 0.060 0,500 0.000
0.000 0,000 0.000 0,034 0.054 0.006 0.007
0.000 0.002 0,012 0.041 0,065 0.015 0,011
0.000 0,002 0.010 0.041 0.066 0.016 0,018
0,000 0,024 0.022 0,072 0,115 0,034 G.03R
0.000 G.0C3 0,000 0.039 0.068 0,022 0,017
0.017 0,039 0.020 0,043

N REC
%
57 S8070:
58 58070:
59 5A070:
&0 58070:
61 58070:
2 58070:
63 58070:
64 S8070:
65 53070:
66 80242:
A7 34001 ;
AR 30002:
5] 56007
0 50045
7 €0045
72 H0045:
73 36007
74 &0045;
75 68002;
7% 652863
77 64617
8 64241
79 62247
B8C 57615:
81 102161;
82 112565
83 58070:
A4 58070
85 58070
) $8033:
.
3
-

0.000 0,001
0.000 0,004
0.000 0.009
€.000 0.003
0.000 0,001 0.015
0.0C0 0,002 0.041
0.000 0.000 0,075
0.000 0,011 0.184
0,000 0,001 0,072
0.000 0.000 0,094
0.000 0.000 0,123
0,000 0,000 0.042
0.000 0.001 0,055
0.000 0,000 0,058
0.000 0.001 0.124
€.000 0.026 0.130
0,000 0,000 0.165
0.000 0.004 0,168
0.000 0.006 0,137

£.004
0,011
0.005
0.015

0.041 0.032
0.067 0.132

0,044 0.071

0.0%6 0,033
0.068 0.087
0,093 0.0%8

0.112 0,102
0.350 0.161
0.077 0.174
0.130 0.0
0.059 0,155
0.069 0.112
0.088 0,111
0,252 0.238
0.320 0,301
0.170 0.217
0.2% 0.138

0,157 0

.1

0.000 0,007 0.168 0,244 0,107
0.000 0,003 0,127 0.254 0,759

.258

9.019 0,041
0.0/ 1231
0.0A3 0,211
0.141 0,120
0.050 0,271
0.100 0,221
0,135 0,234
0,224 0,212
0,095 0,143
0.075 0,315
0.107 0,322
017 0,217
0.162 0,300
0.187 0.39%
0.325 0.27
0,259 0,226
0.129 0,106

grands senneurs FIS, teamps de recherche.

AE~ o
bgg® | <
D’D-w
ﬁé@ﬁ R
U‘:sv
g A
HAE
o B
N &
Algx@« 8
o
o
§z | 3
w
I
z &

127

53
110

©522

11073

.484

673

.384

1976
1977
1978
1979

48
14
%

154

151

596 6594

670

.687

7735

.88

Foptoipe
0,17 0,275
8
03
o
m 35
22
13
4’:‘
> o@
!
<
g
Ty
i3
::
q.ﬁ
8
o oR
vy my
Z o
i

8 9 10 11
0.137
0.219
0.345
0,253
0.223
0.123
0.134
0,208
0,242
0.175
0,152
0,041
9.217

0.224 0,000 0.001

0.298 0.001 0.001

0.112 0,175 0,005
0.314 0.265 0,015

0.234 0,263 0.072
0.054 0.035 0.176
2.076 0.0 0,203
0,250 0,325 0,102-0,129
0.357.0.064 0,14 0.152
0.255 0,118 0,173 0,270
0.263 0,138 0,157 0.352
C.162 0,093 0,133 g,188
0,336 0,056 0,122 0.203
0.208 0.134 0,116 0,316
0.335 0.203 0,097 0,25%
0.262 0,066 0.236 0.221
0,102 0.175 0,183 0,335
0.148 0,080 0,009 0,180
0,336 0.069 0.0 0,145
0.378 0,236 0,133 0,110
0.191 0.107 0,175 0,190
0.129 0.075 0.061 0.160
0.810 0.053.0.043 0,059

0,085 0,138 0.218 0,327

1

12

0.077
0,238 0,004 0.001 0.058
0.124 0,197 0,008 0.035
0.034
0.072
0.308 0.351 0.036 0.115
0.274 0,212 0,029 0.049
0.066
0.07%
0.088
0.072
0.188
0,207
0.1R3
0.113
0,100
0.157
0.115
0,183
0,075
0.098
0.162
0.135
0.125
0.1i9

0.058
0,145

0.157 0,048 0,045 0,117 0,087

7

0,041
0,004

13

Taux de mortalité par péche par dge calculés dansg
de la constance du facteur q aux dges

21

et

14 15 16

0.108 0.000 0.001 0,019 0,011 0,001 0.001 0.C01 0.001 0.001 0.002
0.055
0.393 0.001 0,001 ¢.102

Ouail 4,003
0,000,002

0.014
0.006

17 i8 19 20 21 22 22

0,002 0.602 0.003 0,003
0.002 0.029 0,057 0,055 0.007 0,055 0.071
0.033 9,03 1,035

0,052 D% 0,000
0.05¢ 0,004 0,063
0,044 0,71 0,051
0,033 0.1 0,025
0,068 0,025 0,042
0,183 0,006 0.107
0.130 0.035 0,200
0.082 0,051 0,087
Q.1 0,110 0,232
0,15 0,179 0,101
0185 0,041 0,341
0.1 0,115 0,125
0.0F0 0,071 0.249
0.143 0,13% 0.341
0,171 6,182 4,283
0.075 0,244 0,491
Q0,177 0.144 0,416
0,200 0.1+ 0,277 0,184
0,104 0.24% 0,404 0,366
0.107 0.2R1 0,425 0,4%
0.085 0,240 0,345 0,320
0,142 0,033 0.282 0,239
0.171 0.1 0,213 0,207
0.17% 0,202 0.208 0,294
0.371 0,118 0,355 0,285
0.122 6.2 0,145 0,09
0,040 D.0Y 0,108 0,111
4,244 9,17 0,316 0.485

0.033
0,057
0.047
0.019
0.023
0.134
0.05%
0.047
0.221
0.186
0.156
0.0%
0,107
0.180
0,174
0.252
0.357
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197¢

.715
.65

9412

1980
1981

197¢
1977
1978
1979
1980
1981

1.359
.640

1.683
1.138

1977
1976
1¢79
1980
1981
1982

7
.817
.760
.536
.550
-310

5124
11342
10562

7443

7641

4300

1982
1983
19284
1985
1986

0.037 5,135 0,191
0.159 0.303 0.17%
0.276 0,285 0.112
0.160 0.1 0,044
0,143 0.162 0.028
0.141 0,023
0.403 0.128
0.131 0.0
0.134 0,050
0,395 0.0%
0.205 0,109
0.165 5,201
0.178 0,192
0.249 0,324
0,270 0,336
0.185 0,196
0,483 0,220
0.348 0,885
0.528 0.488
0.687 0.551 0,041
0.588 0.535 0,444
0.514 0,298 0.655
0.761 0,387 0,484
0.833 0,558 0.384
1.049 0.444 0,607
G.344 0,212 0.503
0.593 0.188 0,163
0.309 0,09 0.165

0,429
0.212
0.7265
0.308
0.213
0,271
0,27
0.368
0.367
0.433

©.023 0,153
0.046 0,162

0.079 0.047
0.252 0,237

0.0% 0,277 0,152 0,021

0.0680
0.0
0.015

50,046

1,131
$.325
0,590
0,431
0.213
0,311
0,273

0.458
0.281
n,265
0.056
0.198
0,160
0.181
0.167
0.143
0.245
0.210
0,592
0,765
0,626
2 1,017
0.831
1.223
1.014
1.169
0.777
2.263
1,221
1.510

0.173 0.01a
0.128 0.005
0.0%1 0.004
0.014 0.032
0.021 0.020
0.068 0,039
0.173 0,050
0.038 ¢,37m
0,144 0,284
0.113 0,27
0.108 0,144
™ 0.0
TH (3,267
0.234 0,182
0,348 0.333
1.033 0.2¢5
0,500 0.2388
0.426 0.1¢7
0.645 0,390
0.275 0.658
l.462 1,337
0,85 0.216
0.473 0.3
0,389 0,123 0,224
1.816 0.35%¢ 0.25¢
0,573 0,114 0,097
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TABLEAU 10 3 Taux da moetalité par pl8che par ige caleulés dans
1'hypothése B3 {(cf e 308 3.2.4.).
AGE TRIMESIRIEL N .
R i o2z 3 4 B OTEEREL o 9 w0 o3 12 13 14 15 s 1718 e 0 2 2 n oM
56 <8070: 0.000 0.000 0.000 0,059 0,093 0,000 0.000 0,137 0,108 0.000 0,001 0.019 0,011 0,001 0.001 0,64 0,001 0.001 0.002 0.002 0,002 0.003 0.003 0.004
57 8070: 0.000 0.0C0 0.000 0.040 0,065 0.000 0,600 0.219 0,224 0.000 0.00L 0.055 0,031 0.001 5,003 0.014 0.502 0.029 0.057 0.035 0.007 0,085 0.071 0.014
58 5070 0.000 0.000 0.0C0 0.03L 0.05L 0.00 0.000 0,345 0.393 0.001 0,001 ©,102 0.064 0,002 2,002 0.005 0,033 0.03% 0.035 0.023 0.153 0,07 0.047 0.008
59 5070+ 0.000 0.000 0.000 0.022 0.0% 0.000 0,000 0.253 0,298 0,001 0,001 0.077 0.052 0.6C5 0.003 0.033 0.037 0.135 0,191 0.046 0.162 0.252 0.237 0.013
€0 $8070: 0.000 0.000 0.000 0.037 0.0€0 0.000 0.000 0.223 0.238 0.004 0.00L 0,053 0.059 0.044 0,065 0.057 0.159 0,303 0.176 0,056 0.277 0,152 0.021 0.025
61 SB070: 0.0C0 0.000 0.000 0,034 0,054 0.006 0,007 0,123 0,124 0,197 0.008 0.035 0,044 0,038 0.051 0.047 0.276 0,265 0.112 0.080 0,458 0,173 0.016 0,015
62 <8070: 0.0C0 0.002 0.012 0.041 0.065 0,015 0,011 0.134 0.112 0.175 0.005 0.034 0,033 0,010 0.025 0,019 0.160 0,188 0,044 0.029 0,281 0.128 0.005 0.0C6
63 58070: 0.000 0.002 0.010 0.041 0.066 0,016 0,018 0.208 0.314 0.265 0,015 0.072 0.068 0.025 0.042 0,023 0.143 0,162 0,028 0.015 0.265 0,091 0.C04 0.016
64 58070+ 0.000 0.004 0,022 0.072 0,115 0.034 0.038 0.242 €,308 0.361 0,036 0.119 0,183 0,026 0,107 0.134 0.141 0.023 0,086 0.046 0,056 0,014 0.032 0.033
65 58070: 0.000 0.003 0,000 0,039 0,068 0,022 0,017 0.175 0,274 0,242 0.029 0,049 0.130 0.035 0,260 0,055 0,403 0,138 0.C61 0.111 0,193 0,021 0,020 0.043
66 80242: 0.000 0,001 0,004 0,017 0.035 0,020 0,043 0.152 0,234 0,263 0,072 0,066 0,088 0,051 0,087 0.047 0,131 0.071 0.163 0.103 0,160 0,068 0,038 0.057
&7 34001, 0.000 0.004 0.011 0.041 0,032 0.019 0.041 0,041 0.054 0,035 0,176 0,076 0.175 0,110 0,232 0,221 0.134 0.050 0.063 0.132 0,281 0,173 0.050 0.03%
68 30002 0,000 0.008 0,005 0,067 0.132 0.089 0,231 0,217 0,076 0,034 0,203 0.088 0,145 0,174 0.101 0,185 0.395 0,095 0,42 0,168 0,167 0.038 0,373 0,013
69 S6007: 0.000 0.003 0,015 0,044 0,071 0.063 0,211 0,250 0,325 0,102 0,129 0,072 0,165 0,383 0.341 0,156 0.205 0,109 0,212 0,341 0.143 0.144 0.284 0,082
70 60045: 0.000 0.001 0,015 0,056 0.033 0.141 0,150 0.357 0,064 0,124 0,152 0,188 0,140 0,135 9,125 0.070 0.165 0,201 0,265 0,080 0.245 0.113 0.2 0,056
7 600451 0.000 0,002 0.04L 0,068 0,067 0,050 0,271 0,255 0,118 0,173 0,270 0.207 0,060 6,071 0,249 0.107 0.178 0.192 0,308 0,180 0,210 0,105 0,144 0,855
72 50045: 0.0C0 0.000 0.075 0.093 0,098 0.100 0,221 0,263 0,138 0,157 0,352 0.183 0.141 0.125 0,341 0.18 0.249 0,324 0.213 0,450 0,599 0,378 0.031 0.316
73 S6007: 0.000 0,011 0.184 ,112 0,102 06.135 0,234 0.162 0,099 0,133 0.188 0,113 0.171 0,182 0,283 0.174 0.270 0.336 0.277 0,305 0.763 0.396 0.249 0.354
74 60045: 0.000 0.001 0.072 0,350 0.161 0.224 0,232 0,336 0,056 0,122 0,203 0,100 0,075 0.244 0.45L 0.252 0.185 0,186 0.277 0,323 0.626 0,234 0.182 0,197
75 689002: 0.000 0.000 0.024 0.077 0.174 0,055 0.143 0,208 0,134 0.116 0.316 0.167 0,17 0,144 0.416 0,357 0.489 0,220 0.208 0,632 1,017 0.348 0.333 0.491
76 652861 0.060 0.000 0.123 0,130 0,07 0,075 0.315 0,335 0,203 0.097 0,255 0,115 0,200 0.1£0 0,277 0.184 0.328 0.685 0,367 0.642 0,831 1,033 0.265 0.451
77 58070: 0.000 0.000 0.047 0.066 0.155 0.107 0,322 0.262 0,066 0.236 0,221 0.183 0.104 0.245 0,401 0386 0,528 0.468 0,433 0,671 1.223 0,500 0.366 0.321
78 S8070: 0.0C0 0.COL 0.061 0,076 0.126 0,158 0,245 0,116 0,175 0.183 0,335 0,075 0.187 0.281 0,425 0,4% 0.687 0.551 0,441 0.911 1,014 9.426 0,109 0,246
79 S8070: 0.000 0.000 0,062 0.094 0.124 0,181 0.337 0,168 0,069 0,07 0.207 0,113 ©,085 0,240 0.345 0.320 0.588 0.535 0.444 1,050 1,169 0.645 0,390 0.355
80 S8070: 0.000 0.00L 0.12% 0.5 0,25 0.202 0,424 0,369 0,078 0.098 0,166 0,185 0,165 0.272 0,333 0.2% 0.514 0.288 0,655 1,131 0,777 0.275 0,658 0,836
81 900882 0.000 0.029 0,148 0,367 0,298 0.322 0.268 0,373 0,261 0.148 0,122 0.152 0,193 0,227 0.250 0.246 0,933 0.492 0.634 0.440 2,263 1,468 1.337 0.703
82 50068: 0.000 0.001 0.208 0,216 0.251 0.303 0.267 0,228 0.105 0.172 0,187 0.124 0.210 0.251 0.238 0.338 1.015 0,710 0.505 0,819 1,793 1.536 0,411 0.470
83 S8070: 0.050 0.C04 0,188 0.296 0,178 0,167 0.138 0.171 0.0%0 0.074 0,124 0,145 0.366 0.313 0.349 0.379 1.235 0,545 0.770 0.567 2.343 0.863 0.805 0.429
84 S8070: 0.000 0.006 0.137 0.157 0.258 0,456 0.434 0.810 0.070 0.058 0,079 0.132 0.1%) 0.077 0.181 0.123 0,337 ©.208 0,491 0.203 0.531 0,172 0,313 0.153
85 S8070: 0.000 0.007 0.143 0.244 0.107 0,315 0.159 0.085 0,138 0.218 0.327 0.145 0,054 0.126 0.149 0.155 0,761 0,248 0.2.9 0.425 1.756 0.339 0.247 0.285
86 58033: 0.000 0.003 0,137 0,2 255 0.178 0.275 0.157 0.048 0.045 0.117 0,087 0,284 0,179 0.316 0.485 0.44 0.340 0.244 0,415 0,821 0.170 €.147 0,160
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Figure 1 : Prises par wunité d'effort retenues ccmme indices

d'abondance (pue en tonnes par lU heures de recherches, meyennes
des pue par 1 degré gquinzaine, flottille des senneurs FISM de
1969 & 1979 et PISM + Espagne de 1980 a 1986) .
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Figure 3 PUL des albacores d'éges 1 et 2, estimation du
recrutement, calculées sur 1a {lottille FISM selon la méthode de
Laurec - Fontuneau 149749,
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Figure 7 ¢ Foreps et efforte cbser vés  pour Plaltote ¢ e
I Atlaertag cel, €U foertes €5uia..brée:r o noOGE whatal
erlimdes pion 6% petamctres ¢ = ) el & = 4,
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Figure 5. Effort effectif calculé pour le stock d'albacore de
1'Atlantique Est en divisant la prise totale par la
pue retenue comme indice d'abondance et mortalités par
péche moyenne sur les adultes (+3 ans) calculées par

analyse de cohorte dans 2 hypothéses sur le recrutement
(cf texte).
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