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COMENTARIOS SOBRE LAS AREAS DE REPRODUCCION DEL PEZ ESPADA (XIPHIAS GLADIUS) EN EL ATLANTICO Y MEDITERRANEO
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SUMMARY

After a long bibliographic review, all the information available on
indicators of spawning areas for swordfish (location of females and males
in mature states, location and abundance of eggs and larvae as well as of
postlarval and juveniles states) were defined by time-area strata.

A clear and logical direct relationship is observed between the infor-
mation avallable on spawning areas aond seasons and the effort (such as
planktonological research cruises, ete.). '

The west Atlantic (Gulf of Heiico and Caribbean) and Mediterranean are
the areas for which more 1nformation is available on the seasons and limits
of the spawning areas. For the rest of the Atlantic, information is very
fragmental and does not allow definition of generalized models.

According to the indices collected, it seems that éwordfish spawning 1is
related to the water temperature {between 23° and 26°C). Atlantic spawning
may continue throughout the year between 10%N and 1008, while in higher
latitudes (up to 25%-26°N and 25°-26°%) spawning would be conditioned to
the respective summers of each hemisphere.

Different methodological factors have an influence on the success of
the research cruises which collect g&;rdfiéh‘eggs andﬁlarvae, such as: type
of net used, night- or day-time trawling, and the depth of the trawling.

Adequate efforts dedicated to studying plankton In areas appropriate
for reproduction would provide results that would help change the present
situation which recognizes only two spawning areas, one in the Caribbean
and Gulf of Mexico for the west Atlantic and the other in waters near

Sicily for the Mediterranean.

J.C Rey

RESUME

Une révision &tendue des travaux publiés a permls d'établir, par strate
spatio-temporelle, toute 1l'informatlon disponible sur les indicateurs des
zones de reproduction de l'espadon (détectlon de miles et femelles matures,
abondance d'oeufs et de larves), alnsl que sur les stades postlarvalres et
juvéniles.

On peut observer un rapport direct et logique entre les connaissances
acqulses sur les zones et Bpoques de ponte, et 1l'effort déployé (campagnes
de recherche, &tudes sur le plancton, etc.).

L'Atlantique ouest (golfe du Mexique et Antilles) et la Méditerranée
sont les secteurs sur lesquels porte la plus grande partie des renseigne~
ments concernant les &poques et la délimitation des zones de ponte. Pour
le reste de 1'Atlantique, les renseignements sont txds fragmentalres et ne
permettent pas de tracer de ligne directrice généralisée.

Selon les indices relevés, il semblerait que la ponte de l'espadon soit
lige 3 la_ température de 1'eau (de 232 3 262C). La ponte atlantique semble
8tre continue tout au long de 1'anne entre les latitudes 102N et 109§,
alors que pour les latitudes plus Zlevées (jusqu'iﬂZSQ—ZéﬂN et 252-26Q5)
elle semble &tre conditionnfe par les Eét&s borBal et austral.

Divers facteurs d'ordre méthodologique dolvent jouer un rédle quant au
succds obtenus par les campagnes de recherche destinées au recueil d'veufs
et de larves d'espadonm, comme par exemple le type de filet utilis&, le fait
que les tralts solent diurnes ou nocturnes, et la profondeur 3 laquelle ils
sont effectués.

Le fait de consacrer des efforts adéquats 3 1'E&tude du plancton, dans
les zones susceptibles d'accuelllir la reproduction, fournirait des ré&sul=-
tats qui contribueraient & modifier la situation admise 3 1'heure actuelle,
4 savoir 1'existence de deux zones de ponte seulement, 1'urne aux Antilles
et dans le golfe du Mexique pour 1'Atlantique ouest, et l'autre dans les

eaux siciliennes pour la Méditerranée.



RESUMEN

Tras una amplia revisibn bibliogrffica, se ha delimitado por estratos
espacio~temporales toda la informacibn disponible acerca de indicadores de
zonas de rveproduccifn de pez espada (localizacibn de hembras y machos en
estados de maduracibn, localizacifn y abundancla de huevos y larvas) asi
como para estados postlarvarios y juveniles.

Se observa una clara y 16gica relacibn directa entre los conocimientos
dlsponibles acerca de =zonas y Epocas de puesta y el esfuerzo efectuado
{como cruceros de investigacibn planctonolfgica, etc).

El Atléintico Oeste (Golfo de MExico y Caribe) y Mediterrfneo son las
fireas de las que se dispone de la mayor parte de la informacibn acerca de
las Epocas y delimitacifn de las zonas de puesta. Para el resto del Atlfn—
tico, las 1informaciones son muy fracmentarias y no permiten definir una
pauta generalizada.

Segin los indicios recogidos parece que el desove del pez espada estf
relacionado con la temperatura del agua del mar (entre 23 y 269C): La
puesta en el Atlfntico parece ser continua a lo largo de todo el affo entre
las latitudes 102 N y 102 §, mientras que para latitudes superiores (hasta
los 252-262 N y los 252~262 S) estarfa condiclonada a los respectivos ve-
ranos de cada hemisferio.

Diversos factores, de orden metodolfgico, deben influir en el &xito de
los cruceros de investigacifn destinados a recoger huevos y larvas de pez
espada, como son: tipo de red utilizado, arrastre noctuno o diurno y pro-
fandidad del mismo.

La dedicacién de un esfuerzo planctonolSgico adecuado, en las Sreas
susceptibles de reproduccibn, proporclonarfa resultados que ayudarfan a
camblar la actual situacibn admitida de dos Unicas &reas de reproduccibn,
una en el Caribe y Golfo de MExico para el Atlfnticc Oeste y otra en aguas

de Sicilia para el Mediterrfineo.

INTRODUCCION

El pez espads es en la actusalidad una especie de alta
cotizacién en nmercados eurcpeos (Italia y Espafa) y de EEUU, y es
objeto de wuna serie de pesquerias dirigidas, especialmente el
palangre, gue actualmente se encuentra en wuna fase de expansidn .
Tambienn se captura como especie asociada en otras pescas
dirigidas a tanidos, como es el caso de las pesquerias de Japér,
{orea y Taiwan.

Es obvio que el incremento sustancial y r4pido de lasg
capturas deberia repercutir en 13 abundancia relativa de la
especie, por lo que diversas aspectos basicos de la biologia,
estructura del stock y dindmica poblacional detien ser
dilucidados.

Urro  de los factores indicativos de 13 estructura del stock
se centra en la distribucién y abundancxia de larvas que 3 su vex
es un indicador de las zonas de reproduccibn.

En  este documento se ha efectuado en base a urns  amplia
revisién de la biblicgrafia sobre ! indicadores y =sonas de
puesta, localizacion, y capturas de larvas, de  estados
postlarvarios y juveniles, asi como sus abundancias relativas,
por qrandes areas y por  estrato  temporal. Dado que la
bibliografia estd wuy distanciada y dispersa en el tiempo con
empleo de técnicas muy diferentes de muestreo vy recoqida  de
larvas y no comparatles entre si, se han considerado tan solo
aspectos de tipo cualitativo acerca de 1ss =onas y épocas de
reproduccidn y alevinaje.

MATERTAL Y METODOS

Para la ubicacién qeografics de los datos reconidos en la
biblioqrafia se ha diviuido arbitrariamente el Atlantico en &
qrandes areas,( Tres en el Atlantico norte y dos en el Atlantico
surj y otra dnica 4rea para el Mediterraneo.
las areas son las siguientes: (EFIGUKRA 17

AKEA 1 - Atlantico Noroeste, Carike y folfo de HMexico.
Delimitado por el ecuador y el meridiano 60° W.

AREA 2 - Atlantico Centro norte, deliwitazde entre el 30° W
y 60° W, y 31 sur por el ecuador.

AREA 3 ~ Atlantico Noreste, comprendido al este del 30° W.
y delimitado el sur por el ecuador.

AREA 4 - Atlantico Suroeste, delimitado por el meridiaro
20° W, y a3l norte por el ecuader.

AREA S - Atlantico sureste, 1l este del meridiano 20° W.
y al rnorte el ecuador.

AKEA 6 ~ Todo el Mediterraneo, Mirmara y mar Negro



Sobre estas 4reas se han situado, con informacion trimestral
0o mensusl, la abundancia relativa deducida de informaciones
referentes a: Posces espada adulios maduros, huevos, larvas,
estados postlarvarios y juveniles. Para esta clasificacion se han
considerado los siguientes criterios:
PECES MADUROS - Hembras y machos con jonadas  en estado
prévimo al desove o en fase de puesta.

HUEVOS -~ Huevos capturados en muestras de planctorn en aguas
libres, no extraidos por manipulacion de las gonadas.
LARVAS -~ Larvas capturadas en muestras de plancton en aguas

libres, rno desarrolladas por fecundacién artificial.

FOSTLARVAS - Estadios de desarrollo en los que ya se manifiestia
1a worfologia del adulto, si bien puede tener pequenas
diferenciss, como por ejsmplo 13 continuidad de la aleta
dorsal a lo largo del pez, ete..., con longitudes hasta los
40 cms  (longitud nmandibuls  inferior - horquilla) v un
peso hasta los 0.5 kilogramos.

JUVENIL - Peces de morfologia similar al adulto, con peso hasta
los 8—10 kg y uma longitud hastia los 100 em  (longitud
referida k) 1la mandibula inferior-horquilla). Esta

denominacion comprende las primeras tallas
las pesqueria,que de forma dirigida o no,
especie. ’

capturadas en
capturarn ests

RESULTADOS y DISCUSION

Como resultado irmedisto se ha elaborado 1a
informacidn para cads una de las 4reas consideradas.

siguiente

AREA L

En esta 3rea se localizs una gran parte de la pesqueria Jde
palangre de EEUU, Cuba y Canada, dirigidas al pez espada, ademas
de otras flotss palangreras de paises oriemtales y “4na serie de
pesqueriss artesanales Jdispersas que actuan en el area del Caribe
y Antillas.

Ern esta zons del Atlantico, y especialmente en el golfo e
Hexico, Csribe y reqion de la corriente del Golfe, al igqual que
ernn el sector oceste del Mediterrareo occidental, es donde se ha
desarrollado wuna wmayor actividad dirigida a 1z localizacibn  de
huevoes y larvas de pez espada, Importantes campafas de
investigacidn y prospeccitn de huevos y larvas se han realizado
e épocas recientes dando informacidén sobre distribucién  de
huevos y larvas, época de puests, =2tc.
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cen daferentes fases Jde desarrollo es abundante y

a) Peces maduros

Lee (19423, ¥:ch {1947) citados por Markle , 1974, dan
informacién sobre la captura de hembras madurss en las costas de
Nueva Inglaterra. La Honte (1944) cita loa presencia Jde hembras
de pez espada con ovarios maduros, durante los meses de invierno
en ajuas de Cuba, en esta misma zona Guitard (1964) describe 1la
preserncia de hembras con gormadas muy desarrolladas en la época
invernal., Arata (1954) tambien serala la presencia de hembras
maduras en el rorte de Cuba. Tibbo y 311. (1961) cita que Marie
Folarnd Fish en 1926 encontré una hembra de pez espada de 68 Kg
con hueves parcialmente maduros, en Stonington (Conmneticout)
durante el 24 Jde Julio de 1924. Ueyamagui et all (1970) citas
hembras maduras durante el wltimo y primer trimestre del afo.

De estas observaciones es facil deducir que la presencia de
peces con gonadas wmaduras es frecuente en esta area, y sobre todo
en aguas del estrecho de Florida, Golfo de Mexico y Caribe, en
los meses de invierwo.

B) Huevos

hinevos  son
aburdante

las informaciones referentes 3 la capturs de
nulas, y resulta contradictorio si se compars con la
informacidn relativa a larvas.

c} Larvas

La informacién sobre larvas, en distintos estadios de
desarrollo, es abundante. Taning (1955) encuentra larvas entre
los meses de Julio 3 Septiembre. Arnmold (1955) localiza larvas en
las zonas BW y central del go0lfo de Mexico. Guitard (1964)
encuentra una larva de 7.60 mm en la zons NW de Cuba, en Abril de
1963. Tibbo y Lauzier (1969} tambien localizan larvas en ests
area, vcon temperaturas de superficie comprendidas enire 23.4 y
25.6 '° C. Markle (1974) capturé 119 larvas, con longitudes
comprendidas entre 6 y 110 mm, en el cursoc Jde varias campamas por
2l go0lfo de Mexico, cabo Hatteras, Caribe, pequefias antillas vy
gulf Stiream, enitre los meses Jde Febrero vy Marzo de difererntes
afios (entre 1965 y 1972). Esta localizacién de larvas efectusda
por Markle se extiende desde la latitud 10° N hasta los 35° N.
Richard y Pottof (1980) encontraron larvas de pez espada en el
sectaor este del qo0lfo de Mexico, durante el segundo trimestre del
AMO Grall (1983) lecaliza larvas Jurznte todo el afo, con  un
maximo en el mes de Febrero. Nishikawa (198%5) es el dnico auvtor
que proporciona informacidn referente a 1a captura de larvas y de
la CPUE correspondiente ( expresado en miles de 0 de 29us3
filirada) con los siguientes resultados: con Q.0 - 0.5
larvas/1000 m3 de agua filirsda en el primer trimestre (Caribe vy
pequerizss Antillas) e identico resultsdo en el tercer trimestre
(Caribe y SE de Cuba).

Comec sintesis se puede deducir que la presencia de larvas,
responde 3 los



1mportantes esfuerzos y campafias de investigacion efectuadas . El
area de repartici16n de larvas seria el siquiente: Golfo de Hexico
(en especial el sector oriental), Estrecho de Florida, litoral de
EEUU cowmprendido entre Florids y cabo Hatteras, Caribe, Antillas
y parte de la corriente del Golto. La superficie de reparticion
es esxtensa, aunque parece ser gue la accion de 1a  dindmica  de
corrientes, 1nclulda la corriente del Golfo, pudiera terner un
importante papel en la distribucién de larvas por la zona y a lu
largo de 13 corriente del Golfo (Markle, 1974). La presencia de
larvas es constante durante todo el afo, aurngue parece ser X
1ntensa en el primer trimestre del afo.

¢) Pastlarvas
No hay infarmaciorn.
1) Juveniles

Guitard (1964) cita 13 captura de wun ejemplar de 721.7 cn vy
un peso  Jde  2.65 kg en Noviembre y otre ejemplar capturads  en
Febrero de 82.5 cm y 4.31 kg.. Peces de menos Je 100 cm. eatan
presentes en las capturas de lss flotas de pslangre de EEUU y
Cuba. (ICCAT, Data kecord, 26).

AREA 2

Er ests area Jel Atlantico Centro-norte se desarrolla  una
parte inportante de la activiasd palangrera de Espafa y EEUU,
siendo una zona de expansibn  para asbas flotas (Zonas proximas 2
Granag Bank) 3 partir del aflo 1980. JTambien hay actividad de lau
flotas orientales dirig3idas a ténidos, gue capturan el pez espada
ComQ especle Is0Ciaddy.

localizacibn e
responde a cCruceros de

Ern esta areas el esfuerzo dirigido a 1la
huevos y larvas es mLy esC3%0 Yy
tnvestigacidn puntuales y esporadicos.

3) Peces adultos

Ueyanagqui et al. (1970) repeortan hembras maduras durante
todo el afo, en latitudes bzjas ( entre 0% N y 20° N),
observando que el ndwmero de hembras maduras fué mayor dJurante el
10 v 2° trimestre. En latitudes mas altas (342 a3 45¢ N), Garcia
Mejuto (1987) no encuentran heabras wmadurzs o proximas al desove,
@fn ninquna épacas del ano.
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t) Huewvas

No hay inforwmacién.

©) Larvas

fiustard (1964) muestra, ( en la lawirms ITIL ), la situacién
de  unas 10 larvas, 2unque la babliogratia de 1a que uvbtuve la
informacian ao ha podido ser contrastada, se obeerva gue la gran
mayoria Jde estas larvas se encuentran entre el ecuador y los 204v
e latitud rorte. Ueyanagul y 311.¢1970) encontré larvas entre
mayo y octubre desde el 05° N hasta el I85° N y desde sl 359 31 %o
W (situsciones deducidas a partir Jde los mupas que aparscen  en
4 tabajo) y para los meses Jde Noviewbre a Abril las localizo en
latitudes proximas 3l ecuador y longitud proxima 3 los 40 M.
captura de 1larvas

Nishikzuwa (1985) cita 1a seaqin el

sigquiente esguema:

1 trimestre: 0.0 - 0.5 larvas/1000 W de agua
entre 00°-05G° N y 30°-40° Y

filtrada;

ta

trimestre: 0.0 - 3.0 larvas/l000 n? de agua faltrada;
‘entre 05°-10° N y 3§°-50° y

3 traimestres: 1.0 - 3.0 larvas/10090 ﬁ de agqua filtrada;
ernr 35° Ny 37

4 traimestre: * 3 larvas/l100Q n> de agus falteada;
e 20° Ny 400 W

d) Fostlarvas
No hay informacidan
e} Juveniles

La captura de peces < 100 om se encuentran en 13 captura de
tarcos palangreros espafioles, aungue en bajas proporcion. De todas
formas la infarmacion es muy reducida.

LDe toda la informacidn recaqida, a pesar dJe na ser
abundante, se Jdeduce gque 1z abundancia de larvas, en  las
latitudges mas bagas, pudiera ser importants durante el 20 y 3¢
trimestre, y por tanto responderia a wna importante area Jde
rTeproducciom.

2>

REA 3

En esta area se realiza una rwmportante activadad palangrera



dirigida hacia el pez espada, especialmente por Espafa y en un
menor grado por Fortwgal, Marruecos, Senegal, Cubs, a3s1 cono

otros paises orientales que tambien capturan el pez espada conu
especie asociada. Esta ares comprende la nayor parte el q9olfo de
Guinea.

a) Feces maduros

La presencia de peces con go0nadas en estado de maduraclon es
conocida por los pescadores espanoles que pescan en aguas  de
Sernegal y latitudes i1nferiores ( < a los 20° Nj, durante el
cu3rto y primer trimestre del afo. Ueysnagy y 3l. (1970) citla
hesbras maduras Jdurante el primer traimestre de afo, en aguas del

golfo de Guinea. Ovchimikov (1970) afirmz gue las gonadas  de
heabras ewpiezan s madurar durante los meses de Febrero, Marzo y
Abril, y afinales de Abril el pez desovs intensasmente. VYialov y

al. (1980) dice que la reproduccion del pez espads se desarrolla
durante tode el afio, pero que 13 maxinma intensidad de puests
depende de la época y la zona qeoqrafica, asi en 13 costa peste
de Africa (6% -10° N) acurre en los meses de Mayo-Junio, en la
zona abierta del go0lfo de Guines lo hacer entre Jos meses Jde
Eviero 2 Marzo y en sy sector este ocurre en Mayo y en el ultimo
trimestre del afio.

A1 pues nos encontramns con una serie de observaciones, que
aunque fracmentarias, no inducen a pensar en li existencia de
reproductores wmaduros durante todo el afo, en latitudes baj)ss,
dependiendo de la zZons y época.

b) Huevos

No hay informacién

c) Larvas

No hay informacidn

4) Postlarvas

La anformacidn recogida se reduce a un ejenplar de peguefiasw
dimensiones capturadao accidentalmente por un cerquero en el golfo
de Guinea, desconociendose una situacitn mas exacta y fecha de
captura (A. Gonzales-Garces, comunicacibn personal)

a) Juveniles

La presencia de peces pequefios en las capturas Jde los barcos
palangreros espafioles es habitual y se generaliza, en mayor o
wencr 4qrado, en todas las zonas de pesca de esta area.
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AREA 4
Esta ares comgrande el sector SW del Atlantico, donde Brasil
y Uruguay realizan sus capturas, al igual gque algunos

. paises
orientales.,

4) Peces maduros

Ueyaragul y al. (19703 cita la presencia de nembras maduras
e el primer y cuarto trimesire del aflo, entre los 20° 5 -'30° §
y los 40° W - S50° y, aunque 1a mayor parte de las hembras madurae
las localiza en el 1° trinestre.

Aworin y Arfelli

1980) nos informan, durante al primer
trimestire, que el 21.87 % de 1a hembras muestreadss procedentey
de  la  capturs efectuads entre 20° § - 28¢ § y 40° W - 47
entabian waduras y 3 su ovex, el 6.29 %X de las hembiras ya  habian

vfectuado el desove. Tanbien nos informa que los pescadures
comerciusles capturaron wna  hembrs madura ( no comunica 1y
situacién de la captura) a finales de Noviembre de 1978.

) Huevaos

Gurvonova(l969) cita la presencia de huevos entre 209 § -30¢
§ y 30° W - 40¢ W, asociados a regiones de surgencira.

¢) Larvas

fGurvonova (1969) cita la captura de larvas entre la wisma
2liuacidn en gque cits la captura Jde huevos. Ueyanagui y  z3l.
(1970), Jdurante 1los meses de Noviewbre a Abril evicontré larvaiy
entre las latitudes 0° y 23° § y entre 30° Y ~ 400 W, en aguas de
temperatura > 24° (.

Nishikawa (1985) encuentra  larvas durante el primer
trimestre entre el ecuador y los 27° § y entre 235° W - 40° W, en
cantidades variables ( desde 0.0 a 3 larvas ./ 1000 wm® de  aqua
filtrada) en .ocho estaciones de muestreo.

d) Postlarvas

Amorin y Arfelli {1980) cila un pequefio ejemplar de pex
espada  de 39 cm, extraido - de) estomage de una aguya amul,
caplurads el 14 de HMarzo de 1975.
2) Juvenil

Amorin  y Arfelli (1980) reportan la captura de ejemplares
pequerios en las capturas de palangre cowercial de Erasil, de los



que el
1974,
AREA 5

menor media 69 cm (5.5 kg9), durante el mes de Abril de

Esta 4rea barca todo el Atlantico SE, a partir del meridiano
20° W. En general hay muy poca informacidm acerca de esta 4rea.

4) Pecss maduros

Ueyanagui et 2al. (1970) cita 13 presencia de hembras
waduras muestreadas entre las latitudes 20° S y 10° 'S, en el
primer trimestre Jel 3fo.
b) Huevos

No hay informacién
c) Larvas

Gorburova (1969)

encuenira  larvas, asociadas a la
divergerncia subtropical, en 13 costa SW de Africa. Ueyanagui
(1970) localiza 1larvas, en el cuarto y primer trimestre (de.

Noviembre a3 Abril) ern las poroximidades del 20° W y entre las
latitudes 15° § y 25° 5.

) Postjuveniles

No hay informacidn
e) Juveniles

No hay informacién

Esta =zona del Atlantico sureste es de la que menos
se dispone, cansecuencia directs de ser 1a zona del Atlantico que
menor esfuerzo pesquero y cientifico.

AREA &

Esta area akarca todo el Mediterraneo,
Negro. El ndmero Jde trabajos sobre la reproduccidn y captura de
huevos y larvas ha sido impartante en 13 zons de Sicilia y canal
de Mesina, asunque otras zonas tambien han sido estudiadas, pero
con menor dedicacidn. Los principales trabajos se realizaron
entre 1910 y 1930, por autores italisnos que dispomian de unn
pesqueria importante en 1a zona y época de puesta, sin
los conocimientos sobre la reproduccibn  de ia especie han
avanzado poco desde esos afos. £n 13 actualidad se siguen
arrastrando toda los importantes corocimientos de Sella y  Ssanzo,
coft muy poc3 aportacidn actualizada.

mar Jde Mirmara y mar

embeargo

informacién
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3) Peces adultos

Sella
maduros,

(1911) cita 13 captlura de varias
en a3guas de Sicila, entre los dias 20 dJe Junio y 12 Jde
Julie. Sanzo (1922) encontrd hembras maduras el 29 de Junio en
aguas  de Catania y tambien durante el mes de Agosto en Messina
(Siciliad. Yasudas (1978) durante el d4ia 2 de Julrio de 1978
capturd wvarios ejemplares de ambos sexos en el momento del
desove, en las proximidades de las 1slas Lipari, con wuna
temperatura del agua en superficie de 23.8° C. Harada et al.
(1980) erconiro varios ejemplares maduros de ambos sexos entre el
2% de Jumio y 2 de Julio de 1970, con una temperatura del agua en
superficie de 24.4° C. y wuna salinidad del 37.68 %. Los
palangreros espafioles que actuan en el sector ceste ( 3l este del
meridiano 8° E ) de la cuenca vccidental mediterranes, erncuentrarn
entre el mes de Julio hembras y wmachos maduros (Key, inedito),
asi en julio de 1987 se recogieron hembras en estado de puesta vy
posteriormente tambien se observaron hembras que presentaban  sus
qonadas vacias.

hembras y machos

b)) Huevos

La dernsidad de huevos eh aguas de Messina (Sicilia) y aguas
sdyacentes parece ser muy importante durante 1los mesee de Julia y
Agosto , 3 jusgar por las capturas efectuadas por Sella en
diferentes 3f0s(1910 a 1930). Similares conclusiones se derivas
d¢ las capturas de huevos efectuadas por Sanzo, quier caplurao wn
centenar de huevos el 15 de Julio de 1918, e irforma que 1la
primera quincena de Julio es la época mas favorable 'para 1la
capturz de huevos de pez espada.

Ere el mar Jde Marmara, Artuz (1963) reco3ié huevos de esta
especie en los meses de Abril, Mayo y Junmio. No se han encontardo
evidencias Jde la reproduccidn de 1a especie en el mar Negro.

c) Larvas

Sanzo (1929, 1930) 1localizd larvas en Jdi1ferentes estados de
dJesarrollo, una de 6.4 mm el 15 de Julio en el estrecho de
Mussinag y otra de 13.24 mm el 19 de Julio en 2guas Jde Sicilia.
Numerosos larvas han podido ser obtenrdas por fecundacion
artificial (Sella, Harada y al. y Yasuda y al.)

+4) Postlarvas

Son varios las referencias de captura de estados
postlarvarios en la bibkliografia, Sella (1911 capturd un pequedo
ejemplar de 10 cm en la mitad de Ajosto y tambien Tos. informa
gue pequeros peces espada hasta los 30 cm se capturan en el



estrecho de Messins,
(1962) nos

mezclados con Scombrexos saurus. Cavaliere
indica que formas postlarvarias se encuentram en el

estrecho de Messina y 2quas adyacentes, se capturan con extrenma
rareza. KRey y Alot (1987) informan de 13 captura 5 de pequeros
ejemplares, con pesos comprendidos entre los 52 gr ( longitud

total = 433 mm) y 250 gr ( longitud total = 498 mm), capturados a
finales de Agosto dJde 19B7 en aguas de 1a costa Hediterranea
espafiola, siendo esta 1a primera cita parz la zona oceste dJdel
Hediterraneo occidental. "

e) Jovenes -

La captura de pequefios ejemplares de pocos kilos de peso es
canocido  desde  antiguo en el Mediterraneo.Sella (1911) informa
que pequefios peces de 0.5 a 5 kg se capturan en aquas de Sicilia
ern el Gltimo trimestre del afo. Cavaliere (1962} coments que las
capturas Jde peces con pesos entre 3-4 kg conocidos como
"spadelli® se capturan por millares en las o 39uas  de Sicilia
durante los meses de otofo. Identicas informaciones nos
proporciona DE METRIO y al. (1983) en el Jénico, ‘donde 13 flota
de palangre dedicadas al pex espada
capturaron mas de 3000 peces entre los afos 1978 y 1982, a partir

de 1s 2° mitad de Octubre.( FIGUKA 2 ). La proporcion de peces de |

longitud wmandibula inferior-borquilla inferior a 100 cn es
consideratle en las capturss Jde la flota palangrera espafiola del
Mediterraneo, a lo largo de todo el afio, aunque los mas pequefos
{longitud = 60 3 65 cms) se capturan a3 partir de Septieabre
(Camifias y al.,1986 y Rey y al., 19873.

Artuz  (1963) describe la captura de peces de 70~-180 cms . en
el mar Je MArmara.

En esta 4rea (Mediterraneo) disponemos de wna abundante
informacion bien detallada y localizada en el tiempo y ern el
espacio , que sin duda responde a una larga tradicién de pesca
del pez espads en el Mediterraneo y 3 una importante casuistica
de observacién, si bien wuna parte de 1los conocimientos son
debidos a los trabajos destinados la- descripcion de larvas
obtenidas por fecundacién artificial,  siempre en 13 =zona de
Sicilia., En el Mediterrarneo se localiza una importante =zona Jde
reproduccibén  gue parece ser mas ampliz Je lo gue se ha admitido
tradicionalmete y que rno se limitaria a la zons de Sicilia y bajo
Tirreno, sino que ademas abarcaria una amplia zona comprendida

entre las islas Baleares y costa del levante espafol y costas
norte de Argelia.

De todo 1la informacion revisada se désprende que 1.a
intensidad  de muestreo dirigids a3 la capturs de hueves larvas,

asi como de otras informaciones referentes a 1a reproduccion Jdel
pez espada, es muy desigual en las diferentes zonas del
Atlantico, 1lo que obviamente conlleva a un congcimiento parcial
de las épocas y zonas de puestas. Em ciertas zonas de las area 1 'y
6 son las areas donde mayor numere de estudies se han efectuado,

y a1 Thunnus alalunga
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de las areas nes han sido

de ellss.

mientras que en
mas puniuales o

For lo tanto la actusl situacién adwitida, y naturalmente

comprobada, en relacidn con las aress de puesta del pez espads
podria verse alterada con nuevos cruceros de investigacion hacia
4reas de probable reproduccién. Como ejemplo de estas

consideraciones, 13 captura y estudie sistematico de larvas en
los ocearnos Pacifico e Indico (Nisikawa, 198%) ha demostraqo Ures
gran dispersion de las larvas, con una amplia distribucion en el
hemisferio norte durante los meses de Abril-Junio y en el
hemisferio sur en los meses de Octubre 3 Diciembre (FIGURAS 3,4,5
y 6 ) es decir, en los respectivas primaveras y comienzos del
verano Jde c3d3 hemisferio.

Por otro lado, analizando los datos de la CPUE de Nishikawa
(1983) y correlacionando el numero de larvas de pez espada
capturadas con el esfuerzo ejercido para  capturarlas (esfuerzo
expresade en miles de meitros cubices de agua filtrads por las
redes de plancton), para diferentes ocednos, en el periodo 1956-
1981:

n® larwvas esfuerzo

Atlantico ’ 36 v5093,3

Indico 356 19239,5
P%cifido 1 49 8991,8
Pacificeo 2 437 ‘ §2564,9

se advierte que existe una corelacion positiva de tipo

logaritmico, con un coeficiente de correlacion = 0.944. (FIGURA
7 ) seqdn:
A -1636.43
T =A+ 5B Ln X B 193. 46
¥ = n® de larvas
X =m de a3gua filtrada

Nishikawa y Ueyanagy (1974) no encontré larvas en el sector
oeste del océano Indico, y esta ausencia 1a achscaron a un
insuficierte esfuerzo de muesirec en esa zoma. Una situscioén
similar podria ser 13 causa de la situacitn en el Atlantico, y 4

que de acuerdn con este mismo autor las larvas de pez espada



estan  ampliamente distribuidas en el pctano Atlantico
26°N y el 27°S, incluyendo el caribe. Similar circunstancia puede
ser observada en el Pacifico. (FIGURA 8).

Numerosos datos apuntan a que la temperatura es un
dJeterminante para la reproduccién del pez espada,
la wviabkilidad del desarrollo larvario,
situadas entre los 23° C y los 26° C.

asi comop paras

y esta parece estar

Otro factor que trambien influiria en el éxito de los
cruceros de investigacién Jdestinados a 13 prospecion de huevos y
larvas es el tipo de red empleado asi como otros aspectos de 13
metodologia empleada, como es el momento ( moche o dia ) vy
profundidad del arrastre. En este &mbito Kichard y FPotthof (1980)
discuten la eficiencia Jel tipo de red utilizado, apuntando que
la red dJde tipo "Neuston®' presenta una mayor eficacia que la Je
tipo ‘*Bonge®. Markle (1974) emplets la red tipo °bongo® en su
primers campafa de prospecion de larvas, mientras que en las
siete restantes solo utilizé el tipo "Neuston®".

La profurdidad a la que se situan las larvas parece estar
situsdas en la capas de 0.0 metros , proximos 3 la superficie, y a
s vez asta relacionada con el dia y 1a noche. Nishikawa vy
Ueyanagy (1974) estudian la ocurrencia de larvas de pez espada en
dos niveles, (FIGURA 9),uno superficial (entre 0-2 metros) vy
otro subsuperficial (enlre 20-30 metros), durante el dia y 1la
noche, observando que existe wuna marcada diferencia en 1la
ccurrencis de larvas Jurante el dia , pero no es acusado durante
la noche. Explican este ferdmeno a movimientos verticales. de las
larvas.

CONCLUSION

situacidn de Yas evidencias . acerca de . la
areas y épocas de puesia y.  cancentracitn Jde
nos indican la existencia de dos activas zonas
una situada en aquas del Atlantico oeste (90lfo
Caribe) y otra er el Mediterranep (cuenc.a
localizacidn y delimitacién de estas zonas estd
intimamente ligada =2 ur mayor esfuerzo de investigaciotn
efectuado, mientras que para las restantes =onas del Atlantico,
factibles de 1a reproduccidn de la especie, el esfuerzo destinado
a la recogida de huevos y larvas ha sido mucho mas esporadico vy
menos intenso o nulo, a pesar de tener evidencizs de la presencia
de larvas en cantidades wvariable, asi como l1a de otros
indicadores.

La actual
localizacidn de
huevos y larvas,
de reproduccion,
de Mexico vy
oocidental). La

La dedicaciédn de un esfuerzo planclonolégico adecuado en las
areas susceptibles de reproduccién, proporcionarian. resultados
que cambiaria la situacién admitida actualmente.

océanui Indico Yy
las caracteristicas del Atlantico,

For similitud con el

Pacifico, y
considerando

la reproduccion

entre - el -

factor’
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. ey un menor grado para el Caribe y Golfo de Mexico (Jonde

del pez espada debe realizarse durante todo el afio en latitoudec
proximas al ecusdor , s decir enire los 109® Ny los 10° 5,
mientras que para latitudes superiores i{cowprendidas entre los
10° N y los 25°%/26° N y los 10° S y los 25%/26°5) la época de
reproduccién  coeincidiria con los verarnos de cada hemisferios
(FIGUKRA 10).

Far lo que concigrne & las épocss de reproduccidén, e manera
gqeneral se observa, que excetuando el Medilerraneo donde esta
biern definida (a3 partir de la 2° mitad de Junio hasta Agosto) vy
parece
gue el periodo de puesta abarca todo el afo, con un miximo de
actividad ern el 1°/2° trimestre o en el 2°/3° trimestre, seqin
autores) para el resto del Atlantico la informacién dasponible es
My fracmentaria y no. permite definir ura pauta
generalizada. (TABLA 1)

AGRADECIMIENTOS

Al Tr. X. Bard, por todos los comentarios y
mantenidas sobre este tema.

discusiones

HIBLIOGRAE IA

AMORIN, A.FE. 'y C.A. ARFELLI, 1977, Contribucao 3o conhecimento
d3 biologis e pesca do espadarte e agulhoes no litoral sul-
sudeste do brasil. 1 congresso panlista de agronomia.5-9
setembro 1977. Sao Pulo, Brasil.

AMORIN, -A.F. y C.A. ARFELLI, 1980, Reproduccion del pez espada,
Xiphizs gladius, L. (1798) en el sudeste y sur de Brasil.
ICCAT,; Rec. Doc. Cient. vol IX.

ARATA, G6.F.,19%4. Acontribution to the 1life history of the
swordfish, Xiphias g9ladius, from the southatlantic coast of
tte United states and the nulf cof Mexico. FBull. Mar. Sci.
Gulf Caribb., 4.

ARNOLD, E.L., 1955. Notes of the capture of young sailfish and
swordfish in the 9ulf of Mexico. Copeia 1955.

ARTUZ M.I.,1963. Contritution to the krnowledge of the biology of
the swordfish (Xiphias gladius L.) in the sea of Marmara.
Froc. gen, Fish., Courn. Medit., 7! 459-471.

CAMIKAS J.A., E. ALOT y A. KAMOS, 1986. Analisis ‘de las CPUE del
pez espads Xiphias gladius, del 3srea bill-93 en el afo 1984.
ICCAT kRec, Doc. Cient. vol XXV.



CAVALIEKE A., 1962. Studi sulla biologia e pesca Jdi Xiphias
g9ladius L., Nota I. Bolletino di pesca, Piscicoltura e
idrobiologia. vol. XVII-Fasec. 2.

DE METRIO G.,A. TURSI, 6. PETRONISO y A. MATAKRESE, 1983. Catture
di giovani esemplari di pesce spada (Xiphias gladius) nelle
acque dJelle Jonio. Nova Thalassia, 6, Suppl. :1511-%516.

GARCIA, K. y J. MEIUTO. 1987. Frimeros datos sobrerla kkiologia de
la reproduccion del pez espada (Xiphias gladiuas L.) de 1las
areas 35° - 45= N, 10° -~ 40° W (HIL 94). ICCAT. en prensa.

GUITART HANTIAY, D., 1964. Biologia pesquérs del emperador o pez
de espada, Xiphias gladius Linfnaeus (Teleostomi: Xiphiidae)
en las agquas de Cuba. Poeyana, serie K, n°l.

GURVONOVA, N.N., 1969. Breeding ground and food of the larvae of
the swordfish (Xiphias gladius Linné (Pisces, Xiiphidae)
sic). Probl. Ichthyol. 9.

HARADA T., 0. MURATA, P. ARENA, F. LI GRCI y A. CAVALIERE. 1980.
Artifial fertilization and Hatching of the Mediterranean
swordfish, Xiphias qladius. Mem. Fac. Agr. {inki: Uriv.e
Wakayama, 131 25-28. : :

TIBBO S.N. y L. M. LAUZIER,  1969. Larval swordfish (Xiphias

gladius) from three localities in the western Atlantic. J.

Fish. Res. Board Can. 26. : -

LA MONTE, F.,
swordfish off Cuba. Copeia 1944.

MAKKLE G.E.,1974.
Northwest Atlantic ocean.
(editors), Proceedings of the International Billtieh
Symposium, Kailua-Kona, Hawaii 9-12 Aug. 1972, Part 2.
Keview and contributed papers,p.. NOAA Tech, Rep. NMFS SSKF-
675.

Distribution -of larval. swordfish in the
_In R.S8. Shomura -and E.

y S. UEYANAGI, 1974. The distribution of the larvae
Xiphizs gladius, in the Indian and Pacific

NISHIKAWA Y.
of swordfish,

QCeaANns . I K.S. Shomura and F. Williams (editors) .
Proceedings of the international billfish symposium Kailua-
Kona, Hawaii, 9-12 August 1972. Part 2.NOAA Tech. KRep. NMES
SSRF-675.

NISHIKAWA Y., M. HONMA, S. UEYANAGI y S. KIKAWA, 1985. Average
distribution of 1larvae of ocesnic species of sconbroid
fishes, 1956-1981. Ear Seas Fisheries Kes. Lat.
Shimizu.Contribution n® 236.

OVCHINNIKOV V.V., °1970. Swordfigh and billfishes in the Atlantrc
- ocesn. Isrmel Program for Scihertific-Translations, 1971.

1944, HNote on breeding grounds of blue marlin and

Williams

188

KEY,

UYALOV Y.A.

PALKO E.J., G.L. BEARDSLEY y KICHARD ¥W.J., 1981. Synopsis of the
Biology of swordfish Xiphias g9ladius Linnaeus. FAD Fisheries
Syrnopsis No. 127,

KEY, J.C., E. ALOT, A. RAMDS y J.A. CAMIRAS ,1987. L3 pesgueria

’ espafiola de pez espada con palangre ern el Hedilerraneo en

1985. ICCAT Kec. Dloc. Cient. vol XXVI,

J.C. y E. ALOT. 1987. Cabtura de estadios postlarvérios de
pez espada (Xiphias gladius) en el oeste del Mediterraneo
occidental. ICCAT Doc SCKS/B7/32 (en prensa).

KICHARD W.J. y T. POTTHOFF,1980. Larval distribution of scombrids
{other than bluefin {funa) and swordfish in the gqulf of
Mexico in the spring of 1977 and 1978.  ICCAT, Rec. Doc.
Cient. vol IX.

SANZD, L., 1910. Uovo e larva di pesce-spada (xiphias gladius).,
" - Riv. mens. Pesca Idrokiel. 12.

SANZD, L., 1922. Uova e larve di Xiphias g9ladius L. K.
.Ialsssogr. Ital. Mem. 79.

Com.

SANZD, L., 1930. Giovanissimo stadio larvale da Xipohias gladius
L. di mom 6,4. K. Com. Talassogr. Ital. Mem. 170.

SELLA, M., 1911. - Contributo alla conoscensa della riproduzione
e dello sviluppe del pesca-spada. (Xiphias gladius L.). K.
Com. Talassogr. Ital. Mem. 2:I1-16.

UVEYANAGT,S., 5. KIKAWA, M. ure. y 8. NISHIKAWA, 1970.
Distribution, spawning, and relative abundance of billfishes
in the Atlantic ocean. Bull. Far Saes Fish. Res. Lak., N° 3

y V.U,  OQUVCHINNIKOV,1980. - Main results of the tuna,
swordfish and sailfish studies in the Atlartic research
institute for the fisheries and opceanography (ATLANTNIKO?
g;r 20 years period (1957-1977). ICCAT Kec. Doc. Cient, vol.

YASUDA F.,H. KOHND, A. YARSU, K. IDA, P. ARENA, F. LI GRECI y Y.
TAKI. 1978. Embryonic and early larval stages of the
swordfish, Xiphias gladius, from the mediterranean. J. Tokyo
‘Univ. of Fisheries, vol 65, n® 1.



1 2 a 4

TRIMESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE

Ty g oy — B
AREA 1

- - - * - - * T

Markle, 1974 et et et | — LS [ T
AU VS0 S TS S ! % j/ﬁ
Arata, 1954 ot —a— et - - { 6 »
. . . v
Tibbo y Lauzler,1969 jammjmm . : [ - )7 \TD
I PR - 2 1 2 3

Ovchinnikov, 1970 ] L

N
7
TN

: — , (\.4 4
AREA 2 : B | \/\“J:? =

qIN  INFORMACION <5 fo s _
} W,..\S
e
AREA 3 \ﬁ _\\
L
Vialov, 1980 : ) e \\ : r J
e _ 100y i ) . s o 4 5 ( Vel
— Guinea, aguas 1 n o ’ \ H
libres N ! s ¢
— Guinea, sector H } Il ] . j j/ \-_,_/
este s 'J
Dvchinnikov, 1970 ) .. Au1 ' ) 5 ;
1 ~Cher W 2y = oo =3 rey F2S =Y Y B3 - pe pc S
AREA 4
Amorin y Arfelli, 1980 » + b f } FIGURA 1 .- AREAS CONSIDERADAS EN EL DOCUMENTO
ol W W
AREA 5 SIN INFORMACION
AREA 6 o . -
Sicilia .
Sella, 1911 - R B e & . .
Sanzo, 1922,1930 - { o . _,-1 A : . -
- . - . M
L]
Cavaliere 1 "—"".—i"" 1 E : : . ‘: :
a4 . . - -
Med. occidental 8 . : E M :
3 - - " + L]
Rey y Alot, 1987 § et | n 34 - ' : ! : .
_Mérmara 1 . H H v - i - .
3 L E 2 : ' 1 .
Demir, 1959 1 T . . : B A . R
14 - * . - M
] L3
' feur 'y
" ] 1 } 1 b
e ° H 2 3 4 5
2 S 15/X%
TABLA 1 .-Duracion de los periodos de puesta, por areas y L - 15/IX  30/IXpgryopl

trimestres, seglin _difg;-gntes autores. Los asteriscos " FIGURA 2 »— EVDLUCION DE LOS PESOS (EXPRESADOS EN KG.) DE LOS EJEMPLARES

( * ) indican los.periedos de méxima actividad en la:.

DX PEZ ESPADA PESCADOS EN LOS PERTODOS (subdivisionea quin—
"puesta. e : 182

cenales) EN LOS QUE ESTA DIVIDIDO EL PERIODO DE PESCA.

DE METRIOQ y all. (1983)



190

= Sl e ] |
T /gy ‘ ;)C/(-w V\LT? g ‘L‘)ﬁ‘ﬂ( ‘ ! T L \n /Sy
W , A ST S | A S Y M N0
L iﬂ? PR QNJA“” V“ﬂl” [t e o N
SN I‘Jnv P I il B %.%’i‘r“ “ I }‘l s “,'-I L B T R
M\&Qw DN A R { e [ ”}{tn-{h\y),,*b%ﬁil‘f i 1l x'!UH% fll|u|'l%:!”\!" e J‘?Wﬁt i
| \N dedr 1! i A b iiaimi; u{;? ;-jl' C‘&lj\}ﬂl Al i !lill‘;i}{” H..g!z'llﬂ !EWK’H* HI i{iil' C ‘a,,f-l et
vl o S ERR K e R A T L T T T A A
< ? R SRS m:-”“*i%\-* o f i L TR e Sl T
L ; s ( AL e Tl qRNEE N Mo ! \
Iy q‘ : . I / L) : 1‘ jl)l;.l \ “.Ij(, I 1 -‘"
j ] j/ ol ] o] ijuz\w N i 2
17 I i

N

e ko caton 4 % 0.0- 0.5 ®eg5-16 G-=-lo-3p B~ Qver 1.0
dvbc.,s ! ‘ 3 J
A7 . rj el N | | s
. EECERAW, T g
.

)

{C”‘\
)

| = i e
) = i ; 2 <) W il s i

Nl = ' / .i“‘ o . ‘: "I:‘ o4 ‘:Hé i . i =
' N\{?w” ~ !; o J“ e \ g/ LS\VB Al !Il ] ”,, 1 | el ll S v ‘LAL -

N j {70 AE RN A ik HINRIEAT [ ORI

} : e : Pl SN JT" 'ig“i'l'i“ii}'hiiulmlill.:*i Hllﬂ}.t““l ilti; 11§}i}|il| R e O s

Yy . , S I e ST L T Y O 11 ST A O M
1 ‘\1\;‘ | { - ' L [ %h JI%E_&T‘:‘ ’:A?\ \mif !hl‘ 0 :Il E:I:I l KII“ ' : ' . J! b l{jL] IHNI:Jh - A‘ . u L
3 T T i i’;‘!" ." STV V) LM i v | PR ke o A T

\\ ( /2 (/ ‘“ll;gliv o~ E,K we _ \,

I > 2
o=t W4 - ]
5 ) 74 {
S 4
Von ) ECS [¥: [ =3 "9 I T L o LY ey =y ) 0l I [t WeL Y L BT at. Y aty ead VI0E 0 o KX b Co "

Swordfish. Xiphias gladins (April—June). AH ¢ % (4—6 A)

FIGURAS 3 y 4.— Reparticion de
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FIGURA 8.HEPARTICION Y CPUE CORRESPONDIENTE DE LA CAPTURA DE LARVAS. TODROS LOG TBIMESTRES JUNIOS. Mishikawa, 1985.
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FIGURA 8 -Vertical distribution of swordfish larvae as
seen from caiches in surface (8) and subsurface (Sb)
larva-net tows, The numbers of day (D) and night (IN)
stations at which larvae were caught are shown in

parentheses. (Ueyanagi, 1974)
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FIGURA 10
AREAS DE REPRODUCCION CONOCIDAS

AREA DE REPRODUCCION PROBABLE DURANTE TODO EL Afio

AREA DE REPRODUCCION PROBABLE DURANTE EL VERANO CORRESPONDIENTE

193



