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PRIMEROS DATOS SOBRE LA BIOLOGIA DEVLA REPRODUCCION DEL PEZ ESPADA
(XIPHIAS GLADIUS L.) DE LAS AREAS 35%-45°N, 10°-40°W (BIL 94)

. Instituto Espaniol de Oceanografia
Apdo. 130, 15080-La Coruna, Espana

SUMMARY

This paper presents information on reproduiction biology of swordfish,
caught in a small zone within ICCAT Area BIL-94.

The samples collected in the ports in northwest Spain come from fishing
areas between 35°-45%N and 100~40°W, where normally the surface temperature
1s below 24°C.

Sex 1dentification was done on 977 swordfish (6(5{,J~F]._._<_280), a visual
analysis of the gonads was carried out aad a gonad 1iodex from 375 females
were obtalned. An analysis with microscope was also done on 7‘5 of these
gonads.,

For sizes LJ-FLC145, the hypothesis of male/female = ! was accepted,
while for sizes 150<LJ-F1<170, it was male/female = 1.5, Almost all the
individuals {n the sample larger than 200 cm were female.

The range of values obtained for the gonad index was relatively wide
(0.1<GI<2.1) although always below 3. The visual observations were not
considered appropriate for obtaining information on maturity.,

For any of the sizes and months sampled, all the females showed a
homogeneous state of maturity, with cocytes in primary developing stages.
Thus, the group of relationships which could be established between dif-
ferent parameters would probably not be valid for gonads in a more
heterogeneous state of maturity or which are more mature.

The number of Type 11 (OII) oocytes could be considered as an index of
potential fecundity, increasiag this number by the increase in size (LJ-
FL).

The size-weight relationships were calculated for males and females
separarely but no significant differences were detected between the equa~
tions.

From this study it can be deduced that in the present fishing areas
uveed by the fleet from the northwest of Spain asnd in the months studied,
no females ready to spawn were found. However, the gonads should be studied
of females from other fishing areas between 00°-30°N and 50—250!4, where the
theoretical oceanographic conditions are more favorable for maturicty and

spawning of this species.

B. Garcia, J. Mejuto

RESUME

Le présent document fournit une information sur la biologie de 1la
reproduction de 1'espadon capturé dans un secteur r&duit dans la zone ICCAT
BIL 94.

" Les &chantillons prélevés dans les ports du nord-ouest de 1'Espagne
provenaient de zones de pdche comprises entre 35Q et 450N, ec'loﬁ et 400y,
ol la température de surface n'atteint Pas normalement 240 centigrades.

On a dEterminé le sexe de 977 espadons (de 60 3 280 cm de longueur
maxillaire-fourche), examin& les gonades de visu, et relevé l'indice gona~
dal de 375 femelles. Une analyse microscoplque grossie 75 foils de ces
gonadesv a &galement 8t& effectube.

On a admis pour les tailles de moins de 145 cm de longueur maxillaire—
fourche un rapport hypothétique mdle/femelle de 1, et pour les tailles de
150 3 170 cm un rapport 1.5. Presque tous les individus de plus de 200 cm
&talent des femelles. '

La gamme des valeurs obrenues pour 1'indice gonadal &talt relativement
&tendue (indice gonadal de 0.1 3 2.1), blen que toujours inférieur a 3.
Les observations de visu ne sout pas conselllfes pour obtenir des résultats
sur la maturité.

Pout toutes les tailles et tous les mols &chantillonnées, les femelles
examinges wontralent toutes un degré de maturité homogéne, avec des ovocy—
tes au premier stade de d&veloppement. L'ensemble des rapports qul ont pu
Etre &tablls entre différents paramdtres ne servira sans doute pas pour les
gonades présentant un degré hétéroglne de maturité ou plus matures.

Le nombre d'ovocytes de type 11 (011) pourralt &tre considéré comme un
indice potentiel de la f&condité, ce chiffre augmentant selon la tallle
(maxillaire~fourche).

Le rapport longueur-poids a &té calculé sé&parément pour les mdles et
les femelles, sans que solent déteciées de différences sensibles entre les
deux équations.

Cette &rude semblerait Indiquer qu'il ne se trouve pas de femelles

proches de la ponte dans les zones de pdche actuelles de la flottille du



nord—ouest espagnol. 11 conviendralt n€anmolns d'&tudier les gonades de
femelles provenant d'autres secteurs de p8che compris 00Q er 302N. et 052

et 250W, ol pBche la flottille bas&e dans les ports du sud-ouest de 1'Espa~

gne, secteurs dont les conditions ocfanographiques sont en théorie plus

favorables & la maturité et 3 la ponte de cette espdce.

RESUMEN

En el presente trabajo se ofrece Informacifa sobre la blologia de re~
produccibn del pez espada, capturado en una pequefla zona dentro del frea
ICCAT BIL 94.

Las muestras rvecogldas en los puertos del NW de Bspata, provenian de
dreas de pesca comprendidas entre 352 - 452 Norte y 102 ~ 402 Oeste, donde
normalmente no se alcanzan los 24 grados centfgrados de temperatura su~
perficial.

Se sexavon 977 peces espada (60 (LJ-FLL280), se realizf un anflisis "de
visu” de las gbdnadas y se obtuvo el Indlce gonadal de 375 hembras. Tambien
ge realizb un anflisis con microscopfia a 75 de esas glnadas.

Para tallas (LJ-FL)S145 fuf aceptada la hipbtesis 07Q=1, nientras para
tallas 150L(LI~FL)K170 lo fuf la hipStesis 07Q=1.5. Practicamente la
totalidad de los individuos sexados mayores de 200 cm eran hembras.

El rango de valores obtenidcs para el Indice gonadal fu relativamente
amplio (0.14GIL2.1) arnque silempre inferior a 3. No resultaron aconsejables
las observaclones "de visu” para obtener Informacifn de madurez.

Pare cualquierz de las tallas y wmeses muestreados, todas las hembras
exemlnadas mostraron un estado de madurez homogEneo, con ovocitos en estado
primordial de desarrolle. Por elle, el conjunto de relaciones gue ee han
podido establecer entre diferentes parfmetros, probablemente no serfan
vflidas para gbnadas con estades de madurez nfis heterogfneos o mis maduros.

El aGmero de ovocitos tipe II (OII) podria ser considerado como un
{ndice de fecundidad potencial, iacrementfndese diche nGmero con el aumento
de la talla (LJ-FL).

Fueron calculadas relaclones talle-peso para machos y hembras por se~
parado, no detect8ndose difercncias significativas entre ambas ecuaciones.

De este estudlo parece dedncirse que en las actuales freas de pesca de
la flota del NW de ¥spafia y en los meses estudiados, no se encuentran
hembras prbximss a la puesta. Sin embargo, serfia tambifn aconsejable es-
tudiar gbnadas de hembras procedentes de otras zonas de pesca comprendidae
entre 002 -~ 302 N y 052 ~ 252 W, donde faena la flota con base en puertos
del SW de Espafia, freas que tienen condiciones oceanogr8ficas tebricamente

mls favorables para la maduraciban y puesta de esta especile.

INTRODUCCION.

Es conocido que especialmente en los Gltimos ahos la flota espafiola
de pez espada (Xiphias gladius) ha expandido sus caladeros en el Atlanti
co Norte y ha incrementado sus capturas de forma considerable y continua.

Este gran incrementc de las capturas se ha debido, en gran medida,
al fuerte incremento del esfuerzo de pesca y a la expansidn geografica
hacia el Oeste de la flota del RW de Espaia, que faena preferentemente
entre 30°-45° N y 05°.50° w.

Pese a gque nuestro contacto con esta flota es continuo, nunca se nos
ha comunicade la observacidn de peces maduros o en puesta.

Aungue algunos autores han abordade estudios sobre madurez y fecun-
didad de pez espada (XUME & JOSEPH, 196%; UCHIVYAMA & SHOMURA, 1974) sin
embargo sus resultados han mostrado amplias divergencias.

Ademés, ninguno de los estudios realizados hasta la fecha se refie-
ren al tradicionalmente considerado stock Este del Atléantico, donde fae-
na la flota espaficla.

En el presente trabajo hemos tratado de recabar informacidn sobre
1a biclogia de reproduccidn del pez espada del Atlaéntico Este, aprovechan
do las descaryas en peso vivo de la flota del NW de Espafia, y posterior
eviscerado en puerto.

Mediante un arduo trabaje de muestreo durante 1986 y primeros meases
de 1987, hemos podido sexar 977 peces espada, realizar un analisis " de
visu " acompafiado del indice gonadal {(GI)} de 375 hembras y un analisis
con microscopia de 75 de ellas.

De dichos analisis pudimos conocer que la flota del NW de Espana,
que faena en las Areas antes citadas, aparentemente no captura hembras
maduras o proximas a la puesta, sino preferentemente hembras con ovoci-
tos en fase iniclal de desarrollo.

El hecho de gue todas las hembras examinadas, para cualquiera de
las tallas y meses observados, mostraran ovocitos en estado primord:ial
de desarrollo, parece sugerir en principio dos posibles hipdtesis en
cuanto a la estrategia de puesta.

La primera, que las hembrazs gue ya alcanzaron la talla de primera
madurez, .accedieran a las Areas de pesca tradicionalés de la flota del
NW de Espafia una vez concluida la fase de puesta; lo que explicaria la

uniformidad encontrada en los estados de madurez.



Una segunda hipétesis serfia la de puesta "oportunista”, que ya ha
sido descrita para otras especies. Las hembras que ya hubieran alcanzado
la talla de primera madurez, se encontrarian en estas areas de pesca con
ovocitos en estado primordial de desarvollo, y con el proceso de madura-
cidédn "blogueado™ en ese punto por las poco adecuadas condiciones del me-
dio (lo que también explicaria la uniformidad en 165 estados de madurez
encontrados). El proceso de maduracién de los ovocitos sélo ée desbloquea
ria y continuaria cuando las hembras gue hubieran alcanzade la talla de

primera madurez accedieran a aresas con condiciones del medio favorables.

1. MATERIAL Y METODOS

1.1. TOMA DE MUESTRAS.

El muestreo se hizo sobre peces espada capturados por la flota pa-
langrera del NW de Espafia que dirige su esfuerzo a esta especie y desem-
barca sus capturas preferentemente en los puertos del NW de Espafia.

Dicho muestreo se realizd con una frecuencia de una o dos veces por
mes aprovechando la descarga de peces en pese vivo y posterior sviscera-
do en los puertos antes citados. ’ V

Mediante encuestas a los patrones se obtuvieron datos como, posicién
y fecha estimada de captura, que forman parte del conjunto de datos tra-~
dicionalmente recopilados para cada desenbarco ﬁuestreado.

Las muestras analizadas provenian de areas de pesca comprendidas en
tre 35°-45° N y 10°-40° W, areas en las gque normalmente no se alcanzan
los 24° ¢ de temperatura superficial.

La talla del pez medida con calibre, al centimetro inferior , fue
LJ~FL (MIYAKE & HAYASI, 1978). El peso fue tomado en peso vivo (Kg) apro
vechando las pesadas comerciales efectuaaas para la venta.

" El muestreo, o eleccidn de los peces, no fue aleatorio ya que tuvi-
mos que aprovechar el procesc comercial de eviscerade que en estos puer-
tos estd dirigido preferentemente a individuos mayores de 130 om.

El sexo se determiné “de visu" (ARTUZ, 1963). No se presentaron pro
blemas.para su determinacidn; salvo en contados casos en log gue fue ne-
cesaria una observacidén con microscopia.

En general, las gonadas de las hembras fueron pesadas por separadc
en una balanza electrdnica (MOBBA B 10 CP 5) con una precisidén de 5 gra-
mos, aungue en el casc de las hembras peqﬁeﬁas. las génadas fueron pesa-

das en el laboratorio con precisidn de 0.1 gramos. De la zona central ,

siempre de la génada m&s pesada, fueron extraidas transversalmente alf -
cuotas para la observacidn macroscépica del aspech en fresco y para la
observacién microscépica de los ovocitos formolizados. ’

Una fraccién entre el 1%-3\ del peso fotal de 1a5.génadas fue toma-
da, escurrida, pesada en fresco, conservada en formol amortiguado al 4%
y sometida a una agitacién para su posterior analisis.

La lectura de los ovocitos presentes en los ovarios se réalizé des-
pués de haber permanecido las alicuotas de génada un minimo de B semanaé

sometidas al liquido conservante.

©1.2. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.

1.2.7. METODO GRAVIMETRICO SECO. -

Este método ha sido descrito por LE CLUS (1957), BAGLIN (1977).

Previamente al andlisis de las génadas_ é&stas fueron sometidas a agi
tacidn mecénica y a tamizado en 1mm, con objeto de conseguir el mayor -
nimero posible de ovocitos libres de restos sélidos.

Del conjunto de ovocitos fueron tomadas tres alicuotas (A,B,C) pre-
via agitacién aleatoria. Cada alicuota fue observada a 40x en una placa
Bogorov de recorrido en zeta.

La medida de los diimetros de los ovocitos se realizé en una mesa
micrométrica (NIKON CM6S), siguiendo el criterio de medida de los diame-
tros al azar segun se presentaban en el campo ‘de la lupa (YUEN, 1955; OT
SU & UCHIDA, 1559). : ) -

Como orientacidn previa para clasificar los ovocitos fue tenida en
cuenta la escala dada pro UCHIYAMA & SHOMURA (1974), aungue dado el tipo
de ovockos que se presentaron en las muestras, primordiales y en desarro
llo, sélo pudieron ser definidos dos tipos(I,XI). -
~Tipo I (OI): ovocites transparentes, con yema opaca no formada.

-Tipo II (OII): ovocitos con yema opaca formada, margen translicido. En
general de mayor tamaio que los ovocitoes Tipo I.

Para cada una de las tres alicuotas se realizé el contaje de ovoci-
tos presentes tipo I y II, por separado, y la medida en micras de los
diametros de unos 135 ovocitos de cada tipo.

El nimero de ovocitos total fue obtenido seqin el método descrito
por LE CLUS (o.c.). El peso medio seco de los ovocitos fue obtenido por

filtradode las alicuotas (A,B,C) en papel de celulosa y posterior seca-



do en una estufa a 60° C durante 4 dias, tiempo minimo requerido para ob
tener un peso seco constante. El peso de las alicuotas , se realizd en
una balanza con precisién de 0.001 miligramos.

El nimerc de ovocitos tipo II1, fue considerado como i{ndice de fecun

didad potencial.

1.2.2. INDICE GONADAL.~-

Hemos utilizado como Indice numérico del estado de madurez de las

génadas el Indice gonadal (GI) (KUME & JOSEPH,1969):
61 = wyxaol

GI= Indice gonadal.
W = peso de ambas gdénadas en gramos.

L = Talla (LJ-FL) en cm.

2. RESULTADOS Y DISCUSION
2.1. SEX-RATIO.

Se muestrearon las génadas de 977 ejemplares, 872 individuos captu-
rados en 1986 y 105 capturados en el primer trimestre de 1987.

Analizando BOlo los datos de 1986 para el conjunto de Areas y meses
el 55% fueron hembras y el 45% machos. Y para el total de individuos mes
treados fue 56% hembras y 44% machos.

Como se indicd anteriormente, el tipo.de muestreo realizado en el
puerto no fue ale&torio, sino en gran medida condicionado por los habitos
y necesidades del mercado. Por ello no seria aconsejable utilizar un sex-
ratio para el conjunto de la pesqueria a partir de los datos obtenidos.

Parece més realista el uso de sex-ratios por clase de talla, evitan
do as{ las influencias de posibles sesgos en el muestreo.

Fue sexado un amplio rango de tallas (60< LJ-FL £ 280) (Tabla 1). U~
gando un test chi-cuadrado, se determiné que para tallas (LJ-FL)S 145 cm
el sex-ratic machos/hembras seria 1. Sin embargo, para tallas 1505 LJ-FL
£170, fue aceptada la hipétesis 1.5. Para tallas (LJ-FL) »170 cm, el
porcentaje de hembras aumenta progresivamente, hasta alcanzar caei el
100% 2 partir de los 200 cm de talla. (Fig. 1,D).

Estas diferencias en el sex-ratioc por clases de talla podrian ser
explicadas por mortalidad natural v/o por crecimiento diferencial entre
sexos (KARTAS & QUIGNARD, 1984; CAVALIERE, 1963; GUITART-MANDAY, 1964
KUME & JOSEPH, 1969; BERKELEY & HOUDE, 1983; RADTKE & HURLEY, 1983).
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En la fig. 1 (A,B,C) se han agrupado los datos de sex-ratio por cla
se de talla en tres grandes Areas de pesca. Sin embargoc no creemos conv;
niente una comparacién entre los datos de estas tres grandes areas, ya -
que la flota de pez espada del NW de Espaha cambia sus &reas de pesca se
gun la época del afoc y por tanto las aparentes diferencias espaciales d;
tectadas entre areas podrian realmente responder a diferencias temporal;;
Y no espaciales.

Sin embargc hemos de destacar la gran semejanza que muestran los da
tos de sex-ratio por clase de talla obtenidos del &rea préxima a Grand B
Banks (Fig. 1,C) con los datos ofrecidos por HOEY (1986) para la flota
U.S. que faena en esas Areas (datos transformados a talla cm {(LJ-FL) a

partir de TURNER, 1986),

2.2. RELACIONES TALLA-PESO.

En la fig. 2 se muestran las relaciones talla-peso obtenidas para
machos y hembras respectivamente.
Un ANCOVA no detecté diferencias significativas entre ambas ecuacio

nes.

d . a-21386:10"% 5. 133318

r = 0.9705 n = 297

Q@ A= 3.073%107 B = 3.2814
r = 0.9806 n = 352
¢+ :a-2.82770107% B . 32069 )

r = 0.9788 n = 6495

8in embargo, cabria la posibilidad de que existieran diferencias

significativas entre ambos sexos cuando en los anélisis fueran incluidas

‘hembras en avanzado estado de madurez.

2.3. TALLA GE LOS OVOCITOS.

Los ovarios elegidos para-el estudio pertenecian a 75 hembras
(B3 LJI-FL < 282)(Tabla 2).

Las 75 muestras de ovarios tomadas para la lectura fueron elegiaas
aleatoriamente del conjunto de génadas muestreadas, tratando de obtener
representacién de una amplio rango de tallas.

‘Previamente a las lecturas de goénadas se comprobd el efecto reduc-
tor del liguido conservante sobre el diametro de los ovocitos, que fue

del 16% y 20% para los ovocitos tipo I y tipo II respectivamente (Tabla 3).
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En la mayoria de las gonadas leidas Be observé que los ovocitos ti-
pu 1 y 11 se distribufan en dos componentes normales, por lo gue el usar
un valor de diametrc medio para el conjunto de los ovocitos no parecidé
adecuado.

En la tabla 2 se ofrecen datos de diametro medit y deaviacldn stan-
dar de los ovocitos tipo I y II leidos en las 75 hembras muestra. Con lcs
diametros maximos y minimos obtenidos de cada gdonada lefda fueron calcu-
lados los diametros medios {(maximo y minimo) para cada tipo de ovocitos
Iy Il (Tabla 4). )

La homogeneidad encontrada en cuanto al estado de madurez de todas
las génadas observadas ha permitido obtener relaciones que probablemente
no serian validas para muestras con estados de madurez mas heterogéneos
o mas maduros. )

La relacidén entre el numero de ovocitos tipo I (OI) y tipo II (OII)
presentes en las gdnadas (Fig. 3), fue expresada por la ecuacidn lineal
0;;= ~232924 + 0.54350_ (r= 0.939). ' _

El peso de las gdénadas (GW) y el nimero de ovocitos tipo II presen
tes en ella pudieron ser corrélacionados por la ecuaéién lineal :
0= ~768373 + 10687GW (r= 0.621, significativa el 95%) (Fig.4).

Pudimos tambien obtener una relacién entre la talla del pez y el pe
so de las gonadas (para los estados de madurez encontrados):

o = 2.337 + 107 wI-F) % (L 0.961) (rig. 5).

Asi como también una relacidén entre el peso de la génada derecha (RG) y
la génada izquierda (LG) (para hembras) ajuistandose a la recta‘:
RG = -1.367 + 0.742LG ( r= 0.961)(Fig. 6). ' '

En la fig. 7 se muestra la relacidn existente entre el peso de las
gdnadas femeninas y el diametro medio de los ovocitos tipo II (511). En
dicha grafica se observa que el diametro medic de los ovocitos tipo TI a
umenta con el incremento del peso de las génadas (GW en g) para el rango
5SGW<300. Sin embargo, para valores de GW 2300 no se producen incremen
tos del diametro medio de los ovocitos tipo TI, ya que la ecuacién de la
recta calculada para GW 2300 no muestra una pendiente significativamente
diferente de 0.

éeneralmente los ovocitos tipo II encontrados en individuos con
GW < 300 ademas de presentar un menor didmetro, muestran una yema poco e~
vidente, menos densa, y un margen translicido no tan nitidamente defini-
do. S6lo para GW 2300 ( lo que se corresponderia con tallas (LJ-FL) 2165)
los ovocitos tipo II muestran didmetros medios y .aspecto relativamente u

niforme.

Este hecho podria tener relacién con la talla de primera madurez de
las hembras, que segin algunos autores se encuentra entre 150 y 170 cm
(YABE & al.,1959),, 175 cm {HOUDE, pers. com. 1979), 170 cm {(KUME & JOSEPH

196%), 4 6 5 afios (WILSON, pers. com. , 1986) que se corresponderia con
160-170cm LJ~FL (BERKELEY & HOUDE, 1983). Esto podria sugerir que sélo

las hembras en estado de madurez primordial { con ovocitos tipo I y II )y
con GW 2300 estarfan en condiciones de completar las fases de madurez

cuando las condiciones del medio fueran favorables.

2.4. INDICE GONADAL (GI).

Fueron obtenidos valores de GI para 375 hembras. Aunque los estados
de madurez encontrados fueron muy homogéneos, sin embargo el rango_dg GI
fue relativamente amplio (0.1€GI< 2.1). GI fue siempré inferior a 3 (va
lor critico que indicaria un estado avanzado de madurez KUME & JOSEPH ,
1969), incluso para hembras de elgvada talla y peso. Esto parece indicar
que las génadas analizadas se encontraban en un estado de desarrollo pri
mordial, lo gue confirma las observaciones realizadas por microscopia.

Se pudo comprobar que el GI muestra un claro incremento con el auwren

.692
-

to de la talla (GI = 1.08 = 10—4* (LJ—FL)1 r = 0.730, significativa

al nivel de 95%) (Fig. B}, contrariamente a lo que parece suceder en o -

tras especies (CAYRE & FARRUGIO, 1936). Esto sucede incluso cuando anali
zamos s8lo log individuos con talla > 160 cm. B

Por otra parte, fue poéible establecer entre el diametro medio de
ios ovocitos tipo II y el indice gonadal la relacién :

-5 = 2.107
Gl = 1.58 » 10 “» GII

{ r = 0.828, significativa al 95% )(Fig. 9).
Aunque las g6nadas analizadas presentaron estados muy semejantes ,
la observacion de su aspecto externo mostrd una gran variabilidad, inclu
so para individuos con similar GI. Por elle, no parece aconseiable, para
obtener informacién sobre madurez, el utilizar la observacidn "de visu”.

ademas de ser técnicas dificilmente estandarizables entre diferentes ob-

servadores.

2.5. FECUNDIDAD.

En la fig. 10 se muestra la relacioén existente entre la talla y el
namero de ovocitos tipo II, que podria ser considerado como un indice de

fecundidad potencial .
6 5.195

OII= 4.707 * 107 * (LJ~FL) ( r= 0.735, significativa el 95% ).



En base a los datos obtenidos, para hembras entre 160 y 280 cm, el
nimero de ovocitos tipo II1 estaria entre 1.3'106 y 24*106, respectiva -
mente.

Estos resultados deben ser considerados como aproximativos ya que
su cuantificacidn ha sido realizada cuando los avecitos estan en fases
primordiales y por tanto pueden sufrir maltiples procesos antes de la
puesta, por lo que no todos los ovocitos tipo II serfan susceptibles de
ser puestos. Por el contrario, ovocitos tipo I podrian madurar y ser li-
berados. En este sentido BAGLIN (1977) tambien muestra sus dudas sobre
este tipo de técnicas para estimar fecundidad.

Ademas las génadas fueron muestreadas y pesadas en puerto, y no en
el momento de la captura, ésto junto con las variaciones en el mayor o
menor grosor del tejido conectivo de la superficie del ovario podrian
producir imprecisas estimaciones del verdadero peso del ovaric, por lo
que los posibles sesgos en la estimacién del peso de las génadas tam -~
bien podria influir de forma imporﬁante en las estimaciones del namero

de huevos.
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HES

TALLA

PESO TOT,

PFEBO QONA.

Bias .

OVOCTTOS | 1) W OVOCLTOS .1,
wa-rig txg! w L TN TIPO XY TIP0 12
x [34 ¥ &n [T N
tae 37 150 kL] I e e 134 6.5
T80 L1 340 103 1. 172 L) 1500 .9
febrerp 12y . 109 980 9 n.s 13y 9.3 2] 1.2
204 1315 A1 » 3 .e 173 461 2200 1.3
212 122 1060 .0 26.2 140 3.2 3200 T
1o 50 e 10 ».6 199 3n.e 5600 0.6
i 67 RIS 8t .o 15t Ly 4B 0.6
R 171 57 v 10 4.8 s 4.8 3000 0.6
174 kL 80 ) ERA ) 18 27,9 3700 0.%
180 L) 6L Lyl 5.9 161 30.6 1600 0.9
183 i 520 7 329 159 34 €00 [N
07 " 21.3 50 15.4 £ 166 2% c.2
145 35 104.8 LY 2.0 163 25.3 %00 0.3
153 50 250 0 2142 154 4.6 ansc 0.7
abral 156 46 28 B3 s 13y 35.4 1200 0.5
187 56 280 Ws 473 VB3 838 4500 0.8
205 129 870 S0 32.8 180 30.8 2900 1.0
P 183 150 e 332 1 333 5800 1.0
el 3 410 $7 31.1 150 57.3 2300 6.5
162 60 310 % 2.8 181 40.0 597 0.7
164 " 370 85 3.8 165 429 1700 o8
mayo 1 n 430 B 3.8 181 36.6 4400 0.8
185 1% 640 ay 29.4 167 na 4400 0.9
200 83 no &9 27.7 155 36.8 Ny 0.8
204 110 740 109 262 176 7.8 1100 0.8
19 a1 156 IR o3 400 0.5
149 49 230 - L 20.4 148 40.0 90 0.6
158 57 310 a5 26.3 176 42,4 1200 0.7
Junap 178 k1 50 65 24.2 147 34.2 00 0.6
18E oy 550 8 25,8 177 363 3300 0.8
195 108 860 27 35.6 165 30.8 1100 ARS ]
158 103 540 % n.s 137 43.4 1300 8.6
8 5.7 4.7 1 s 72 8.2 386 [}
14 34 8D 0 16.5 94 25.4 220 0.2
158 51 230 ™ 29.9 124 30,0 800 0.5
161 43 190 8 305 131 43.8 5300 6.4
. 168 61 258 % 26,6 152 36 1700 9.4
Julin 177 2 380 B 3.6 188 378 7400 0.6
388 [ 50 LT 170 3 5800 0.7
157 1m “iv n .4 m 34.4 £300 e.5
218 112 %80 % 138 158 33.3 15909 0.7
282 20¢ 1340 ”n 22.4 156 27.1 3BRCO D.6
1s 18 a0.2 B 1.6 87 26.2 70 0.2
AQOBLO 220 122 00 68 22.2 159 az.5 26400 0.6
257 247 1680 L T 168 281" 33800 1.0
165 n »3 62 3.4 B2 348 7100 0.6
1 50 3% % 3.7 151 35,7 4400 0.7
1% 84 “s 61 6.1 1M 36,3 4300 a8
178 e} 20 66 23.0 152 44.2 13200 0.7
184 a5 475 ” 42.3 168 2.1 15100 @7
ns 153 ARRL:] ] 26.5 204 58.2 3000 14
126 2 90 56 8.0 122 28.9 260 0.4
150 45 180 52 15.8 125 40.1 170D 0.5
—157 66 207 w223 140 25.9 +000 2.5
172 68 245 €5 21.9 160 43.4 2400 0.5
181 80 400 n 231.6 147 6.9 850 0.7
ectubre’ 87 100 %60 ™ 4313 192 70.6 7700 1.2
205 138 86D * 24.8 172 56.5 2700 1.0
ns3 22 J20 B8 42.7 16% 44.5 5800 0.7
220 152 920 % 326 216 66.71 3800 0.9
227 - 166 1540 83 29.9 189 72,2 18300 1.3
243 240 1580 81 8.9 196 52,4 5500 19
262 264 2030 82 Nn.6 195 51.6 117008 1.0
108 15 26 52 2.y 105 25.3 190 0.2
noviasbre 108 15 3.8 52 18.8 105 36.1 I 0.2
14 3 ) [T ) 134 321 n 0.2
%7 62 230 &0 19.8 152 6.9 0D ¢.7
dicisabre 182 £2 a2 7 268 157 296 OO 0.7
215 128 1000 k] 30.1 200 84.7 2600 1.0
150 3 140 [T Y 130 333 300 0.4
155 4 1m0 &6 26, 143 28.6 220 0.5
wnero 155 “* 180 59 25.3 139 323 "0 0.5
1987 208 W2 860 7 26.3 137 27,3 00 1.0
204 18 720 2B, 18 819 2600 0.8
205 1z 870 6  26.0 190 423 6400 6.8

Tabla 2.- Datos de talls (83=1U-TL «282), peso total, peso de las gdnadas,

didmetro

wedio y desviacidon standard de los dos tipos de ovocitos considerados (1,
11D, almero de ovocitos tipo'1I e indice gonadal (GI), para 75 hembras e-

xaminadas.



YRESCO FORMOL

X BDx ® SDx

Tipe 2 AR 1] 36.2 108 33.6
Tipo 13 214 32.6 1179 4.8

Tabla 3.- Didmetro mediv y desviaciones stendar de los ovocitos
tipo Iy 11, antes y despues de ser sometidos al liqui

do conservante durante 8 semanas.

fpin BDxy g, Spgx SDxpay
Tipo 1 6.2 6.92 166.1 52.3
Tipo I 83.86 21.% 2%2.2 B?.4

Tabla .- Valores medios y desviacidn standard de los didmetros mi
nimo y mdxime de los ovocitos I y II de las 75 gbnadas

leidas.
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figura 1.- Porcentaje de hembras de pez espada por clase de talla ds § cm.
(A,8,0): Datos de 1986 agrupados por grandes 5reas.
(D): Datos de 1986 mis enero, febrero y marzo de 1987.
( £l nimero indicado en cada clase de talla corresponde

al numero muestreado de machos mas hembras).



PESO VIVO kg

L W=3 073-06 %x(LJ FL)T3.28}

ot 1 Q n=352 ]
i r=0.981 - 38" Oil = -232924+ 0. 5435 01 .
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Figura 3.- Relacidn entre o1 nimero de ovocitos tipe 1 (OI) y el nimero
de ovocitos tipo I1 (OH) presentes en las gbnadas de las 75
hembras analizadas.
figura 2.- Relacidn entre la talla y el peso del pez espada, para machos

y hembras por separago.
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Qu=-768373 + 10687 GW
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Figura k.- Relacidn entre el peso de las gonadas de pez espada y el nime

ro de ovocitos tipo II (OII)'
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PESO GONADAS g

GW=2.337E~-09 # (LJ-FL)1 4.995
r= 0.961
20001 n= 375

1@
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TALLA cm (LI-FL)

Figura 5.- Relacidn entre la talla (LJ-FL) de pez espada y el peso de las

gbnadas, para los estados de madure:z primerdiales encontrados.
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Figurs 7.~ Relacidn entre el pese de las gdnadas y el dibmetro medio de
figura 6.- Relacién entre el peso de las génadas izquierds y (l;recha de los ovoc:tos_ tipo 11 (a“). (Para GW 2300 1a curva fue ajus-

pez espada. ' tada a mano).

175



(G1)

INDICE GONADAL

2»°‘l G1=1.0B0E-04 x (LJFL)11 692

1
1.5

r =0.730
n =375

TALLA ecm (LJ-FL)

figura B.~ Relacibn entre la talla (LJ-FL) y el fndice gonadal (6I).
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Figura 9.- Relacidn entre el di3metro medio de los ovocitos tipo Il (EII)

y el indice gonadal (6I).



{ 0, =4.707E~06 x (LI-FL)t 5.195

T r =0.735
n=75%

NUMERO OVOCITOS TIPO II x 105

TALLA ¢m (LJ-FL)

figura 10.~ Relacidn entre la talla de pez espada (LJ-TL) y el nimero de

ovocitos tipo 11 (0”) presentes en las gbnadas.
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