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ESTIMACION DE LA EDAD Y CRECIMIENTO DEL PATUDO (THUNNUS OBESUS, LOWE, 1939) CAPTURADO EN LAS ISLAS CANARIAS
A. Delgado de Moling, |. C. Santana

Instituto Espariol de Oceanografia
Apartado 1373, Santa Cruz de Tenerife, Espafia

SUMMARY

RESUMEN
This paper studies 540 bigeye tuna (Thunnus obesus) caught by the Se estudiaron 540 ejemplares de patudo (T. obesus) capturados por la
Canary Islands baitboat fleet. Their age and growth were determined by flota de cebo vivo de las Islas Canarias. Se determin§ la edad y el cre-
reading the rings on the transversal sectlons of the radius of the first cimiento mediante la lectura de los anillos de las secciones transversales
dorsal fin. The parameters of the von Bertalanffy growth equation were de los radios de la priwera aleta dorsal.
obtained by back-calculation by sex for the total of the fish studied, with Los parfmetros de la ecuacibn de crecimiento de von Bertalanffy se

the following results: obtuvieron mediante retrocfilculo, por sexos y para el total de ejemplares,

con los siguientes resultados.:

Males: K = 0.1970 L =199.77 e £ = -0.71

inf.
Females: K= 0.1669 Ly . = 214.56 cw ¢t = -0.77 Machos: K =0.1970 L, =199.77 cm. t_ = - 0.71
Yotal: K = 0.1822 Linf. - 206.14 cm go w =0.76 Hembras K = 0.1669 Loo = 214.54 cm. t, " 0.77
Total K= 0.1822 L = 206.14 cm. t_ = = 0.74
00 [
RESIRME

On a €&tudié 540 spécimens de thon ob@se (T. obesus) capturés par la
flottille de canneurs des Iles Canaries. L'8ge et la croissance ont &té
déterminés par la lecture des anneaux des sections transversales des rayons
de la premidre nageoire dorsale.

Les paramdtres d'Equation de croissance de von Bertalanffy ont &té

obtenus par retro calcul, par sexes et pour le total des spécimens, ce qui
donne les résultats suivants:

Males K = 0.1970 L = 199.77 em t, " -0.71
Femelles: K = 0.1669 L = 214.54 em L, " -0.77
Total: K = 0.1822 L = 206.14 cm L, = ~-0.74



INTRODUCCION

Los tinidos y especies afines constituyen el principal recurso
pesquero de las Islas Canarias. La situacién geografica y las
condiciones odeanogréficas de las aguas que rodean este Archi-
piélago, con temperaturas que oscilan a lo largo del afio entre
162C y 249C, permiten la llegada a la mayoria de las especies
de este grupo, tanto las tipicamente tropicales como las que
proceden de.zonas templaﬁas {Santos et al.,1983). E1 patudo
(Thunnus obesus) es para esta zona la especie mads importante
en cuanto a capturas, siendo tambien una de las principales en

la pesqueria de palangre y cerco de todo el oceano Atléantico.

Las informaciones biolégicas disponibles sobre patudo son es-
casas, parece pues interesante su estudio. En primer lugar es
fundamental abordar el problema de la dete“minacién de la edad
y el creclmlento. Hasta el momento la mayer parte de los traba
Jos sobre este tema. estén basados en los resultados obtenidos
del estudio de las frecuencias de tallas (Shomura and Keala,
1863; Champagnat et Pianet, 1973; Veber, 1979; Pereira,1984).

En este trabajo se presentan los parametros ‘de crecimiento ob~
tenidos por retrocileculo, mediante la lectura de los cortes de
la primera espina de la primera aleta dorsal de patudo.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares estudiados provienen de las capturas realizadas
por la flota de cebo viveo, con base en las Islas Canarizs, en-
tre Diciembre de 1984 y Julio de 1985. Se han examinado un to-
tal de 540 ejemplares, con tallas comprendidas entre 58 y 187

centimetros. Inicialmente se tomd de cada’ uno. de ellos la ta -~

lla (longitud a la furca,LF), el sexo y la madurez sexual ex-
trayéndoseles la primera espina de la primera ale*a dorsal. Posg
teriormente, en el laporatoirio, se obtuvieron dos o tres cor -
tes realizados unos milimetros por encima de la base de la es-
pina (Figura 1), y siempre en la misma posicidn relativa, c¢on
anchos que oscilaron entre 500 y 800 micras, siguiendo métedos
descritos por anteriores autores (Gaikov et al.,197%; Compezn
Jimenez,1940).

La lectura de la edad se efectud en una lupa binocular con luz
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transmitida, que da lugar a la aparicién.aiternativa de bandas
opacas y trasldcidas, que corresponden a periodos de c¢recimien
to rapido y lento, respectlvamente. -

En primer lugar, mediante la lectura de los ejemplares méas pe-
quefios disponibles, Y comparando con las distribuciones de ta-
llas (Coleccidén de datos estadlstlcos,ICCAT), se situaron los
anillos correspondientes a los primerocs afios, observandose una
doble anulacién {de acuerdo con Gaikov et al.,1979) e incluso
grupos de mas de dos anillos, aunqgue s6lo en los cortes cuya
estructura aparece muy nitida, siendo €stos 1os menos frecuen-
tes. En el resto, estos dobletes o grupos de anillos quedan con
vertidos en anillos sencillos, conservando, eso si, una anchura
similar a la de los primeros. Se vid tambien que las primeras
bandas de crec1m1ento iban desapareciendo progresivamente "al
incrementarse la talla, debido-a la: vascularizacién del nacleo
de la espina. Asi; al leer las secciocnes correspondientes a

los ejemplares més viejos, se estimaron los ‘anillos que habian
sido reabsorbidos, utilizande las medidas reallzada‘ e los mas
pequefios.

La lectura se realizd independientemente por dos lectores, re-
chazindose ‘todos los. resultados en 1los que no hubo acuerdo.

El estudio del creclmlento se hizo. mediante retroca]culo, para
1o gue 'se obtuvieron las siguientes medidas de ‘cada una de las
espinas: longitud total (LE), didmetro del corte (D) y distan-
cia desde al borde a cada uno de los anillos (Fig.2).

Se calculd la relac*on talla del ejemplar (LF) - didmetro del
corte ( D), -asi .como la corrspondiente a la talla desl ejemplar
(LF) - longitud de la espina (LE).

Una vez obtenidas las tallas medias por edad mediante el retro
calculo se hicieron tres cohortes 51ntet1cas, correspondientes
a machos, hembras y total Y se€ construyd la .curva de crecimien
to de von Bevtalanffv usando dos metodos, el de Ford-*alford

v el de Beverton.
RESULTADOS

El total de ejemplares estuciado fue de 540. La lectura de las
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correspondientes espinas resultd, en general, bastante dificul
tosa, bien por la reabsrcién de las mismas, que a veces llega
a la destruccidn total de parte del nicleo, bien porgue “los ani
llos se encontraron muy poco marcados. Incluso estando bien mar
cados, existid a menudo, la imposibilidad de interpretarlos.la
combinacién de estas dos (ltimas caunsas fue la que provocd ma—
yor nimero de rechazos en los datos utilizados. En la tabla I
aparecen los porcentajes de aceptados por tallas, sexo y para
el total. En la figura 3 se representan graficamente las distri
bucicnes por edad de frecuencias de las medidas de los anillos
leidos, que ayudaron a situar las primeras marcas anuales en
los cortes correspondientes a los ejemplares de mayor talla.

En las figuras 4 y 5 se muestran las relaciones longitud a la
¥y longitud a la furca - longitud
espina, respectivamente, siendo esta Gltima la utilizada para
el retrocilculo. )

furca - didmetro del corte

En la tabla II se presentan las tallas medias por edad para
tres cohortes sintéticas, obtenidas mediante retrocilculo, para
machos, hembras y total.

En la tabla III se incluyen los parametros de crecimiento co -
rrespondientes a estas cohortes, cuya representacién grafica
aparece en la figura 6. Estos parametros han sido obtenidos em
pleando el métode de Ford-Walford. Se probd tambien el método
de Beverton utilizando tres valores de Loo que parecieron pro-
bables: 200, 210 y 220 cm (Fig.7), usando las tallas medias pa
ra el total de ejemplares. Los valores que mAs se ajustaron a
la recta de regresién fueron los correspondientes a Lm= 210cm,
obteniendose un valor de K = 0.1754, muy préximo al del primer
método.

La tabla IV muestra la clave talla-edad para el patudo de eda—
des comprendidas entre 1 y 8 afios.

Se calcularon los intervalos de confianza del 95% para las ta-
llas medias de cada edad (Fig. 8).

DISCUSION

En la tabla V se encuentran los pardmetros de crecimiento y las
tallas medias para T.obesus, obtenidos por diferentes autores.

Se pbserva que nuestra constante de crecimiento XK es myy simi-

lar a la obtenida por Gaikov et al. (1979), que utiliza el mis

mo método de lectura, estando tambien préxima a la de Champa;
nat et Pianet (1973), que emplea la composicidn de tallas de

la captura.

Las tallas méximas tedricas obtenidas en este trabajo son mar-
cadamente inferiores que las del resto de los autores, a excep
cidn de la de Draganik and Pelczarski (1983). Hemos de hacer
no;ar, sin embargo; gue los vélores de Lm obtenidos estan to-
talmente acordes con las tallas méximas observadas, correspon-
dientes a lds muestreso de patudo para todo 21 Atlantico (Co -
leccidn datos estadisticos, ICCAT), valores alrededor de los
cuales se espera, teoricamente, que se encuentre la longitud
maxima de la especie. ’

En cuanto a las tallas medias por edad,calculadas por los dis-
tintos autores, se encuentran valores bastante proximos para
los primeros :zfios, habiendo grandes diferencias para edades
méis avanzadas.

Aloncle et Delaporte (1977) facilitan datos de dos ejemplares
marcados y recapturados: uno gue pasd de 53 a 121 cm en dos
alios y otro de 75 cn a.IOO ¢ 2n un afio. Comparandeo estos re -
sultados enn los nuestros, vemos, que el segundo caso se ajus-—
tz perfesctamente al crecimiento de ua individuo gue pasd de
dos a tres aflos, no ocurre lo mismo con el primero, gque sufre
un incremento de talla mucho mayor del esperado.

Con respecto a la clave talla-=dad presentada seria necesario
aumentar el nimero de ejemplares, especialmente los ccrrespon-
dientes a tallas intermedims entre edades.

De la figura € se daduce que parz la gama de tallas scstudiacda
no hay diferencias significativas entre las curvas de crscimien
te de wmashos v hembras.
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TALLAS  ACEPTADOS  TOTAL
LF(ca) £3) NeES.
50 100.0 2
60 | 887 7
70 63.5 52
80 58.0 50
50 52.3 as
100 36.4 22
‘110 18.8 16
120 28.3 s3
130 34.4 64
140 29.5 88
150 31.3 &9
160 3s.: 57
170 2.4 14
180 50.0 2
TOTAL 40.4 540
MACHOS a7 245
HEMBRAS 40.2 239
INDETER. s5.4 55

Tabla I.- NOmero total de cortes observados y borcentaje de acep-
tados, por talla, sexos y total.

EDAD 1 2 3 4 5 6 7 a

&

n 2 56 52 ag 46 27 14 s
TF(em) 85,13 78.96 101.02 120.18 136.00 148.43 158.09 162.53
s

n 34 61 57 83 46 23 18 4
L¥(cm) 54.77 78.7% 99,891 28,81 132.864 145.24 156.19 164.79

800

n 83 136 114 104 294 . &1 32 9
TF{cm) 55.00 78.87 100. 48 118.32 134.28 146.68 157.02 163.54

Tabla II.- Tallas medias por edad obtenidas por retrocilculo Yy

nimero de ejemplares para tres cohortes sintéticas co-

rrespondientes a machos, hembras y total de ejemplares.

2
13 [ 3 -] K "m t°
66 0.9956 B. 71N o.8212 0.1970 199.77 «0.71
99 0.9997 32.9743 .+ 0.8453 0.1659 214.54 0,77
& - 0 ©.9988 34,3437 0.8334 g.1822 206,14 .74

Tabla III.- Pardmetros de la ecuacidn de crecimiento de von Berta

lanffy para machos, hembras y total de ejemplares.



TALLA/EDAD 1L 2 3 P 5 s 7 o -134-
$0 1
55 14 . .
60 5
65 1 -
70 2
7S 28
80 21 -
8s 1s
90 2
95 -
oo ; |
105 5 i LE ¥
110 1
115 3 .
120 . 2 Figura 1.~ Primera espina de la primera aleta dorsal y loca-
125 4 4 : lizacidén de corte.
130 1 9
135 10 3
140 : ] 4
1485 - » & s 2
150 - 7 2
155 . v 4
160 R 3 s 2t
165 8 -
170 1 3
178 . o - o )
180 . .‘ - - TR §
Tabla IV.- Clave talla—gﬂad para el total de ejemplares.
AUTOR Gaikov et al . Champagnat et ‘Weber Drogonik & © fuestroa Datoa
{1579) Planet (1973) (1979) Pelcraraki
t1984)
METODO egpinas tallzs tallos espinaa -eapinas
machos hemtbiras total
Lo 253.7% 338.53 491.5 218.8 199.77 214.54 206.14
|13 0.173 0.10¢ 0.013 0.23 0.197 0.167 '0.182
| EDAD/TALLAS -
1 49 50 55 55.13  S54.77 S5.00
2 72.5 ) ™m 78.96 78.79 78,87 L
3 107.2 104 100° 101.02 99.91 100.48
4 131.9 128 120 -120,18 118.51 119.32 r
5 151.0 140 S 135.00 132.64 134.28 Figura 2.~ Seccién tra rs . e
6 166.6 158 » 148.43 145.24 146.68 © e, r1 v rzzf:ztaillde espana. p~d1ametro del ?OT‘
7 179.8 176 154.09 156.19 157.0? b > “ neia desde el Serde a cada anillo.
8 191.2 162.53 164.79 163.54

Tabla V.- Parimetros de la scuacién de crecimiento de von Bertalanffy
obrenidos por distintos autores.
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Figura Z.- Distriburiones de f{recuencias de radios de anillas co-
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dio de las secciones en milimetros. -135~



Figura 3.~ Continuacidn.
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Figura 4.~ Relacién entre la ‘longitud a la furca (cm) y didmetros de
' las secciones-de espinas (mm).

LFtem) 25p

200

22.085 e

188

iea

158

13

-
L
L
L
L
-
el
-
[
L
[

| SO SO ENUINS SUOTUN SRR SEVTON ST NSO PR STV NNUTN ST ST S U B
4@ 33 6@ I3 B9 R IGE (19 120 138 14 130 I6@ 178 (4@ (3 @@ 2l@ 220

LE Lo}

Figura 5.- Relacidn entre la longitud a la furca (cnm) v la longitud

de la primera espina e la primera aleta dorsal.
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Figura 6.- Curvas de crecimiento de von Bertalanffy para el patu-

do (Z.obesus), correspondientes a machos, hembras y to

tal de ejemplares.
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Figura 7.- Recta de regresidn resultante del ajuste 2ntre la edad

v el lcgaritmo neperiano de la talla, para una HD =
= 210 cm, y puntos correspondientes a Lm= 200 y 220 cm.
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Figura B.- Intervalcs de confianza.del‘QS%fbara las tallas medias
del total de los ejemplares estudiados;



