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METHODE SUIVIE AU SENEGAL POUR L'ESTIMATION DES STATISTIQUES DES TACHES 1 ET I CONCERNANT LE VOILIER (ISTIOPHORUS ALBICANS)

SUMMARY

Saillfish are caught off the coast of Semegal by three different
fisheries: a commercial purse seine fishery, a sport fishery and an
artisanal cance fishery (troll and hand line).

Because of the diversity of fishing techniques, the large number of
landing polnts, especially of the artisamal fishery, and the increase in
annual catches (about 500 MT/year) which is ome of the highest in the
Atlantic, the estimation of catch and effort data is very complex. There-
fore, this description of estimates of sailfish statistics can serve as
an example of the description of other fisheries, especially those of

concern to ICCAT, at the Day to Review Statistics.

Le voilier est exploité sur les cBtes du Sénégal par trois pécheries
distinctes: wune pécherie industrielle 3 la senne, une pécherie sportive
et une pécherie piroguidre artisanale (traine et ligne 3 main).

La diversit& des techniques de péche, la multiplicité des points de
débarquement, de 1la pécherie artisanale notamment, et le montant des
captures annuelles (environ 500 TM/an), un des plus 6levé de 1'Atlanti-
que, rendent l1'estimation des donn&es de prise et d'effort assez com-
plexe. Cette complexité justifie que la description des méthodes d'esti-
mation des statistiques du voilier soit faite ici pour servir d'exemple 3
la description d'autres pécheries, int&ressant les diverses espdces dont
1'ICCAT se préoccupe, & 1l'occasion d'un symposium de réflexion sur les

méthodes d'estimation des statistiques (prise, effort, Echantillonnage
des tailles...).

P. Cayré

Centre de Recherches Océanographiques

RESUMEN

El pez vela se pesca en las costas de Senegal por tres diferentes
pesquerfas: una pesquerfa industrial de cerco, una pesquerfa deportiva y
una pesquerfa artesana (arrastre y linea de mano).

La diversidad de las técnicas de pesca, la multiplicidad de los
puntos de desembarque — sobre todo en el caso de la pesca artesana - y la
cifra de captura anual (unas 500 t/afio) que es una de las mas elevadas en
el Atlantico, hacen que la estimacifn de los datos de captura y esfuerzo
sea bastante cowmpleja. Esta complejidad justifica el que la descripcifn
de los métodos de estimacién de las estadisticas del pez vela se presente
aqui como ejemplo de descripcitn de otras pesquerfas de las especles que
caen dentro del &mbito de ICCAT, con ocasibén de un simposio dedicado a la
consideracidn de los métodos de estimacidn de estadfsticas (captura,

esfuerzo, muestreo de tallas, etc.)



1. PECHERTIES ET ENGINS DE CAPTURE

Le voilier (Istiophorus albicans) fait l'objet de 2 pécheries au Sénégal

- Une pécherie artisanale a partir de pirogues utilisant pour la capture
des voiliers, des lignes a main (traine ou dérive).

~ Une pécherie sportive & partir de vedettes rapides ou canots hors-bord,
utilisant la technique de péche 3 la traine & 1'aide de cannes, de moulinets,
d'3ppats waturels et de leurres artificiels.

I1 faut aussi signaler que les p@cheries industrielles de thons ou de
petits pélagiques capturent parfois des veiliers dans leurs sennes tournantes.
Nous aborderons successivement ces différentes pé@cheries pour décrire

les méthodes d'estimation des statistiques utilisées.

2. PECHERIE ARTISANALE

C'est la pécherie qui capture le plus de voiliers au Sénégal (84 Z des
captures en 1982). Parmi les 7 types d'engins actuellement distingués dans
cette pécherie, seules les pirogues "moteur-ligne” (i.e pirogues équipées
d'un moteur hors-bord et dont 1'équipage utilise presque exclusivement des
lignes & main) capturent des voiliers en nombres significatifs. D'autre
part, les nombreuses enquétes effectudes dans les différents points de débar-
quements de la pécherie artisanale (fig. 1) nous ont montré que ce n'est que
dans les 6 points de : St-Louils, Kayar, Yoff, Soumbédioune, Hann et Mbour
que du voilier est débarqué en quantités appréciables. Le tableau 1 donne le
nombre de pirogues moteur—lignes opérant 3 partir de ces 6 endroits (recense-
ment effectué en septembre 1983).

Centre Nb de pirogues

moteur-ligne
St-Louis 139
Kayar 206
Yoff 153
Soumbédioune 175
Hann 70
Mbour 246
. TOTAL 989

C'est donc & partir des pirogues moteur-ligne (ML) en activite dans
chacun de ces 6 points de débarquement que sont calculées les captures de
voilier de la pécherie artisanale. Le nombre (N) de pirogues ML sortant en
mer est déterminé par enquéte sur le terrain chaque jour de 1'année dans
chacun des 6 centres:soit par comptage direct lors du retour de péche, soit
par double comptage, le premier 4 une heure ol toutes les pirogues sont en
mer, l'autre en fin de journée quand toutes les pirogue§ sont revenues.

2.1, ESTIMATION DES CAPTURES

Une enquéte sur les captures (exprimées en nombre de voiliers) est faite
sur un échantillon de n pirogues x fois par quinzaine dans chacun des 6 centres.
(x est compris entre 4 et 8 jours d'enquéte par quinzaine). Pour chacun des
6 centres on estime alors une prise moyenne par sortie pour une quinzalne .

{=x
)P
P-/—ék 1=1
i =X
ne
1=1

P/Sk = prise moyenne par sortie la ki2me quinzaine dans un centre de
débarquement.

4?i = prise de voilier (en nombre) correspondant au i®™®

de la quinzaine k

jour d'enquéte

n, = nombre de pirogues dont les prises ont été enquétées au cours du
i€Me jour d'enquéte de la quinzaine k

Comme on connait par ailleurs les nombres totyux Ny de piropues moteui—
ligne sorties dans une quinzaine donnée pour le centre considéré, on calcule
la prise de la guinzaine considérée par

= N+ P/S
Py RN

Pour connaitre la nrise totale anuuelle en nombre de voilier, les prises

par quinzaine des 6 centres sont simplement additionnées.
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Avec ] = désignation des 6 centres de débarquement,
k = numéro de la quinzaine, .
Pk = prise de la Kiéme guinzaine de 1'année.

La prise totale annuelle en tonnes est calculée en appliquant un poids moyen

de 30 kg 2 chaque individus pé&ché.

Source d'inexactitude :

~ Prise en poids : un poids moyen de 30 kg est appliqué & chaque indivi-
du . Des mensurations des individus capturés (mesure de la longueur orbitaire
LO) sont faites lors de chaque enquéte sur les débarquements, a 1'aide d'un
métre ruban posé d plat sur 1'individu capturé(la courbure du corps du voilier
est trés faible). Le calcul du poids moyen réel des individus capturés 3 été
fait & partir des distributions de fréquence de taille en utilisant la rela-
tion (LIMOUZY, CAYRE, 1981) :

i

P o= 3.04 x 1070 107193
P = poids en kg
L0 = longueur orbitaire en centimétres,

Les poids moyens réels calculés pour 1981 et 1982 sont respectivement
de 27.7 et 27.8 kg. L'application d'un poids moyen de 30 kg n'était donc pas
une source d'erreur importante. Mais dans 1'avenir les poids moyens réels
calculés pour chaque centre & partir de la relation décrite plus haut et des
distributions de fréquence de tailleseront appliqués.

2.2. ESTIMATION DE L'EFFORT

Deux centres de débarquement (Kayar et Soumbédioune) totalisent la
grande majorité des captures de voilier (93 % des captures de la péche arti-
sanale en 1982). Il faut aussi savoir que la présence du voilier dans les
eaux sénégalaises est trés saisomnidre (LIMOUZY, CAYRE, 1981) et comprise
entre les mois de juin & octobre.

Un effort spécifique annuel sur le voilier pourrait &tre calculé comme
étant le nombre de sorties de pirogues moteur-ligne & partir des centres de
Kayar et Soumbédioune pendant la période s'étendant de la deuxidme quinzaine
de juin & la premiére quinzaine d'octobre incluse. Les nombres de sorties de
ces pirogues sont en effet connus pour chaque jour de 1l'année.

Un tel effort serait trés surestimé pour les raisons suivantes :

-1) Toutes les pirogues moteur—ligne ne recherchent pas, voire ne peuvent
pas capturer (e.g utilisation de ligne de fond) le voilier.

~2) Les pirogues débarquant effectivement du voilier n'exercent pas né-
cessairement un effort vraiment dirigé sur cette espéce ; ceci aussi bien au
cours d'une journée de pBche (le voilier n'est pdché que si rien d'autre ne
word, ou seulement s'il semble abondant ce jour 132 ou & une période de la
journée), qu'en regard d'une période de temps plus longue{une méme pirogue
peut rechercher activement le voilier un jour et le lendemain pécher des
espéces démersales & la ligne de fond).

En conclusion, un tel effort serait trds surestimé, cette surestimation
étant variable d'un joutr & l'auttre sans qu'il soit possible de 1'évaluer. I!
apparalt ainsi que la définition méme de 1'engin de pdche (pirogue moteur-
Ligneilsoit insuffisamment précise pour caractériser un effort spécifique,
méme si on se limite & la période de présence réells de ) 'espéce. Cette incer-
titude sur t'effort fair que nous ne penson:. pas réaliste de vouloir calculer
ane PUE sur le veilier & partir du 1a pdche artisanale senégalaise. Les donndes
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d'effort de cette pé8cherie ne sont donc pas transmises a 1'ICCAT en raison
des interprétations erronées qu'elles pourraient susciter.

2.3. DONNEES BIOLOGIQUES (MENSURATIONS)

Comme mentionné plus haut (2.1), des mesures de longueur orbitaire (LO)
sont réalisédes en routine lors des enquftes sur les captures. La longueur
orbitaire est mesurée au centimétre prés par défaut (eg. 120.6 cm sera noté
120 cm). La mesure se fait 3 l'aide d'un wmétre ruban placé sur ¢ corps dos
individus ; la courbure trés faible du corps ct les longueurs importantes
mesurées (toujours supérieures a 1 m). font que 1'erreur relative due 2 la
courbure, sur la longueur réelle, est faible.

2.4. TAUX DE COUVERTURE DES DECLARATIONS DE CAPTURE

- Ce taux doit réguli2rement &tre déclaré a 1'ICCAT, mais une certaine
confusion semble exister quant 3 la définition, et donc, au mode de calcul
de ce taux. Si 1'on se réfere au "Manuel des opérations" (ICCAT, 1978 -
page 17 version francaise), il apparait que 2 taux doivent &tre donnés :

- le premier va donner la signification réelle des chiffres de capture
annuels transmis & 1'ICCAT ; ils sont sensés répondre 2 la question : les
chiffres transmis représentent~ils l'ensemble des captures annuelles de la
pécherie et de 1'espéce considérées 7

Dans le cas du voilier de la p&cherie artisanale sénégalaise la réponse
est positive et donc le taux de couverture : 100 Z.

- Le second doit exprimer en fait le facteur d'extrapolastion utilisé
pour arriver 2 estimer la capture totale. Il s'agit donc de donner le taux
d'enquéte ; celui-ci peut se calculer de plusieurs facons :

§i la capture réelle totale est connue on peut écrire :
Tonnages enquétés
taux de couverture = ——ooo86S enquetes 100
. Tonnage total

Ceci est impossible & faire pour le voilier, puisque les débarquements
totaux ne sont pas connus,

En revanche on connait le nombre total de pirogues susceptibles de pécher
le voilier (pirogues moteur-ligne) sorties chaque jour. Le taux de couverture
sera calculé pendant la saison de péche effective du voilier (mois de juin
a octobre) par :
nb pirogues de pirogues Ml enquétées

Taux de couverture = nb total de pirogues ML sorties X 100

Pour le voilier exploité par la pBche artisanale au Sénégal, ce taux
est de 10,1 7.

3. PECHE SPORTIVE

Parmi les bateaux se livrant & la péche sportive (environ 25 unités)
on peut distinguer des bateaux qui exercent cette activité de manigre profes-
sionnel (B bateaux) et d'autres appartenanr i des particuliers, qui exercent
une péche p@che sporadique essentiellameny en fin Jde semaine (samedi-dimanche)
et a l'ccecasion des voncours de péche,



3.t. ESTIMATION DES CAPTURES

Les captures de voiliers (en nombres d'individus pé€chés) falt?s a par-
tir des bateaux professionnels sont trés précisémment relevées aprés chaque
sortie en mer. Les captures des particuliers (une quinzaine de,baFeéux) sont
grossiérement estimées comme étant égales au tiers de celles réalisées par
le centre de péche professionnel le plus actif (5 bateau%). A ces captures
professionnelles et 2 celles des particuliers, il faut ajouter les c%pFuFes
réalisées lors des concours de péche. Celles-ei sont connues avec précision
aprés chaque concours.

La prise totale annuelle en nombre d'indiwidus est donc :

P_=P +P2X0.33+P

T 1 3

PT = prise totale annuelle en nombre

P = prise de voiliers réallisée par les bateaux professionnels de péche
! sportive. R
P3 = prise de voiliers réaliisée lors des congours de ?eche. .A
Py = prise de voiliers réaliisée par le centreﬁpronSSLOmneﬂ le plus actif.
Pour obtenir la capture annuelle en tommnes, un poids moyem de 30 kg est
appliqué 2 chaque individu péché (cf. paragr. 2.2.)

3.2. ESTIMATION DE L'EFFORY

P P

Contrairement & la p@che artisanale, il s’agit ici dﬁen effortt systéma
tiquement dirigé sur le voiliier qui est recherché trés activement paw les
pécheurs sportifs. ) _ i . o

Comme pour les captures, 1'effort des Bateaux proﬁessnonneli>(expr1me ]
en nombre de sorties) est connu chaque jour avec précisdom, ?e wiie: que celui
exercé 2 l'occasion des comcours de péche. LVeffort anasmmtles) exercg:parll
les particuliers est estimé Btre égal awtiewrsde celui ducentre proflessionnel le
plus actif. L'effort total anmuel s'expuime par :

E, = E, +E, X 0,33 +

E. = e;fortztotal annue? em nombre: de sorties die bateamx

El = offort exercd par les bateauw professionnels

Ei = effort exereé par le centre professionnell le plws actif
E; = effort exercé lors des coneeurs de péche.

Cet effort est calculé pendant la saison d% grése?ce eifectivﬁeﬂiz voli~
liers ; dés que le voilier disparait des eaux senegalalsis tziiszz bur -
sportifs s'en rendent trés vite compte et ceisent letr:inzg s'étaleg ur
capturer. Selon les anQées, leur saison @e pechg Peu— aapet s crater S cobre.
la seule période classique : 2' quinzaine de juin 135 e
déja décrite pour la péche grtlsanale, soit durer un peu p g
(novembre) selon les conditions hydrologiques.

4.3, PRISE PAR UNITE D'EFFORT

Les captures et les efforts étant connus avec une précision satléfaisan~
te, 11 est.narfaitement possible de calculer une PUL en nombres (ou p01ds/
~€, - " 13 . . . . . - P d - e
jé vwilieri caprurds pav sortie. Un tel indice a dte utilisé par le passe
e O > G N al
{LIMOUZY, CAYRE, i981.).

3.4. ECHANTILLONNAGE BIOLOGIQUE

Aucune mensuration n'est effectuée en routine sur les indiyigus captu-
rés. Les distributions de fréquences de tailles des individus établies X par—

tir des captures de la péche artisanale peuvent parfaitement s'appliquer 2
la péche sportive.

3.5. TAUX DE COUVERTURE

Le taux de couverture correspondant i la premiére définition de 1'ICCAT
(i.e. signification des chiffres annuels de captures) sera de 100 % pour
cette pécherie sportive. Les chiffres transmis i 1'TCCAT correspondent bien
4 la totalité de la capture annuelle de voilier faitepar la péche sportive.

Le taux de couverture correspondant & la seconde définition de 1'ICCAT
(i.e. taux d'enqufte) peut se calculer par l'une ou 1'autre des formules pro-
posées au paragraphe 2.4. ; ces 2 formules donneront un résultat identique
puisqu'un méme facteur d'extrapolation a permis de calculer les prises
et les efforts des pécheurs particuliers.

pb sorties avec prise connue
Taux de couverture = %
ub total de sorties

Ce taux est de 86 Z en 1982 et 77 Z en 1983.

Les captures de voilier par des semneurs (thonier ou sardinier) semblent
rares. Il n'est possible d'en avoir conmaissance que si ces captures sont
ramenées & terre ou déclarées dans les livres de bord. Les senneurs rejettent
généralement les voiliers capturés et ne déclarent que sporadiquement ces
rejets. Cependant aprds enquétes auprés des patrons de pé&che ces prises sem~

blient malgré tout assez rares. Aucunm effort ne peut, évidemment, &tre estimé
pour ces captures accidentelles.

5. CONCLUSION

Plusieurs étapes de la collecte des donndes statistiques concernant le
voilier du Sénégal pourraient &tre améliorées, moyennant des changements mi-
neurs dans le prétraitement des données : application de la relation taille~
poids aux échantillons afin de calculer un poids moyen par individu aussi
réaliste que possible et ce faisant améliorer la précision sur les tonnages
annuels débarqués.

~ Calcul de la prise par quinzaine des différents centre de péche arti-
sanale par 1'utilisation de "1l'estimateur rapport” ("ratio to size estimate",

COCHRAN, 1977), qui a 1'avantage de tenir compte d'éventuelles variations
journalikres,

i=x
-i x M1
1
P = N =]
e Ko
1=y
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ieme

Pk = prise tutale tew nombred de la k quinzaine.
. , leme . .
NK = Nombre total do sorties de la k T oquinzalng
) . n . .eme o
ny at Py : nombre de pirogues enquetees le | jour. Jd'enquéte de la
quinzaine et prises correspondantes. bme ) T Y T
_ : ) . . . . . ~ o . . -
N. = nombre total de pirogues sorties au cours du i jour d'enquéte SAINT- LOUIS |

de la quinzaine. @ Centre de péche au volilier

e autre centre de pache
Des améliorations dans les estimateurs de prise pourraient &tre faites artisanale
moyennant le remplissage soigneux d'un livre de bord par les particuliers et
de meilleuresdéclarations des prises et des rejets faits par les pécheries
industrielles.
Une amélioration sensible sur la précision des captures et des efforts
de la pécherie artisanale pourraient &tre réalisée en aughentant le taux
d'échantillonnage et en précisant la nature de 1'engin de péche (e.g distinc-
tion au sein des pirogues moteur-ligne des lignes de traine et des
lignes de fond) ; mais ce type d'amélioration qui représenterait une surcharge L 15N
financidre importante (engagement d'enquéteurs, traitement informatique des
données etc...), n'est pas envisagée actuellement au Sénégal.

n s

- Recommandations ICCAT

En ce qui concerne les recommandations de 1'ICCAT pour les statistiques,
avcun échantillon de taille par sexe n'est recueilli actuellement au Sénégal. L
Les voiliers débarqués par la péche artisanale ne peuvent gtre évicérés
avant d'8tre vendus ; on comprend ainsi le colt que représenterait un échan-
tillonnage necessitant l'achat des poisson. Ce n'est que sur les débarquements
de la péche sportive qu'un échantillonmnage de taille par sexe pourrait &tre
fait dans une certaine mesure. Les débarquements de cette pécherie se font
en fin de journée et représentent chagque jour des quantités souvent modestes
d'individus mis & terre ; pour réaliser cet échantillonnage, il faudrait donc
mobiliser régulidrement un technicien pour attendre le retour des vedettes
de péche sportive ; bien que le voilier ne soit pas au Sénégal une préoccupa-
tion majeure, des visites sporadiques aux lieux de débarquement de la péche
sportive sont envisageables. |
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