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EFECTOS DE POSIBLES VARIACIONES EN EL ESFUERZO SOBRE LAS POBLACIONES DE PEZ ESPADA, XIPHIAS GLADIUS,
DE LAS AREAS BILL-94 Y BILL-95
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SUMMARY

Sur la base des hypoth@ses réalisées pour la pérlode 1978~1982 dans

This document examines the short— and long-term changes in the
1'Atlantique NE, il semble que 1'effort appliqué 3 cette période soit
populations of Xiphias gladius in the areas BIL-94 and BIL-95 if changes -
" assoclé aux rendements maximums possibles, et que des accroissements ou
in fishing effort are introduced. To do this, size frequencies were used .
X des diminutions de 1'effort ne produiraieat pas d'importantes hausses

as the method of analysis due to the difficulty of applying a size—age

) dans les prises.

key well accepted by the gcientists. Also, a relatiouship to transform
) Au contraire, dans le cas de la Méditerranée et avec les mémes
Lower jaw-fork length to fork length is presented.
prémisses, 1'analyse indique que la population est fortement exploitée
Based on the assumptions carried out for the northeast Atlantic for
} durant cette période, et que l'on n'arriverait 3 augmenter la prise 3

1978-1982, it appears that the effort applied was associated with the

long terme qu'en réduisant l'effort.
maximum possible yleld and that increases or decreases in effort would

not produce significant increases ia catches.

On the comtrary, in the Mediterranean under the same assumptions, RESUMEN
the analysis indicates that the population was highly exploited in this
same period and that only by reducing fishing effort could increases in En el presente documento se analizan los camblos que sucederfan a
catch be obtained in the long term. ecorto v largo plazo en las poblaciones de Xiphias gladius de las f@reas

yIL-94 v RIL-95, si se introdujeran cambios en el esfuerzo de pesca. Para
ello se usa el método de andlisls de frecuencias de tallas, debido a la
diftcultad de aplicar una clave talla edad ampliamente asumida por los
RESUME cientificos. Por otra parte, es ofrecida una relacidn que permite trans-

formar la talla (LJ~FL) en talla (FL).

Ce document analyse les changements qui se produiraient 3 court et i
long terme dans les populations de Xiphias gladius des secteurs BIL-94 et
BIL-95 si 1'effort de péche changeait. La méthode d'analyse des fréquen-—
ces de taiile a &6té utilisBe 3 cet Bgard, &tant donnd qu'il &tait diffi-
cile d'appliquer une clef taille 3ge accepter par 1'ensemble des scienti-
fiques. D'asucre part, uwne relation qul permet deo transformer la taille

(LJ-LF) en tailie (LF) est &palement offerte.

Fn base a las asunciones realizadas, para el perfodo 1978-1982 en el
Atlintico NF, parece que el esfuerzo aplicado en dicho perfodo estuvo
asoclade a los wiximos rendimientos posibles y que aumentos o disminu-
ciones en el esfuerzo no producirfan aumentos Importantes en las captu—
ras.

Por el contrarioc, en el caso del Mediterrineo, con las mismas pre-
misas, el anilisis indica que la poblacifn estuvo fuertemente explotada
@n ese mismo perfodo, y que sblo reduciendo el esfuerzo de pesca se po-

drian conseguir aumentos de la captura, a larpo plazo.



I. Introducei®dn.

Los andlisis del estado de explotacién realizados hasto el memento
sobre el pez espada del Atldntico se basaron fundamentolmente en estudics de
la evolucidn de las capturas, esfuerzos y capturas por unided de esfuerzo
(BEARDSLEY, 19 ; BERKELEY y HOUDE, 1981 a, 1981 b; FARBER y CONSER, 1983;
GONZALEZ~-GARCES y REY, 1983, 1984; REY y GONZALEZ-GARCES, 1982), ounque tam-
bién se hicieron andlisis del rendimiento por recluta de alguna pesqueria

{ BERKELEY y HOUDE, 1981 a, 1981 b). Por el contrario no se hicieron estudios

mediante andlisis de cohortes debido ¢ la dificultad de adjudicar edades o es-

ta especie, yo que no existe, por el momento, una clave talla-edad que merez-
ca la confianza de los cientificos.

Parg evitar este problema JONES (1974,1976, 1982) propuso un méto-
do de ondlisis secuencial de las poblociones en el que no es necesario conocer
la captura por edades de los peces, sino que es suficiente el conocer la cap~
tura por tallos y tener alguno idea sobre el tipo de crecimiento de la espe-
cie, siempre que la poblocién esté en equilibrio durante un pericdo de tiempo
suficientemente amplio. Asi pues, se pensd en usar este método con el pez es-~
pada como una contribucibén més al conocimiento del nivel de explotacién de es~
ta especie en el Atldntico Nordeste y en el Mediterraneo,y las consecuencias
que tendria lo variacién del esfuerzo sobre estaos dos 4reas de pesca.

Otro problema importaonte que plontec esto especie, ademds de la
foltoc de conocimiento de datos precisos sobre su crecimiento, es lo falto de
informacién sobre lao estructura y distribucién de sus poblaciones &n el
Atléntico. Hasta el momento no existe una idea clara de cuantas poblaciones
hay en este Oceano, y tompoco sobre su distribucién geogréfica. Pese a ello,
y debido a necesidades operativos, y desde elpunto de vista de octuocién de
las flotas pesqueras y de lo disponibilidod de datos, se consideron come uni-

dades poblacionales las correspondientes a las zonas de muéstreo ICCAT para

pez espada y marlines (MIYAKE y HAYASI, 1978), y se analizan en este documen~.
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to laos teoricas poblociones correspondientes a las dreas BIL .-94 (Atlantico

Nordeste} y BIL -95 (Mediterraneo), Figura 1.

1. Datos.

Se uséd una serie de datos de 1978 a 1982, tanto parc el Atldntico
Nordeste como pora el Mediterraneo.

Los datos de capturas totales anuales proceden de ICCAT (1933).
Las capturas por dreas se tomaron de las Colecciones de Datds Estadisticos de
ICCAT, ndmeros 16 a 23.

Como distribuciones por tollas de las capturas, se tomaron las de
Espafia, tonto para el Atléntico Nordeste como pars el Mediterraneo. iLas cop-
turas anuales de Espafa,por talla y por cada érea,fueron ponderadas o le cap-
tura total anual del drea. El tomar como distribucién por tallas represeata-
tiva de lo captura total del Atléntico Nordeste la distribucién por tallas
de Espafia, se justifica debido a que en todos los aflos del periode estudicdo’
Espafia capturd més de los dos tercios del total (excepto en 1979 que capturé
sélo el 65%).

representotiva del totol del Mediterraneo, eszque ert lo Gnica disponible,

La razén de usar lo distribucién por tallas de Espafia como

aungue las copturos espafiolas en este Mar representan sélo el 20%.

11I. Metodes.

Se aplicé, tanto para el Atléntico Nordeste como para el Mediterro-
neo, el modelo de andlisis de comﬁosicién por tallos con efectos de cambios

en el esfuerzo de JONES (1974, 1976, 1982).

Al  Estimocién de los parémetros.

1. Crecimiento.

- Lose eligié de forma que fuese bastante superior a lo talla méxima
observada :en los muestreos. Lo razén de elegir este pardmetro de una manero
quiza sobreestimada, se debe o que cuando no se conoce con exactitud Lwm, se
cometen menos errores en la estimacién del vector F (mortalidaed por pesca)
cuando Lwestd sobreestimado que cuando esté subestimado (PEREIRO y PALLARES,
1984). De todas formas para tomar wun Ebngo amplio de Lwse eligieron cuatro
niveles 280, 300, 320 y 340 cm (LJ—FL), aunque una transformacién (LJ-FL) y-

{FL) pyede ser realizado o partir de la correlacién efectuado paro ese fin,

(ZAR, 1984).



- K se estimé pora cada Lade maners que los dos parémetros fueran "compa-
{ JONES Lo compot:bilided se buscé haciendo gque lo combinacién

de los dos porémetros diesen unc curva de crecimiento que coincidiera en algin

tibles” 1982).

punto de relocién tallo-edad conocido. Como edades de tallo “conocido” se to-—

moron |} cho/ 99 am y 2 afos/ 119 cm (BERKELEY y HOUDE, 1981 b), que también

coinciden con dos mndas qeneralmente bien marcados del Mediterraneo. De esto
forme s= calcularon los valores de K parc cada Lo, resultondo:
Lo K

280 0.117

300 0.105

320 0.095

340 0.087

3.242775

~ Relacién talla-peso: se uvsé lc relacién W= 3.8*10”6 (LJ-FL)
(GONZALEZ-GARCES y REY, 1984) para el Atléntico Nordeste, y la relacién
W= 1.1058~ 1078 (L1-FL)3%  (REY y GONZALEZ-GARCES, 1979, modificada de la
{peso eviscerade)x 1.14 .

forma, W {(peso vivo) = We

2. .Mortclidud’noturcl (M) .

Este pardmetro se calculé para cada par de valores de Loy K utili=
zando la formula propuesta por PAULY (1980}, Log]0 M= 0.1228 - 0.1912 109101m
+ 0.7485 loglo k + 0.2391 109]0 T..

Los M ob=

Asumiendo una temperotura ambiental medic (T) de 15 2C.

tenidos de este modo fueron

La K M
280 0.017 0.17
300 0.105 0.16
320 0.095 0.14
340 0.087 0.13

3. Tosa de explotacién final F/Z.

Se eligieron tres volores de F/Z: 0.4, 0.5 y 0.6, tanto para el

Atléntico Nordeste como para ‘el Mediterraneo.

B) Aplicocién del modelo.

Para aplicar el modelo de andlisis de éomposiciépvpbr_ﬁgllas con

=7sctos de cambios de esfuerzo, se usé el programa “Andlisis ae cohortes y
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combio de malla {JONES)” escrito por E. PENAS en Basic poro Apple [I { FERNAN-
DEZ et al., en prenso)

Como dotos de capturas por tallas se usaron las cecturos medias
por tallao de los ofios 1978 a 1982, tanto en el Atléntico Nordeste como en el
Mediterraneo. »

El modelo se aplicé para coda conjunto de velores asociados de Lo,
k y M, osumiendo las tres diferentes tasas de explotacién final mencionadas,
para 6 volores distintos de multiplicadores del esfuerze cetucl (0.5, 0.75, 1,
1,25, 1.50 y 1.75).

De los resultodos del modelo se obtiene informocidn sobre el vector
mortolidod por pesca F para cada caso. Ademds se analizen las variaciones del
rendimiento (ganancias o pérdidas} a corto y a largo plozo gue se producirian
como consecuencia de combios en el esfuerzo. Towbién se obtiene informacién
sobre los cambios esperados en el peso medio de la captura esperados como

consecuencio de los cambios en el esfuerzo.

IV. Resultados y Discusién.

La figura 1, tomada de MIYAKE y HAYASI (1978), presenta los éreas
BIL 94, Atléntico Nordeste, y BIL 95, Mediterraneﬁ; estudiadas en este docu-
mento.

Las relaciones encontrados entre la longitud mondibula superior—
horquilla (FL)} y la longitud mandibula inferior horquilla {Li-FL}, para los

dos tipos de ajuste ensayados, (Figura 2}, resultaron ser:

Para la forma FL = A+ B (LJ-FL)

B= 1.437547 Syx = 11.645378

A= 1.119744 Sb = 0.0288648

r= 0.971437 Intervalo de confianza 95% de B = 1.494583;1.380510"
n= 150

Para la forma Ln (FL) = Ln (A} + B » Ln (LJ-FL)

B= 1.049838 Syx = 0.052437
Ln{A) = 0.111534 Sb = 0.019140
r = 0.976227

Intervalo de confionze 95% de 8 =1.087700:1.011977
n = 150 } .

Esta segunda forma, parc su represeantocién gréfica, fue transforma-

daa FL = A « (LJ-FL) T B



La tabla ! presenta las capturas totales y éspuﬁolas, de pez espa-
do en el Atldntico Nordeste en el periodo 1978-1982. En ella tombién se puede
ver el porcentcje gue representa la captura espofiolo sobre el total. Este
porcentoje varia del 45% ol 71%, segdn los afos, pero siempre es muy elévado.

La Tobla 2 presentg el mismo tipo de datos, pero del Mediterraneo.
En este drea las capturas espafiolas son percentualmente mucho menos importon-
tes que en el Atldntico Nordeste, oscilando entre el 15% y el 23%. éﬁ pais
de mayores ccbturus en este Grea es ltalia, con cerca del 75% de Io captura
anual.

Lo tabla 3 presenta los copturas medios por tallas del periodo
1978-1982, tanto pdra el Atldntico Nordeste como pora el Mediterecaneo. -

La tabloda muestra los vectores de mortalidod por pesca (F} de las
12 opciones snsayadas para el Atldntico Nordeste.

En coda grupo de valores asociades de La, k y M, la variacién de la
tasa de explotacién final (F/Z) no influye de manera significativa en el vec-
tor F resultante. Asi pues, con cualquierc de los F/Z empleadas tenemos una
idea poco sesgada del nivel de explotacién general de la poblaeién.

Sim embarge, a cado grupo de valores asociados de Lm, K y M, le co-
rresponden valores del vector F bastonte diferentes. De los tres valores
asociodos, el que mds influye en las estimaciones del vector F es M (FERNANDEZ
et al., en prermsa), de forma que a valores bajos de M le corresponden valores
altos del vector F, y a valores altos de M le corresponden valores bajos de F.
Mientras gue cambios en Lay en k no condicienon grandes variaciones en el vec-
tor F.

s de tenerse en cuenta que el valor de F esté muy condicionado por
el valor ce M, y como o valores altos de Lo corresponden valores bajos de Ky M,
el uso de volores altos de Lm implica valores elevados de F. Sin embargo es im=
portante tener tambien en cuenta que los valores de L@ més alejados del Gltimo
intervalo de tallas usado en el analisis, producen una mejor estimacién del’vec-
tor F (PEREIRG y PALLARES, 1984) y por tanto, los valores del vector F calcula-

dos o partir Ze valores altos de L@ serfan los mejores estimaciones de ese vector.

En el caso del Mediterraneo (Tablo4b) ocurren las mismas circuns-
tancios generales de influencias debido a las variaciones de los pardmetros
de entrodc sobre las estimaciones del vector F. Sin embargo las variaciones
del vect:zr Fen coda caso ensayado, son menores gue en el Atléntico Nordeste.

Comparando los vectores F de una y otra drea, se aprecia, para
cods ceoso ensayado, que lo explotacién del Mediterraneo es mayor que la del
Atlénticc Nordeste.

En el modelo de andlisis secuemcicl de tallas con variaciones en

=l esf-arzo. oplicado en este documento, los voricciones inmedictas del ren-
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dimiento son de la misma intensidad y en el mismo sentido que las variaciones
del esfuerzo. Asi por ejemplo, un aumento del esfuerzo de pesca en un 25 %
{factor multiplicativo del esfuerzo 1.25) pro&ocard un aumento inmediato de
las capturas en un 25 %; una reduccién del esfuerzo de pesca de un 50°% {fac-
tor multiplicativo 0.50) producird unas pérdidas inmediatas del rendimiento
de un 50%. )

Sin embargo @ largo plazo, es decir, cuando la poblacién vuelva o
estar en equilibrio, los efectos no se producen de una manera directa con
respecto @ lo variacién ejercida en el esfuerzo, siendo asi que aumentos en
el esfuerzo pueden praducir pérdidos de rendimiento a largo plazo, mientros.
que reducciones del esfuerzo pueden suponér ganancias en el rendimiento a
largo plozo.

En la Tablo 5 se pueden ver las variaciones {gonancias + & pérdi-
das -) del rendimiento, en-percentaje, esperddas como c¢onsecuencia de vario-
ciones en el esfuerzo, tanto de forma inmediata como a largo plaze, en el
Atléntico Nordeste.

En esto table se puede observdr que en cualquiera de los cusos es-
tudiados, las variaciones de la tasa de explotacién final no influyen de una
manera significativa en las variaciones esperadas del rendimiento.

En el caso de los valores de ensayo asociodos o Lwmbajos (280 y 300
em), no se producem ganancias en el rendimierito o large plazo ni en el supues-
to de que se aumente el esfuerzo ni en el caso de que se disminuya, si no que
por el contrari&, en la mayorfa de los casos, se producirian pérdidas tanto
aumentando como disminuyendo el esfuerzo.

Los resultades de los ensayos asociados a Lamds altos (320 y 340
cm), s6lo se esperan ganancias a largo plazo si se produjeron reducciones
drésticas del esfuerzo. En el mejor de los casos habrfa que reducir el es-
fuerzo o la mitad para obterer ganancias en el rendimiento del orden del 11%.

Asi pues, a la vista de estos resultades, parece que la poblacién
de pez espada del Atléntico Nordeste se.encuentra en un momento que cualquier
variacién en el esfuerzo no producirfa ni grandes ganancias ni grandes pérdi-
das en el rendimiento a largo plozo, ounque producirfa variociones inmedia-
tas en el rendimiento del mismo orden porcentual que la variacién producida
en el esfuerzo si se mantienen los esquemas de pesca actuales (&reas de pes-
ca, artes de pesca, tdmafio de anzuelo, etc.). Segin esto, los aumentos en
el rendimiento producidos en alguno pesquerfa en 1983, se deberfan a reper-
cusiones inmediatos como consecuencia de aumentos en el esfuerzo y, a la vis-
toa de los resultados, parecerfa muy proboble gue este sumento no se mantuvie-

ra en el fu.uro, parc el caso que se mantuvieran los mlsmos esquemos de pesca



octuoles.

La Tobla 6 muestra los pesos medios individuales de la pesquerf{a
del Atléntico Nordeste que se obtendrfan, después de volverse a equilibror
la poblacién, si se varia el esfuerzo. En ella se puede apreciar en que me-
dida disminuiriam los pesos medios como consecuencia de aumentos del esfuer—
zo y gue oumentos troeriag consigo la disminucién del esfuerzo.

En la Tabla 7 se pueden ver las variaciones esperadas o corto y
largo plazo come c¢ansecuencia de variaciones del esfuerzo en el Mediterrameo.

En este drea se aprecic que en cualquiera de los casos ensayados,
aumentos en el esfuerzo traerian consigo pérdidas en el rendimiento a largo
plazo, mientras que reducciones en el esfuerzo traerian siempre usociadas
ganancias. Esto indice que, em el caso de que las distribuciones -de capturas
por tallas espaficlas sean representativas de todo el Mediterranea, la pobla-
cién de pez espada de este Mar estd siendo explotads a niveles guperiores a
su capacidad, y que solo se podréin oumentar las capturas con reducciones del
esfuerzo (si no se medificon los esquemas de pesca actuales). ‘

Los peses medios de la capturc esperados como consecuencia de va-

riaciones en el esfuerzo, en el Mediterraneo, son presentados en la tabla 8.

V Conclusiones.

Las reldciones encontrades entre la longitud hondibula_s%perior—
horguilla (FL)} y la longitud mondibula inferior-horquilla (LJ-FL) .en el pez

espade del Atldntico Nordeste,pcro las dos formas de cjuste ensayadas fueron:

il

(FL) = 1.119744 + 1.437547 (LJ-FL) r o= 0.971437

0.976227

3
K

(FL} = 1.117991 « (LJ-FL) 11.049838 r

Suponiendo que en el Atléntico Nordeste existe una poblacién esta-
ble de pez espada, que se mantuvoen equilibripyduronte el periodo 1978-i982,
y que las distribuciones por tallas de la ggptura espafiola s=an representati-
vas de las capturas totales de la poblacién, el esfuerzo aplicado en dicho
periodo estuvo asociado con los rendimientos méximos posibles, con el esque-
ma de pesca usado, y se estima que aumentos del esfuerzo no traerfon asocia-
dos aumentos significativos en el rendimiento a largo plozo. Pero también
parece que reducciones del esfuerzo tompoco pueden producir aumentos impor-
tantes en las capturas.

En el Meditarraneo, con las mismasasunciones citadas en el caso
anterior, es decir, que existd una sola poblacién independiente, gue estu-

viera en equilibrio en el periodo 1978-1982, y que la distribucién por ta-

~346~

llas de la coptura espafiola fuese representativae de la captura total del

&rea, parece que esta poblacién fue explotada muy fuertemente en dicho pe-
riodo, y que solo se podrdn conseguir aumentos en la captura a largo plazo
reduciendo el esfuerzo de pesca, si se mantiene el esquema de pesca actual

en el sentido de Greas y artes de pesca, tomano de anzuelos, etc.
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ESPARA
CAPTURA (t) % TOTAL
ATLANT.NE MEDITERR.
1978 3611 67 .4 5354 o -}
TALLAS N N
1979 2582 64.8 3985 :
1980 3810 70.2 5428 :
: 50-54 5 39
19813 4013 70.9 5§60 55-59 0 187
1982 4554 71.4 6382 60-64 4 615
b65-69 g 314
70-74 39 1270
’ 75-79 107 x40
Tabla 1.~ Capturas espofolas de pez espada en toneladas BO-84. 180 ;180
y porcentaje con respecto al total del Grea 83-87 297 2326
F0-24 717 3846
Atléntico Nordeste (BIL-94), pare el periodo 95-99 1023 2820
1978-1982. ) 100-104 259 4619
105~109 1574 5472
110-114 1638 8821
- 115-11%9 1803 104687
ESPANA 120124 2488 15483
) ' 125-129 2700 12550
CAPTURA (t) % TOTAL 130-134 2063 10369
135-139 3140 8440
1978 720 14.6 4917 140~144 3703 400
145-149 3776 4544
1979 800 19.1 4178 150154 3912 %813
1980 750 16.9 4450 155-159 3807 3620
160-164 4768 3051
1981 1120 30.9 3621 165—169 5332 2837
1982 9200 23.0 3905 170-174 5189 239
175-17%9 4729 22468
180-184 4428 2037
. = 185-189 4208 1194
Tabla: 2.- Capturas espafolas de pez espada, en tonelu#os y 190194 3515 258
porcentaje con respecto al total del drea Medite- 195-199 2749 173
: s 200-204 2684 206
- do 1978-1982. 2
rranec (BIL-95), para él periodo 1982 505-209 1946 e
210-214 1844 231
215-219 1245 102
220224 1116 333
225-229 741 102
230-234 573 1464
235239 394 4]
240244 266 (o}
245-249 202 0
250-254 125 ]
255-259 65 19
260-264 8 -
265-249 17 -
270274 27 -
275+ 7 =
Tabla 3.~ Captura media en nimero de individuas por tolla, para el periodo

19781982, para el Atldéntico Nordeste y el Mediterraneo.



ESPECIE -~ AREA:

FEZ ESFPADA — ATLANT. NE

L in#=280 L iné=300 L inf=320 L in§{=340

K=.117 Ke. 105 K=. 095 K=.087

M=.17 M=. 16 M=. 14 M=o 13

F/Z final=.4 =3 =6  F/7 final=.4 .5 =6  F/7 finalm.4 =5 -6 F/7 final=.4 =.3 =6
TALLAS F act F act F act .’ F act F act F act F act F act F act F act F act F act
= - | . s mawxs PR e WM . makmcw s |
50-54 o] o] 0 o ¢ o o] -0 0 o] 0 o]
5559 o] o] [¢] Q O (9] o) I¢] o 0 0 VIS
L0-64 0 o] 0 0 [¥] ¢ 0 0 o 0 0 0
65-49 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
70-74 0 o] o] o ¢] Q o] o] [¢] ¢ 0 Q
75-79 [¢] 0 0 0- 4] O 0 0 0 o) 0 0
80-84 0 0 0 0 0 ¢ 0 ¢ I} 0 [« 0
85-89 [} o] [} [} ¢ a 6} 0 0 0 ¢] O
?0-94 .01 .01 .01 .01 .01 .01 L 02 L 02 .02 .02 L 02 L02
95~-99 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .03 .03 .03
100-104 .02 .02 .02 .03 .03 . 03 ) .03 .03 .03 .03 .03 .03
105-109 .03 .03 .03 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .04
110-114 .03 .03 .03 .04 .04 04 .04 .04 .04 .05 .08 .05
1159-119 .04 .04 .04 .04 .04 .04 .05 .05 .05 .05 .05 .08
120-124 .06 .06 .06 .07 .07 .07 .07 .07 .07 .08 . 0B . 0B
125~129 .04 .06 .06 .07 .07 .07 .08 .08 .08 .09 .09 .09
130-134 .08 .08 .08 .09 . 0% .09 .1 .1 .1 L1t .11 .11
135-139 .08 .08 . 08B .1 .1 .1 .11 .11 .11 .12 .12 .12
140-144 .1 «1 .1 .12 .12 .12 .14 .14 .14 15 .15 .15
145-149 .11 .11 .11 13 .13 213 .15 .15 .15 .18 Y- .16
150-154 .12 .12 .12 .14 .14 .14 .16 .16 .16 .17 .17 .17
135-1599 .12 .12 .13 .15 15 .13 .17 .17 17 .18 .18 .18
160-164 .17 .17 .17 .2 .2 .2 .23 .23 .23 25 .25 .25
1465-169 .21 .21 .21 .25 .25 -2 .29 .29 .29 .31 .31 .31
170-174 .23 .23 .23 ) .28 .28 .32 .32 .32 L35 .3 .35
175-179 .23 .2 .23 .2 .29 .29 .33 L33 BN .36 .36 .36
180184 .26 .26 V26 .33 L33 W33 . %8 .38 .38 .42 42 LA2
185-18% .27 .27 .2 .35 .35 « 33 .41 .41 .41 .45 .45 .45
190-194 .24 .24 .24 . .32 .32 .32 .38 .38 .38 .42 .42 .42
“195-199 - .24 .24 .24 .33 .33 .33 .39 .39 .39 .43 .43 .43
200-204 .28 .28 .2 .39 .39 . 3P 47 .47 .47 .2 .52 .52
205-209 .24 .24 .23 .35 ts] .35 .47 .47 .42 .48 .48 .48
210-214 .28 .28 .29 .42 .42 42 .51 .52 .52 .58 .59 .59
215-219 .23 .23 .24 .36 .37 L 37 .45 .46 .44 .52 .82 .52
220-224 .26 .26 .2 .43 .43 .43 .54 .55 .55 L& .63 .63
225229 .21 .22 .22 .38 .39 .39 .5 .5 .5 .58 .58 .58
230-234 .21 .21 .22 .41 .41 .41 .54 .S .54 .63 .64 .64
235-239 .18 .19 .19 .39 .4 .4 .53 LS3 .54 .64 Yy . L4
240-244 .15 .16 17 .38 .28 .39 .52 L83 .53 .64 .64 .65
245-249 .15 .16 17 N .44 .44 -y LA3 A3 .76 .77 .78
250-254 .12 .13 .14 .42 .43 44 .64 L bbb a7 .81 .83 .84
255-259 .08 .09 i .35 .37 .39 .57 .6 .62 .75 .78 .8
260-264 .01 .01 L0 .04 .06 .04 WU .1 L1t 13 .14 19
265~2469 .03 .03 .04 16 .17 .18 .27 .29 LX .36 .38 .4
270~274 .09 o1 e .44 .5 .85 .73 .B3 .91 .97 1.1 1.2
275+ .09 .1 12 .44 .5 B .73 .83 .91 .97 1.1 1.2

Tabla 4-a- Vectores de mortalidad por pesca (F) de laos 12 opciones ensaycdas para el Atléntico Nordeste (BIL-94).

-340-



ESPECIE ~ AREAI -350-

PEZ ESPADA — MEDI TERRANEQO
L inf=280 L inf=300 L inf=320 L in¥=340
K=, 117 K=. 103 Km. 095 K=, 087
H=.17 Mw. 14 M=.14 M=. 13
F/T final=.4 =3 =-6 - F/I final=.4 =5 =6 F/Z ¥inal=.4  =.5 =.6 F/I final=.4 =.5 ~. b
TALLAS F act F-act F act F act F act F act F act F act F act F act F act F act
50-54 o] ] o] o 0 Q o) 0o o) o] fo) o]
55-59 (o] ¢} [¢] o o (o] o) o) o) [e] fe) (o]
b0~64 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01t
6569 o) 0 o 0 o] 0 0 0 o o o o
70-74 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .03 L O3 .03 .03 .03 .03
7579 .03 .03 .03 .03 .03 .03 .03 .03 .03 .03 .03 .03
B80-84 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05
85~89 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 .05 el .06 .06
0-54 .13 .13 .13 L13 .13 .13 .14 .14 .14 .14 .14 .14
95-99 .14 .14 - b4 - L15 .15 .15 .16 116 .16 .16 16 .16
100-104 .12 V12 .12 12 .12 12 .13 L1 .13 .13 R .13
105-109 .15 .15 .15 .15 .15 15 .16 16 .16 .17 17 17
110-114 .2 26 .26 .27 .27 .27 .28 .28 .28 .29 .29 L2
115-11%9 .35 -3 .35 L34 .36 .36 .3 .38 .38 .39 .39 .39
120-124 .58 .58 .58 .61 .61 .61 .64 .64 .64 .66 66 L b&
125-129 .56 .56 .56 .59 .59 .59 .62 .62 .62 - 64 . b4 . b4
130-134 .55 .55 .55 .58 .58 .58 .62 .62 .62 .64 b4 .64
135-139 .55 .55 .55 .s8 .59 .59 .42 .62 .63 .65 L5 .65
140~144 .46 .46 .46 .49 .49 .49 .53 .53 .53 .55 .55 .55
145149 .4 . 4 . 4 .43 .43 .43 46 .47 .47 .49 .49 .49
150~154 .39 .39 .39 .42 .42 .42 .46 .46 .46 .48 .48 .48
155-159 .43 .43 .43 .47 .48 .48 .52 .50 .52 .54 .54 .55
160~164 .43 .43 .44 .48 .48 .48 .52 .52 53 .56 .56 . Sé
1465~169 .49 .49 .49 .55 .55 .55 L& s 6 .44 Y .64
170-174 .47 .48 48 .54 T .34 .59 s S &4 . &4 Y
175-179 .61 .62 .62 .71 .71 .71 .79 .79 .79 .85 .85 - .as
180-184 .76 .77 .77 .89 .9 .9 1.01 1.01 1,02 1.09 1.1 1.1
185-189 .63 .64 .64 7S .77 .77 .88 .88 .69 .96 .97 .97
190-194 .31 .32 .32 .38 -39 .39 A5 L84 .46 -5 .51 .51
195193 .13 213 .14 17 .17 .17 .2 .2 2 .22 Lo .20
200-204 .18 .18 .18 .23 .23 .23 W27 .27 .27 .3 3 .31
205-209 .22 .23 .23 .29 .29 .3 .34 L3S .35 .39 .39 .39
210-214 .28 .29 .3 .37 .38 .38 .44 .45 .45 .5 5 .51
215-219 .15 .15 .16 .19 -2 .2 .23 .24 .23 .27 .27 .28
220-22 L &7 .7 .73 .51 .94 .96 1.1 1.13 1.16 1.25 1.29 1.31
225-229 ' .32 - 35 .37 .46 .49 .51 .57 .b .63 - 66 .7 .72
230-234 .88 1 1.09 1.34 1.5 1.62 1.73 1.91 2.05 2.03 2.23 2.38
235-23% 0 o o o o o 0 0 0 o o ¢
240-~244 o] 0 o o) o 0 G [} o o o QO
245-24%  © Q o o a o o 0 o © 0 o
250-254 ¢} Q Q Q 8} o] [¢] o o) G O o
255+ 0 8] o} o O o] O o) O o] o fo}

Tabla 4 b.~ Vectores de mortalidad por pesca (F) de las 12 opciones ensayadas para el Mediterraneo (BIL-95)



**ozotyd

‘(y6-118) 23SSPJON ODTIUDIIR 18 UB ‘ozdenyse 18 us

d2
SaUOTODTLDA 3P DIJUSNDESUOD OWOD ‘s(ojusndod us ojusTWIpUSJL Tap (sOpip4pd o soToupupB) soposedse SIUOTDOTJOA -'G DIqEL

*0zp]d 03402 D SGUOIODTJIDA

oBJ4D] D SBUOTIODTJIOA = d7

w w w N

N N = ©

o . [=1 o ©

@ [=] =3 o

I=3 — — —

© 0 o -

~ o > ~

o o o (=

©w -~ o ~
o o o © o o o o o o o o
(oS, SN ol & T o ! A [ & I Y
s Lo [ Vot
o oo o LR » ¢ ow» [,
o o o o o o o o o o © o
+ 4+ o+ + o+t CoF ot TR
— — — o o~ o [N . F . — —_ —_
- - o o NN
[ ;o a1 U
NONN NN NN NN
o o wn o w . w"n w (%] w o W
+ o+ 4 + 4+ . For
o ;oo N o © 0o o
o o o o o o o o o o o o
+ o+ o+ + 4+ + o+ 4 4+ 4
NN NONR NN NN
[N S Y (SO ] [T oo v
| 1 1 1 | ] ' | 3 L S
o o O [ NONR —- o —
+ o+ 4 + 4+ + o+ o+ + 4 4
w» o»ow [N vt O » onow
o o © —_ = O - - O - - Q
1 [ [ | oy + 4
— = ® © ™ SRV _ =
o o o
- + + + + + + o+ - + R
~ ~ ~ ~t ~ ~ ~ ~ ~1 ~ ~ =4
(%] o w w w o w w w w e
t 1 1 1 I 1 1 1 i ] < (=)
—_ pa— — — —_ med ~ ~ ~i
- E B N N N

®q

43 d7 dd Z/4

d1

dd d7 dd d1 42

d1

0570

Sz

t

ST’

0s”

SZ°

0Z¥3N4S3 130 S3IYOQVIINSTLINW

(3}

-351~

Lap

280

300

Tabla &é.- Yalor de los pesos medios indivicduales de pez espada, para la pesque-

a.117

0.105

0.095

0.087

0.4
0.5
0.6

0.4
0.5
0.6

MULTIPLICADOR DEL ESFUERZO (f)

80.4
80.6

85.8
86.0
86.2

88.9
89.2
89.4

90.6
90.9
91.1

0.75

72.3
72.4
72.5

74.2
74.3
74.3

75.3
75.3
75.3

75.8
75.8
75.9

661
66.1
66.1

66.1
66.1
66.1

61.1
61.0
61.0

601
60.1
60.1

59.6
59.6
59.6

59.3
59.3
59.3

1.50

56.9
56.8
56.8

55.4
55.4
55.4

54.7
54.6
54.6

54.3
54.3
54.3

1.75

53.4
53.4
53.3

51.7
51.7
51.7

50.8
50.8
50.8

50.3
50.3
50.3

~{a del Atldntico Nordeste; que se obtendrian a largo plozo, segun

cada una de las hipétesis de variacién del esfuerzo.
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MULTIPLICADORES DEL ESFUERZO {f)
~ 0.50 0.75 i 1.25 C.s0 s
Lo k M I cP LP cP LP cP LpP cP LpP o
0.4 ~50 411 -24 47 0 +26 7 ¥51 13 <76 0 18
2800 0.117 0.17 0.5 -50  +12 -24 47 0 126 -7 +51 -13 «76 18
0.6 ~50 +13 -24  +7 0 +26 -8 +51 ~13 ¥760 1
0.4 -50  «18 24 +9 0 +26 -9 451 215 . 476 =20
300 0.105  D.16 0.5 -50  +19 ~24  +10 0 +26 -9 +51 Z15 +76; =20,
0,4 -50 20 -24 410 0 +26 -9 +54 -15 767 2gn
0.4 50 +26 -24  x¥2 0 +26 ~10 +51 -17 +78 -22
320 0.095  0.14 a,5 -50  +27 ~24  +12 0 +24 -10 +51 17 +76 -22
0.6 50 +28 —24 12 0 +26 ~10 +51 -17 £76 -22
0.4 -80  +3] 26 .13 @ +26 =N $51 18 +76 2%
340 0.087  g.13 0.5 -50  +32 24 +14 0 +24 ~11 +51. 18’ +76 —24
0.6 -50  +33 -24 414 0 +26 -1 +51 -18 +76 -24

Tabla 7.-Varigcionss esperadas {genancias o pérdidas) del rendimiento en porcentaje, come consecuencia de varigciones

en al esfusrzo, en al Mediterroneo {BIL-95). CP = variaciones a corto plazo. LP = variaciones o large plazc
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Figura 1.~ Areas ICCAT BIL-94 (Atléntico Nordeste) y BIL-95 (Mediterraneo), 20 100 200 300

consideradas en este documento. (Figura tomada de MIYAKE y
. MANDIBULA INF. ~ HORQUILLA (LJ-FL) em.
HAYASI, 1978).
Figura 2.~ Representacién gré&fica de la relacién entre los di-
mensiones (LJ-FL) y (FL). En trazo contifuo se ha representa-
do el ajuste de la forma (FL)= A« (LJ-fl) t B. En trozo dis-

continuo se ha representado la forma (FL)= A + B«{LJ-FL).
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